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Ripplemarki w utworach pstrego piaskowca 
monokliny przedsudeckiej w rejonie Lubina 

!Prace górnicze prowadzone przy budowie kopalni miedzi "Lubin" 
umożliwiły dokonanie szeregu obserwacji i spostrzeżeń nad litologią 
i warunkami sedymentacji osadów pstrego piaskowca. Przedstawione 
uwagi oparte są na badaniach wykonanych w trzech punktach obszaru 
położonego w bezpośrednim sąsiedztwie na północny-zachód od miasta 
Lubina (fig. 1). Badania mikroskopowe płytek cienkich przeprowadzone 
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Utwory pstrego piaskowca na oma
wianym terenie wykształcone są prze
ważnie w postaci drobnoziarnistych 
piaskowców kwarcowych o charaktery
stycznym czerwonym lub róż-owym za
barwieniu,z Wikładkami iłołupków wi
śniowych i zielonych. Charakter litolo-

Fig. 1. Szlldc sy'tUla;cy'j7llYreOOl!lJu Luibina 
Sit'Ulati'On slketcrh of the LuJOin regi:o·n 
1 - miJejlSlCa 'OI~lcj!l ,goo1~:lJlllYC'h 
2 - 9iJte lO! ~iJcal obser'Va,titons 

giczny tych osadów jest analogiczny d-o teg.o, jaki występuje na obszarl1:e 
całej monokliny przedsudeckiej {J. Kłapciński 1'959a i 19590). 

Pstry piaskowiec leży na utworach ilastych cechsztynu, w stropie 
natomiast na zerodowanej jego powierzchni leżą osady trzeciorzędu. 
Miąższość serii piaskowcowej w rejonie Lubina wynosi średnio mo m. 
Pstry piaskowiec stanowi skałę średniozwięzłą, spękaną zwłaszcza w par
tiach o budowie cienkopłytowej. Górne partie są przeważnie odbarwione 
i charakteryzują się odcieniem jasnoszarym. Wraz ze wzrostem głębokości 
przeważa zabarwienie różowe ze smugami wiśniowo-brunatnymi i sza
rymi. IPrzebieg tych smug często nie jest związany z warstwowaniem 
osadu. Obserwuje się skośne ułożenie smug w stosunku do uławicenia 
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i laminacji, co świadczy o ich wtórnym pochodzeniu. Smugi odznaczają 
się bardzo zmiennymi rozmiarami, przeważnie szerokością od kilku do
kilkunastu cm i długością od kilkudziesięciu cm do około 2 m. Badania 
mikroskopowe wykazały, że omawiane piaskowce składają się głównie 
z ostrokrawędzistych lub słabo obtoczonych ' ziarn -'kwarcu; -najczęściej 
o średnicy 0,06+0,2 mm oraz podrzędnie ze skaleni i łyszczyków. Lepiszcze' 
typu kontaktowo-porowego jest przede wszystkim ilaste, z niewielką 
domieszką żelazistego i rzadziej wapnistego. Łyszczyki reprezentowane
są przez biotyt i muskowit w ilości do kilku procent, przy czym w ułoże
niu ich w skale zaznacża się pewna kierunkowość. Poza skaleniami, na 
które składają się głównie plagioklazy, występują okruchy kwarcytów. 
łupków kwarcowo-serycytowych oraz ziarna minerałów akcesorycznych 
(cyrkon, rutyl, turmalin:r ' 

Ro:ą>o~i~mow(mie . serii pstrego ' plaskowca jes~ -bardzo. problematyczne 
i utrudnione ze względu na jego monotonne wykształcenie litologiczne 
oraz całkowity brak utworów, które spełniałyby rolę przewodnią. Jedyną 
podstawą mogą być tu cechy strukturalne, tzn. charakter uławicenia oraz 
;różna częstotliwOść występowania wkładek ilastych. Cechy te nie poz
walają jednak na korelowanie, poszczególnych profilów :pstrego piaskowca 
i podział,'tej serii oparty na · ich podstawie obowiązujący jest wyłącznie 
dla najbliżsżegorejonu. W .związku , z tym w środkowej' części " omawianego
rejonu wyróżniollo w pstrym piaskowcu kilka kompleksów różniących 
się ogólnymi cechami litologiczno-strukturalnymi. 

MIąższość Głębokość Opis warstw 
wm wm 

13,0 360,0 P~ec j~, dJrp~, sł1a!oo 7IWfięzły, kru
cihy; 'gr>aIn!iICial :z \\':Yżej JJerżą.cytInti I\lIt~ami :brIzJeicriloirzęidlu 1IlIie':zJbyt 
~.aźna'. Bi1.l00w:a łaJwlido:W!a sl'abo :w~doQz:nJa, iW'Ystępują drob
nie WlkłaJdkli iiłdbuiplków tOIl'a'Z w 1S:PągJU niielicZllle rÓŻlOJW1e .sm'Ug\iJ. 

18,0 3'76,0 PdiaJslkJorW:rec&ZJall'!Y ż liC'lJIl,Ylmi r6ż0wyund . sm,ugami IW' <pIOOItaci 
łaJW'ic m,liąiJs,7JOŚci 5-HO ClmI; w iI1dekt6ry1C1h m1iejLSIQadh jest lOin 

złupkJoW1a'Ily. Na pł!$7lClZyrz;naah oddzie1lI!i01Ś.di ~truóą 8dę 

<l1U:Że ilpści miki. BiJalgkio.wjiec :za:wlerla ~tC7JnJe wkładki ii1IoIbup
k6w :zieootnY'C!h łluJb 'brulruaitnlOCz~cth. 

3,0 381,0 Pi~ec jalSllllQSl1JairlY, I() ndezbyt wy!ra~ iUlIaiwiiClerlliu 
i: lOICldrzJiIeIlJi ;pozi!OOIlJej, ŚrieldnlilQlzw.ięzły" rujezbyt twlalt"ldly. Nile'
ikMn"e paJrIiOO. 'W~a:zują ostI1o ~wa..cza,jąoą sdę IJJamin:aeję. 

17,0398,0 ~JalSllrow!iec B'ZtaiTy7Je sunu,gatm'i bl1U1IlatruOCiZ€IW\OIIl.ymi, wy
kszlta;)jCJOallY IW ~ ba'WIiiC iOrniąŻSt~' '10+40 qIIl. Ndekotóre 
pall"ltile lS'ą .-;1iIlin[e 'zrulplkiOlWalne. Wy5ltępują · rowlIlii:e!Ż wIklad'kIi 
ilołulpkQw tO gJr1\lIbości 5+ l O cm. 'N'a ipaM.eo:2JdIm!ijaOh' uQJruwU'OO

n ·ila I2Ja1Z'DiaJClaji ą Się ślIady :llalliowania oraz rÓŻ'Illelgo typu 1hdIe':" 
'rIOIg,liilfy. 

5,0 4163,0 Plilas,kIoiwiiiec 'j:aLSIllIOLSI2JaJry IZ 1lJ~c:ZIIl3'imi smugalmli rooowym.r, śred

nJiJoZJWtięzly, w IPOOfacl ł'a1wJ,c I() mliąŻiSZIOścl 0,5+1 m, z ci:enlkfumi 
wikłaJdlmm1 iłiO!l:-uplkłJw. 

28,5 431,5 P±msllrow~ec ja.mos·z;ary.i ISlza1rY,n:ieikJi'eldy ze mJlU:g!aIln[ bru.-
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iIlia'1iootc'ZJerwmYttnli, ~atwliJoowy lub ,mooJJOIldttJy.cmy, słabo 

rz:wdęzł1y>. !Na ogół bmIk 'VI ndlm ~WJaIlIDa: Si laminacji. 
ZalWlilexia nlile1],o:zJIl~ wkłald~ iirorupkw. 

;J.\Umo ze cała seria pstrego piaskowca wykształcona jest dość mono-
'tonnie, w jego charakterze litologicznym zamacza się pewna nieregularna 
rytmiczność osadzania, wyrazająca się trzema rodzajami zmian. !Pierwsze 
to występowanie naprzemianległych kompleksów Cienko- i gruboławico
wych o miąższości od paru do kilkunastu metrów. Grubość warstw pia
skowców cienkoławicowych waha się przeciętnie 110-:-310 cm, gruboławi
cowych natomiast dochodzi do 1,,5 m. Drugi rodzaj zmian litologicznych 
przejawia się w występowaniu wkładek łupków ilastych. Trzeci stanowi 
warstwowanie osadu, które wywołane jest przeważnie bądź to obecnością 
lamin materiału ilastego, bądź tez dużym nagromadzeniem minerałów 
mikowych. Ławice pstrego piaskowca odznaczają się na ogół wyraźną la
minacją"przy czym reprezentowane są trzy typy warstwowania: równole
głe, przekątne i rzadziej krzyzowe. 

Wymienionym trzem typom zmian litologicznych w profilu piono
wym, reprezentujących ró:iną co do wielkości skalę zjawisk geologicznych, 
odpowiada jednocześnie ich różny zasięg poziomy. W przypadku wystę
powania laminacji ciągłość w przebiegu warstewek obserwuje się naj
częściej jedynie na przestrzeni kilkudziesięciu cm. Łupki ilaste występuj~i 
przewa:inie wśród piaskowców cienkoławicowych i charakteryzują się 
intensywnym 'zabarwieniem wiśniowym lub zielonym. Typową cechą 
wkładek ilastych jest bardzo zmienna i mała miąższość, dochodząca do 20 
cm, oraz niewielki zasięg poziomy na ogół rzędu paru metrów. W przy
padku osiągania większych miąższości zawierają one liczne wtrącenia 
złupkowanego piaskowca, o wyraźnej oddzielności, zgodnej z płaszczyzna
mi uławicenła. Naprzemianległe kompleksy piaskowców cienko- i gru·· 
boławicowych odznaczają się również dużą zmiennością poziomą i możrla 
je korelować' jedynie na przestrzeni kilkudziesięciu metrów. Sprawdzia
nem tego były wyni1d profilowania szybów odległych od siebie o 60+ 
80 m. 

Wśród utworów pstrego piaskowca cżęstym zjawiskhn jest wykli
nowywanie się warstw, zwła:szc~a w partiach o małej ' miąższości ławic. 

Charakterystyczną cechą ómawianych utworów pstrego piaskowca 
jest występowanie na niektórych płaszczyznach ' uławicenia szeregu form 
odznaczających się wielką różnorodriością kształtów. Formy te związane 
są prawie wyłącznie z kompleksami piaskowców cienkopłytowych, poprze-
dzielanych wkładkami iłołupków. , ' 

Dominującą rolę , odgryWają fu ślady falowania (ripplemarki) wy
kształcone w postaci naprzemianległych wydłużonych zagłębień i grzbie
cików przebiegających równolegle lub nieco skośnie do siebie (tabl. l, 
fig. 3; tabL H, fig.~). Charakteryzują się one symetryczną budową w prze
kroju poprzecznym oraz przeważrtie zaokrąglonymi kształtami. Niekiedy 
występują również ślady falowania o ostro zaznaczającej się linii grzbie
cików. Przebieg ich bywa prosty lub zygzakowaty, najczęściej są one 
równ()ległe, rzadziej obserwuje się 'łączenie grzbiecików. Na ogół dobrze 
zachowane ripplemarki spotyka się rzadko, w większości przypadków 
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Fi:g. 2. iP.rz.eklnode 1PfO.pm;eazJne p!'IZe!Z: 

0r0Is& &eCltli1Oiil ~: 
a - T~PJ!emalIiki o wY'!"aźnJie tllr6:mLoowanej granuolaąji 0S8IdJu ~ta,bl. l, flig. 3) 
11 - gr:ni»eciJkd 2ftl1U,dowane rz: materiału klals<tyc2lneg,o, :kItóry stanowi 00% ,osadu, 2 -
pozosta~a .crz:ęść płylty lPła5lkQWca złożona w 60% z materia'l,u ~atStYClZnego i 40% 
subStancjd . i'Lastej; 
b - rippJJemall'\kli prądowe 10 wy,ratn>iJe zaznaC3l!ljący:m się ;w:atr/ltłw<JWan.iru przeikąbnym 
z drobnym! wkładltamł an8lł:erdału iJlalSlteg;a (tabL lU, fig. 4); 
c - płyltę piaskowca 'o wal1"'Stwowanhi 1l"6wnoległym 1 ,pr1Zelkątny:m z rlwlemarkami 
lIIIIteI'lferencytJnymi (ta,hl. lU" Mg. S); 
d - rjjp;plemail"kiizwarstwowaniemrównloległymd.pr1ZIekąbnym. powSita'łe w wyniku 
nakładania się f~anla oscy1].acytJnego li prądowego I~wbl. iIV, !fig. 6); 
e - ślady falowania lJ)OZbaJwione cal:kowide laminacjd; ,pon!d:ied lZ8/liIlacza się nie?Jbylt 
wyraźniewalI'sltwawame pr:zekątaJ.e; 
f - płyltę piaskowca z rza.glębiendam;i powstałymi ,przy!pllS'Lczs[nie w wy,ndku 'Od
cdśnięcia ,się t'Ocil:eńc6w dIlastych (twb!. V, fig. oH) 

a - oriPlPile ma'l'lks SlhawLng KiU;rt.mctly ditferent!illted gran'lll8lł:ion ol deposi.t (Tabł. I, fig. 3): 
1 - .ndges lruiJlt up ot cla61tic malte1'lia~ C'Onmtuting 80 per cent. of Ithe ideposilt, :2 -
Il"emaining part ol s8([ldl;!tone sIIa'b consistJing ol 160 per celllt, ol. clastic material .and 
ol 40 per .cent, of colay sUib,$an'ce; 
b - currenlt malI'ks shOlWliJng distindly visible diagonal bedidtng wJlth minute inter
cal8lł:rons ol ,c1oay maltiE!ll'lia[ ('lIa'blIe LI., F,ig. 4); 
c - sands<tone siab showtng paraJJlel bed'dli!Il.g anKl diagonal bed!mng wi~h inter

~ 
fooriIllied ooe !to sUpeI"pOSing 

felI'enoe rJwle marks (Ta.ble ITiI, Fig. 5); , 
d - Il"Jipple mall'lkE sho\vinJg lP8,mLleI and dlag;anal ,bedddngs, 
of oscinlation and current wave actdon (Tabl. IV, Fig. 6); 
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są one rozmyte i zniszczone. Opisywane formy koncentrują się w profilu 
pionowym głównie w środkowej partii pstrego piaskowca.lPod względem 
wielkości są one bardzo zróżnicowane: długość fali waha się 25+1150 mm, 
amplituda natomiast 3+t5 mm. W przypadku śladów falowania przedsta-· 
wionych na tablicach amplituda występuje w granicach 3+5 mm (tabl. I, 
fig. 3:) oraz 5+7 mm ·(tabI. H, fig. 4), a długość fali odpowiednio 3{).+-45 
mm i 65+70 mm. Wspólną cechą omawianych struktur jest występowa
nie indeksu około l : 110, co umożliwia określenie warunków facjalnych 
tworzenia się osadu i wskazuje na środowisko wodne (C. O. Dunbar, J. 
Rodgers, 19'6'2). 

Zauważono również, że w niektórych partiach pstrego piaskowca 
ripplemarki występują w profilu pionowym w bardzo dużym zagęszcze
niu, w odstępach kilku centymetrów, a czasami nawet kilkunastu milime
trów, co wskazuje, że w trakcie tworzenia się osadów istniały w pewnych 
okresach szczególnie korzystne warunki do powstawania i zachowania się 
śladów falowania. Na podkreślenie zasługuje fakt, że ripplemarki te róż
nią się nie tylko morfologicznie, ale i genetycznie, tzn. reprezentowane 
są zarówno ripplemarki prądowe, jak i interferencyjne. 

Tab!. 1'1, fig. 4 stan·owi przykład śladów falowania pochodzenia prą
dowego, na co wskazuje ich budowa wewnętrzna. Grzbieciki mają w prze
kroju kształt zaokrąglony, zagłębienia natomiast są szersze i bardziej płas
kie. Zaznacza się w nich niezbyt wyraźnie warstwowanie przekątne 
z drobnymi warstewkami materiału ilastego grubości około 1 mm i dłu
gości 2+3 cm. Pomiędzy dwoma grzbietami występuje w zagłębieniu dość 
regularny wzór sinusoidy, którego geneza jest problematyczna. Prze
kroje przez ripplemarki przedstawione na fig. 2 wskazują na to, że są 
one przede wszystkim pochodzenia prądowego, o czym świadczy przekątne 
warstwowanie. W wielu wypadkach wyjaśnienie wewnętrznej budowy 
omawianych struktur napotykało na pOważne trudności związane z bra
kiem laminacji, spowodowanym najprawdopodobniej intensywnym prze
myciem osadu. 

Badania ripplemarków powstałych w środowisku wodnym wskazują, 
że przy zróżnicowanej granulacji osadu materiał grubszy osadza się 
w zagłębieniach, drobniejszy natomiast na wyniesieniach. Jeżeli chodzi 
o opisywanie formy, to prawidłowość ta była w większości przypadków 
niemożliwa do stwierdzenia przy makroskopowym rozpoznaniu, z uwagi 
na bardzo drobnoziarnisty charakter piaskowca. Szlify mikroskopowe 
wykonane z wypukłości i zagłębień w. piaskowcu wykazały bardzo nie
wielkie zróżnicowanie materiału pod względem granulacji ziarn. iW za
głębieniach najliczniej reprezentowana jest frakcja około 0,07+0,091 mm, 
w wypukłościach natomiast O,.M9"f-0,07 mm, przy czym zaznacza się tutaj 
lepsze wysortowanie osadu. Ponadto występuje różne ułożenie niektórych 
minerałów: w antyklinkach śladów falowania ziarna łyszczyków rozmie
szczone są na ogół równolegle do wypukłości i w związku z tym układa
ją się pod różnymi kątami, w synklinkach natomiast leżą bezładnie lub 
poziomo. Bywają również sytuację odwrotne, kiedy minerały mikowe 

. e - aI'0SIS sec.t1an .th<rough wave ma.rldngs lac.kiatg laml:naltJ.on; beneaJth. a Sll.ght 
diagonal beddlng may be seen; 
f - sandl!ltone ,słlalb wlith hollows Ol'Itgllllated ~oba'bly oue to tllllPression ·of clay 
concretion$ (TalJll. V. Fig. 8) 

KwartaIni.k: Geolog1.czny - 7 



Wojciech Salski 

leżą w wypukłościach bezładnie. Charakterystyczną cechą opisywanych 
ripplemarków jest występowanie na ich powierzchni drobniejszego ma
teriału ilastego w formie cienkiej powłoczki barwy zielonej lub czerwo
nej. Szczególny przypadek, z uwagi na' wewnętrzną budowę oraz granu
lacjęosadu, stanowią ślady falowania przedstawione na' ta,bl. I, fig. 3., 
W , przekroju poprzecznym (fig. 2 a) widać, że grzbieciki zbudowane są 
z materiału grubszego barwy jasnoszarej, zagłębienia i pozostała część pły':" 
ty piaskowca jest natomiast szarozielorikawa i zawiera znaczną ilość 
domieszek ilastych. Na podkreślenie zasługuje fakt, że granica między 
obydwoma typami osadów jest bardzo ostra oraz brak jakiejkolwiek la
minacji. Piaskowiec tworzący grzbieciki składa się głównie z ostrokrawę
dzistych, słabo wysortowanych ziarn kwarcu o średnicy 0,06-:-0,2' mm 
z domieszką skaleni, kwarcytów i łyszczyków. Spoiwo typu kontaktowo
':"porowego jest ilasto-węglanowe i stanowi około 20% , materiał klastyczny 
występuje natomiast w ilości około 80%. Ziarna łyszczyków koncentrują 
się głównie na powierzchni wypukłości i układają się w stosunku do 
nich przeważnie równolegle. 'Zagłębienia wraz z całą płytą piaskowca 
mają podobny skład petrograficzny, występuje tu jednak znacznie mniej
sza ilość materiału klastycznego (około 60%). Spoiwo typu podstawowego 
złożone jest głównie z substancji ilastej i stanowi około ~/o. W płytkach 
cienkich 'słabo zaznacza się tekstura równoległa, podkreślona przez pozio-
me ułożenie ziarn łyszczyków. ' 

Określenie przestrzennego ułożenia ripplemarków umożliwia wyzna
czenie kierunku linii brzegowej, czego w dotychczasowych badaniach 
w rejonie Lubina nie udało się ustalić ze względu na to, że większość 
okazów nie była znaleziona in situ. 

Całkowicie odmienny typ śladów falowania stanowią zagłębienia 
w formie nieregularnych wieloboków, ograniczonych ostrymi grzbiecika
mi «tabl. IiII, fig. 5). IPrzeciętna ich wielkość mierzQna po przekątnych wa
ha się 50-:-515 mm, natomiast amplituda 5-:-'6 mm. ;Formy te ogólnym za
rysem przypominają njeco wielokąty wysychania i określan,e są ' jako 
ślady falowania interferencyjnego, przy czym poglądy na ich genezę nie 
są w szczegółach jednolite (C. O. Dunbar, J. Rodgers, 1/962). Ogólnie 
przyjmuje się, że powstają one w wynik'!l wzajemnego na~ładania się 
na siebie fal lub równoczesnego oddziaływania na osad falowania, oraz 
w wyniku słabych prądów dennych. W opisywanym przypadku budowa 
wewnętrzna uwidoczniona na fig. 2 c wskazuje 1J.a tworzenie się tych form 
pod wpływem prądów, o czym świadczy przekątne warstwowanie. 

lPoza opisanymi typami ripplemarków występują formy, które pod 
względem morfologicznym stanowią ,typ pośredni między opisanymi 
wyżej śladami falowania {tabl. JiV, fig. 6). Na fig. 2 d uwidacznia się za
równo warstwowanie równoległe, jak i przekątne. Struktura wewnętrzna 
wskazuje na to, iż powstały one w wyniku równoczesnego oddziaływania 
prądów oraz 'falowania. Odznaczają się budową lekko asymetryczną, 
doŚĆ nieregularnym wzorem, można w nich jednak wyróżnić ogólny kie
runek grzbiecików. Amplituda tych śladów falowania waha się 7-:-1'2, mm. 

Jeszcze inny charakter mają nierówności przedstawione na tabl. V; 
fig. 8. Składają się na nie płaskie grzbieciki szerokości 1,5+2 cm o nie
regularnym przebiegu, łączące się niekiedy poprzecznie ze sobą i oddzie-
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lone zagłębieniami o bardzo zmiennej szerokości, Są to przypuszczalnie 
rozmyte cZęSciowo ślady falowania. Na uwagę zasługuje fakt, że wza-, 
głębieniach występują, podobnie jak to widać na tabl. H, fig. 4, zagad
kowe ślady w kształcie sinusoidy lub w formie zaokrąglonej, które naj
prawdopodobniej są wynikiem działalności organizmów. 

Na niektórych powierzcrr..'liach uławicenia zaznaczają się płaskie za
głębienia o kształtach owalnych, rzadziej kolistych, występujące w dość 
dużym zagęszczeniu (tabl. IV, fig. 7). 'Wielkość ich jest zmienna, na ogół 
oś dłuższa waha się w granicach 4+12 cm, krótsza 3+,6 cm, głębokość 
natomiast 3+4 mm. Sprawiają one wrażenIe zagłębień powstałych w wy
niku odciśnięcia w nie zdiagenezowanym jeszcze osadzie jakichś obcych 
ciał. Na spągowych powierzchniach ławic piaskowca, bezpośrednio nad 
opisanynli zagłębieniami, występują płaskie skupienia materiału ilaste
go grubości około 1 mm, o analogicznym kształcie. Charakter tych po
wierzchni nasuwa przypuszczenie, że są to pozostałości toczeńców ila
stych, które odcisnęły się w luźnym osadzie piaszczystym, a następnie 
w wyniku procesów diagenezy uległy całkowitemu spłaszczeniu. ~ch obec
na forma wskazuje na to, że zbudowane były one również z miękkiego , 
materiału, w związku z czym łatwo uległy sprasowaniu. ;W znajdowanych 
okazach nie zachowały się skupienia ilaste wypełniające zagłębienia, co 
w znacznym stopniu utrudnia bliższe określenie genezy opisywanej po
wierzchni. W przekroju poprzecznym płyta piaskowca wykazuje pozio
me warstwowanie, którego przebieg zakłócony jest w miejscach wystę
powania zagłębień (fig. 2 f). 

" Poza , opisanymi - wyżej formami występują struktury, których pocho
dzenie jest całkowicie żagadkowe. 

-Pierwszy _rodzaj tych struktur stanowią drobne,nieregularne wałecz
ki i wzgórki wielkości od kilku do kilkunastu milimetrów, występujące ' 
na górnych powierzchniach ławic piaskowca w dużym zagęszczeniu '{tab!. 
Vi, fig. 9). Podobne struktury często są spotykane w osadach ' flisźowych 

, na ' Podhalu, oraz ' niekiedy w dewonie i kambrze łysogórskim. 
" DrugirOdżaj reprezentowany jest przez pagórkowate ' wypukłośCi () 'nie- , 
prawidJowej 'b~dowie i: oryginalnym urzeźbieniu (ta:bl.VlII, fig. 10). ' 'Wy
sokość ; ich wynosi średnio ,2+3 mm, śretlriica natorrllast , około;30 mm. 
Swoim \vygląqE!jri przypominają pączki kwiatów. :Stanowią one przypusz
czalnie śladYWysychan~a powstałe w przypadku powtórnego, ana.wet 
parokrot~ego namolmięc;ia i wysychania iłu, które doprowadziło doękom
plikowanego pofałdowania, powierzchni. Tworzenie się pQdobnych form 
w takich szczegól~ych warunkach znane jest zarówno z prac eksperymen
talnych, jak i ', ze ' znalezisk geologicznych (łP. ' Roniewicz, 19·65). \Potwier~ 
dzeniem 'takiego"pÓ:yPuszczenia jest na omawianym terenie występowa
nie w pstrym piaskowcu typowychwielokąfów wYsychania. W opisywa
nym przypadkuri~e udało się, nięstety, stwierdziĆ, czy jest to dolna czy 
też górna powierzchnia piaskow~a; CO, byłoby ' bąrdzo pomocne przy 
określaniu genezy. ' 

Ostatni typ st~i.iktur stanowią pojedyncze lub niekiedy rozgałęziające 
się wałki długooci kilkuna.stt~ centymetrów, wysokości 7+12 mm i sze
rokości 25'-:-315 mm: Odznaczają się one na ogół prostym ptzebiegie~ i zao
krąglonymi kształtami. ' 
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W zachodniej części terenu stwierdzono w pstrym piaskowcu wystę
powanie typowych śladów wysychania. Tabl. WIlI, fig. n. przedstawia 
spągową powierzchnię ławicy piaskowca, na której zaznacza się szereg 
grzbiecików, · które' łączą się ze sobą pod kątem zbliżonym do prostego 
i tworzą zazwyczaj czworoboki. Posiadają one przebieg prosty lub nie·· 
regularny i długość od kilku do dwudziestu paru cm. ' Grzbieciki zbudo
wane są z materiału piaszczystego, analogicznego jak cała ławica, wyso
kość ich waha się 15-;.-25 mm, szerokość natomiast 7+20 mm. Formy te 
u . podstawy są szersze i stopniowo zwężają się ku górze. W wielu wy
padkach z uwagi na kruchość materiału grzbieciki nie zachowują się 
w całości. Warstwę piaskowca podściela wkładka czerwonych iłołupków, 
które wypełniają również przestrzeń w obrębie poszczególnych czworo
boków. Po wypreparowaniu materiału ilastego ukazuje się gładka po-
wierzchnia piaskowca. . 

Obecność śladów falowania w osadach odgrywa bardzo ważną rolę 
z uwagi na możliwość dokładniejszego określenia warunków paleogeogra
ficznych i sedymentacyjnych. 'Przy ocenie głębokości powstawania ripple
marków należy postępować jednak bardzo ostrożnie, ponieważ w zależ
ności od rodzaju i genezy śladów falowania, rozprzestrzenienie ich oraz 
zakres występowania może być dosyć duży. . 

Najbardziej interesujące i najlepiej zachowane formy na powierzch
niach uławicenia piaskowców występują w środkowej partii omawianego 
rejonu; obecność ich rejestrowana była również poza obszarem Lubina 
w kierunku północno-zachodnim - w rejonie Folkowic. 'Występowanie 
śladów falowania w pstrym piaskowcu stwierdzono dotychczas w czte
rech punktach na przestrzeni kilkunastu kilometrów. Podobna różnorod
ność form obserwowana była w utworach kambru łysogórskiego pod Kiel
cami, w kamieniołomie Wielka Wiśniówka 1(.'\. Radwański, lP. Roniewicz, 
1,ooOa, l ·960b). 

!Przedstawiona charakterystyka utworów pstrego piaskowca z rejo
nu Lubina zawiera szereg cech wspólnych z osadami tego samego wie
ku, występującymi na obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich, gdzie zostały 
znacznie dokładniej poznane dzięki licznym naturalnym i sztucznym od
słonięciom. Do zjawisk upodabniających wymienioną serię na opydwu 
obszarach należy przede wszystkim obecność przekątnego warstwowa
nia, śladów falowania i wysychania, duża monotonność wykształcenia li
tologicznego oraz zdecydowana przewaga słabo obtoczonych ziarn kwarcu. 
W pstrym piaskowcu rejonu Lubina spotyka się również ślady spły
wów oraz drobne fragmenty iłołupków tkwiące w skale, naniesione 
w wyniku działania prądów. Wszystkie te cechy, jak również licznie re
prezentowane ripplemarki o przekątnej laminacji wskazują na dominu
jący udział wód płynących w procesach osadzania pstrego piaskowca. 
Występowanie śladów wysychania świadczy o okresowym przerywaniu 
sedymentacji w środowisku wodnym. Według większooci autorów utwo
ry tego typu powstają w zbiornikach śródlądowych oraz w wyniku se·· 
dymentacji rzecznej I(J. Samsonowicz, 192,9; H. Senkowiczowa, A. Śląc z
ka, 196i2). 

Z uwagi na duże znaczenie opisywanych form przy rozpoznawaniu 
warunków tworzenia się osadów pstrego piaskowca oraz bardzo inte-
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resującą różnorodność badania geologicżne z . nimi związane winny być 
dalej kontynuowane. Dalsze obserwacje dostarczą niewątpliwie szere
gu nowych spostrzeżeń, być może, przyczynią się do znalezienia całko
wicie nowych form a ponadto umożliwią określenie przestrzennego uło
żenia ripplemarków oraz skorelowanie ich pozycji w profilu pionowym. 

J{'OInblna't Góm:iczo-HIu'tniczy Miedzi. 
w Lubinie 
Nad'esłan'o ·dnia 111 kwietnia 19&6 r. 
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Bo:itu;ex CAJlbCKl1 

3HAKH PJlBH B OTJIOiKEHmIX IlECTPOrO IlEOłAHUKA I1PE,lJ;CY~TCKOR 
MOHOKJIHHAJIH B PAHOHE JIIOBHHA 

Pe3K>Me 

B CTan.e cO~lKaTcH 3aMe'la:HIDI" JiI Ha6Jll()~eHIDI rro IDlTOJlOnm JiI ce,I(llMeHTaI(HB OTnOlKeHJIii 

rrecrporo nC::C':Ialmxa npe~cY1\eTCKoii: MOHOKll1IHaJliI B paHOHe JIro6:HHa. 3m OTJlOlKeHIDI pa3BJilTh! 

iI BH,IJ;e Me.ttxo3epHIlCThIX KBapueBLlX rreC'i8.HJlKOB p030Bom UBeTa c TOHlCHMlł rra'lK3.MJil BlIIIIHeBLlX 

Jil 3eJIeHL1X rIDlHIlCThIX CJlaHn;eB. B JlHTOJlOI1l'leCKOM o6J1KKe OTJlOlKellllłł rrecTporo IIeC'laHJIKa 
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Ha6J1lO,I:(a.eTCg IIOBTOPJIIOm;yIOCg· HelIpa.BHJU.B.YlO PHTMH'I.HOCTb, KOTOpaJI IIPOJIBJTJIeTCJl B nepe. 

MeJKalOII(eMCJl 3aJIeraHHH TOHKOIIJIH1"i3.TOrO H KpymrOCJlORCTOrO JreC1IaHJllCOB, HaJlH'fHH IIalfeK 

rJ1.ll.HHCTbIX ~eB H IIaPamteJIbHo:lt, ,I(HaI'OHaJJbHO:lt IC peEe, lIepeKpecTHoii: CJIOHCTOCTH. 11;10. 

m;a,I(Hoe pacnpOCTPaHeHRe 3l11X JIBJleHH:it BeCbMa Heo,I(llHaKOBOe • . HanpePhlBHaJI TOHKaJI CJtOBCTOCTb 

~a6mo,I(aeTCg Ha)"iaCTK3.X B HecKOllbKO ,I(ecmoB ca.HTlIMeTPOB, IIalJKJl rJlHHHCTwX CJI8.Hl(eB IIPOC· 

ne)It]{BaIOTCg Ha DpOT~HHH HecKOm.KHX MeTPOB, a KOMIIneKCLI TOHKO- H KPYIIHOCJIOHCTbIX Iiec
'faHHKOB KOppeJIHpYIOTCg Ha DpoTJ[)IteHHH HecKOJIblCHX ,I(ecJlTKOB MeTpoB. 

B paccMaTPHBaeMbIX OTJIOxteHHlIX neCTporo DeoJaHHKa 'IllCTO BCTpe'llllOTCg +'ffiorHe HepOB

HOCTH Ha 1I0BePXHOCTJIX cJ100B. B 60JIblIlHHCTBe C.lI}"'iaeB 3T03HaKH pg6H, Mopq,0J10rHJI H BH}'T

peHHee CTpoeHRe KOTOPbIX fOBOPHT 06 HX 06pa30BaHHH B BO,I(HO:lt cpe,I(e. OHH IIpe,I(cTaBJJeHbI 

.n.B}'MlI OCHOBllblMH THIIaMH: pg6b BOJIHeBliJl, p1I6b Te'leHHll H HaJIOJKeHHbIe 3HaKH pg6H. 3m 3HaKH 

IIO q,oPMe, pa3MepaM H CTeDeH1!I COXpaHeHRll OTJIR'IaIOTCg O'leHb 60JIbIIIHM pa3Hoo6pa3HeM, 

B »eP'Illl[aJIbHOM DPOcPHJJe 3HaKB PJl6H CKODJIeHbI B cpe,wre:lt 'laCTH OTJ10xteHH:it IIeCTPoro lIec'IaHJUa. 

fJIaBHbIM 06pa30M, B TOHKOCJIOICCTbIX HX 'laCTJIX C MHorO'IHcJteIlHblMH na'IKaMH rJIHHHCTbIX CJJaH

~eB. B - IIOJrepe'IHOM Pa3pe3e paCCMaTpHBaeMLIe 3HaKH. PJl6H BOJ1HeHHll xapaXTepH3YlOTCg 'la1I(e 

BCero ,I(HaI'OHaJJbHO:lt CJ10HCTOCTbIO, peJKe Ha6J1lO,I(aeTCJI 1I0J1Hoe OTcyTCTBHe TOHKOi!: CJIOHCTOCTH. 

JiIHTepecHO:lt q,oPMO:lt JIBJIJIIOTCJI TaKJKe OBaJIbHLIe yrny6JIeHHlI, 06Pa30BaBIIIHecg, IIO BCe:lt BePOJIT

HOCTH, B pe3YJIbTaTe OTne'laTaHHlI Ha pbIXJlbIX OTJIOJKeHHlIX rJIHHJlHhlKKaTyaoB. B OTJ10JKeHKllX 

n<:CYpOro JIeClJaIIHKa OTMe'leHLI TaKxte CJle,l(hI BLlChIXaHHll B · BH,lI,e MHOroyroJIbllRKOB HJJH KOM

KOBbIX YTJIOllleHRii:, JlBJlJII01I(IIXcg, no BCe:lt BepOJlTHOCIB, pe3YJIbTaTOM BTOpH'UlOrO )'BJIaJKHtHHll 

H BaCbIXaHRll rllmUil. KpOMe Toro, Ha6J1lOrou<>TCg pa3JlHllllO BH,I(a lfePOrnRcPLI, npORCXOJK,lI,eHHe 

KOTOPbIX CO:BepmeHHO HaIIOHJITHO. Xapaxrep 1I0»ep:mOCle:lt enoeB OTJIOJKeHIli!: neCTpOro nee.. 

'IaHHKa 1IlITepeceH H3-3a 6oJIbmoro Pa3HOOOPa311JI nepe'IHcJteHHbIX q,opM H HX3Ha'leHHll 11.ng 

60Jtee TO'IHOrO OlIpe,I(eneHHll YCJIoBH:lt Oca,I(KOHaKOIIneHlCll. HaJIlC'iHe 3HaKOB pJI6H, cne11.oB BLI

CbIXaHHH, a Ta.J:JKe MHome JIlCTOJIom'lecKHe IIpH31CaKH OTJIOxteHR:lt KaK ,I(HaI'OH3.JJ-'!HaJl CJIOBCTOCTb 

H 'laCTOe BblKJI8HHBaHHe cnoeB-3To, aHaJIoI1l'lllO DK B 11.PYfHX pa:ltoHax nOJIbmH, TJIIIB'lIILle 

JlBJIeHHJI B oTJ10JKeHHlIX lI<:CTporo IIeC'laHICKa. 

RIJ.'IPLE MARKS IN .THE BUNTSANDSTElN FORMATIONS OF THE 
FORE-SUDETIC MONOCLINE, LUBIN REGION 

~he ·alI.'\tJiJcJle ~ oomre remaJIikls laJIld Qbsrer.vlallliJarus an Ibhe illi:thKi.1Og)y and 
SieldlilmJelntaJtilotni Of 1lbJe . J3/uu:lrt:JsiaItetiln IfIoIIimJaJtlilOlIliS' idf rtlhie ~-1SuldieWlc an onoo1i:ne .un 
the regiOill of Lubin. 'rnle. d$OlSlits ooc,uTringin this area are d6V'ellqped: as ,pink, 
fine.,graine<i QUIl.lV1Jz sanidSllonels with thin inrecalation of 'dherry and ,green ctlay 
s'hailJeis. iUi1hlll1QlgiJca(t 'ch:a/r8lcter lOIf,tbe BlunltsialnldSteiln ~ ~ a J1E.1pIeta1ood 
~ .nhy1:ihmiJcilt1y, 'aJnki alpjpe<aIns in :tJhe furm at aIDfJetm:artliJnlg 11fuJin .. llialY'EH'red atIl!d 
thick-1be1d!ded Sia7IldJs'tones; it 'CaJIl aillso be o'bISIerveid a's clay Slhalle interoantation and 
paifalEeI., dialgJOntail, r·are!ly aalso cross srtra'tification of dep08i'ts. Htoril7JO.nltal extent 
Of It.ihJeIsIe ~ IiIs ~y dilHerte'nltliJ8/teid. LalminaJ1liKm oan !be :br'ac!ed tUn

fuJItJetr~ ,alliolng SIO!IIle 'SCIOir'es IOif tOeII1ltiimeitrtes, aInId 1iJn~ !CH dlJa:y shall:es 
alre ~ aJIong a dIiIS1JaJntoo Of steiverla!t meta:"es. On iUhle I01lhIm" hatnId, ,tihJe ~xe;s 



streszczenie 

of .tJhi:Jn ..,bedK:lield alllId ~-1beddJed lSI8JIlJClsboInes may !be loor.reWaIted /in aJIl 8Irelai of SIOIIlle 
SOOIr'€1S off llDetmes. 

iF1r.eqUielIli~, /tihe iBnmlIbsainldstein :ilotrtrn'lllbiJolns Idilsidlbsle thier>e a: lSIarIi'eIS df Iiu:trletguiLaJriltileB 
occurring on lbe&ding IP1lanes. 1!n most easeis. these aTe ~.P'le iIIlIa,l'IkS, the IDOl'pbollogy , 
of IW1hiIdh, lattltd 11:JhJe . 1in'br1ilnlstiJc ISwu'C'tIllJI'fe, d!i1stdlruC1lllY IPdi!nt Itio ilbs :aqiUlE!lOiUS· ,en'Vlill'1OinmlOO. t 
oOtl'IiIgtin. "TIhejY :alre ~if1etd qy ,tlWO ~ types, :iI.e. /WICWe lIt{pple IIllalI.1kls ;aI!1d 
inlteI1llel"erlIC'e ll.':i!pjpILe Im:airlkl!l; .AS ' ~alr lal!l ItihJeWrShJape, sitzJe IaIllId !Pl1E!\SIE!ll"Val1:Jiicm dlegtr'.ee alIIe 

OOIlICIeII'Ill£, Jbhey 'are cl1a1l'ad~ by a IconSiKiettiaillle var.reby. iDru yemtJiJCiaIlJ seJC1lion, 
<tllie lI.'IijroJIl'ettnlapjkJs: aJIie ' looInlaell.1i'llmtJed ;fill: ' the mild!dle pa11t ,CIf BunltstattltdlSltedlIl, l!IlaliJniliy in 
<bhe lt1hiln~ooclIdJetd : ;pr:xrtwanslt1b!llt 'CIOIIlJta)imI' nurtie~ Idlia(y ShiallIe ~tr:Jons. [lo, JOII08S 

~fQn,1rn ~;1nre lWISNe " rr~ 1lllIM"~ . i¥~ ,dharfalctrertil2Jecl IIJiy dliJaigrcmail 'biedldilng, 
a C'OIID(plete !1i!IJCK of iLaJIn:iJrualt,ion :iIs, ho.weveir, l'IaIne1ty QblSeI1\1!etd. An ~ II\onm. 
~e!llIte!d !biY lOIV'aIl hidliJJQwls ha1s1 IlDIOISt probably 'boon :1larrmed as ' a. ~ of 
JlmipII'laSlSIiIOIIl offcilJaiy IbaJilis iJn: lIoooe ~edittn,enrt;. Morreorvell', :thie ~Bnmlbs:alIlJclStem, 'fOrmaJIiiJoIn.: 
a1eIVeaJl ISIOIme ;fmatoes IOIf deslilooaj1OOn ,thatb IOIQCIU!1' !in lt1he fJa!'Im of ~0II1S or nodulous 
SlWe!Jillg being :jjh,e restUlltt IOIf lre!Pelated iSlOalkilntg IlIillId 1CWytLng.,U(p IOIf ~. In. alclJdli!1liKm, 
1JhJere J8Jne alllSlO OIbIseir'Ved vaJl.'lioos~, tihe artiJgiln· of fVIJIhliJdh is Ih.etIIe IOQIIllp1etely 

e!mgmartlilc. Tlhie ,cIh<aI'lalcter of IBll1nmaJIJ.dlSlbe!illl: ballllk wnfaJOe3 lis Qlj~gJhilJy 'lrutereS1rliIllg 
maJirl!lly Que dXJ 'B: 'greait dilvet1'lSli'ty of the ~ IIIlIOOtilaneci above,' rand dwIimig , tK>theilr 
'ittn{pIoIr.1lace for deltaliIl'eld rdertermiilnralbiJOn of ~ oOIndli1liion1S. ':RiIwle ~ allld 
dte~rtIiIoIn tIl'aIOOS, aL9 JWeIlIL atS !Hltihiollqgitc:ail £eial1nlo:1es1Of' idJejpIOLs'iItSl, ·slutc'h alSI '1dIiJa1g<llllatl. 
,be'Ci!Cld!ntg a.nJd tfirequen1lly :fioIumi ~ 0UIt IOIf str:a:ta, me hiere rtIYPimll qjh'Emomena 
<lifiBluJnJtsalllld'srtetin, slilrnJhlia;rJ/y ,as lt1h:ejy ralre IiJn, !the otlhe.r area.s lof Ptoillan'Cli. 



TABLl'CA, .I 

Flig. 3. SlIJaidy :IiaJlJoIw.aJDiia !!la ~ 'WarwwcetnJiia IpiS,llreglO IpillWkolW'ca 10 2ll"oznilco
'WI!IJIlIej ig)ranullalCjIiiOSi8Jdu; 'IlIa !7Jdlj~ ,wfucI;aome j:est Il'IOIZ1CirwIOjentie ~; 
'MZ ~ lIli!llt1t.Umlllnej 

'Wa!ve I1IIIa!I'ilm iOIll IbeddiJng p:LaJne of ~d SialllJdIsJ1loIe ShoIwIiIng dilllfell'elIl
'biJaItIeid g1ran1lll.iaJtliloln IOIf depotSlilt. The pitCi1U1r1e ~WlS; ibIDfhwcart;dJon df Ir'idges; 
U2 df na1iuTail sLze 



lKwart. geol., nr 2, 1007 r . TABLICA I 

Fig. 3 

Wojciech SALSKI - R~ru>1ema rki w utworach pstre:go piaskowca w r ejonie Lubina 



l'ABLl!CA III 

Fig. 4. 'Pr/idowe Silady fallowania 0 wi~'zej alnJ/pl]it'Uidlzie i dlliugosCi falL W 'za'gl~
bi'E!'llw m~ diWKlma g,rzbiecik,ami 1mI7lll'3lQ7Ja 'Si.~ ww.r.atlmy d doSe regJUllIarny 
WlZ6r mlUL'!lOidy, ~IZIClZaWnJie poCihodizJelnia lO[lganli,cZlIlleglO; 112 wielkoSoi. 
natuJriaUmej 
CuI'll"elI1t 'WIaiV'e l1llialrlts hI!llVinIg \gJrearter 'alm!!llli1mde oand WlalVe !I.eJlig'fu. Bettm!en 
two m~eIS itlhere OClCIDll'!sa d'iswClt ;and tflaI~rUiy .I'egulllir ,pattern of silnlw;;olilds. 
problalbly of org8ll'llilc <Oa'IilgIiIn,; l/2 of na tumJl me 



Kwart. geol., nr 2, 1~7 r . TABLICA II 

Fig. 4 

Wojciech SALS:KI - R>pp(lema.rki w u"t-worach pstrego piaskowca w rcjonie Lublna 



TABLJ1CAJ:1iI 

Fig. 5. Slady falowania interferencyjnego; 2/3 wielkosci naturalnej 

Intemeorenre wave maa.iIa;; 2/3 of lOOiflu.nal .sdlZE! 



Kwart. geol., nor 2, 19&7 ~. TABLICA Hr 

F ig. 5 

W,ojciech SAl-SKI - .RiJppJema,rki w ut'worach pstre·go piaskawca w reJonie Lubina 



TAlBLICAW 

Fig. 6. Rippl.ernallikli ipIOIW'.stare <w .wyniJk:u lIlaJldaidJaJIbia ~ fal1iotw1aJnda oocy1lacyjnego 
d pntdowego; 2}3 wfieilBooSci :natur.aJn.ej 

RJiJ~e m~ 'be!iJng la 'r,awI'1; of ISlUlppeirposJ!n:g of IOISICJiilll:a.'tiJOIll 'aJIld curtrent 
'Waive la1cl1iIvIirtly; 2/3 !Of il1IalVUJmJl I'lIiJzJe 

FIg. 7. S1aJdy falqwlamIDa ~iJowo ll'02JlIlY,te, ~·aj~ae 17Ja1g~ SlaJdy ~~ 
02'Jaillnde ,PIClIC!biCJidOO ~; 1/2 wie!lJlroSci :nJa1nllI"atlttrej 

Wave maIl'Iks pa<rt'lJy eroded, oCIOIllIbaJlnJing ~tic maJI'kJ>, proIbaiblLy Of IOIl'g,aJItic 
provenall1lCle; 1/2 !Of lIlia:tlulrall lSIiJzJe 



Kwa'rt. geo!. , nr 2, 1967 r. TABLICA IV 

Fig. 6 

W.ojciech SALSKI - RJ.pP'lema.rki w utworach pstrego pialSkowca w rejonie LU'bina 



TABDICA V 

Fig. 8. Za.gl~b:ema: !Ila g6im.eoj [pIQW'iJemJchnJi la'WiIc pil8l9k'qwica piOW6ta!repr!ZypU~
nie w wyndllru IOtdciSnd,~cia lSIiot: rVocrenocow; 2/3 rw'ie1lkiosC!i.. Il!aJl;iurailJnej 

Hollows !in tlhe uppeiI' surface of tlhe ~ beds, ~d, proIbahly. 
as a resruatt iCxf ~OOB of Icla(Y oon'Clr,etilans; 2/3 of natulml sIirzie 



Kwa'l't. geo!., n.r 2, 19'67 r. TABLICA V 

Fig. 8 

Wojciech ~ALSKI - Ri/p,plemarki w U'tworach p..'>trego pialSkowca w rejonie Lubina 



TABLLCA VI 

Fi'g. 9'. Hlieil"lOtg1Jiiy za,gaKikolV\7eglO polchodZ€llltDa nra goonej pldwlitelr1ztclmli.llarw1itc' jpStrego 
piasllrowca; 112 w.iJei1loosiCd Dlatbu;raJinej 

HierQg'ly'pM of etIlJiigma,ti,c tpI"OVe!IlIaIllCIe on 'tIhte UiWJ!eII' ~ of 'W!l'IiJagated 
SalDJdsbon~ beds; 1/2 of natlllraJ sLze 



iK'wa'rt. geol., nr 2, 1967 r. TABLICA VI 

Fig. 9 

W,ojciech SALSKI - RJJppIem arki w utworach pstrego piaskQWca w rejonie Lubina 



~LlJCA V:DI 

F.ig. LO. Hieroglffify l1JaigaldJIrowego ~ starrowIi1fCle p~\\1I7JOZaIlme ~ficz
ne 61aidy iWjy8ly'dhJaJn.i.a; l/2 WlieO.kOOcli nal1nn1al1Jnej 

HIieirogl/y)plbll IQ! eIl'~C provenaaroe, probalbly Tea;nseIll1lil11lg specQru: drymg
-llIP tmJoes; 112 IQ! mttnliI1a1l iSd.ze 



iKwart. geo!., n.r 2, 196'7 r. TABLICA VII 

Fig. ,10 

W,ojciech SALSKI - RiIruJIlema.rki w utworach pstrego piaskowca w rejon'ie Lutlina 



TAlBLDCA V]I!I 

Fig. 11. SlaidiY wys'yIdhallllia IllJa dQlnej ipOWIierz.dlm:i la{wiIc ~~ iPiaJSlk.aw:ca; 112 Wliel
IlroSiCiI <natUlrlaJlinej 

Dr,yIiing-wp :IIr:aicIes on 1lhoe lower ~e of v.all"iJegait.ed BaIIlIdl9bone beds:; 
1/2 IOIf nailluTlail: SIiJze 



Kwa~t. geol., IllI' 2, 1967 r. TABLICA VUI 

Fig. 11 

W.ojciech SALSKI - ~emarki w utworach pstrego p iaskowca w rejonie Lubina 
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