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Seria Niedamirowa
w $wietle nowego strukiuralnego podziatu
wschodniej czeéci okrywy granitu karkonoskiego

‘We wschodniej czesci okrywy granitu karkonoskiego w okolicy Nieda-
mirowa wystepuja staropaleozoiczne utwory, poSréd ktérych G. Berg
(1912) wydziela zielence i fility z wkladkami kwarcytéw z grafitem.
S-kaly te zostaly zaliczone przez J. Svobode (1955) do serii subsudeckiej,
majgcej najwieksze rozprzestrzenienie w polwdniowyoh Karkonoszach po
stronie czechostowackie].

Zasieg skat staropaleozoicznych w gramcach Polski wytyczyt G. Berg
1912) po okolice Niedamirowa. W takiej postaci zachowaly sie tez
w pracach O. Kodyma i J. Svobody (1948, fig. 1 A), M. Maski (1954), J.
Oberca (1960, fig. 1 B), a nawet J. Chaloupskyego (1965). W poprzednich
pracach wykazaliSmy (M. Szalamacha, J. ‘Szalamacha; 1958, 1960), ze:
1) Skaly staropaleozoiczne zbudowane sg z bardziej urozmaiconej serii
skalnej, niz to podaje G. Berg (1912). W sklad tej serii wchodzg zielence,
fility serycytowo—chlorytowe, skaty kwarcowo-albitowe (ew. leptynity),
wapienie oraz wikladki filitow graf1t0wych i czarnych kwarcytéw. 2) Gra-
nice tego kompleksu skalnego siegaja znacznie dalej ku poéinocy, niz
wytyczyt G. Berg (1912), co najmniej do Przeleczy Kowarskiej (fig. 1 C).
W ten spos6b scharakteryzowany staropaleozoiczny kompleks skalny
nazwaliSmy serig Niedamirowa, nie przypisujac jej jednak duzego zna-
czenia, Badania prowadzone w ostatnich latach sklonily nas do rewizji
utartych poje¢ co do zasiggu omawianych utworéw staropaleozoicznych
i ich stanowiska tektonicznego. Rewizja taka. stala sie koniecznoscis,
zwlaszeza w $§wietle opublikowanego przez J.  Oberca (1960) podziatu
wschodniej czesei okrywy granitu karkonosklego na tektoniczne jednos-
ki — karkonosks i leszczyniecka.

Do serii Niedamirowa zaliczono wiec stabo zmetamorfizewane ska-
ly. z Grzbietu Lasockiego, jak fility, zielence i towarzyszace im wkladki
wapieni, skat kwarcowo-albitowych oraz filitéw grafitowych. Za istot-

'ng ceche, upowazniajgcg geologa. do. zaszeregowania tych utworéw do
odrebnej serii skalnej, przyjeto ich niski stopien metamorfizmu :(facja
zieleficowa) i odrgbny .styl tektoniki.. Kryterium takie ujawnilo paradok-
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Schemat zasiegu skal staropaleozoicznych wschodniej cze§ci okrywy gra-
nitu karkonoskiego w granicach Polski ,

Scheme of extent of Old-Palaeozoic rocks of the eastern part of the Kar-
konosze granite cover within the area of Poland

A — wedlug ‘0. Kodyma, J. Svobody (1948) oraz J. Svobody (1955):

1 — skaly plaszezowiny sudeckiej = seria sudecka (prekambr); 2 — skaly plaszczo-
winy suﬂ?lsudeokie:i = seria subsudecka (ordowik — sylur); 3 — paleozoik Goér Ka-
czawskic

A — according to O. Kodym, J. Svoboda (1948) and J. Swoboda (1956):

1 — rocks of the Sudetic nappe = Sudetic series (pre-Cambrrian); 2- — rocks: of the
Sub-Sudetic nappe = Sub-(Sudetilc series (Ordovician — Silurian); 3 — Palaeozoic
of the Kaczawa Mountains )

B — wedtug J. Oberca (1960):

1 — strefa Iulplnuwaag\nedsawa (prekambr); 2 — strefa amfibolitowo-gnejsowa (pre-
kambr); 3 — serie starnopaleozoiczne wschodnich Karkonoszy; 4 — zielefice masyw-
ne strefy Przybkowic

B — according to J. Oberc (1960):
1 — suhmt-gneissose zone (pre—K:azmbman), 2 — amphibolite-gneissose zone (pre-Cam-

brian); 3 — Old4Palaeozoic series of the eastern Karkomosze Mits.; 4 — massive green
stones of the Przybkowice zone

C — wedtug M. Szatamachy i J. S:zalama‘chy (1958, 1960):

1 — seria kowarska; 2 — seria leszczyniec 3 — seria rupkoéw krysbahcmych‘
4 — seria Niedamirowa; 5 — . zielefice i rildty Jedmostki Cieszowa

- C — according to M. Szalamac‘hla and J. Szalamacha (1958, 1960):

1 — Kowary series; 2 — Leszczyniec serim, 3 — series of crystalline schists; 4 — Nie-
damiréw series; 5 — green stones and phyllites of the Cieszé6w unit

D — wedlug ostatnich badafi M. Szalamachy i J. Szalamachy:

1 — seria kowarska; 2 — seria leszczynlecka; 3 — seria Niedamirowa; 4 — seria ka-
czawska ;

D — aocording to the last rwea.rdh woxks fby M. Sza&amach:a and J. Sza-
tamacha:

1 — Kowary se.ries; 2 — Leszczyniec series; 3 — Niedamiirow setnies; 4 — Kaczawa series
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salng sytuacje geologiczng serii Niedamirowa, ktérej stabo metamorficz-
ne utwory wystepuja bez uzasadnienia miedzy silniej metamorficznymi .
skalami serii kowarskiej i leszozynieckiej (fig. ‘1 C). Potwierdzono tez
znany fakt, ze ku pémocy wzrasta stopiei metamorfizmu skal, ale nie
wszystkich, jak to sugerowal G. Berg (1912), lecz jedynie serii Niedami-
rowa. Nieprawidlowosci te sklonily nas do pewnego uscislenia i uzupel-
nienia swoich obserwacji pod katem wyjasnienia wzajemnego stosunku
serii skalnych wschodniej czesci okrywy granitu karkonoskiego.

STRATYGRAFIA UTWOROW WSCHODNIEJ CZESCI OKRYWY
GRANITU KARKONOSKIEGO

Brak kryteri6w paleontologicznych w granicach terenu znanego
z autopsji wymaga rozszerzenia badan na “znacznie wiekszy obszar, co
pozwala na uzyskanie bardziej prawdopodobnych przestanek dla wy-
ciggniecia wnioskéw stratygraficznych.

Szersze badania na obszarze skal metamorficznych Karkonoszy unie-
mozliwiajg granice panstwowe. Geolodzy czescy, ktérzy dysponujg znacz—
nie wiekszymi mozliwosciami badan z raeji wystepowania na ich tere-
nie giéwnej masy skal staropaleozoicznych, wnie$li w ostatnich latach
sporo nowych danych usciSlajacych wiek omawianych skal. W zwigzku
z tym na ich spostrzezeniach stratygraficznych oprzemy sie gléwnie
w niniejszym artykule.

‘W odniesieniu do serii karkonoskiej (fragment serii sudeckiej J. Svo-
body, 1955) wystepujgcej pod seriag Niedamirowa panuje zgodny poglad,
ze jest ona starsza od ordowiku, czego dowodza okruchy tych skal znaj-
dujace si¢ w zlepiefcach podstawowych ordowiku. Dotyczy to szczegél-
nie kwarcytéw z turmalinami, ktére in situ znajdujg sie na Ré6wni Ko-
warskiej w pasmie Karkonoszy. Zlepienice z okruchami kwarcytéw z tur-
malinami zostaly znalezione przez J. Chaloupskyego (1958) w spagu.
utworéw ordowickich pod Vojtédicami w dolinie Izery. Wiek tych skal
mozna usci§li¢é wyjasniajgc, ze utwory serii kowarskiej sg derywatem
gnejséw i lupkéw Gor Izerskich i Pogérza Izerskiego, ktérych wiek okre-
$la sie na tej samej zasadzie na prekambryjski.

Utwory serii Niedamirowa, ktére zaliczyliSmy do kambro-syluru (M.
Szalamacha, J. Szalamacha, 1960), sq skalami serii subsudeckiej J. Svo-
body (1955). W skalach tych J. Chlupa¢ (1953) koto Zelaznego Brodu pod.
Koberowem, a nastepnie J. Chaloupsky (1965) w dolinie Izery kolo Po-
nikla znalezli graptolity. Na tej podstawie mozna wiec okreslié wiek
serii Niedamirowa jako kambro-sylurski uznajgc, ze glebsze i starsze
czlony' tej serii znajdujg si¢ w granicach Polski.

METAMORFIZM

Dotychczasowe badania sg zgodne z tym, ze skaly serii Niedamirowa
(Grzbiet Lasocki) wyznaczone przez G. Berga (1912) nalezg do strefy
- epi, a skaty serii kowarskiej — do mezo. G. Berg (1912) dodaje, ze me-
tamorfizm skal wschodniej czeSci okrywy granitu karkonoskiego wzra-
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sta z poludnia na pdinoc. A. Watznauer (1953) uzupelnia te informacje
w odniesieniu do potudniowych Karkonoszy twierdzac, ze w skalach
okrywy ciaggnacych sie ze wschodu na zachéd (seria kowarska i seria
Niedamirowa po stronie czechostowackiej) istnieje takze spadek stopnia
metamorfizmu. Nalezy podkresli¢ przy tym, ze A. Watznauerowi nie byl
znany podzial wschodniej czesSci okrywy granitu karkonoskiego na serig
Niedamirowa i serie kowarsks. Dostrzegal on jednak i podkreslil, ze ni-
ski stopienn metamorfizmu skal z Rychorskich Gér i okolic Svobody na-
lezy do wyjatkéw i musi znalezé indywidualne wytlumaczenie.

Stopienn metamorfizmu, jak wiadomo, zalezny jest od szeregu czyn-
nikéw jak: temperatura, ciSnienie, czas trwania procesu. Sklad mineral-
ny produktu metamorfizmu jest natomiast $ciSle zwigzany z pierwot-
nym skladem chemicznym Srodowiska metamorficznego i zdolnosciami
migracyjnymi pierwiastkéw uruchomionych w trakcie przeobrazenia ska-
ty. Mozna wiec powiedzie¢, ze srodowiska skalne o identycznym skla-
dzie chemicznym poddane réznym czynnikom metamorfizmu dadzg ro6z-
nego typu koncowe produkty przeobrazenia. Dla przykladu podajemy,
ze utwory ilasto-piaszczyste zmetamorfizowane w mineralnej facji zie-
leficowej dadzg fility, ale z kolei przy wzroscie ci$nienia i temperatury
wlasciwych dla facji amfibolitowej przejdg w tupki lyszczykowe. Widaé
z tego, ze ustalenie wzajemnego stosunku chronologicznego lub nawet
tektonicznego na podstawie stopnia metamorfizmu ma swoje uzasadnie-
nie, jezeli bedzie traktowane z duzg ostroznoscig i krytycyzmem. Trzeba
przy tym zwréei¢ szczegblng uwage na strefy wystepowania naglych
roznic w stopniu metamorfizmu i ewentualne tego typu dyskordancje.

W przypadku skat wschodniej czesci okrywy granitu karkonoskiego
trudno nie dyskutowa¢ o prawidlowosciach i konsekwencji w rozmiesz-
czeniu mineralnych facji metamorficznych, zwlaszcza ze skaly te sg
heterogeniczne i mechanicznie anizotropowe, przez co szczegélnie podat-
ne ma wszelkie nieprawidlowosci w rozlokowaniu facji mineralnych.
Trzeba przy tym réwniez zaznaczy¢, ze odchylenia od regionalnego stop-
nia zmetamorfizowania $rodowiska przeobraianegno, wywolane "anizotro- -
Ppig mechaniczng i heterogenicznosciag skal maja wylacznie znaczenie lo-
kalne, bez wplywu ma og6lny charakter metamorfizmu w duzym kom-
pleksie skalnym. Stopniowa zmiana metamorfizmu na omawxanym ob-
szarze (w granicach Polski) objawia sie w jednym kierunku, a m1ano-
wicie z poludnia na péinoe, jak to pisal IG. Berg (1912).

' Zjawisko to znajduje pelne uzasadnienie w $wietle nastepujacych
lokalnych warunkéw. W okolicy Niedamirowa skaly staropaleozoiczne
znajduja sie stosunkowo daleko od gramtu iw m1ercu gdzie przeobra-
Zenia dynamiczne w zwigzku z nasunieciem sie na nie jednostki leszczy-
nieckiej (M. Szalamacha, J. Szalamacha, 1960) byly najmniejsze, dlatego
tez ich stopienn metamorfizmu jest niski. Im dalej ku péinocy, tym utwo-
ry te zblizajg si¢ do granitu i wchodza w strefe przeobrazen zaréwno
kontaktowych, jak i dynamicznych, osiaggajgcych w rejonie Redzin swoje
maksimum. Skaly tej serii wyksztalcone sg w -okolicy -Niedamirowa
w facji zielericowej, a opodal Przeleczy Kowarskiej w-facji albitowo-epi~
dotowo-amfibolitowej. W tym miejscu osiggaja wiec- identyczny stopien
metamorfizmu co skaly serii kowarskiej, a' jako utwory pod wzgledem
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litologicznym podobne sg do tych ostatnich, wigc trudne do odréznie-
nia.

Nowa mapa geologiczna Czechostowacji (J. Svoboda, J. Chaloupsky,
1962 — ark. Liberec) dowodzi, ze interpretacja spadku metamorfizmu
w skalach wschodnich i potudniowych Karkonoszy ku zachodowi, jak
sugeruje A. Watznauer (1953), nie znajduje potwierdzenia, bo juz od
doliny Eaby odstaniajg sie stabo zmetamorfizowane skaty ordowicko-sy-
lurskie, kontaktujace ostro z utworami wyksztalconymi w facji amfiboli-
towej. :

MINERALY CHARAKTERYSTYCZNE BADANYCH SERII SKALNYCH

Kazda z omawianych serii skalnych, znanych w granicach Polski, ma
inne cechy indywidualne, mogace stanowié¢ posredme kryteria podziatu
na jednostki stratygraflczne w przypad’ku skat serii (jednostki) karkono-
skiej Wyodrebmhsmy juz w 1960 r. gnery w oslonie lupkowej pasma
Karkonoszy i w rejonie Kowar, oraz serie tupkowo-amfibolitowa na ob-
szarze Rudaw Janowickich, na polnoc od Przeleczy Kowarskiej. Podzial
taki traktowaliSmy jako tymczasowy, poniewaz okreslenie pétnocnej gra-
nicy serii Niedamirowa i poludniowe]j serii-lupkowo-amfibolitowej bytlo
raczej umowne. Po obu stronach tej hipotety¢znej granicy miedzy seria-
mi wystepuja zespoly litologicznie podobne, chociaz réznigce sie stopniem
metamorfizmu. Z jednej strony sg to fility, zielence, wkladki wapieni, fi-
litéw grafitowych, czamych kwarcytéw oraz lupkéw kwarcowo-albito-
Wych z drugiej za§ — lupki lyszeczykowe, amfibolity, wkladki marmu-
réw, dolomitycznych skal wapienno-krzemianowych, tupkéw kwarcyto-
wych z grafitem oraz lupkéw kwarcowo-lyszczykowych.

'W celu znalezienia réznic i analogii we wszystkich trzech zespotach
tupkowych przeprowadzono badama poréwnawcze charakterystyeznych
zespoté6w mineralnych.

Bupki lyszczykowe serii kowarsk1e] cechuja sie niemal calkowitym
braklem skaleni, zwlaszcza te z Grzbietu Karkonoskiego, a spotykane w
nich nieliczne skalenie sg typu kwasnego i nie majg tych cech, ktére
skaleniom serii Niedamirowa nadaja pietno indywidualnogci. W Iupkach
tyszezykowych spotyka sie w.znacznych ilosciach blastyczne granaty
(tabl. III, fg. 6), ktérych nie ma w filitach serii Niedamirowa. Nie ma tez
kwarcytéw z turmalinem, ktére w Iupkach tyszczykowych serii kowar-
skiej nabierajg kap1ta1nego znaczenia zwlaszeza: dlatego, ze w owych
kwarcytach turmaliny wystepuja w tak znacznyeh ilosciach,. ze trzeba
je zahczyc do mineratéw gléwnych skaty, co nie jest z;aw1sk1em pospoli-
tym i dlatego szczegélnie waznym (tabl. III, fig. 7). Ta badz co badZ rzad-
ka skala stanowi w nowym podziale stratygraflcznym_pozmm przewodni,
odgraniczajacy skaly starsze od mlodszych. Podobnych kwarcytéw nie
znajduje sie w serii Niedamirowa. .

Fility serii N: iedamirowa maja 1ndyw1dua1na, ceche mineralng, ‘do.
ktoreJ dotychczas nie przywigzywano wagi, -a ktéra pozwala je zdecydo-
wanie . odréznié od skal serii kowarskiej. Wystepuja w' nich pospolicie.
albity réinej wielko$ci, mniej lub bardziej okragle i blastyczne, zawiera-:
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Fig. 2. Mapa geologiczna poludniowej i poludniowo-wschodniej cze$ci bloku kar-

konosko-izerskiego

'Geological map of the southern and sowthf-eastern parts of the Karkonosze-
-Tzera block:

-Karbon g6rmny: 1 — pgranit karkonoski; Kambro-sylur (seria Niedamiro-
wa): 2 — metabazyty; 3 — zieleice (@ — am.iilbdhlty), 4 — kwarcyty grafitowe;
5 — waplenie i skaly wapienno-krzemianowe (@ — marmury dolomityczne i horn-

felsy wapienno-krzemianowe); 8 — Iupki kwarcowo-albitowe -— porfiroidy (a — tup-
ki kiwarcowo-tyszczylkowe — leptynity); 7 — fility serycytowo-chlorytowe (@ — iupki
tyszezykowe); 8 — Kkwarcyty serycytowe; pr'etkambr 9 — gnejsy; 10 — skaly
wapienno-krzemianowe; 11 — marmury; 12 tupki tyszezykowe lokalnie z wkilad-
kami kwarcytéw z turmalinem i porfmolblastbw granatéow; 13 — uskoki; 14 — gra-
nice geologiczne; 15 — nasuniecia

Upper Carbomiferous: 1 — Karkonosze granite; Cambrian-Silurian

iedamiréw iseries): 2 — metabasites;. 3 — green stomes (a — amphibolites); 4 —
graphite quartzites; 5 — lmestones and calcareous-siliceous rocks (a — dolomitic
marbles and calcareous-siliceous hornfelses; 6 — quartz-albite schists — porphyroids
(a — quartz-micaceous schists-leptynites); 7 — sericite-chlorite phyllites (a — micaceous-
schists); 8 — sericite quantzites; pre«Cambrien: 3 — gneisses; 10 — calcareous-
-si'llceous rocks; 11 — marbles; m — micaceous chists, locally with quartzite inter-
calations comaimimg .tourmaline and porphyroblasts of garnets; 13 — faults; 14 —
geological boundaries; 15 —. overfolds

jace smugi wrostkéw-reliktéw, ktére pozostaly prawdopodobnie po nie-
calkowicie przeobrazonych lyszczy'kach Tok powstawania takich kryszta—
16w mogt byt nastepu]acy albity krystalizujgc wzrastaly kosztem:mine-
ratow Wypleranych ‘a powiekszajgc objetos¢ zamknely w sobie nie roz-
trawione i przeobrazone ich resztki z zachowamiem reliktéw pierwotnej
struktury (tabl. IV, fig. 9, 10). Ta cecha-jest charakterystycma dla albi-
téw wystepujacych we wszystkmh odmianach skalnych serii Niedami-
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rowa. Nie znajduje ona odpowiednika w serii kowarskiej (gnejsowo-tup-
kowej), mimo ze i tu miata miejsce albityzacja. Obecnos$¢ albitéw z relik-
tami pierwotnych struktur staje sie w bloku karkonosko-izerskim cechg
przewodnig, dzieki ktérej mozna odréini¢ mikroskopowo skaty serii Nie-
damirowa od utworéw innych serii skalnych wschodnich Karkonoszy.

TEKTONIKA

Badania geologiczno-strukturalne bloku karkonosko-izerskiego majg
swojg historig, zwlaszeza w czeSci dotyczacej potudniowych Karkonoszy.
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Fig. 3. Szkic tektoniczny potudniowej i poludniowo-wschodniej cze§ei bloku kar-
konosko-izerskiego
‘Tectonic sketch of the southern and south-eastern parts of the Karkono-
sze-Izera 'block
1 — granice geologiczne; 2 — uskoki; 3 — mnasunigecia; 4 — biegi i upady wmwarstw;
5 — diagramy statystyczne lineacji (pierwszy z lewej 125 pomiardw, drugi — 100,
trzeci — 150); A — Jjednostka karkonoska; B — {jednostka Niedamirowa; € — jed-
nostka leszczyniecka; D — granit karkonoski
1 — geological boundaries; 2 — faults; 3 — overfolds; 4 — dips and strikes of beds;
5 — statistic diagrams of lineation, (the first on the left hand — 125 measurements,
the second — 100, the third — 150); ‘A — Karkonosze unit; B — Niedamiréw unit;
C — Leszczynfiec unfiit; D — Karkonosze graniite

O. Kodym i J. Svoboda (1948) dali juz syntetyczny obraz tej budowy,
postugujac sie klasycznymi metodami badan. Wedlug nich blok karkono-
sko-izerski ma budowe plaszczowinowa, przy czym skaly staropaleo-
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zoiczne, do ktérych zalicza sie serie Niedamirowa, stanowily plaszczowine
podsudecka. Plaszczowine sudecka w tym ukladzie tworzyly skaly pre-
kambryjskie — seria Kowar i skaly izerskie. Te ostatnie zostaly nasuniete
na skaty mlodsze — podsudeckie.

M. Maska -()19'54) opierajac sie na badaniach mez-ostrukturalnych do-
szedl do wniosku, ze blok karkonosko-izerski zZbudowany jest mie z plasz-
czowin, lecz z c1agle3 serii skalnej. Jego zdaniem jest on jednolitym
elementem tektonicznym, uformowanym w jednej tektogenezie. Swoje
sugestie opiera on na znanym fakcie, ze w skatach stanowiacych poludnio-
wa cze$é granitu karkonoskiego istnieje jeden wyeksponowany kierunek
struktur linijnych.

Badania w granicach Polski mialy charakter bardziej ogélny, chociaz
ich wyniki znacznie poglebily znajomosé budowy tektonicznej wschodniej
czeSci okrywy granitu karkonoskiego. Autorami badan, ktérych efektem
bylo wydzielenie we wschodniej czesci bloku karkonosko-izerskiego jed-
"nostek tektonicznych — karkonoskiej i leszczynieckiej, byl J. Oberc
- (1960) oraz M. Szalamacha i J. Szalamacha (1960).

UWAGI PETROSTRUKTURALNE

Podczas konfrontacji wynikéw badan terenowych z obserwacjami pe-
trostrukturalnyrm zauwazyliSmy, ze zbadane pod mikroskopem skaly
wschodniej czefci okrywy granitu karkonoskiego wykazujg ciekawe efek-
ty tektoniczne polegajace na tym, ze mikroskopowy obraz skaty wiernie
nasladuje styl megastruktury. Inaczej méwiac, styl fatdéw zaobserwowa-
nych we fragmencie skaly wielkos$ci 2 cm jest podobny do faldéw, ktoére
mozna dostrzec golym okiem w odstonieciach i ktére wyksztalcajg sie
w megaformach duzego kompleksu skalnego, skad pobrano prébke. Jest
to niezwykle cenna wlasciwosé skal metamorficznych zbadanego obszaru.
Ulatwia ona interpretacje dbserwacji punktowych i pozwala stosunkowo
wiernie odtworzyc¢ megastr-uktury na plaszezyinie mapy geologicznej.
‘Zjawisko to proponujemy nazwaé ,,eskalacn struktur”. Wykorzystujgc
‘Z]aWISkO eskalacji struktur zbadane serie skalne mozna scharakteryzo-
waé nastepujgco:

Seria Niedamirowa, pojmowana jako osobny kompleks skalny
w stosunku do serii kowarskle], wykazuje silne plastyczne deformacje.
Jest ona zbudowana ze skal masywnych (zielence, tupki kwarcowo-albi-
towe, wapienie) i plastycznych (fility). Kompleks skalny jako materiat
niehomogeniczny i mechanicznie anizotropowy wyksztatca w wyniku de-
formacji tarrgencjalvnych faldy typu dysharmonijnego. Jest to zrozumiale,
jezeli wezmie sie pod uwage, ze inaczej na odksztalcenia te reaguje skala
mechanicznie sztywna, inaczej plastyczna. W skale sztywnej wyksztalcaja
sie faldy prostsze o duze] amplitudzie. W skalach plastveznych pod
wplywem identycznych sit i w identycznym schemacie koordynacyjnym
tworzag sie¢ w tym samym czasie drobne faldki ciggnione o roéznych
ksztattach.

Laminy kwarcowe w plytce cienkiej (wzér struktury — fig. 4) beda
odpowiednikiem skaly sztywnej w megastrukturze, a laminy tyszczyko-
we — plastycznej. Na zalgczonym wzorze struktury — fig. 4 — widag¢, ze
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laminy kwarcowe zachowujg na ogét te samg grubos¢, nawet w przegu-
bach faldéw, w kierunku maksymalnej tenzji. Tworza one przewaznie
faldy ze zginania, asymetryczne, w ktérych niehomogeniczne deformacje
sg przyczyng ukierunkowania syntektonicznie wykrystalizowanego kwar-
cu zgodnie z plaszczyzng Scinania. W zwigzku z tym, wydluzenie krysz-
tatéw kwarcu w kazdym miejscu faldu ma inng orientacje przestrzenns,
zgodng ze zmianami schematu koordynacyjnego osi gléwnej deformaciji.
Odpowiednikiem lamin kwarcowych pIytkl cienkiej s3 w megastrukturze
lawice masywnego zielenca, wapienia i tupkéw kwarcowo-albitowych.
w wymle'monych skalach istnieje mozliwos¢ powstania foliacji zgodnej
z plaszczyznami Scinania. W partiach zbudowanych gtéwnie z tyszczykow
wyksztalcajg sie generalnie asymetrycznie fatdy ciggnione, o plaszczyznie
osiowej pochylonej w jednym kierunku czola faldu.

Daje sie zaobserwowaé, ze w miejscu asymetrycznego pochylenia pla-
szczyzny osiowej w plastycznym materiale (wskutek maksymalnej tan- -
gencjalnej kompresji) zachodzi niehomogeniczna, eksternalna rotacja
i wyksztatcajg sie ostre izoklinalne faldki, w ktérych o$§ |C gléwnej defor-
macji zajmuje polozenie prawie poziome. W innych miejscach te same
sity daja kongruentne faldki drugiego rzedu, na dluzszych asymetrycz-
nych skrzydiach — asymetryczne fatdki ciggnione. Podobny zesp6t struk-
tur, ale w skali mezo mozna zaobserwowac¢ we wszystkich odstonieciach
serii Niedamirowa. Na podstawie intersekcyjnego obrazu mapy geologicz-
nej, na ktorej styl megastnuktury Jest zawsze oddany przez kartografa
w formie uproszczonej, dostrzec mozna réwniez podobny typ faldow
c1agmonych .

Seria kowarska jest r6wniez nichomogeniczna. Wstepujg w niej
skaly o duzej kompetencji mechanicznej jak: gnejsy, kwarcyty oraz
skaty plastyczne — tupki lyszczykowe. Pozornie istniejg tu podobne wa-
runki mechaniczne jak w serii Niedamirowa, dlatego nalezaloby sie spo-
dziewaé faldowania dysharmonijnego. Z obserwacji odstonieé w terenie
i analizy ptytek cienkich wynika jednak, ze efekt tektogenezy w serii
kowarskiej jest identyczny. Jedne i drugie wyksztalcajg ten sam typ fal-
déw, chociaz w gnejsach nie zawsze sg one reprezentowane. W tupkach,
ktére reagowaly na deformacje tangencjalne tak jak skalty sztywne, wy-
ksztalcity sie asymetryczne faldy ze zginania o duzej amplitudzie (wzér
struktury — fig. 5). Sa one rodzajem faldéw ciggnionych (tabl. V, fig. 11).
Analizujgc plytki cienkie z tych skat wida¢, ze rekrystalizacja mineralow
skatotwoérezych jest tu predeformacyjna. Mozna to wykaza¢ na przykla-
dzie krysztaléw kwarcu, ktére w miejscach maksymalnej kompresji ule-
gly deformacjom, doznajac prawdopodobnie translacji sieci przestrzen-
nej, co wyraza sie plamistym i nieregularnym wygaszaniem §wiatla. Po-
nadto .dostrzega sie, ze laminy kwarcowe jako partie odporniejsze na
deformacje tangencjalne przeciwstawiajg sie im, a skutek tego jest taki,
ze za grubymi laminami kwarcowymi amplituda faldéow stopniowo male-
je. Skupienia kwarcu warunkujg niekiedy ksztalt fatdow.

Daje sie zaobserwowaé, ze blaszki muskowitu w miejscach najsil-
niejszej deformacji ulegly nie tyle wygieciu, co potamaniu (tabl. V,
fig. 12). Wskazuje to, ze skala musiala byé silnie zmetamorfizowana
w momencie dzialania sit deformacyjnych i dlatego reagowala nieco



252 January Szalamacha, Maria Szalamacha

sztywniej na odksztalcenia:niz fility z serii Niedamirowa. Cecha ta sta-
wia w jednym rzedzie tupki tyszczykowe serii kowarskiej z lupkami lysz-
czykowymi Gor Izerskich.

ANALIZA KIERUNKOW FOLIACJI I LINEACJI W OBU SERIACH SKALNYCH

Skoro zostal okre§lony styl budowy strukturalnej w serii Niedamiro-
wa 1 kowarskiej, warto zapoznaé sie ze schematem struktur plaszczyzno-
wych i linijnych na zbadanym obszarze. Wyniki badan zilustrujg sytuacje
jedynie w granicach Polski.

Foliacja. Wyselekcjonowane kierunki foliacji zostaly zaznaczone
konwencjonalnie znakiem biegu i upadu na szkicu tektonicznym (fig. 3).
Nie przedstawiajg one calej gamy odchylen i szczeg6léw, jakie mozna
zaobserwowaé w terenie, a ktdore sg wykladnikiem proceséw tektonicz-
nych powstatych w czasie kolejnych cykli tektonicznych. W serii kowar-
skiej w pélnocno-wschodniej czeSci terénu przewaza kierunek NE-SW
w granicach 20-+-40° z upadem 60--80° ku SE. W pasmie Karkonoszy
foliacja ulega skreceniu do kierunku 270--290° z upadami 40--60° ku
SSW. W odstonieciach daje sie¢ réwniez $ledzi¢ kierunek pierwotny 20-+-
40°, dominujagcy na NE od Kowar, lekko skrecony w kierunku 150--170°,
z upadami 20--40° ku E. Duze odchylenie w przebiegu foliacji dostrzega
sie w skalach serii INiedamirowa. Tam foliacja waha sie w granicach 160
--200° z upadami 40--60° ku E, SE i SW. Reprezentowane sg wiec kie-
* runki, jakie spotkaé mozna w serii kowarskiej. Srednia tego kierunku
przedstawiona jest wielkim tukiem ma diagramie statystycznym lineacji
dla serii Niedamirowa (fig. 3).

Najbardziej staly kierunek foliacji znany jest w serii leszczynieckiej.
Jest on uwidoczniony wielkim lukiem na diagramie statystycznym line-
acji dla serii leszczynieckiej (fig. 3).

Lineacja. Z ddkonanych pomiaréw struktur linijnych, osi fatdow
ciggnionych, zmarszezkowania i kierunku wydtuzenia oczek skaleniowych
sporzadzono statystyczne diagramy konturowe dla serii kowarskiej
i serii Niedamirowa oraz dla celéw poréwnawezych takze serii leszczy-
nieckiej, ktéra nie jest tu omawiana z racji niewielkiego znaczenia dla
istoly zagadnienia. W diagramie statystycznym serii kowarskiej (fig. 3)
widoczne jest maksimum I rzedu o kierunku 100--120°, upad 30--—40°
i dwa drugiego rzedu o kierunku 100--120°, z upadem 30-=70° i 220
250°, z upadem 20-~40°. Ten ostatni kierunek wystepuje wylgcznie w re-
jonie Skalnego Stotu i Kowar, gdzie formacje skalne rozprzestrzeniajg sie
z kierunku NE—SW. Na pozostalym obszarze potudniowych Karkonoszy
dominuje foliacja i lineacja E-W i tam nie obserwuje sie kierunkéw 220
--250° z upadem 20--40°.

Na Skalnym Stole i Réwni Kowarskiej na wyzej podane struktury
linijne nak!ada sie mlodsza lineacja o kierunku E—W |(90--120°). Dzieki
temu jedynie w-serii kowarskiej mozna wyraznie wyodrebnié dwa rézno-
wiekowe kierunki lineacji. Na pozostalym obszarze potudniowych i
wschodnich Karkonoszy starsze i mlodsze struktury linijne pokrywajg
sie ze sobg co do kierunku i sg trudne do rozgraniczenia.

W diagramach statystycznych lineacji sporzadzonych dla serii Nie-
damirowa zaznaczajg sie dwa maksima. Jedno o kierunku 90°, drugie
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mniej wyrazne o kierunku 180 z malymi odchyleniami — slabsze. W pél-
nocnej czesei Grzbietu Lasockiego dominuje kierunek E i SE, a w okolicy
Niedamirowa SE i INW. Zmarszczkowanie przebiega zgodnie z kierun-
kiem osi faldéw. Odbiciem ruchu jednostki leszezynieckiej bylyby dosé
czesto spotykane osie faldéw o kierunku N—S. Ponadto w péinocnej
czeSci terenu, okoto 2 km od Niedamirowa, dostrzega sie w lupkach
kwarcowo-albitowych struktury precikowe powstale z przeciecia sie
foliacji ze zlupkowaniem S$cinajgcym. Kierunki tych struktur wyraza-
ja sie wielkosSciami w granicach 45=-50° z upadem 18° ku NE. Makro-
strukturalny element faldowy widoczny w intersekeji mapy geologicz-
nej I(fig. 2) wystepuje na pémoc od Niedamirowa. Z pomiaréw foliacji
wynikatoby, ze jego oS skierowana jest ku SW, za$ osie drobnych fal-
dkéw ukladajg sie w kierunku E 1 SE. W potudniowej czeSci omawia-
nego terenu foliacja przebiega w kierunku NNW—SSE, a osie drobnych
fatdéw ukladajg si¢ w kierunku NE i NW. W jednym i drugim przypad-
ku osie drobnych struktur rzedu kilkunastu centymetréw nie odpowia-
dajg kierunkami osiom duzych faldéw widocznych w intersekeji mapy.
Moze to wynikaé z lokalnych undulacji osi fatdéw.

WNIOSKI

Reasumujgc fakty podane wyzej mozemy wyciagnaé mastepujace
whnioski: _

1. Przyjmujac za punkt wyjsciowy charakter litologiczny omawianych
serii skalnych w miejscach najstabiej zmienionych (rejon Niedamirowa),
mozna ustali¢ w przyblizeniu granice miedzy obu seriami. Znajduje sie
ona miedzy gnejsami kowarskimi a filitami serycytowo-chlorytowymi
w rejonie Niedamirowa i tupkami lyszczykowymi na pélnoc od Prze-
lgczy Kowarskiej. Jak wynika z mapy geologicznej, gnejsy kowarskie
wyklinowuja sie stopniowo ku péinocy i catkowicie zanikaja w rejonie
Redzin. Natomiast tupki bogate w granaty i kwarcyty turmalinowe wcho-
dzace w sklad tej samej serii skalnej nie siegaja dalej na péinoc niz do
Kowar. Skaly serii Niedamirowa rozpoznawalne po lokalnie zachowa-'
nych blastach albitu z reliktami pierwotnych struktur spotyka sie na-
wet dalej na pémoc w rejonie Redzin. Z przestanek litologiczno-petro-
graficznych wynika wiec oczywisty wniosek, ze seria kowarska siega
w granicach Polski do Redzin, a seria INiedamirowa rozprzestrzenia sie
prawdopodobnie nawet po doling Bobru pod Janowicami Wielkimi.

2. Z podanej wyzej analizy kierunkéw linijnych wynika, ze giéwna
deformacja, ktéra spowodowala powstanie faldéw o osiach skierowanych
ku W—E, jest wyeksponowana zaréwno w serii kowarskiej, jak i w serii
Niedamirowa. Ale w serii kowarskiej, w diagramie statystycznym, przez
maksimum slabsze ujawnia sie kierunek nie reprezentowany w serii Nie-
damirowa. Odzwierciedla on azymuty osi faldow wynoszace okoto 240°.
Faldy te powstaly prawdopodobnie jako efekt starszej deformacji, ktéra
nie dotknela mlodszej stratygraficznie serii Niedamirowa. Ttumaczenie
takie jest najbardziej uzasadnione zwazywszy, ze kompetencja mecha-
niczna i stopien metamorfozy lupkéw lyszezykowych serii kowarskiej
to potwierdzajg. W omoéwionych poprzednio zjawiskach metamorfizmu
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zostalo podkreslone, ze o ile z mineratéw skalotwérezych wystepujacych
w serii kowarskiej mozna wnioskowa¢ o pretektonicznej krystalizacji,
o tyle w serii Niedamirowa istnieja dowody na krystalizacje syntekto-
niczng. Informacje powyzsze dobitnie swiadczg o istnieniu fazy ruchow
gérotwoérezych, ktéra objeta swojg dzialalnoscig starsze zmetamorfizowa-
ne skaly serii kowarskiej oraz znajdujgce sie na niej osady miodsze, nie-
metamorficzne i nie zdeformowane serii Niedamirowa, ktére w trakcie
wlasnie tej deformacji zostaly zmetamorfizowane. Wyeksponowane w se-
rii Niedamirowa slabsze maksimum o kierunku N—S jest odbiciem de-
formacji zwigzanych ze zsuwaniem sie jednostki leszczynieckiej z serii
Niedamirowa w czasie tworzenia sie fleksuralnego zalomu wschodnich
Karkonoszy.

3. W zwigzku z podanymi faktami nalezy przeprowadzié¢ korekte do-
tychczasowego podzialu wschodniej czeSei okrywy granitu karkonoskie-
-go na jednostki tektoniczne i przyja¢é nowy, aktualny podzial, w ktérym
nalezatoby wydzieli¢ nastepujace jednostki tektoniczne: karkonoska, Nie-
damirowa i leszczymec’ka, ta ostatnia znana jest juz z publikacji J. Ober-
ca (1960) oraz naszej (M. Szalamacha, J. Szatamacha, 1960).

Jednostka karkonoska obejmowalaby w takim ukladzie skaty serii
kowarskiej i siegalaby po Redziny (fig. 1 — szkic D). Jednostka Nieda-
mirowa, obejmujgca utwory serii Niedamirowa, siegalaby zgodnie z no-
wymi faktami po doling Bobru (fig. 1 — szkic D) niezaleznie od tego, ze
juz od [Przeleczy Kowarsk1e3 stopienn metamorfizmu jej skal wzrasta.
Stosunkowo szybka zmiana stopnia metamorfizmu utwordéw serii Nieda-
mirowa — od facji zieleicowej na Grzbiecie Lasockim po amfibolitows
za Przeleczg Kowarskg — byla bezpo$rednia przyczyna zaliczenia tych
utworéw do jednostki karkonoskiej.

Oddziat DolnoS$laski

Instytutu Geologicznego
Wroclaw, ul. Jaworowa 19
Nadestano 31 pazdziernika 1966 r.
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Suyapnt ITAJTAMAXA, Mapas ITAJTAMAXA

HEJAMMWPOBCKASA CBUTA B CBETE HOBOI'O CTPYKTVPHOI'O IIOAPA3AEJIEHWS
BOCTOYHOM YACTH NMOKPOBA KPKOHOHICKOI'O TPAHUTHOI'O MACCHBA

Pe3ioMme

B crarbe HOKa3BIBaeICH, YTO APEBHENANCO30MCKHEC NOPONEHI, Pa3BHTHIE B BOCTOYHOM 9acTH
noxposa KpKOHOWICKOTO TPAaHHTHOTO MaccuBa, xotopsie W. CeoGopma (1955) otnocHT k cy6cy-
IeTCKOH cuTe, a aBTopht (M. Iaramaxa, 5. Mlaramaxa, 1958) BREIIOT B BALE HEJIAMHAPOBCKOM
CBUTHI, UPOCTHPAIOTCA 3HAYMTENBPHO NajbIlle Ha ceBep, YyeM 310 coobmaerca I'. Beprom (1912).

ABTOpBL PacCMATPHBAIOT CTPATHIPadyIo BOCTOYHOM YaCTH NOKPOBA KPKOHONIICKEX TDAHUTOB

VCXOAS M3 Pe3yJIbTATOB HCCICROBaHuH, Ipomssenennnix M. Xanoymckmm (1958), npudeMm OTnO-
' XKEHWs. KOBAPCKOM CBUTHL (CYHETCKAS ceuta o M. Ceoboge, 1955) ornocsar & moxemGpmmo.

OT0X€eHVs] HEXAMMPOBCKOM CBUTEI, SBISIOLIEECS YACTHIO 00pa3oBanmil CyOCYIETCKOM CBHTHI
(mo M. Ceoboze, 1955), B xotopsix Y. Xitromasom (1953) oxono XKenssaoro Bpoma » U. Xaino-
yucxaMm 1 P. Xopasm (1965) okono Ilonukna B gomine pexd Vimsepst GuUDn HaMISHEI IPATOIATEL,
aBTOPH CYATAIOT KEMODO~CHITYTMHCKMMH,

TIopome! BOCTOYHOM YacTH MOKPOBA KPKOHOIICKAX TPAHWTOB HOX MMKPDOCKONIOM NPOSBIIOT
MHTEPECHBIC TEKTOHAYECKHE OCOOCHHOCTH, 3aKIO9afOMMeECs B TOM, 4TO MHKPOCKONWYECKOS W30~
Opaxende MOPOABI BEPHO OTOOpaxaeT CTWIL METACTPYKTYPHl. IIpemnaraeTcss 3TOMY ABICHHIO
NPMCBONTH HA3BaHWE ,,ICKANAMAA CTPYKTYD .

Vicmommb3ya sBIEHEE ,,3CKaANEM CTPYKTYP” ¥M3y4YaeMBi¢ TONIIE IOPOj, ABTOPEI OXapakTepH-
30BaM CIeAYIOmYM 06pa3oM: HeJaMMPOBCKas CBUTA, PACCMATPHBAEMAS KaK OTACIILHELA KOMILIEXC
IOPOA IXO OTHOINEHMIO XK KOBAPCKOl CBHTE, NPOABIISET HHTCHCHBHEIS IIACTAYCCKEE AchopManyH.
STa CBHTA CIIOXKEHA MACCHBHBLIME (36NCHOKAMEHHEHIE NOPOJHI, KBAPUATH], M3BECTHIKH M JICITH-
HUTHI) A nnacTAIeckmMy (pumute) nopogama. ITOPOKEl 3TOTO KOMILIEKCA, OYyYHd NO BEIIECT-
BEHHOMY COCTaBy HETOMOTCHHHIMM M MEXaHWICCKH AHHM30TPORHBIMM, OOpasylOT B pe3yibTaTe
TAHTCHOHAJILHEX e(OPMALAA CKNIAJKA JUCTAPMOBATHOrO TAna. KoBapckas, Taxxe reTepores-
Has CBUTA, CIOMKCHHAS OGPasoBaHMAME ¢ GONEMION MEXaEMYecCKOd KOMIECTEHTHOCTEIO (THEMCEHI,
KBAPIUTEL), 3 Takke HEKOMIETCHTHHEIMHE mOpOoxamMu (CIFOMAHEIS CIAHII), JOIKHA Grlia moasep-
TaThLCH JACTAPMOHA4OCKOH CKIA4aTOCTH, B TO BpEM# KaK NOJEBEIC HAOMIOZCHHS K M3YICHAE LI~
$oB BRIKa3aNMHW, 9TO BO BCEX PA3HOBHAHOCTSX IOPOX IPOCIEKMBAIOTCH CKIAAKH m3rmba. 3uame-
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HATENEH TOT (akT, 9TO MEPEKPHCTAIUMM3ANMSA TOPORXO0Opa3yoOnMX MEHEPANOB B CIaHIAX IOCTIC-
nedOpPMAaEOHAOrO, B TO BPEMs KaK B OTIOXECHHMAX HEIAMHPOBCKOM CBHTHI CHHICHETHIECKOrO Xa~
PaKTepoB.

Brunenpusef{cHEEIE JaHHEBC yOe/MTeNbHO TOBOPAT O CYIIECTBOBaHMH (a3el ropoobpasosa-
TENLHBIX IPOLIECCOB, KOTOpasi OXBaTWia coGol ApeBHWE, yxke MeTaMOpGH30BaHHEIE MOPOALI KO-
BapCKOM CBHTHI, a TaKKe 3aJleTalompe Ha HAX 6onee MONOAEE, HEMETaMOpPGH30BAHHBIC M He-
IeOPMEPOBAHHBIE OTIOKCHHS HEZAMWPOBCKOH CBHTHL PesynbraToM STHX XBHXKCHME Onino
npeobpazoBagme OTIOXKCHAN HEXaMHMPOBCKOA CBETH B 00pa3oBagMe CKNIANOK CEBEPO-BOCTOMHOIO
HanpaBieMHs.

HabmopaeMele B HEJAMUPOBCKOM CBATE OCH CKJIAJNOK C CEBEPOIOKHEIM HANPABIICHACM SBIIS-
JOTCS OTPaxkeHHeM JedopManyy CBS3aHHBIX C HAZIBATOM HENTHHEIKON CTPYKTYPHL HA HEXAMEPOB-
CKYIO CBHTY. B CBf3¥ C 3TMM aBTOPHI YTOYHSIOT PaHbIN® NPAHATOE NOFPA3ZCICHAC M BHICIIAIOT
371eCh TPH TEKTOHHMYECKHe eqmHuIEL: A — Kpkoromickas egmauna, B — HemaMHApOBCKas eXAHULG
un C — JlempHEKAs euHmAna. '

KproHomckas efuHAIa B HOBOH CX€ME OXBATHIBAET IOPOABI KOBAPCKOM CBUTHI M IPOCTHPACTCS
o moc. Pemmsmusi (dmr. 3, D). HegaMupoBCcKas €JEHWNA, OXBATHIBAIOMAS OTIIOXKECHHS HEHAMU-
POBCKO# CBHTHI, B COOTBETCTBHV C HOBHIME (pakTam¥l NOJIKHA IPOCTHPATECH IO FONMHBI PEKH
By6p y noc. SlmopEne Benbke.

Ha6moaaeMoe IOCTENCHHOS NOBHIICHAS CTENSHM M3MEHEHWS HOPOR HEJAMUPOBCKOU CBHUTEL
€ 10Ta HA CEBEP SBISCTCS PE3YbTATOM CIIOXHBIX TEPMHYCCKHX (METPY3HsA KPKOHOIICKMX IDaHH-
TOB) ¥ KAHAMAYCSCKEX (MECTO MAaXKCHMAJILHOTO CXATHA BO BPEMS OTHOCHTENLHOTO JBYOKCHHS JIC-
IMHEIKOA CBHETHI K HEJAMMPOBCKOR) IPOLECCOB.

January SZAFAMAICHA, Maria SZAE.AMACHA

THE NIEDAMIROW SERIES IN THE LIGHT OF A NEW STRUCTURAL
SUBDIVISION OF THE EASTERN PART OF THE KARKONOSZE GRANITE
COVER '

Summary

Evidences are presented in this paper that the 'Old-Palaeozoic rocks from
the eastern part of the Karkonosze granite cover, referred by J. Svoboda {(1955)
to the ISub-Sudetic series, and considered by the present authors (M. Szalamacha,
J. Szatamacha, 1958) to be the so-called Niedamiréw series, extend farther to
the north than it has been given by G. Berg 1(191{2).

Based on the results of the researches made by J. Chaloupsky (1958) the
authors discuss the stratigraphy of the eastern part of the Karkonosze granite
cover, and define the rocks of the Kowary series (Sudetic series of J. Swvoboda,
1955) to be Pre-Cambrian.

The rocks of the Niedamiréw series, being part of the Sub-Sudetic series
(J. Svoboda, 1955) in wihich graptolites were found by J. Chlupac (1953) near
Zelazny Bréd, and by J. Chaloupsky and R. Hormy (1965) in the Izera River
valley (vicinities of Ponikel) are thought by these authors to be of Cambro-Silu-
rian age.
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Microscope examinations of the rocks from the eastern part of the Karkonosze
granite cover point to a very interesting tectonic effect that consists in a fact
that microscope picture of rock accurately reflects style of megastructure. It is
proposed to call this phenomenon an ,escalation of structures”.

Making this phenomenon into account the authors characterize the rock series
investigated as follows: the Niedamiréw series, thought to be a separate rock
complex, shows, as compared with the Kowary series, strong plastic deformations.
It is built up of massive rocks (green stones, quartzites, limestones and leptinites), -
and of plastic rocdks (phyllites), This mechanically anisotropic rock comiplex,
consisting of heferogeneous material, produces, due 140 tangential deformations,
certain folds of disharmonic type. The Kowary series, also heterogeneous, consisting
of rocks characterized by a high mechanical competency (gneisses and quartzites),
and of incompetent rocks {micaceous schists), should have undergone disharmonic
folding there. However, field observations and examinations of thin slides demon-
strate that folds produced -due to bending are found in all rock varieties. It is
characteristic here that recrystallization of rock-forming minerals in schists is of
post-deformational nature, whereas in the formations of the Niedamiréw series,
the recrystallization is of syntectonic character.

The data mentioned above distinctly point to the presence of a phase of oro-
genic activity, which has embraced the older, already metamorphosed and de-
formed rocks of the Kowary series, and the overlying younger non-metamorsphosed
and non-deformed deposits of the Niedamiréw series. This activity resulted in a me-
tamorsphosis of the deposits of this series, and in a formation of folds with
a W—E direction.

" IN—S directions of fold axes, observed in the Niedamiréw series, reflect some
deformations connected with an overfolding of the Leszczyniec unit on on the Nie-
damiréw series. Taking this into account, the authors correct the previous sub-
division and, in consequence of this, distinguish here the following there tectonical
units: A — Karkonosze unit, B — Niedamiréw unit, C — Leszczyniec unit. i}

Tn the new scheme, the Karkonosze unit would embrace rocks of the Kowary
series, and would extend as far as the Redziny area (Fig. 3-D). According to the
recent data, the Niedamiréw unit, comprising the deposits of the Niedamiréw
series, would reach the Bébr River valley, near Janowice Wielkie,

An increased metamorphosis of the rocks of the Niedamiréw series, advancing
from south to north, is a result of complex thermal processes (intrusion of the
Karkonosze granife), and of dynamical forces (instead of mlaximum compression
during the relative movement of the Leszczyniec series towards the Niedamiréow
series).
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Fig. 4. Mikroskopowy wzbr megastrukiury serii Niedamirowa
Objasnienia w tfeks§cie; nikole skrzyzowane, pow. 40 X
Microscope pattern of megastructure of the Niedamiréw series
Explanations in the text; crossed nicols, enl. % 40
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January SZALAMACHA, Maria SZALAMACHA — Seria Niedamirowa okrywy granitu kar-
konoskiego



TABLICA TI
Fig. 5. Mikroskopowy wz6r megastruktury serii kowarskiej
Objasnienie w tekscie; nikole skrzyzowane, pow. 40 X

Microscope pattern of megastructure of the Kowary series
Explanations in the {ext; crossed nicols, enl. X 40
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Fig. 5

January SZALAMACHA, Maria SZALAMACHA — Seria Niedamirowa okrywy granitu kar-
konoskiego



Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 8.

TABLICA III

Granaty blastyczne w tupkach lyszezykowych serii kowarskiej
Réwnia Kowarska; nikole skrzyzowane, pow. 40 X

Blastic garnets in micaceous schists of the Kowary series
Kowary plain; crossed nicols, enl. X 40

Kwarceyty turmalinowe — fturmaliny o budowie pasowej
Ro6éwnia Kowarska; nikole skrzyzowane, pow. 12 X
Tourmaline quartzites — tourmalines with banded structure
Kowary plain; crossed nicols, enl. X 12

Rekrystalizacja kwarcu prostopadle do lamin lyszezykowych — tupki lysz-
czykowe serii kowarskiej

Okolice Pogbrza, nikole skrzyzowane, pow. 40 X

Quartz recrystallization perpendicularly to micaceous laminae-micaceous
schists of the Kowary series

Vicinity of Pogérze, crossed nicols, enl. X 40
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Fig. 9.

Fig. 10.

TABLICA IV

Fility serii Niedamirowa — blast albitu z widocznymi smugami mikrolitéw
ulozonych zgodnie z pierwotng tekstura skaly, dostrzegalny jest gesty sy-
stem spekan krysztatu

Okolice Niedamirowa; nikole skrzyzowane, pow. 120 X

Phyllites of the Niedamiréw series — albite blast with visible bands of
microlites that are arranged in accordance with the original structure of
rock. Note a dense net of cracks on “¢rystal

Vicinity of Niedamiréw; crossed nicols, enl. X 120

Fility serii Niedamirowa — blasty albitu z mikrolitami utozonymi zgodnie
z pierwotng teksturg skaly

Olwolice Niedamirowa; nikole skrzyzowane, pow. 40 X

Phyllites of the Niedamiréw series — albite blasts with microlites arranged
in accordance with the original structure of rock

Niedamiréw vicinity; crossed nicols, enl. X 40
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Fig. 11. Lupki lyszczykowe serii kowarskie]j
Skalny St6i; nikole skrzyzowane, pow. 40 X

Micaceous schists of the Kowary series
‘Skalny St6l; crossed nicols, enl. X 40

Fig. 12, Eupki lyszczykowe serii kowarskie] — polamane laminy lyszczykowe
Skalny Stoél; nikole skrzyzowane, pow. 40 X
Micaceous schists of the Kowary series — broken micaceous lamfinae
Skalny St6l; crossed nicols, enl. X 40
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