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Stefan PORTOWICZ

Miode ruchy tektoniczne przedgérza Karpat
w okolicy Krakowa i ich wptyw
na ewolucje dolin Wisty i Raby

‘Wiercenia przemystu naftowego na przedgérzu Karpat wykryly
w widtach rzek Wisty i Raby, na terenie Puszczy Niepotomickiej (fig. 1),
wielkopromienng perykline zbudowang z silnie zdiagenezowanych i sfal-
dowanych itoweow i szaroglazowych zlepieficow prekambru otoczonych
wapiennymi utworami dewonu i dolnego karbonu. Palezoiczne skrzydla
tej perykliny. nachylone 3 pod katem 10--20°. Calosé przykrywa]a nie-

zgodnie lezace piaskowce i zlepiefice wapniste doggeru i wapienie mal-

mu. Na erozyjnej powierzchni pojurajskiej lezg piaszezysto-wapniste
osady cenomanu oraz wapienie i margle turonu i senonu zdeformowane
potomnie ponad perykling paleozoiczng.

Utwory trzeciorzedowe wyksztalcone sg jako itowce i mutowce z for-
macjg salinarng (anhydryty i gipsy), konczace sedymentacje dolnego
tortonu; wyzej lezy seria ilasto-piaszczysta gérmego tortonu i sarmatu.

Brak osadéw cenomatiskich w centrum perykliny Puszczy Niepoto-
mickiej oraz zmiana ich migZzszoéci {od 0 m do-ponad 80 m) na wschdéd
od niej §wiadczy o ruchach Wznoszqcych na terenie perykliny i obniza-
-jacych na jej peryferiach w czasie osadzania sie utworéw rozpoezynaja-
cych sedymentacje gérnokredowa.

Analogmzne z1aw1sko zaszlo przypuszczalnie w wyzszym tortonie
lub sarmacie, pomewaz spag anhydrytéw dolnego tortonu w obrebie
perykhny znajdu]e sie na wysokosc1 + 10 m, a na jej peryferiach obniza
sie do — 500 m w stosunku do poziomu morza. Nalezy przypuszczaé, ze
ewaporaty osadzaly sie na wzglednie plaskiej powierzchni. Obecne deni-
welacje glebokosci ich wystepowania, wynoszace okoto 500 m, sq wiec.
wynikiem dzialania ruchéw podolnotortonskich. Uwzgledniajagc pézniej-
szg deformacje tej powierzchni, wskutek zdyslokowania uskokami, prze-
bieg wypietrzenia anhydrytéw jest w zasadzie zgodny z zarysami pery-
kliny paleozoicznej.

Dolina Wisty na odcinku o dlugosci okoto 25 km, pomiedzy Niepolo-
micami a Usciem Solnym (fig. 2), osiagga szerokos¢ 6--9 km. Pocieta jest
bardzo skomplikowanym systemem starorzeczy $wiadczgcych o czestych
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Fig. 1. Polozenie geograficzne omawianego rejonu
Geographical situation of the region in study

1 — granice omawianego rejonu; 2 — brzeg dolin; 3 — brzeg wmydny Karpat
1 — boundaries of )the region dn study; 2 — margin of valleys; 3 — erosional margh
of the Carpathian Mts.
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zmianach koryta rzeki. Obecnie Wisla na tym odcinku plynie w poblizu
lewego brzegu, podczas gdy powyzej Niepotomic i ponizej ujécia do niej
rzeki Nidy (okolo 30 km na pélnocny wschéd od Uscia Solnego, patrz
fig. 1) plynie na ogél Srodkiem doliny, a meandry i starorzecza roz-
winiete sg mniej wiecej jednakowo po jej obu stronach.

Starorzecza na tarasach lewego brzegu Wisty w okolicy Niepotomic
wskazujg na mozliwos¢ pewnej stabilizacji tego odcinka koryta rzeki
w czasie ich powstawania. Okolo 4 km na wschéd od Brzeska Nowego
na obu meandrach {oznaczone na mapie starorzeczy cyframi Il i IIT)
rzeka podcina natomiast wspdlczesnie brzeg zbudowany ze zghmonych
lessow tarasu najwyzszego. W meandrze III zaznacza sie wyraZne
zw1ekszen1e luku, co powoduje powstawanie miodego starorzecza na
najnizszym tarasxe — w obrebie miedzywala.

Wiekszo§é starc')rzeczy Wisty na terenie Puszezy Niepotomickiej cha-
rakteryzuje sie dobrym stanem zachowania. CzeSciowemu zniszczeniu
ulegly tylko starorzecza znajdujgce sie w obrebie obniZzenia, w ktérym
plvme rzeczka Drwinka. Moim zdaniem obniZenie to odpowiada polo-
zeniu dawnego koryta Wisty, s1e;ga]acemu najdalej na potudnie (fig. 2).
Stan zachowania starorzeczy wskazuje, Ze sg one tworem mlodym —
holocenriskim lub mtodoplejstoceriskim.

Rozwd]j starorzeczy Wisty §wiadczy o przemieszezaniu sie¢ koryta rze-
ki z potudniowego wschodu na péinocny zachéd. Analog1czna ceche po-
siada dolina rzeki Raby na odcinku okolo 15 km od jej ujScia. Raba
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Fig. 2. Mapa rozmieszczenia starorzeczy w dolinach Wisly i Raby na tle schematu
budowy geologicznej podloza paleozoicznego (starorzecza miedzy Brzeskiem
Nowym i USciem Solnym wg A. Siedleckiej)

Map of dead channels in the Vistula and Raba river valleys, and of geological
structure of the Palaeozoic substratum (dead channel between Brzesko Nowe
and UScie Solne according to A. Siedlecka).

b — s‘tarorzecza, 2 — brzeg dolin lgcznie z tarasem najwyzszym 1 starymi stoz-
kami naptywowymi rzek karpackich; 3 — przypuszczalne skrajne potudniowe polozenie
koryta Wisty w miodszym mlietlsfocenie, 4 — wieksze torfowiska; 5 — podjurajskie wy-
chodnie rumwon-bw prekambru; 6 umgra ce utworbw paueozmcznych D — dewon, C —
karbon dolny; 7 — uskioki; 8 — przekroju geologicznego

1 — dead channels; 2 — margin of valleys together with the highest terrace
and old aggradation cones of the Carpathian rivers; 3 — supposed southernmost
situation of the Vistula river bed in the Younger 'Pleistocene, 4 — greatter peat bogs;
5 — sub-Jurassic outcrops of the pre-Cam.bman formations; 6 — boundaries of Palaso-
zoic formations: D — Devonian, IC — Lower C,anbonitemus 7 — faults; 8 — line of
geological cross .seotion

ptynie tu réwniez lewym (zachodnim) skra]em doliny. W odleglosci 2+
5 km na E zachowalo sie dobrze stare koryto tej rzeki. Liczne zakola
$Swiadczg o mniejszym spadku Raby w okresie ich powstawania. Pomie-
dzy starym -a obecnym korytem brak stadiéw przejSciowych. Zmiana
biegu rzeki byla wiee wynikiem jednorazowego aktu, trwajgcego zapew-
ne stosunkowo krétko. Miejsce, od ktérego Raba zaczela plynaé bardziej
ku pélnocy, znajduje sie okolo 15 km od ujScia do Wisty (punkt I na
mapie starorzeczy). Zmiana biegu Raby doprowadzﬂa do przesuniecia jej
o okoto 6 km ku zachodowi.

Obserwacje powierzchniowe uzupelniono danymi z wiercei wykona-
nych w obrebie doliny Wisly miedzy Brzeskiem Nowym a UsSciem Sol-
nym. Na przekroju geologicznym ((fig. 3) wykonanym na podstawie pro-
filow wiercen wida¢ wyrazng asymetrie polozenia wspélczesnego koryta
Wisty w stosunku do jej koryta kopalnego. Obecnie rzeka plynie w stre-
fie, gdzie grubo$é naplywéw rzecznych nie przekracza 6 m, podczas gdy
okolo 2 km na poludniowy wschéd osiggajg one przeszio 50 m. Osady te
rozpoznane zostaly wspoélnie z K. Mrozkiem.

Sg to utwory w wickszoSci gruboklastyczne, o Srednicy ziarn prze-
kraczajgcej niekiedy 1 cm, szczegdélnie w dolnej partii. Wéréd otaczakéw
przewazajg zdecydowanie niaskowce karpackie, drobniejsze zwiry skla-
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dajg sie z kwarcu i tychze piaskowcéw. Podrzednie wystepuja w nich
utamki krzemieni i ziarna wapieni jurajskich oraz margli gérnokredo-
wych pochodzgcych ze skal Wyzyny Matopolskiej. Bardzo rzadko spoty-
ka sie material skandynawski: ziarna granitéw z miesistoczerwonymi
skaleniami i biotytem, gnejsé6w i czerwonych kwarcytéw.

-4-='===5[[Hﬂ]]ﬂl -
Fig. 3. Przekr6j geologiczny przez doling Wisty w okolicy UScia Solnego
Geological cross section through the Vistula river valley in the
‘vicinity of UScie Solne
1 — gliny; 2 — plaski bardzo drobnoziarniste; 3 — plaski drobno- i §red-
nioziarniste; 4 — piaski i zwiry; 5 — lessy zglinione najwyzszego tara-
s (wotdno—eohwne), 6 — lessy eoliczne; 7 — -Zwiry mieszane; 8 —
podioze mioceriskie
1 — aoarms, 2 — very fine-grained sands; 3 — fine-grained and middle-

-grained sands; 4 — sands and grave]s, 5 — loamy loesses of the
highest terrace (aqueo-aelian loesses); 6 — aeolian loesses; 7 — mixed
gravels; 8 — Miocene substratum.

Osady te wypelniaja szeroka depresje, mierzacg w plaszezyZnie prze-
kroju geologicznego co najmniej 4 km szerokoéci, wyerodowang w ila-
. sto-piaszczystych utworach: sarmatu. ‘Depresja ta stanowila zapewne

wspélny obszar koryta pra-Wisty i stozka naplywowego Raby. Glebo-
kosé naw1erconych skal podtoza trzeciorzgdowego w widlach Wisty i Ra-
by $wiadczy, ze pierwotne dno doliny Wisly w tym re]ome stanowigce
podstawe erozyjna Raby, musialo znajdowaé sie co najmniej na tej sa-
mej glebokosci. Weinanie kopalnego koryta Wisly przebiegato przypusz-
czalnie réwnoczesnie z koricowym stadium: podnoszenia sie perykliny
Puszczy Niepotomickiej, zarejestrowanym w uksztaltowaniu spagu an-
hydrytéw. Po rozcieciu dolin podloze zaczelo sie zapada¢, a Raba i Wisla
zasypaly te depresje. Miedzy Krakowem a Usciem Solnym dotychczas
nie stwierdzono tak glebokiego wciecia koryta ‘Wisty w podloze mioceni~
“skie.

Znikoma -ilos¢ otoeczakéow skat skandynawskich wsrod zwiréw datuje
wiek zasypania dolin Wisty i Raby na plejstocen. Charakter petrogra-
ficzny omoéwionych zwiréw jest zgodny z podang przez R. Gradzinskiego
i R. Unruga (Geneza-i wiek ,;serii witowskiej”’. Rocz. Pol. Tow. Geol., 29,
nr 2. Krakéw) charakterystyka zwiréw mieszanych ,serii witowskiej”,
. wystepujacej na lewym brzegu Wisty w Witowie, okolo 5 km na wschod
od Uscia Solnego. Wymienieni autorzy zwiry mieszane ,serii witow-
.skiej” wigzg z fazg- recesji ladolodu pierwszego stadiatu zlodowacenia
krakowskiego (Mindel I),. pomewaz stwierdzili w mch otoczaki skat po-
chodzenia skandynawskiego. -

ZW1ry stwierdzone w wierceniach wykonanych w d011n1e Wisty moz-
‘na. ‘wiec uwazaé za réwnowiekowe' z ,serig witowsks”. Wystepowanie
zZwiréw tej serii wysoko ponad dzisiejszym dnem doliny Wisly $wiadczy
.0 intensywnych procesach erozyjnych, ktére doprowadzity w - miodszym
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plejstocenie do odpreparowania- doliny. Brak -jest jednak oznak ruchéw
perykliny Puszczy Niepotomickiej z tego okresu, zostaly one prowdopo-
‘dobnie - zatarte -przez mtensywne z1aw1ska erozane Zwigzane z procesa-
‘mi deglacjacji. « - ~

- .Pod koniec okresu odpreparowywama koryto IW1sly znajdowalo sie
',przypuszczalme w potozeniu wysunietym najbardziej ku potudniowemu
wschodowi -(fig. 2). ‘Osadami wskazujgcymi na znaczne obnizenie sily
transportowej wod rzecznych sg piaski bardzo drobnoziarniste i gliny.
"Widoczne sg ‘one w 11cznych odkrywkach i sztucznych odstonieciach. Od
‘tego momentu rozpoczyna sie powolne przemieszczanie koryta Wisty ku
‘péinocnemu zachodowi. Bylo to przypuszczalnie wynikiem dalszego ob-
nizania “sie podloza w obrebie perykliny Puszczy Niepolomickiej. Ruch
ten nie byl zapewne szybki i doprowadzit jedynie do ,,$lizgania sie” ko-
ryta Wisty nie powodujac wigkszych zaburzefi w przeplywie wod. W tym
czasie powstal system meandréw, ktérych pozostaloScig sg dz181erze sta-
rorzecza Puszczy N1epolom1ck1e] Proces ten jeszcze si¢ nie zakonczyl,
o czym moéwig wspoélczesne podciecia i niedawno utworzone starorzecza.
‘Jest on tylko przypuszczalnie znacznie stabszy niz W okresie tworzenia
‘'sig systemu starorzeczy

W omawianym czasie Raba plynela jeszcze swym starym korytem.
Dopiero po dojsSciu fali obnizenn do miejsca, ktére na fig. 3 oznaczono
cyfra I, nastgpita gwattowna zmiana biegu Raby. Rozwéj dzisiejszego ko-
ryta Raby wskazuje na jego odmtodzenie, ¢co moze sie wigzaé¢ z obnize-
niem bazy, ktéra jest ujScie Raby do Wisly.

Zastanawiajaca jest zbiezno$¢ polozenia zrebu tektonicznego mniej
wiecej w polowie omawianego odcinka Raby i duzego zakretu starego
koryta tej rzeki. Moze to wskazywa¢ na bardzo mlode ruchy uskokdéw
tworzacych ten zrgb. Amplituda ruchéw potomnych nie przekraczala za-
pewne kilku metrdw, poniewaz nie wprowadzily one wiekszych zaburzen
w ukladzie koryta. Bieg rzeki hamowany wydZwigajacym sig¢ zrebem
zostal odchylony ku wschodowi. Po przepilowaniu zrebu powrécit do
mniej wiecej poprzedniego polozenia w stosunku do osi doliny. Czas
odmladzania s1e tego zrebu zbiegal sie zapewne z okresem zapadania sie
poinocnej czedci perykliny Puszezy N1epolom1ck1e3

Odmtodzenie uskokéw obrzezajacych perykling zwigzane bylo praw-
dopodobnie z ruchami podioza. SW1adcza o tym Wspolczesne podciecia
lewego brzegu Wisty w meandrach IT i IIT oraz wysunigcie ku péinocy
obu meandrow przed uskokiem zrzucajgcym na péinoc utwory podtoza.
Dowodem na przemieszczanie si¢ ku péinocy obu zakoli sg mlode staro-
rzecza po ich wewnetrznej stronie.

Istnieje poglad, ze przemieszczanie sie ku péinocy koryta 'W1s1y na
przedpolu Karpat :jest wyn1k1em zasypywania doliny materiatem niesio-
nym przez rzeki karpackie i spychania wéd coraz to dalej ku péinocy.
W $wietle danych przedstawionych w. niniejszym artykule przyczyn
zrmany polozema koryta: Wisty na terenie Puszczy [Nlepolom1ck1e], jak
réwniez zmiany biegu dolnego odcinka Raby moina sie dopatrywaé
w réwnoczesnym dzialaniu czynnikéw egzogenicznych, ktérymi s pro-
cesy akumulacji piedmontowej rzek karpackich i endogemcznych tj.
‘neotekton1k1 tej czesci przedgoérza Karpat.
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'Na podstawie omoéwionych faktéw mozna wyciagna¢ mnastepujace
‘wnioski: '

1. Peryklina Puszczy Niepolomickiej po osadzeniu sie utworéw mio-
cefiskich ulegla wypietrzeniu do wysokoSci okoto 50 m, co spowodowalo
snaczne weiecie dolin Wisty i Raby w podltoze. Dzwiganie to zakonczylo
sie w preglacjale, jezeli przyja¢ za siuszne paralelizowanie zwiréw mie-
szanych, napotkanych w omawianych wierceniach ze zwirami ,serii
witowskiej”.

2. Po weieciu sie obu dolin podloze zaczelo sig zapadaé, a procesy flu-
wioglacjalne, zwigzane z recesjg ladolodu krakowskiego (Mindel), spo-
wodowatly zasypanie powstatych obnizeh materiatem niesionym z Karpat
i czeSciowo z Wyzyny Malopolskiej. '

3. W mlodszym plejstocenie dolina Wisty zostala odpreparowana do
mniej wiecej dzisiejszego poziomu. Pod koniec tego okresu osadzity sie
piaski bardzo drobnoziarniste i gliny.

4. Pod koniec plejstocenu rozpoczyna sie ewolucja dolin Wisty i Ra-
by, co widaé z rozmieszczenia starorzeczy. ‘Wskutek zapadania poélnoc-
nej czesci perykliny Puszczy Niepolomickiej koryto Wisty zaczyna ,,sliz-
gaé sie” po tworzacej sie¢ pochylosei, co doprowadza do powstania sys-
temu meandréw przeistaczajacych sie stopniowo w starorzecza, a na-
stepnie do przesuniecia koryta Raby.

5. Ruch podtoza spowodowal zapewne odmlodzenie starych linii tek-
tonicznych, na co wskazujg zaburzenia biegu niektérych odcinkéw Wisty
i Raby w stosunku do linii tektonicznych.

Przedsiebiorstwo Panstwowe
Poszukiwan Naftowych w Krakowle
Krakéw, ul. Lubicz 26

Nadeslano dnia 29 czerwca 1866 r.

Credan IIOJITOBUY

MOJIOJBIE TEKTOHUMECKHE JBIDKEHIS KAPITATCKOI'O TIPEJII'OPBS
B PAVIOHE KPAKOBA ¥ X B/SHHE HA PAIBUTHE JOJ/IVH BUCJIbI 1 PABBI

Pe3oMe

B pe3ynsTaTe NPOBEACHHEX B NOCHCXHME TORBI He)TAHOM MPOMEIMITIEHHOCTHIO CEHCMEYECKAX
1 6ypoBEX paGoT GEUIO JOBOIBLHO XOPOIIO M3YYEHO IEONOIMIECROS CTPOCHHUS Kapaatckoro mpea-
ropbs MeXZY I. BOXHA H mOC. Bxecko Hose. :

B paitone HemonoOMHAIKOA ynTH, Y BIAJCHMA POKH Pa6sr B Bacny, BEIBICHA KPYIHOIyIACTAS
1P MAATbHAS CTPYKTYpa ((bur. 1), CHOKCHHAS OTIOKCHUIME JoxeMOpHd, ASBOHA M HIKHETO
Kap6ona. OTa MEPEKIMHAILEAS CTPYKTYpP2 HECOITIACHO HepEKPLIBACTCS TOPOAAMH IOPEL W MONa,
3aTeM TOPTOHA H YaCTHUYHO CapMara. .

Ortcycrsre B npefenax HenoroMuuxoi IePAKIHHATGHOR CTPYKTYPE! CPHOMAHCKEX OTIIOKCHRA
71 HEMOCTOSHHAS WX MOIMHOCTh K BOCTOKY OT 3TO# CTPYKTYDEL IOKASHIBAIOT, ITO M3YYaCMBIA TEK~
TOHMUCCKHH DINEMEHT CHOBA BHIIBHTACTCS 8 IOCICBEPXHOIOPCKOC BPEMS. ABanormaaOe SBICHAS
TPOMCXOMET MOCITE O0pa30Bamusl IBAMOPATOB HIDKHETO TOPTOHA.
. ]]Inpnaa noMMEE pekE Bucier Mexay T. Hemonomume ® moc. Vebne ConsHe AOCTHIaeT 6—
9 xm. OHa pacwiieHeHa OYCHb CIIOKHON CHCTEMOI CTapHIl, CBAACTEILCTBYIOMMUX O acTOM nuepe~
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Memeray pycia pexu (dur. 2). B sacToamee speMa Brciia Ha 3TOM y4aCTKe TEYET JIEBOH CTOPOHOM
JIOIAHEL, B TO BpeMs Kax Bene r. Hemonomuie M HWKe MeCTa BHag>HEA peku Huzel 3aHMMaeT,
Kak IPABUIIO, NEHTPALEYIO €8 JaCTh, 4 MCAHAPEL M CTAPHIEL! PA3BHTHL Gomee mmM MEHEE paBHO-
MepHO 1o oGomMm ee ctoponaM. MTak, Ha M3yIaeMOM yYacTKe HabrofaeTcs pe3koe. cxpeM::exme
X IEPESMELICHUIO PyClia PEKd C IOro-BOCTOKA HA CEBEpO-3anaj.

 AHanormyHbIMH OCOGCHHOCTAMH O6GNAfaeT NONHAHA DExH Pa6sr ® cesepy oT r. Boxms, rxe
OHa TeYeT IT0 JIEBOM, T.C. 3amajlHON CTOPOHE NONHWHEI, OCTABILII IPH ITOM OYCHbL OTYETIIMBO pPas3-
BHTHIC CTApWIBI HA PacCTOSHMH 2—S5 kM K BOCTOKY OT COBpeMEHHOro pycina. IlepBoHawanmbHOe
MecTO BHaJieRus pexu Pabor u Bucly HAXOAWIOCh B OKOJNO 6 KM X BOCTOKY OT COBPEMEHHOIO
ee yCThi. .

Ha paspese (¢ur. 3) COCTaBIECHHOM IO NAHHLIM OYDOBBIX CKBaXKHH, 3aJI0XKCHHEIX MEXIY IO-
cenxamu bxecko Hose u Veple ConbHe, HaOMoaaeTcs CTPEMIICHAS K IIEPSMEIESHAIO CAMOTrO Apes-
HEro, MCKOMAEMOro pycia BHCIBI X ¥oro-BocTOky. JIOCTATHYB NpEHENbHOS MONOXKeHWe u obpa-
30BaB CIIO¥ OYEHH METKO3EPHWCTEIX NECYAHUKOB W ITIWH HANPABICHHE NEPEMEMIEHAA DYCIA DEEM
Measerca. B To BpeMs ofpasyeTcs paccMaTpuBaeMas CACTEMa CTapHil. 3TOT OPOLECC IPORCXOTHT
B TONONEHOBOE YK HO3HEMICHCTONIEHOBOE BPEMsl, TAK KaK OHM HE IIOJBEPrHYTH Golee 3Haud-
TEIGHOMY YHHYTOXXCHHIO.

B mTOre MpOM3BEACHHHIX HAGNIOACHWH HAJN DAacOpPENsSICHUEM ¥ Pa3sBETHCM cTapmy Bmcisr
¥ Pabrl, a Takxke HA OCHOBAHMY CONOCTABJICHWA JTHX SBICHAM C JaHHBIMU OypeHHS aBTOp IIpH-
XOOMT X BHIBOXY, 4TO B upemenax Hemonommukol HEPUKIMBAILHOE CTPYKTYPHI IPOHCXOLHIA
JBAXEHAS, IPUBONSIINE K BHBATAHWIO BBEPX OCHOBAHMS. B pe3ynsTaTe THX NBwoxeHmit obpa-
3YeTCA KPYIHOJYYHCTEIM KYIIOJI TOPTOHCKMX OTOXEHMi, 4 Talke MPOHCXOIWT ITyOOKOE Bpe3aHue
monme Bucisl 4 PaGsl B MHOLCHOBBIC OTJIOXCHMSA.

Tocite meproza CTaGHIBHOCTE pycia BHCIEI, KOrjga AONHMHA 3amONHSCTCH NPHOMM3HTEIIHHO
0 COBPEMEHHOTO YPOBHA (IIOBHOTIOEAIBGHEIME M ITLIIEAIBHBIMA OTIOKCHWSAMHA, CEBEpPHAS
¥acTh NEPUKIMHAJILHOYK CTPYKTYDHI HAYWHACT NOTPYXAThCA. OJHAKO 3TH ABIDKCHAS IPOHCXOMNT
MEJUICHHO ¥, IPHBOMAAT TOJIBKO JIMING K ,,CKOJBKEHAIO PyCiia BACIE! DO HampasiIeHWIO K CEBEPO-~
-3amajly, He BE[3EIBAS OPH 3TOM BEpOATHO Oonee 3HAUMTENHHBIX HAPYINCHWH pexmMa pekd. B To
BpeMsa 00pasyeTcs CHCTEMA MEaHAPOB, PENTEKTAMH KOTODBIX SBISIOTCS COBDEMEHHEIE CTADHIIEL.

Omnucanre OCHOBAaHMS IPEBOXUT TAKKE K M3MEHCHWIO TEYCHHWs Peku Pabsl M nmepeMerneHmro
ee pycna k 3anazy. CoBpeMeHHOe Bpe3anue Gepera Bucnsr B mpemenax mawbonee Ha ceBep BbIf-
BHHYTHIX MEaH[poOB MOKA3BIBACT, YTO IPOLECC NEPSMEINECHMA PyCia BUCHAI eme NOTHOCTHIO HE
3aBEpILICH. ' '

CoBnajieHue MpoCTHPanys COPOCOB B OCHOBAHHY C O9¢pTaEMeM cTapull Bucis: u PaGsl, a Takke
C PasBHTHMEM HEKOTOPBIX MEAHAPOB BHCIEL MOXET yKa3piBaTh HA OMOJIOXCHHE B YeTBEPTHIHOE
BPEMA HNPEBHMX TEKTOHWYECKHX JIAHMA.

Stefan POLTOWICZ

YOUNG TECTONIC MOVEMENTS IN THE CARPATHIAN FORELAND,
VICINITES OF CRACOW, AND THEIR INFLUENCE UPON THE EVOLUTION
OF THE VISTULA AND RABA RIVERS

Summary

Geological structure of the Carpathian foreland, between Bochnia and Brzesko
Nowe, has been investigated by means of seismic and drilling works carried on in

the recent years by the Petroleum Industry.
A macro-radial pericline, built up of Pre-Cambrian, Devoman and Lower Car-
boniferous formations, has been investigated. It occurs between the Vistula and
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Raba Rivers, within the area of the Niepolomice virgin forest. The pericline is
"discordantly overlain by -Jurassic and Cretaceous formations; higher up, there rest
Tortonian and locally Sarmation deposits (Fig. 1).

A lack of Cenomanian deposits within the pericline of the Niepolomice virgin
forest, and changes in their 'thickngss towards the east, point to a fact that the
process of uplifting of this tectonical element revived after the Upper Jurassic time.
An analogous phenomenon took place after deposition of evaporites of the Lower
Tortonian, as well.

Between Niepotomice and UScie Solne, the 'Vistula River valley is about 60 km
in breadth. The valley is cut by a very complicated system of dead channels that
are evidence of numerous changes in the river bed (Fig. 2). At present, the Vistula
River rolls its waters in this area along the left side of the valley, whereas in the
region north of Niepolomice and below the Nida mouth, it takes usually its central
part, meanders and dead channels being regularly developed on its either side. In
the area here considered, a tendency exist to move the river bed from south-east
to north-west.

An analogous feature is characteristic of the Raba River valley, north of Bochnia.
The river flows here also on the leff, ie. on the westerly side of the valley, and
Jeaves behind some well developed dead channels, at a distance of about 2—3 km,
east of the present bed. The original mouth of the Raba River was situated
approximately 6 km east of the present one.

A tendency to move the oldest, buried Vistula River bed towards south-east can
be observed on the cross section (Fig. 3) made on the basis of the data from the
drillings situated between -Brzesko Nowe and UScie Solne. After reaching its extreme
position (Fig. 2), and after deposition of fine-gfained sands and loams, the movement
of the river bed changed its direction. At that time, the dead channel system was
formed. This process must have taken place at the Holocene, or Young Pleistocene
time, since the dead channels are not damaged considerably.

The observation of distribution and of evolution of the Vistula River and Raba
River dead channels, and the comparison of these phenomena with the data obtained
from drillings lead to a conclusion that at the Miocene time some movements,
responsible for the uplifting of the substratum, existed within the area of the Nie-
polomice virgin forest. The movements caused the formation of both macro-radial
cupola of anhydrites and deep, probably antecedent incision of the Vistula and Raba
River valleys into the Miocene formations.

After the stabilization of the Vistula River bed, at the time of which the valley
was being filled in with the fluvioglacial and fluvial deposits that reached approxim-
ately a half of the present-day height, the northerly part of the pericline began to
sink. However, this movement was slow and caused a “sliding” of the Vistula River
bed to the north-west only, without producing any greater disturbances of water-
-~course. At the time, a system of meanders was formed, the dead channels being
now its remainder.

Sinking process of the substratum has involved some changes in the course of
the Raba River bed, and moved it to the west. The present-day undermining of the
Vistula River bank in the area of the northernmost meanders demonstrates that the
process of shifting the Vistula River bed has nof as yet been finished.

A coincidence of fault lines in the substratum with the system of dead channels
of the Raba River, and with the development of certain meanders of the Vistula
River may suggest a rejuvenation of old tectonic lines at the Quaternary time.
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