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Jerzy KANASIEWICZ

Wystepowanie pierwiastkéw rzadkich w serii margli
miedzionoénych dolnego cechsztynu
synkliny grodzieckiej

Warstwy dolnego cechsztynu w poréwnaniu z warstwami podsciela-
jaeymi i madleglymi charakteryzujg sie znaczng zawarnto$cia metali ciez-
kich oraz pierwiastkéw rzadkich. Zawarto§é mpierwiastkéw rizadkich
w profilu pionowym warstw dolnego cechsztynu jest nieréwmomierma.
Jak wykazaly wezesniejsze badania (J. Kanasiewicz, 1966), maksymalne
ilosci pierwiastkéw rzadkich wystepujag w warstwach margli miedzio-
nosnych.

W miniejszej pracy przedstawiono wyniki badan warstw miedzionos-
nych synkliny grodzieckiej. Seria margli miedzionosnych, o migzszosci
okolo 2,6 m, zbudowana jest z mnaprzemianleglych warstewek margli
i wapieni zawierajacych siarczki miedzi. IloSciowo w warstwie tej prze-
wazajg margle nad Wap1e1n1anm Seria ta wedlug T. Guni i J. Milewicza
(1962) wyksztalcila sie w facji nerytycznej w glebszym zbiorniku sedy-
mentacyjnym.

W pbinocno-wschodniej czesci symkliny grodzieckiej pobramo trzy
profile prdbek z warstw margli miedzionosnych. Profile usytuowiano
W réznych odleglosciach od wychodni, zgodnie z upadem warstw, w kie-
runku osi synkliny. Lgcznie pobrano tu 53 prébki, w ktérych oznaczono
przy pomocy analiz chemicznych (na drodze mokrej) nastepujgce pier-
wiastki: ren, selen, molibden, uran i miedz 1. -

Rozmieszczeme badanych pierwiastkéw w profilu pionowym warstw
margli miedziono$nych ilustruje wykres na fig. 1. Profil III usytuowany
jest majblizej wychodni badanych warstw, profile IT i I w dalszej od-
leghoécti,

Dla serii margli miedzionoénych dolnego cechsztynu synkliny gro-
dzieckiej wyliczono $rednie zawartosci badanych pierwiastkéw na pod-
stawie oznaczen chemicznych. Wynoszg one:

Cu — 0,95%
Re — 0,56 ppm
1 Oznaczenie Wynuuano W Pracowni Analityezne]  Zakiadu Zi6z Pierwiastk6w Rzadkich

i1 Promieniotwoérezych IG. Analizy wykonywaly: mgr B. Lisowa, mgr T. Morawska, E. Prze-
niosto.
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Fig. 1. Wykres zawarfosci pierwiastkéw w warstwach crrnedzmnoénych
. dolnego cechsztynu synkliny grodzieckiej
Diagram of contents of elements (in cooper-bearing strata of the
Lower Zechstein in the Grodziec syncline




Pierwiastki rzadkie serii -margli miedzionoSnych dolnego cechsztynu 115

Se — 1,5 ppm
Mo — 9,1 ppm
U — 17,3 ppm

Dla pierwiastkéw tych wyliczono wspdtczynniki korelacji. Z uwagi
na to, Ze wyliczone wartosci wspdtezynnika korelacji z reguty sg rézne
od zera wskutek wahan préby, badano je mastepmie testem istotmosci (t)
w celu zweryfikowania hipotezy o braku korelacji. Stosowano test istot-
noéci oparty ma funkeji ksztaltu:

=L n—2
Vi—r®
gdzie: n — liczba par obserwacji
‘T — wspdlczynnik korelacji

W wyniku obliczen stwierdzono dodatni zwigzek korelacyjny. jedynie
miedzy renem a miedzig (r = + 0,69) i selenem a uranem (r = + 0,45).
Innych zwigzkéw korelacyjnych mnie stwierdzono.

Na podstawie powyzszych danych mozna stwierdzi¢, ze ren jest roz-
proszony mieréwnomiernie w profilu pionowym warstw. Po upadzie
warstw obserwuje sie¢ nieznaczny spadek zawartoSci renu od wychodni
w kierunku osi synkliny.
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Fig. 2. Histogram zawarto§ci renu w -warstwach
margli miedzionoSnych dolnego cechsziynu
synkliny grodzieckiej 10
Histogram of rthenium contents in copper-
-bearing marly strata of the Lower Zech- J
stein in ‘the ‘Grodziec syncline 0

0 04 88 12 16 20 24ppm

Na histogramie zawartosci renu (fig. 2) zaznaczaja sie¢ dwie populacje
prébek, co sugeruje wystepowanie renu co majmniej w dwu postaciach.
Brak korelacji migdzy renem i molibdenem oraz dodatni zwiazek kore-
lacyjny renu z miedzia $wiadczylby, ze pierwiastek ten zwigzany jest
gltéwnie z mineratami miedzi. W. N. Gorochowa (1964) mna podstawie
analiz hipergenicznych z16z siarczkowych zawierajgcych ren dochodzi do
wniosku, Ze w zlozach osadowych przy matych zawartosciach molibdenu
ren wystepuje w formie samodzielnego kompleksowego siarczku mie-
dziowo-remowego oraz w postaci tlenkowej ReyO;. Poglad ten wydaje
sie najbardziej prawdopodobny w odniesieniu do badanych warstw.
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Selen jest nieréwnomiermie rozproszony w profilu pionowym i po
rozcigglosei badanych wanstw. Stwierdzono, ze oprécz selenu wystepu-
jacego w formie izomorficznej w siarczkach miedzi wystepuje réwniez
selen w postaci rodzimej (J. Kanasiewicz, 1964). Tym prawdopodobnie
nalezy ttumaczy¢ brak korelacji miedzy selenem i miedziag w badanych
prébkach. : ; ‘ o
©  Forma wystepowania molibdenu nie jest znana, jak dotgd mineraléw
molibdenu nie stwierdzono. Z uwagi ha malg zawartosé tego pienwiastka
w badanych warstwach malezy przypuszcza¢, ze molibden jest mozpro-
szony w skale i zwigzany, prawdopodobnie na drodze sorpcji, z substancja
ilasto-organiczng.

Uran wystepuje glowmie w wrozproszeniu, prawdopodobnie w formie
sorbowanej przez substancje ilasto-organiczna. ‘

Jak wynika z zalaczonych profili i obliczen, badane pierwiastki mie
sq Scisle zwigzane miedzy sobg. Asocjacja ich jest prawdopodobnie wy-
nikiem sprzyjajagcych warunkéw fizyko-chemicznych i facjalnych, ktére
istnialy w cechsztynskim basenie morskim w okresie osadzania sie tych
warstw. Weskazuje na to miedzy innymi wystepowanie wyzszych zawar-
toSci badanych pierwiastkéw w warstwach marglistych niz w wapie-
niach, jak réwniez mwigzek korelacyjny miedzy selenem-i uranem, kté-
ry mozna tlumaczyé istmieniem $rodowiska redukeyjnego o miskich po-
tencjatach Eh. . .

Przypuszezenia A. Schullera (1958), ze magromadzenie renu w man-
sfeldzkich tupkach miedziono$nych zwigzane jest z dojSciem pédznych
roztworéw hydrotermalnych, ktére malozyly sie ma sformowane juz
lupki miedziono$ne, wydaje sie w §wietle wykonanych badan malo praw-
dopodobne, - przynajmniej w odniesieniu do miecki péinocnosudeckiej.

Zaklad Z16% Pierwiask6w Rzadkich i Promieniowdrczych
Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 14 sycznia 1966 r.
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Exnu KAHACEBUY

PACIHPOCTPAHEHHME PEJKHMX JJEMEHTOB B CEPUU MEJXEHOCHBIX
MEPIEJEN HMXHEIO INEXINTEAHA IPOJA3ENKON CHHKINHAJHN

" PezioMe

B pabore paccMaTpyBalOTCH PE3YJAbTaThI MICCIEAOBAHMI COMEPKAHMA peHud, ce-
JeHa, MoambnenHa, ypaHa ¥ MeAy B MEFHOCHBIX MEpPrelsaX HIZKHEro NexXIITeiHa
T'pofzenKroi i CUHKINHANML.

Cepua HMRHEUEXINTE/HOBLIX MEJEHOCHBIX MEDPTeNeil XapaKTepu3yercd HauBbIC~
LIMM COREPIRKAHUEM MCCIEAYEeMBIX 9SJIEMEHTOB II0 CPABHEHMIO € APYTMMM TOJI{aMIL
HMZKHero ' uexiureiiHa. Jna 9Toit cepum NOACUMTAHBI CDEAHME COREPIKAHUA YKa-~
38HHBIX SJIEMEHTOB. :

Pacnpepenenye ‘SJI€MEHTOB IO COJEPIKAHMIO B BEDTHMKANLHOM pa3pese CJIoeB
¥ IO UX OPOCTUPAHWIO HEPABHOMEpPHOe. Bhlla YCTAHOBJEHA B3aMMHAHA CBA3SL TONL-
RO JIMIIEL MEXAY penmem u Menmio (r=- 0,69), a Taxxe cenenom u ypanoMm {r=- 0,45),
Ha ocHOBamuy NPOBENEHHBIX pabor NOPEANONaraeTcda, YTO AaCCONMaIMA 3JIEMEHTOB
PacIIpOCTPAHEHHBIX B CepuMy MEACHOCHBIX Mepreswelt chopMmpoBasiack B Pe3ylnbTare
OnaropmmATHEIX (PUIMKO-XMMMYECKNMX ¥ (DANMaNbHBEIX YCHOBWMIA, CYIIECTBOBABIIMX
B IIEXIITEMHOBOM MOPCKOM BacceliHe BO BpeMsa OCAKNSHMA STHUX TOMIHL .

Jerzy KANASIEWICZ

OCCURRENCE OF RARE ELEMENTS IN THE COPER-BEARING MARL
SERIES OF THE LOWER ZECHSTEIN IN THE GRODZIEC SYNCLINE

Summary

The paper deals with the results of the researches of copper-bearing marls of
Lower Zechstein age in the Grodziec syncline. The researches were conducted as
to. the contents of such elements as rhenium, seleniumi, molybdenum, uranium and
cOpper.

The series of copper-bearing marls of Lower Zechstein age is characterized by
the highest content of the elements investigated, as compared with other beds of
the Lower Zechstein. For this series mean contents of the investigated elements
have been calculated.

Distribution of the elements in wvertical profile of the beds considered and
along their extension is irregular. Some correlations have been noted only between
rhenium and copper (= +0,69), and selenium and uranium (r = +0,45). It may be
assumed on the basis of the works conducted that the association of the elements
occuring in copper-bearing mari series originated due to the favourable physical,
chemical and facial conditions that existed in the Zechstein marine basin at the
time of deposition of the beds under consideration.
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