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Występowanie pierwiastków rzadkich w serII margli 
miedzionośnych dolnego cechsztynu 

synkliny grodzieckiei 

warstwy dolnego oeclhszitymJU IW par6wtnaniu iZ lWiarrstwami podściela
jącymi i nadległymi dllaT'akteryzują ,się znaczną iZawarrtJością metali cięż
kkh oraz pierwtiastk6w rzadlk.ich. ~artość pierwiastków riz'adkich 
w profilu pionowym wamtw dolnego cechsztynu jest nieróWlllOmierna. 
Jak 'WY'k~ły 'WICześndejsze badanm (J. Kanasiewticz, 1966), maksymalne 
ilości. :Pierwiastków nzadikich występują w warstwach margli miedzio
nośnych. 

W nind.ejrszej pr.acy ,przedstawiOiIlIO wym.iki lbadań w:amtw miedziO'DlOś
nych synkliny grodzieckiej. Seria margli miedzionośnych, o miąższości 
około 2,5 m, Z1budolW'allUl jest z ~miaruegłych warstewek maJrgli 
i wapiEmi ZBlWiera:jących siarczki m~. llościowJO iW warstwie tej pme
ważaJją margle nad :wapie\Iliamr. Seria ta według T. Gum i J. MileWicza 
(1962) wylkształdiła się w fa'cji nerytycznej w głębszym :zbiorniku {sedy
mentacyjnym. 

W p6łnocno--wtSChodniej części synlklimy grodzieclciej pobrano trzy 
profile pr(fuak z wans1Jw margli mi.ed2JiollOŚnych. Profile usy'tuoMmo 
w różnych odległościach od wychodni, 'zgod'nie IZ upadem warstw, w ikie
xunlku. osi synllclliny. Łącznie pobrano. tu 53 pr6łiki, w których OIZln.aczonO 
przy pomocy aJnaliiZ 'chemicznych (na drodze mokrej) nasl;ę!pujące pi'er
wi'aJStJki: ren, selen, moHbdelIl, uran 'j; miedź 1. ' 

Ro.zmdesrezenie badanych pierwiaJStków W. .profilu PlJO!I1owym warsbw 
marg1d miedzionośnych Hus~je wyktres na mg. 1. Profil III usytuowany 
jest lIlaJjlbliżej wychodnd 'badanych ;warstw, profile II i I w dalszej 00-
ległości. 

Dla ,serii m!łJ'lgli mdJedzioitlJOŚ'llych doLnego 'cedllSZJtynu synkliny gtt'O
d'zieckiej rwylli.czono średinie zaJW'artośQi Ibadainych pienwiastków na pod
stawie oznaCiZeń chemicmych. Wynoszą one: 

Ou - 0,95% 
Re - 0,56!ro>m 

1 Ozna~zenIe W)~vu""O W PracownI AnaUtycznej Zakładu Złóż PIerwIastków RzadkIch 
1 PromienIotwórczych la. Analizy wykonywały: mgrB. Lisowa, 'mgr 1'. MorawSka, E. Prze-
nIosło. . 
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Fig. :].'. WY'kre.szawartbśd pierwiastków W war:stwaeh miedzi()lll'OŚIlych 
dolJnego cechsztynu iSynkD.my grod~kiej 
Dia;gram 001 contents ol elemen1:s lin cooper-'bearing strata 001 the 
Lower Zechstein in tthe Grodziec syncline 



,Pderwiastki rzadkie serii margli miedzionośnych dolnego oechsztynu 11 5 

Be -1.5 ~ 
lV]o- 9,1 ~ 
U - 7.3 lWXIl 

Dla pie1'1Wiastków tych wyliczono Wlsp6łczynniJki ilrorelacji. Z UJWagi 
na to, 'że wyld.lcZJo:n.e wal'!tości WlSpół'czynnika . 1roirelaicji IZ reguły są róme 
od zera wskwteIk wahań próby, badamiO je :n:aJStęp:nie testem isto1loośC!i (t) 
w 'celu l21We!l'yfiikJolWan<ta hipotezy o braku lro.velacj'i. Stosowano test istot
ności oparty na fu:nlkcji kształtu: 

to= rYn=2 
VI r S 

gdŻie: 111 - ,1jIc:zjba par o'I:lserwaJQji 
' 11" - rws,p6kzynndk 'kore'lac;ji 

W !wyniku obl;iczeń stwieirdzono dooatni związek korelacyjny jedynie 
między renem a miedzią (1' = + 0,69) i selenem a uranem (1' = + 0,4'5). 
Innych związków korelacyjnych nie stwierdzono. 

Na podstawie powyższych d<a.tnych można stwierdl1Jić, że ren jest roz
proszony Illier~iernie w profilu ipiornowym Wla:rstw. Po upadzie 
warstw IObseliW'Uje się iIld,eznaczny 'spadelk zawa:rrtości rernu od ,wychodni 
w k!ierWllku 0'.S'i! symcliny. 

Fig. 12. Histogram ,zawaI1tości renu rw warsliWach 
margli miedzionośnych dolnego cechs'ztynu 
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Na histogramie zawartości 'l'eIl:U (Lig. 2) zaznaczają się diwie populacje 
próbek, co 'sugeliUje występowanie l'e'ąu co iltajmniej W dwu postaciach. 
Bl'aik korelacji między renem i moHbdernem omz dodatni związeik ilrore
lacyjny renu ·z miedzią świ'adczybby, że pierwiastek. ten zwiąizmly jest 
głólwnJie ~minerałami miedzL W. N. GWiQlchowa (1964) na podstawie 
aiIlali:z hipel'gernicznyoh złóż sialrozkowyc:h zawtiemjącyc:h ren dochodzi do 
wniosku, 'że 'W ,złoŻ'a,<:h osad'Owych przy małj'iCh Zia/Warrt.ośGi'ach molibdenu 
ren występuje w :Iiorroie samodzielnego. lroroplelklsowego. siarczku mie
dZlio.wo-ranowego 'Oraz w postaci tlenJlrowej R~7. Pogląd ten wyda'je 
sięnaj,baTdziej prawdopodobny w odniesien~u do badanych warstw. 
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Selen jest nieró,w.nomiem'je oozprOSZlOJly IW profilu pionowym i po 
rozcią:głJOści lbada)Ilych 1WIaI'Stw. S'bwierrl'Z'Ollo, że oprócz selenu lWystWU
jąoego w :fO!rmie Womorlitznej w siareZlkach miedzi występuje równ!ież 
selen IW ~i rodzimej (J. Kanasiewicz, 1964). Tym prawrlOpodobnie 
należy tłuma:czyć lboolk korelacji między !Selenem i miedzią w ibadanych 
próbkach. 

Forma występowania molibdenu ~ie jest Zl1aJna, jak dotąd m!i.nerałów 
nro1JiJbdenu nie 's~erdmno. Z 'UWia'gd: ~a małą t2:awartość tego pierrwiastika 
w badanych warstwach naJIeżY IPl"zYJPU;SZcz-ać, ie mo[i:bcLen j€St ll'I07ą>ro
SZIOIIly w sk1ale i zw.iązany, 'pr~bhle ma. drodze soo::pcji, z sulbsta.ncją 
ilast:.o-orlgm1JC7IDą. 

UralIl. występuje głÓlWjIti.'e w ;rozproszeniu, ,prawdopodobni..e w formie 
sorbowanej przez substancję ilasto-organiczną. _ 

Jak wynika z 2ałącZ1Onych profilii i obhl.czeń, badane piel'!Wliastik:i nie 
są ściśle l2lW'iąuane między sobą. Asocjacja ich jest prawdopodobnie wy
rokiem sprzY'j:aljących wal"!Jlllków fizylko-<chemi;C'Zllych i facja:1nych, które 
istnilały w oech8zJtyńskim basenie marskim IW okJresie osadzania się tych 
warstw. WSkazuje na to między innymi występowa!llie !Wyższych :mwar
tości lbad:aalych piel"Wia:stJków w waTlStJw.ach ma1"'glistych niż w wapie
niach, jaik ró,WinJież l2lWIiązetk Ilrorelacyjny między selenem i wmnem, !któ
ry ':można tłum:aczyć i'sUniooiem ś:rodowi.slm red'llikcyj:nego o 1lliJS'ki.ch !pO
tencjal:ach Eh. 

Przypuszczenia A. Schullera (1958), że !l'liagro!llarlzenie !renu w man
sfeldzkich łupkach miedzionOŚlllych związane jest z dojściem późnych 
roztworów hyrlrotermai1Jnych, kJtóre tnałożyły się na sformJOiWane ju~ 
łupki miedzionośne, wydaje się w świetle wykonanych badań mało praw
do.poooibne, -pI1Zynajmniej IW lOIdniesiJeniu do fnieclci p6łmocnosud.eckiej. 

Zakład Zł6:1: Pierwiask6w Rzadkich 1 lPromienlow6rczych 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, uL Rakowiecka 4 
Nadesłano dnia l1i4 sYCl!:nia J966 r. 
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E2KH KAHACEBHti 

PACUPOCTPABEBHE PE~ 3J1EMEBTOB B CEPHH ME~EBOCBLlX 
MEPI'EJIEli BHlKBEro JUXmTErulA I'PO~3EIO{Oft · CHBKJIJIHAJIH 

Pe!3IOMe 

B pa60Te paCCMaTpJ1BaIOTCH pe3YJIbTaTbl J1CCJIe;O;OBaHJ1~ co;o;epmaHJ1H peHJ1H, ce
JIeaa, MOJI.ro;o;eaa, ypaHa H M~ B Me,I"""'OCHbIX MepreJIRX HJ12KHero QeXmTe~Ha 
rpO;O;3eQKO~ CJ1HKJIJ1HaJIJ1. 

CepJ1H BJ1JKI1en;eXmTefuroBbIX Me;o;eHOCHbIX MepreJIe~ xapaKTepJ13yeTCH H!aMBbIC
WJ1M CO;o;ep:m:aHJ1eM HCCJIe;O;YeMbIX 3JIeMeHTOB no cpaBHeHJ1IOC ;o;pyt'J1Ml1 TOJIIQaMJ1 
HmKHero . QeXmTe~Ha. ,n;JIH 3TO~ cepJ1J1 nO;O;C'U1T1aHbI Cpe;D;HHe co;o;ep:m:aBJ1H YKa-
3aHHbIX 3JIeMeHTOB.· 

Pacnpe;o;eJIeHJ1e . 3.iIeMeHTOB no co;o;ep:m:aHHIOB BeprmtaJIbHOM pa3pe3eCJIoeB 
H no HX IIPOCTHpaHHIO HepaBHOMepHoe. BbIJIa YCTaHOBJIeBa B3aJ1Mliaa: CBR3b TOJ'tb
KO JIJ1Wb MelK,Ily peHJ1eM H Me;o;JIlO (r= + 0,69), a TaK2Ke CeJIeBOM J1 YPaHOM (r= + 0,45), 
Ha OCHOBaHJ1J1 npOBe;o;eHHbIX pa60T npe;o;nOJIaraeTCH, 'ITO aCCOQJ1aQJ1H 3JIeMeHTOB 
paonpoCTPaHeHHbIX B cepJ1J1 Me;o;eaOCHbIX Mepre.me:tl: ClPoPMHPOBaJIaCb B pooyJIbTaTe 
6JIarOpnJ1RTHbIX 1PJ13J1KO-XJ1MH'ieCKJ1X H <p~aJIbHbIX yCJIOB~, cyIQeCTBOBaBWJ1X 
B QexmTe~HoBoM MOPCKOM Bacce~He BO BpeMH OC82K,u,eIUlH 3TJ1X TOJIIQ. 

Jerzy 'KANAiSlIEWJICZ 

OCCURRENCE OF RARE ELEMENTS IN THE COPER-BEARING MARL 
SERms OF THE LOWER ZECBSTEIN IN THE GRODZmC SYNCLlNE 

Summary 

The paper deals with the results of the researches Of copper ... bea'l"ing mads of 
Lower Zechstein age in the Grodzie·c syndine. The resea'Tchw were oondueted as 
to the 'oontentl'l IOtf s'1l1ch elemenrts as r<henillllD', seleni um. IlDJOIYlbdenu!Ill;, u ,rani'll!Inaoo 
ooppe'r. 

The series of copper-bearing marlls of Lower Zec'hsltein age is characterized by 
the hlIghesrt 'con.tent of the elements investigated, .as COimpared wi th ot'her beds of 
the Lower Zechstein. For this series mean contents of the investigated e1e.ments 
have Ibeen ,calcUllated. 

lDis,trilbution of the elements in vertica[ profl1e of the ,beds considered' end 
along their extension is irregular. Some correlations have been noted only OOlli.veen 
rhenium land 'copper (or = +0,00), and selenium and :uranium I(r = +0,45),. It 'may be 
alSlSumed <In the ba,sns df the works OOIIllducted that theass<l'C'iation of the elemerlJts 
occult"ing inoopper-lbearing ma'l'1l series originated due to the lfavourable physical, 
chemical and facial 'OOndi tiooo that existed in t he Zec'hstein maTme basin a,t the 
time of depoo'ition of 'Cbe !beds u.nder considerati<Jn. 
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