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SbaJll~:a W.OSZCZYŃiSlKA 

Otwornice dolnego karbonu z Wałbrzycha 
i wybranych obszarów Sowich Gór 

WlS:TĘP 

IOtwornice opisane w niniejszym artykule znalezione zostały w osa
dach morskich dolnego karbonu z ,wałbrzycha I(stanowisko nr 3)1 oraz 
obszaru Sowich Gór (Sokolec, Kamionki i ,Jugów). Próbki do badań mi
kropaleontologicznych otrzymano od dr H. Zakowej, za które serdecznie 
dziękuję. Warstwy, w których znaleziono otwornice, H. Zakowa (l95,8a,b) 
zalicza na podstawie makrofauny do górnego wizenu. Występujące ga
tunki otwornic potwierdzają górnowizeński wiek, tych osadów. 

PRZEGLĄD <DOTYCHCZASOWYCH BADAŃ OTWORNIC 
KARBOŃSK!ICH Z OBSZAiRÓW PlODSKI 

Otwornice karbońskie z obszarów Polski były sporadycznie opisywane. 
W ostatnich latach ukazało się kilka prac, w których omówione są ga
tunki otwornic karbońskich. 

A. Liebus ((19132) opisał około '50 gatunków otwornic z dolnego karbonu 
Dolnego Śląska (iNowa Ruda) i Niemiec. Niektóre gatunki są wspólne 
z gatunkami przeze mnie omawianymi, z tym że materiał, jakim dyspo
nuję, jest dobrze zachowany, wyizolowany ze skały. A. Liebus opisywał 
natomiast otwornice na podstawie płytek cienkich. 

Otwornice karbońskie (namur) poznane z Górnego Śląska ~S. Duszyń
ska, 19158; Z. Alexandrowicz, 19'59,) wykazują ubogi zespół otwornic. 

E. Głowacki, H. Jurkiewicz i !P. Karnkowski 1(1958) podali 9 gatun
ków otwornic wizeńskich występujących w otworze IBratkowice. 

:s. Liszka ('195,81) opracował 12 gatunków otwornic górnowizeńskich 
z miejscowości Głuchówek koło Krakowa. Trzy gatunki opisane z Głu
chówek są wspólne z gatunkami występującymi na Górnym Śląsku, mia
nowicie: Endothyranopsis crassus reB r a d y), Stacheia ,pupoides iB r a d y 
i Valvulinella youngi (B r a d y). W 1'960 r. autor ten omówił stratygra
fię karbonu wiercenia Chełm na podstawie mikrofauny. Niektóre gatun
ki górnowizeńskie z wiercenia Chełm znane są także z Dolnego Śląska, 
a mianowicie: Ammodiscus volgensis R a u s., Loeblichia ammonoides 
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(B r a d y), Endothyranopsis crassus (B r a d y), Valvulinella youngi {B r a
d y}, Archaediscus karreri B r a d y i Archaediscus krestovnikoviR a u s. 

Następnie S. Liszka 1(19'6:2) przedstawił znaczenie stratygraficzne otwor
nic karbonu' polskiego, ponadto podał listę otwornic wizeńskich z wapie
ni brunatnych i czerwonawych z tzw. "CzerwonejScianki"· w dolinie 
Czernki koło Krzeszowic oraz z łupków ilastych Dolnego ,Sląska. 

STRATYGlR'AFIA M1K.ROP A'LEON'DOLOGIC!ZNA 

Bogatą i zróżnicowaną faunę otwornicową zawierały próbki pocho
dzące z profilu stanowiska nr 3 (Ptasia Góra) z warstw IQ i 13. Stano
wisko to zlokalizowane jest przy drodze prowadzącej z Wałbrzycha Mia
sta na szczyt Ptasiej Góry, przy rozwidleniu drogi leśnej do osiedla Nowy 
Poniatów. Profi1litologiczny tego stanowiska szczegółowo omawia H. Ża
kowa (19!58a, I9'58b). 'Autorka ta w profilu stanowiska nr3 wydziela aż 
1'7 warstw. W niniejszym opracowaniu podano tylko litologię warstwy 12 
i 1'3 z uwagi na występowanie w nich otwor
nic. Warstwa 12 wykształcona jest jako mar
giel ilasty, barwy od szarozielonej do brązo
wożółtej, warstwa zaś 1'3 - jako łupek ilasty 
barwy ciemnozielonej. Warstwa 12 obfituje 
w makro- i mikrofaunę. W obu tych war
stwach znaleziono bardzo liczne i bardzo do
brze zachowane otwornice. Wyróżniono na
stępujące gatunki: Ammodiscus volgenis 

Fig. 1. WYISltępidWlan!ile idJO,]IIlIE/glO ImrurlbiollllU' !Wf GÓiI'lalclh 
!SlOIWIiJcIh {lWIeidilrulg H. 2JalklOIWIej li C. ZalkJai, 119(2) 
OCIClUll".I1elIllCle KlIf 1Jhe IJQfW1ett" !Qalr'blo'IllitlieIriOlUlSliln 
tlhe ISlQiWliJe Góry lairlela. ('!lIoclOlUdJmg 11!0 H. Za
ikiOlwa, 'aJIlld' C. 2Jaik, ,1191(2) 

1 - ,dolny kaJrbon; 2 - dyiSllOilmcje 
,1 - Lawer CarJj!llIliMerous; 2 - d.iislooal1::lJons I~<;:<)H l "", 2 

R a u s.-C z e r n., Archaediscus krestovnikovi R a u s., Endothyranopsis 
crassus (B r a d y), Pseudoendothyra struvei I(IM o elL), Plectogyra 
excentralis (C o 'o p.!), Stacheia pupoides B r a d y, Tetrataxis conica 
E h r. i Valvulinella youngiCB r a d yl). [Wymienione otwornice mają 
szerokie rozprzestrzenienie geograficzne, ~ane są z Europy, 'Związ
ku Radzieckiego i Ameryki Północnej. Endothyranopsis crassus 
(B r a d y:), Stacheia popoides B r a d y, Valvulinella youngi (IB r a d y) 
i Tetrataxis conica E h r. występują w dolnym karbonie Anglii, 
a w górnym karbonie w Ameryce Północnej, w Polsce - w wizenie, zaś 
Pseudoendothyra struvei i(M o e 11.) i Ammodiscusvolgensis R a u s. zna
leziono w wizenie w 'Związku Radzieckim i w Polsce, Plectogyra excen
tralis (C o o p.) notowana z Mississippian (Upper Kinkaid) Ameryki półn. 
oraz z wizenu Polski. Gatunek Archaediscus krestovnikovi R a u s. cy
towany jest z wizenu i namuru Związku Radzieckiego i Polski. 
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!Pobrane próbki na mikrofaunę z obszaru Sowich Gór zawierały rów
nież otwornice, lecz występujący zespół gatunków był znacznie uboższy 
niż w stanowisku nr 3. Fig. 1 przedstawia występowanie utworów dol
nego karbonu w Górach Sowich (na podstawie pracy H. Zakowej i Cz. Za
ka, 1962). Z dolnego karbonu SO\lVich Gór pobrano próbki na mikrofaunę 
ze wsi Kamionki, Jugów oraz 'Sokolec. 

Tabela l 
Wykaz otwornic górnego wizenu z Wałbrzycha i Sowich Gór 

Wałbrzych 
GatUIJki otwornic (stanowisko Kamionki Jug6w Sokolec 

nr 3) 

Hyperamminoides minuta Cush. 
et Wat. - - - + 

Ammodiscus annularis (Brady) - - + -
Ammodiscus volgensis Raus. + - - -
Loeblichia ammonoides (Brady) - - + -
Endothyranopsis crassus (Brady) + - - -
Plectogyra excentralis (Co op.) + + - -
Plectogyra bradyi (Mikh.) - - + + 
Pseudoendothyra struvei (Moell.) + - - -
Stacheia pupoides Brady + - - -
Tetrataxis co"ica Ehr. + - - -
Valvulinella youf/gi (Brady) + + - -
Globivalvulina parva Czern. - - + -
Archaediscus kc.rreri Brady - + - -
Archaediscus krestovnikovi 

Raus. - + + -

(próbki ze wsi Kamionki pochodzą z profilu północno-zachodniej częś
ci Kopańca, z serii łupku iIasto-szarogłazowego. W próbkach tych znale
ziono cztery gatunki otwornic: Plectogyra excentralis ~C o Op.I), Archae
discus karreri B r a d y, Archaediscus krestovnikovi R a u s. i Valvuli
nella youngi o(lB r a d y). 

,W próbkach wapiennych pobranych z Jugowa opisano następujące 
gatunki: Archaediscus krestovnikovi R a u s., .Ąmmodiscus annularis 
(B r a d y.), Globivalvulina parva C z e r n y s z e w a oraz Loeblichia am
monoides (B r a d y). 

~W wapieniach wizeńskich z Sokolca wyróżniono: Hyperamminoides 
minuta C u s h m a n et Wat e r s i Plectogyra excentralis (C o o p.). 
Gatunki otwOrnic występujące w profilu litologicznym Wałbrzycha (sta
nowisko nr 3) oraz na obszarze ISowich Gór przedstawiono w tab. 1. 

WNIOSKI 

Otwornice znalezione w próbkach pochodzących z Sudetów I(stano
wisko nr '3, Jugów, Sokolec, Kamionki) wykazują dużą wartość straty
graficzną, ponieważ są charakterystyczne dla górnego wizenu. Gatunki 
te mają szerokie rozprzestrzenienie geograficzne , (tab. 2). 
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Tabela 2 
Rozprzestrzenienie geograficzne otwornic występująCYCh w Sudetach 

Anglia ZSRR Ameryka Pół-
Nazwy gatunków Polska karbon karbon nocna karbon 

dolny I górny dolny I górny dolny I górny 

Haperamminoides minuta Cush. 
et Wat. - - - - - - + 

Ammodiscus annularis (Brady) - + - - - - + 
Ammodiscus volgensis Raus. Chełm - - + - - -
Loeblichia ammonoides (Brady) Głuchówek + - + - - -
Endothyranopsis crassus (Brady) Chełm + - + - - + 
Plectogyra excentralis (Coop.) Głuchówek - - - - + -
Plectogyra bradyi (Mikh.) Chełm - - + - - -
Pseudoendothyra struvei (Moell.) - - - + - - -
Stacheia pupoides Brady Głuchówek + - - - - + 
Tetrataxis conica Ehr. Głuchówek + - - - - + 
Valvulinella youngi (Brady) Głuchówek + - - - - -
Globivalvulina parva Czern. - - - + - - -
Archaediscus karreri Brady dolina 

Czernki + - + - - -
Archaediscus krestovnikovi Raus. dolina 

Czernki - - + + - -

IPrzedstawione gatunki znane są z obszarów Anglii (H. Brady, 11876~, 
Niemiec 'CA. Liebus, 193~2), Polski I(S. Liszka, 1:958, ,19160, 1'9162) i Związku 
Radzieckiego - zapadlisko galicyjsko-wołyńSkie ;- (N. J. BraŻtli.kowa, 
A. M. lszczenko i in., 1!91516,), basen pomoskiewski ~D. M. Rauser-Ozerno
usowa, 1948b) oraz z Ameryki Północnej - Michigan \~J. A. Cushman, 
J. A. Waters,19'27), Texas (J. A. Cushman, J. A. Waters, 19128), Oklahoma 
(B. H. Harlton, 11912:7), Illinoides (Ch. L. Cooper, 1947). Na obszarach Eu
ropy i Związku Radzieckiego wymienione gatunki występują w gór
nym wizenie, tylko Archaediscus krestovnikovi R a u s. przechodzi do 
namuru. Natomiast gatunki występujące w Ameryce !Północnej, za wy
jątkiem Plectogyra excentralis C o o p.), znalezione były w piętrze pen
nsylvanian. 

'Z przedstawionego rozprzestrzenienia geograficznego opisanych ga
tunków można wnioskować, że Ammodiscus annularis (B r a d y), Endo
thyranopsis crassus (B r a d y), Hyperamminoides minuta re u s h, et 'Wat., 
Stacheia pupoides B r a d y i Tetrataxis cooica E h r. pojawiały się później 
na obszarze Ameryki Północnej niż w Europie i w Związku 'Radzieckim. 

OPIS /sYSTEMATYCZNY 

Rodzina HYFERAJM.iMIN'IDAE E i m e r et F i c ker t, 1899 
Podrodzina H y P e r a m m i n i n a e C u s h m a n, 1910 

Rodzaj H y p e T a m m i n o i d e s C u s h m a n et IW a t e r s, 1928 
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Hyperamminoides minuta (C u s h m a n et 'Wat e r s) 
(Ta bl. I, fl.g. 2) 

HI28 HyperammtneUa minuta Cushman et Wa ,ters; Cushman J. A., ;Waters J. A.: 
Conltr. Cushl1ll. iLabocr. iRIeS.., lP. '37, /FIL 4, fig. 8, 9. 

lJ938 Hyperammtnotdes minuta (C u s h m a n et Wat e r s); Cushma'n J. A., Waters J. A.: 
c,onltir. CIUJShm. Labor. F;QI1"BlIIl. lRes.., <p. LlJ2. 
:M a te ,T i a lo 'lJ5 .okazów, 4 S~orlUlPad z pr'dLdkuJ.usem, lJl US2lkodlzonych Skorupek. 
Wymia<ry tTzech slkorupelk w man : l 2 

dług><Jść rurki 1,7 1,4 1,17 
szeTQkość lMM'Ild. 0,16 0, lJ 0,09 
średnica pr,01okulusa 0,00 0,11 0,03 

o p i s. Skorupka składa się z zaokrąglonego prolokulusa oraz długiej 
rurkowatej komory lekko wygiętej. Komora rurkowata przy prolokulusie 
jest węższa, w kierunku ujścia znacznie poszerza średnicę. Ujście zao
krąglone przy końcu komory. Ścianka krzemionkowa, drobnoziarnista. 

Z m i e n n ość. Komory rurkowate są bardziej lub mniej wydłużone. 
Średnica rurki przy prolokulusie i ujściu jest różna w poszczególnych 
okazach, u niektórych jest ona przy prolokulusie bardzo wąska w porów
naniu ze średnicą przy ujściu, u innych różnica ta jest minimalna. 

U wag i. Znaleziono cztery okazy z prolokulusem, co należy do rzad
kości. W świetle przechodzącym ścianka prolokulusa jest bardziej prze
świecająca niż ścianka rurkowatej komory. Prolokulus oddzielony. jest 
od rurkowatej komory ciemną, poprzeczną przegrodą. Opisane skorupki 
mają nieco węższą rurkę przy ujściu niż formy opisane przez J . A. Cus
hmana i J. A. Watersa. 

W y s ,t ę p o w a n i e. Holotyp tego gatu'Il'ku był opisany z piętra penn
sylvanian w Texasie. W Polsce występuje w wapieniach górnego wizenu 
w Sokolcu. 

Rodzina AiMMlOD]SC1DAE R h u m b l e r, 1'895 
!Podrodzina A m m o d i s c i n a e Cushman, 1910 

:RQW:aJj Ammodiscus Reu~s, 1001 

Ammodiscus annularis (B r a d y) 
{Ta-bL I, fdg. !l) 

1876 Trochammtna annu(arts R. B. Bra dy; Brady łL B.: Soc. MCxtlJOgr. , p. 76, pL 3, fig. 9,10. 
1927 Ammodiscus an,nutarts (IB r a d y); Cushroan J. ,A., Waters J. A.: Coo.tr. Cushm. Labor. 

lFIoram. 1R:e5\., lP. ·lO8., :pll. 22, fig. ,3(1.., b. 

M a t e r i a ł . J() o~zów dobr:re zachQw8.!Ilych. 
Wyo:nd.ary ś'I.'ednicy ,trzech skoTulP ·ek w mm: 0;2; 0,17; 0,112. 

o p i s. Skorupka planispiralnie zwinięta,bardzo płaska, w zarysie 
zaokrąglona. Zbudowana z zaokrąglonego prolokulusa i drugiej rurko
watej komory, zwiniętej planispiralnie. Skrętów . 5+6. Ścianka zlepieńco
wata składa się z drobnych ziarenek kwarcu. Ujście zaokrąglone znajdu
je się na końcu rurkowatej komory. 

U wag i. Skorupki kolekcji H. B. Brady'ego nie miały zachowanej 
komory początkowej . Opisane okazy są nie uszkodzone. Skorupki tego 
gatunku są bardzo delikatne i małe. 

W y s t ę P o w a n i e. A. annularis opisany został z wapieni dolnego 
karbonu Anglii oraz z piętra pennsylvanian w Michigan. W Polsce wy
stępuje on w wapieniach górnego wizenu w Jugowie. 
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Ammodiscus volgensis R a u s e r-C z e r n o u s o w a 
(Ta bI. :C, fig. 3) 

1948 AmmodiscU8 volgensis Rause .r-Cze:rnuusowa; Rauser...czernourowa D. M.: 'Itr. 
Inst. GeoL Nauk.., p. 240., tabl. XVLI, fig. 7--11. 
iM a t e:r li a ł. 17 Qkaz6w dobme zaOhO'W8/Ilych. 
Wym1ary triZech s:kol!'upek w mm: l 2 3 

średnIca 0,616 0,56 0,216 

o P i s. Skorupka planispiralna, ewolutna, płaska, zaokrąglona. Zbu
dowana z okrągłego prolokulusa o średnicy 0;01'8 mm i długiej rurko
watej komory. Komora rurkowata przy prolokulusie wąska, w kierun
ku ujścia znacznie zwiększa swoją średnicę (O,IM mm). Ilość skrętów 
5+7. Szwy między skrętami ledwo widoczne. Skorupka zlepieńcowata, 
krzemionkowa, drobnoziarnista. Ujście położone na końcu rurkowatej 
komory. 

OZ m i e n n ość. Skorupki w zarysie są zaokrąglone, występują także 
nieco wydłużone .. 

U wag i. Ammodiscus volgensis R a u s e r-C z e r n o u s o w a różni 
się od Ammodiscus annularis i(B r a d y) tym, że średnica rurkowatej ko
mory jest znacznie większa i bardziej zróżnicowana, ścianka grubsza, 
masywna. 

W y s t ę P o w a n i e. Otwornica ta występuje w dolnym karbonie 
ZlSRR w rejonie syzrańskim. W Polsce znaleziono ją w górnym wizenje 
w Wałbrzychu (stanowisko nr 3, warstwa 12). 

Rodzina IDN!DOTHY:.RiDDAE R h u m b l e r, 1800 
Podrodzina E n d o t h yr i n a e B r a d y, 1884 

RloId!21aj Loeblichia C'Ilm.mings, 1955 

Loeblichia ammonoides (B r a d y) 
(Ta'!>l. I, fIg. 8) 

1876 Endothyra ammonoides iB r a d y; iBrady H. B.: Pal. Soc. Monogr., p. 94, pl. 5, fig. ~. 
lS66 Lo~bltchia ammono!des '~B ,re d y); CUmmlng\'l R. H.: JOUll'. WQsh, Aoad. Sm., !p. 5, 

fig. 5 d-<e. 
1958 Loebtichia ammonodoides 4B [' a d y); LisIzka S.: Rocz. Pol. Tow. Gem., ip. :159, p!I. XVIU, 

fig. 9, ,pl. XIX, .fig. 1. 
M a· t e l!' i a ł. 22 okazy dObrze zachowane. 
Wymia ,ry trzeeh lS:koo 'l' 'Il'Pek w mm: 1. 2 3 

śred;n,!ca sJwrupId. 0,;26 0.,23 0,16 

o P i s. Skorupka planispiralnie zwinięta, płaska, o zaokrąglonym brze
gu. Komory prawie płaskie, szwy lekko wgłębione, zarys skorupki nieco 
karbowany. Szew spiralny minimalnie zagłębiony. Ilość skrętów 5+10, 
liczba komór w ostatnim skręcie wynosi 115+20. Scianka zbudowana jest 
z drobnych ziarenek kwarcu. Ujście u podstawy ostatniej komory. 

Z m i e n n ość. IloŚĆ skrętów w skorupce jest różna, co wiąże się 
z wielkością skorupki. 

U wag i. Wszystkie zwoje w opisanych okazach są planispiraine, nie 
obserwowano zwoi zwiniętych w początkowych stadiach w różnych 
płaszczyznach, o czym wspomina H. Brady. 

Klw~talnd·k Geooogiczny - 6 
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w y s t ę P o w a n' i e. Loeblichia ammonoides (B r a d y) znaleziona 
była w dolnym karbonie Anglii. W !Polsce znana jest z łupków górno
wizeńskich z Głuchówek koło Krakowa oraz z wapieni górnego wizen:.t 
Jugowa. 

lPodrodzina E n d o t h Y r a n o p s i n a e R e i t l i n g e r, 11956 

Endothyranopsis crassus . {Br a d y) 
(Tabl. 'l, fig. 11) 

1876 Endothyra crassa iB r a d y; Brady H. B.: Pal. Sloc. Monogr., p. 97., pl. V, f!!g. U>-17. 
187l! En.dothyra cra88a' B II' ·a d y; Moeller W.: Mat. Geol. Hosti, p. Nfi·, ;pl. JV, fig. 2 a-c, 

pl. XII, fig. 1 a~b. 
1927 En.dothyra crassa B Il' a d y; Harlton B. M.: Jour. Pal., p. 20, pl. 2, fig. 6 a-d. 
1955 Endothyranopsis crassuB I{IB T a d y); Cwnm!ngs R. H .: Jour. Wam. A~d. Sci., p. 7-3. 

M a t e r i a ł. 50 okaz6w dobr?Je zachowanych. 
W y m i a r y trzech slrorupek w mm: 1 

długość 1,05 
szerokość 1,00 
gl'ubość 0,87 

2 

0,80 
O,~ 

O,~ 

3 

0,2 

.a p i s. Skorupka planispiralna, inwolutna, o silnie zaokrąglonych 
bokach, nieco spłaszczona, z niewielkim wgłębieniem pępkowym po obu 
stronach. Ilość skrętów .2-;-2,5. IProlokulus zaokrąglony. Na zewnętrznym 
skręcie widocznych jest 8-;-10 komór. Komory wypukłe, w miarę wzro
stu zwiększają swoją objętość. Na przekroju podłużnym przegrody mają 
kształt kolców. Ujście bazalne, półksiężycowate . 

.z m i e n n ość. Skorupki tego gatunku różnią się nieco kształtem, są 
bardziej lub mniej spłaszczone. 

W y s t ę P o w a n i e. Gatunek ten znany jest z dolnego karbonu Anglii, 
Związku Radzieckiego, Niemiec oraz z górnego karbonu Ameryki !Pół
nocnej. ;W polsce cytowany był z wizenu wiercenia Chełm, występuje 
również w marglu ilastyni górnego wizenu w Wałbrzychu (stanowisko 
nr 3, warstwa 12). 

RJoid!zlalj p l e c t o g y T a Z e l iJ. le r, 1950 

Plectogyra excentralis (C O O P e r) 
(Tabl. I, fig. 12 a~b) 

194'1 Endothyra e:rcentr4lis C o Q IP e T; Cooper Ch. Lo: J~. Pal., !p. 88, pl. 20, fig. 19--23. 
1958 Plectogyra e:rcentratis (C o o p e;x); Li9Zka S . : R'Ocz. Pol, Tow. GeoI., p . 167-1ó8, pl. 18, 

fig; 4. 
M a Jt e r d a ł . . 35 oka26w dobrze 28chowanych. 
Wymiall',Y t ,r2ech sikoirupek 'w .mm: 1 2 3 

średnica 

~UbOŚć 

0,57 
0,.28 

0,35 
11,22 

0,28 
0,12 

,Q P i s. Skorupka trochospiralna, . inwolutna, spłaszczona. Prolokulus 
okrągły o średnicy 35 ~. W ostatnim skręcie ilość komór wynosi 8+9. 
Komory nieco wypukłe, oddzielone lekko wgłębionymi szwami. Komory 
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w miarę w:zrostu skorupki zwiększają swoją objętość. Ostatnia komora po 
stronie brzusznej, wypukła i wydłużona, sięga do prolokulusa, po stronie 
grzbietowej bardziej płaska. Pośrodku skorupki niewielkie wgłębienie. 
Początkowe skręty zwinięte są w różnych płaszczyznach. Ujście bazalne, 
półksiężycowate. 

;Z m i e n n ość. IWystępują skorupki zaokrąglone lub bardziej wy
dłużone. Ostatnia komora mniej lub więcej wypukła. 

U wag i.E. J. ,Z elIer (l!l50) omawia charakter zwijania skorupek en
dotyrokształtnych. Autor ten prócz znanego rodzaju Endothyra wyróż
nił nowy rodzaj PZectogyra. Do rodzaju Endothyra zaliczył on skorupki 
zwinięte planispiralnie, zaś do PZectogyra - skorupki zwinięte w różnych 
płaszczyznach. Moim zdaniem, charakter zwijania skorupki jest bardzo 
ważną cechą, a zatem wystarczającym dowodem dla wyróżnienia dwóch 
odrębnych rodzajów. W tym opracowaniu skorupki typu endotyr, zwi
nięte w różnych płaszczyznach zostały zaklasyfikowane do rodzaju 
PZectogyra. W badanyfu. materiale slforupek planispiralnie zwiniętych 
nie znaleziono. 

W y s t ę P o w a n i e. Plectogyra excentralis ~C o o p e r) znana jest 
z Mississippian (Upper Kinkaid) Ameryki Północnej. W iPolsce cytowany 
był z wizenu z Głuchówek, z Jugowa oraz z ,Wałbrzycha (stanowisko nr 3, 
warstwa 1~ i 13). 

Plectogyra bradyi r(Q.VI i c h.) 
(Tab!. 'I, fig. 13) 

19319 EnOOthyra bradyli. M i c h a j l () w; Micha31aw A. W.: Sb. m~ 3, Len. geo1., 'UIP«"a'Wll. ;nor 3, 
p. 5.1'-1io2, pl. 4, fig. (Jt-,z. 

M B ot e r i a ł. 20 okarzów dobrze zaohowanych. 
Wy.mia,ry tTzech siko ·rupek w mm: 

śre'dnlca 

~ość 

l 
0,4 
0.,115 

2 
0,37 
0,105 

3 
0,30' 

0,10 

O P i s. Bkorupka trochospiralna, spłaszczona, o zaokrąglonych brze
gach. Skrętów 2+2,5. W zewnętrznym skręcie 7+8 komór. Komory wy..., 
pukłe, oddzielone ukośnymi szwami, w miarę wzrostu zwiększają swoją 
objętość. Skorupka wapienna, trójwarstwowa. Ujście bazalne w kształ
cie podkowy. 

Z m i e n 11 o Ś c. Skorupki różnią się nieco między sobą. Jedne ma
ją komory więcej wypukłe, inne - bardziej płaskie. 

W y s t ę P o w a n i e. Otwornica ta znana jest z dolnego karbonu 
obszarów europejskiej części ZSRR. W 1P0lsce opisana została z wapieni 
górnego wizenu Jugowa iSokolca. 

Rodzina OZNWMlNELUIlD'AE T h o m p s o n et F o s t e r, 19137 
Podrodzina S t a f f e zz i n a e M a c l a y, 1'949 
RJoodlZoaj P s e u d o e n d o t h Y T a M i c h aJ l] Ił o() ow, 1900 
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Pseudoendothyra struvei (M <> e 11 e r) 
(Tab!. l, fig. 5) 

1878 FusulineUa struvet M () e 11 er; Moeller W.: Mat. Geol. Roooii, p. n, pl. 2, fig. 1, pl. 5, 
fig. 41V-C. 

1948 Parastaffetla str uveoi (M o eł l e ll'); RaUBe'l'-CfZernOUSOwa D. M . : Tr. I.nst. Gedl. Na.u.k., 
p. 11, pl. llII, f ig. 12-l3. 

1964 PseudoendDthyra struvei var. struvei ('M l) 11 e r); eonil R. et Lys M.: Mem. Inst. GeoI. 
Univ. de Luvai!.n, lP. ~245., pil. XLiI, fig. 8112, 863. 
M a .t e r ·i a ł. Olkoł,Q 300 .okazów dobrze zachowanych. 
wymiary t r zech sko ·rupek w mm : l 2 3 

średnica 

~U!bOŚć 

0,27 
0,56 

0,1'7 
0,4 

0,15 
0,36 

iO p i s. Skorupka soczewkowata, planispiralna, inwolutna, o zaostrzo
nych brzegach. Na zewnętrznym skręcie widać 1'1-;-115 komór ściśle przy
legających do siebie. Komory są wąskie, wydłużone, oddzielone słabo 
zaznaczającymi się szwami. Po stronie dorsalnej i wentralnej, pośrodku 
skorupki, znajduje się małe wgłębienie. II'roloWlus okrągły o średnicy 
15 f..I.. Skrętów 4-;-5. Na przekroju podłużnym przegrody są krótkie, 
w kształcie kolca, nieco wygięte. Ścianka wapienna trójwarstwowa; zew
nętrzna warstwa ciemna, cienka - tectum, środkowa grubsza, drobno
ziarnista, jaśniejsza od poprzedniej - diaphanotheca oraz wewnętrzna 
ciemna, cienka - tectorium. Ujście bazalne, szczelinowate, w kształcie 
odwróconej litery V. 

Z m i e n n ość. Skorupki różnią się między sobą tym, że jedne są 
bardziej płaskie, a inne bardziej wypukłe. Szwy zaś więcej lub mniej 
wgłębione. 'Większa ilość okazów ma wgłębienie pośrodku skorupki. 

W y s t ę p o w a n i e. Pseudoendothyra struvei {M o e 11 e r) opisana 
została z dolnego karbonu Związku Radzieckiego i z Belgii. W Polsce 
występuje w wizenie Wałbrzycha {stanowisko nr 3, warstwa ,12 i 1'3). 

Rodzina BIlAOOPSTLINIDAE C u s h m a n, 1!928 
BJadzaj Stacheia B .ra.dy, 10876 

Stacheia PUPoid~s 'B r a d y 
(TaIbL I, fig. 15) 

187·6 Sta,cheta pupotdes 'B r a d y; Br8dy H.. B.: PaiL. Boc. MonDg!I' . ., lP. 1101:5, pl. 8, !l'ig.l!1~. 
1958 Stacheta pupo~des !B r Ił d y; LiS2Ika '8.: Rocz. Plol. T,ow. Geol, p. 160, pl. XVIU, d'Jg. 7, 

p l XIX, fig. 4,et synJOnimica .. 
M a It e 11' i a ł . .'I oka'Zy doba'2e zachowane. 
Wymiary Itrzech stkorupek w mm : 2 

długość 1,7 0,8 0,66 
szoerotk'ość lIladrwię<ksza (),66 n,4 n,.'! 

o p i s. Skorupka wydłużona, w początkowej części zaostrzona, w kie
runku ujścia poszerza się. Skorupka jednoseryjna, złożona z szeregu nie
regularnych komór. Szwy lekko zagłębione. Ścianka drobnoziarnista, zle
pieńcowata. Ujście terminalne, szparowate. 

W y s t ę P o w a n i e. Stacheia pupoides B r a d y znaleziona została 
w dolnym karbonie Anglii i Niemiec, a w górnym vi Ameryce Północ
nej.W Polsce występuje w wizenie Głuchówek k. Krakowa, w Wałbrzychu 
(stanowisko nr 3, warstwa 12), oraz w Kamionkach. 
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Rodzina TETR'A:T AXIDAE G a II o w a y, 1933 
RJotdozaj Tetrataxis Eh["lenber,g, 1854 

TetrataJ:is conica E h r e n b e r g 
('I\a.bl. l, fig. 14) 

11154 Tetrata:r16 conica E hfl' e n b e ~ g; Ehlrenberg C. G.: tMikrogeol. Leipzlgs, p. 24 (ftd.e Ellis 
'B. F ., Miessina A. R. - catalogue of Foramindfera). . 

1858 TetT,a'~1lXis conica E hll' en b elf g; Liszka 5.: Jroaz. pol. Tow. Gedl., p. 1159, pl. XVIII, 
'lig. l1l4 ipIl. XliX, fig. 6" et synoni:rn:ica. 

M a ,t la r i a ł. 1110 okazów dobrze zachowanych. 
Wymiary trzech s 'korupek w mm: 

WylSdk:ość 

średn,ica podstalWY 

l 
0.,3 
0,5 

3 
0,3 
0,46 

.o p i s. Skorupka stożkowata, z zaostrzonym wierzchołkiem i prosty
mi bokami. Skręty w liczbie 6+7 tworzą ślimakowatą spiralę. Komory 
płaskie, wydłużone, w skręcie cztery komory. Szew spiralny wyraźny, 
zagłębiony. Szwy między komorami słabo widoc7lIle. Strona weniralna 
pośrodku płaska lub nieco wklęsła. Ujście znajduje się w zagłębieniu 
na stronie wentralnej. 

Z m i e n ń ość. Skorupki są mniej lub bardziej stożkowate. Zagłębie
nia na stronie wentralnej są głębsze lub płytsze. 

'W y s t ę P o w a n i e. Tetrataxis conica (E h r e n b .) znana jest z dol
nego karbonu Anglii, a z górnego Ameryki Północnej. W IPolsce opisany 
był z wizenu Głuchówek k. Krakowa i w Wałbrzychu (stanowisko nr 3, 
warstwa 1:2). 

RodZJaj V a l v u l i n e II a S 'c h.u b e r t, 1907 

Valvulinella youngi (B r a d y) 
(Tabl. 1, fig. 7) 

118711 Va.tvuttna youngi B r a d y; Brady !H. B.: Pa,l. iSloc. Mo.n.ogf!'., p. 86, pl. 4, fig. 6, 8, 3. 
l.958 VatvutineUa. youngi (B r a d y); Li'szlm .8.: 1R1OCz. Pol. Tow. Geol., p . 161, plo XVLII, fig. 8, 

pl. XIX, fig. 7. 

1M.a t e ,r i a ł. 29 okazów -ao1brze ·za,chowanych. 
Wymiary It·rzech sk'orupek w mm: 

wylSDlklość 

średnica podstalWY 
o,a 
(l,;5I6 

.2 
0,5 
0,5 

3 
0,311 
0,36 

o P i s. Skorupka stożkowata, trochospiralnie zwinięta. Ilość skrętów 
4+7. W skręcie widać 3+4 wrzecionowate komory, oddzielone płytkimi 
szwami. IW obrębie komory wydziela się dwa rzędy małych komóreczek 
w kształcie plastra miodu. Skorupka na stronie wentralnej wklęsła. 
Ścianka zlepieńcowata, wapienna. 

Z m i e n n ość. ISkorupki wykazują dużą zmienność osobniczą. Wyni
ka to z różnej proporcji wysokości skorupki do jej szerokości. Obserwuje 
się skorupki wysmukłe, gdzie wysokość jest większa niż podstawasko
rupki. U nielicznych okazów podstawa jest szersza niż wysokość. Niektóre 
skorupki mają powierzchnię ujściową owalną, inne - bardziej okrągłą. 
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u wag i. H. B. Brady (1876) opisał skorupki spłaszczone z boków ja
ko VaŁvulinella youngi var. contraria. Moje okazy są mniej lub bardziej 
zgniecione, co spowodowane jest prawdopodobnie mechanicznym uszko
dzeniem skorupki. Pozostałe cechy morfologiczne są takie same. 

Wy s t ę P o w a n i e. Valvulinella youngi (B r a d y) opisana została 
z dolnego karbonu Anglii i Niemiec. W Polsce występuje w wizenie 
w Głuchówkach, w Kamionkach (wkop 57) oraz w Wałbrzychu (stano
wisko nr 3, warstwa 1~ i 13). 

1948 

Rodzina BISERFAMMINIDAE C z e r n y s z e w a, 1941 
RKJdm!j Globivalvulina S rchru:'b ell't, ,1000 

Globivulina parva C z e r n y s z e w a 
(TabL J, fig. 6) 

G~o,bivalvuHna parva CzeJ:'nyszewa; CZeIl'oIly.srzewa N. E.: Tr. 
p. 24Q, pl. XVI1II, fig. 1-4. 
iMateil'iał. Tol"2:y {)jkazy dobr.ze zachowane. 
Wymiary trzech sd!:<Hupek w mm: .2 

dhlgość 0,32 0,.28 
ISzer~ość 0,,27 O,~ 

gu'bl<lść 0,23 O,.2ł 

InSlt. Geol. 

3 
0,23 
0,19 
0,13 

Nauk, 

o p i s. Skorupka trochospiralnie zwinięta. Na stronie dorsalnej 6+7 
komór wypukłych, na wentralnej 3+4 komory. Szwy nieco wgłębione. 
Skorupka zlepieńcowata. 

U wag i. Gatunek ten podobny jest do Globivalvulina biserialis 
C u s h m a n et Wat e r s. Różni się tym, że ścianka skorupki jest grubo
ziarnista, chropowata, szwy ledwie widoczne, skorupka bardziej wypukła. 

W y s t ę P o w a n i e. Globivalvulina parva C z e r n y s z e w a zna
leziona została w wizenie w makarowskim rejonieZOOR, w 'Polsce 
w Jugowie. 

Rodzina AROHAEDISCIDAE C z e r n y s z e w a, 1(948 
RIod!zalj AT C h ae d i s cu s BTady, ~873 

Archaediscus karreri B r a d y 
(Tarbl. I, fig. 1() 

13'73 Archaedf.scuB karrm B J:' a od y; BIl'aody H. B.: Arul. Mag. Nat. Blat., p • .2116, pll. 11, fig. 1~ 
{fide Ellis B. F., iMlessIna A. R. - cata~ogue {>f Fooranliln!fera). 

1876 A1'chaedf.scus kMrert B r a d y; &:'ady H. B.: Pal. &oc. Monogr., p. 1412, pL x;}I" fig. 1~. 

14180 ArchaediscuB karrer! il3 r a d y; Moe1lell' W.: Mat. G~l. R.osii, p. 11&-117, ta'bl. n, f:ig. 5, 
,pl. ViII, Lfd.g. 4-5. 

1948 ArchaediJscuB karreri oB II' a d y; RaIUSlleJ:'-Ctzernousowa D. M.: Tr. fulit. Geol. N'a!Ulk, p. 230, 
pL XV, fig.1D-LL. 

19$ Archaedt8cu8 karTert var. karrerł il3 r a d y; eonU R., Lys. M.: Mem. Inst. Grot. Univ. 
de Louvain, pl. XVII, fig. 328---33a. 
iM a t e a: i a ł. :J.5 sklorupek d.oblL'Ze zachowanych. 
Wym~ary ,trzech 'skorupek w mm: 1 .2 3 

średnica Skarqpkl Q,43 0,.28 0,23 
~,UlbO!Śćslror~ 0,30 0,18 0,14 
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o p i s. Skorupka dyskowata, obustronnie wypukła, o brzegach za
okrąglonych. Skorupka składa się z zaokrąglonego prolokulusa o średni
cy S5 J.I. i długiej rurkowatej komory. Komora rurkowata w początko
wym stadium tworzy rodzaj kłębka, a ostatni skręt jest planispiralny. 
Ilooć skrętów 6+9. Ujście zaokrąglone na końcu ostatniego skrętu. Ścian
ka wapienna o strukturze włóknistej, grubość ścianki wynosi 10~210 u. 

Z m i e n n ość. Skorupki Archaediscus karreri B r a d y różnią się 
między sobą stopniem wypukłości. Występują skorupki mniej lub bar
dziej wypukłe. 

iW y s t ę P o w a n i e. Gatunek ten występuje w dolnym karbonie 
Anglii,ZSRlR i Belgii. W Polsce znaleziony został w górnym· wizenie 
w Kamionkach. 

Archaediscus krestovnikovi R a u s e r, 
(TabL I, fig. 4) 

lB48 ArchaecUscm Icrestovntkovt :aa us e T-C II! e r n o u s .owa; iBa:user1Ozernousowa D. M.; 
T·r. lnSt.Geol. Nauk, p. 1~, pl. fi, fig. 18-20. 

1964 ArChaedtscus ·lcrestovnt1c·ovł var. Icrestovnt~ovt !R a u s ·e Ir-C !Z e T n () I\l S'O IW a; Oonlill R., 
Lys. M.: Mem. Inst. GeoL, U!n4v. de Louvain, pL xvm, fig. 345-3S[. 
M a 11; e ~ i a ł. 16.0 okazów dobrze zachowanych. 
Wymiary trzech sk·orupek w mm: 1 2 

śred'riica Sk~l . D,.3 0,36 0.18 
gr>Ulb06Ć SIlrorU(!llkl 0,10 ~,08 &,07 

o p i s. Skorupka w zarysie zaokrąglona, spłaszczona po obu stronach, 
zbudowana z zaokrąglonego prolokulusa i rurkowatej komory. W po
czątkowym stadium komora rurkowata jest zwinięta w różnych płasz
czyznach. Jeden lub dwa ostatnie skręty zwinięte są planispiralnie. Ostat
ni skręt oddzielony jest szwem widocznym po jednej stronie skorupki. 
Liczba skrętów wynosi od 4+6. Ujście położone na końcu rurkowatej 
komory jest zaokrąglone. ŚCianka wapienna, włóknista. 

Z m i e n n ość. Skorupki są zupełnie płaskie o zaokrąglonych brze
gach, niekiedy nieco wypukłe w części środkowej. 

U wag i. Arch'aediscus krestovnikovi R a u s e r-C z e r n o u s o w a 
podobny jest do Archaediscus karreri B r a d y. Różnica polega na mniej
szej inwolutności skorupki i ilości skrętów, silniejszym spłaszczeniu sko
rupki oraz znacznie mniejszych wymiarach. 

W y s t ę P o w a n i e. Gatunek ten znany jęst z wizenu i namuru 
Związku Radzieckiego oraz z wizenu Belgii. W Polsce występuje w wi
zenie w dolinie Czernki k. Krzeszowic, w Jugowie i Kamionkach. 

Zakl:aJd ISltra~Yg!ra.fid .lJnst~utu GeologiCZnego 
Wall'lSZllWQ, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dnła 28 lutegQ lIMI8 r. 

PISMIENNICTWO 

ALEXA.~DROWICZ Z. (1958) - 1Oi1lw1oIrIn'We iklarIboiiskie :z ~j 'Góry ilroło By
~, KIw,art. ,~., 3, Po 869-881, illIl" 4. IWl8IllSI2laiw& 

BRu\Dy H. :B. ;(1'87q) - A 'lllIQIlIO~Ph ol 'Caa'lbonlii1ieIrtaus a!DId iPeroniJaJn Fol1amiinii!fera 
(Vhe ~eIll!U!S ~ eXlcepted). ipa/lieloinib. SOle. ~. LOIlliOOnI. 
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aO!N!llL :R, fL Y:S M. (19M) - lVIiaAeriaJUx POILIT l'EtuJde M:'c1101plaile!oni1lol1logique Id'U 

Diil!lJarn:tJi;e1Il de ilIa BeI]guqUte elt de iJia, Fr:anJCJe (:A'vie5Itl101~I). p~~ lPIa,rtlie: 
:AJJ~UIeS ,et iF'IoIt'lalIl1li.nltfe;I1eJS!. !Mam. '1lrusit. GiOOIJ. UIllliIv. ldJe Loulvalin, 23. lJoiuVlalin. 

OOCIPIER Oh. L. (119J4i7} - Ulp/perr IK:'inkaid (iMiSsii:&\sIiWian~ m.ie:rof!łlllll'a :flrom Joh!ru!,on 
1000000tY', IUI1:inodrs. ,JOUll'Il. Palleont., 21, nr 2, p. 811---94. 

CUlVJlMIlNIGS IR. H. (19'55) - New :geniera l()f l1'OrralmilnJiif,era :lirom rbhre lBir:mSih IJotwe'r 
,oall'lbion:lilierrlOl\llSI. J\OIU!r. Wlrus!hIilnrg1lorn A1eaJdl. Sei., 45, nr l, !p. 1r-8'. iWlalSlhlimłg.torn 

CUSHMAN J. 'A., WATlElRJS J. A. 'C1!927) - ~enJIlJStYfIIvialIllia!l1: 'F1ommilIlitlleiI'la tlll1Clm 
Mkh:irgan. Oontr. CUiShim. Lab. Foraoffi. <Res., 3, cz. 2,-4" 1>- 107 ....... 110. 

OUSlHllVIlAiN' J. A., WiAr:I'ERIS J. A. ,(11928) - Hylpe-ralIlllInli.niO'.ld'e.s a ne'w nomie for 
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CTaHHCJJaBa BOJI(HHLCKA 

CItOPAMHHHI&EPLI HIDKHErO KAPOOHA 83 BA.JIBacHXA 8 HEKOTOPbIX pAROHOB 
COBHX rop 

ODHC3.HHhIe B HaCTomn:eit CTaTbH l)lopaMlilHlIl)lepbl 6h1JJH ~eHh1 B MOPCKHX oTJIOlKeHIDIX 

HHlKHero xap60Ha BaJI6JKHXa (o6HalKeHHe N2 3) H pa.il:oHOB CoBHX rop (CoKoneI(, lOryB, K8MeH-

0). B Ta6~e IIo.lCbCKorO TeKCTa p;aeTCJI CDHCOK BH,n:OB l)loPllMHHHcPeP, pacnpoCTpaHeHHI.lX B IIe

pe'IHCJIeHHLlX HaceJIeHHI.lX IIYHKTax. OIIHC3.HHhIe BH$ HMeIOT 6oJIbmoe CTpaTHrpal)lH'lecKoe 

3Ha'leHHe, TaK KaK OHH xapaKTepHhI }J,JllI uepXHeBJl"3eitcKHX OTJIOlKeHl!tll:. KpOMe Toro, 3TJi[ I)lopa

MJi!HH«PePhI HMeIOT IDHPOKoe reorpal)lH'leCKOe paCIIpOCTpaReHHe. lliueCTHhI JI"3 repPHTopHit AHr.lCHH, 

lienI1Dl, repMaHHH, ilOJILmH H COueTCKOro COI03a, a TaKlKe CeBepHoit AMepHKH. BH,I(bI pac

IIpocTpaHeHHhIe Ha TeppHTOpHH EBPOIII.I H CoBeTcKoro CoI03a ome'laIOTCJI B OTJIOlKeHIDIX HHlK

Hero xap60Ha H TOJIbKO Archaediscus krestovnikovi Rauzer IIepexowrr BHaMIOp. B TOBpeMJI 

KaK Te lKe BH}J,hI, BCTpe'laIOm;HecJl B CeuepHoit AMepHKe, 3a HCKJIIO'l:eHHeM Plectogyra excentralis 
(Cooper), 6hIJIH o6HapYlKeHhI B neHCHJ1I.BaHCKOM JlPyce. Ha OCHOBaHHH 3TBX ,l(aHHh1X MO:lKHO 

c;a:en:aTb BhIBOP;, 'iTO BH,DPI OTMe'leHHLle B BJl"3eitcnx OTn:OlKeHWIX EBpOIIbI H CoueTcKoro COI03a 

Ha TeppHTopHH CeuePHOit AMepHKH IIOJUlJ1mOTCJI II03;tJ;Hee, 1160 B IIeHCHJILBaHCKOM JlPyce. 

FORA:MINIFERS OF THE LOWER CARBONIFEROUS FROM W ALBRZYCH 
AND FROM CERTAIN AREAS OF SOWIE MTS. 

'l1he fIOir;attnIiJnlilf,eJI'1S idJilsiaumed :Un rbhlilS lPiaper :rua:ve tbeen. !fiauJnld dn mainine ~t9 
of LoIWIeIr ea'rfuioniJf,etriOIUlS a!ge 'a{t IWlallIbl.1zyidh 1(;stil1le Nil" 3), aalId jJn. oeI!flaIilIl! atrIeIalSi otf SoIWie 

Moo ICSoIkJollieC. JlUIg6iW'. lKJalnJlilolnlkliO.. A ;JfiI3It of. ItIhle ~ LSlPEIctes IOCiCIUII'Il". il!l 
thJe JJooallii.tiJas me!IlltJiJolne'd lalbIave IiLs s!h!qwtn ;in It'he \PolliSh. i1leJat. TbIe ~S' dI!lsicllL'ilS'iOO 
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ID '!ihe pajpeIr aIre IOf :grea.t B11n1arlf!gir',aphJiJoajl 'VIaIl~, IbeIiJng IC~ of Ujpper 

Vi~slelan. -Lt ihais"ailis1o Ibeen 'lIiSidelrltJaliJnied thalt the furiaanliiI1liJfetr19 ll1e1V'eiaIL la IWtilde gJelOIgr'al
Ph&CIai1 flIIlreIaId. They all"e Ilmo!wIn; to OOOUII" run GneiaIt BrtiI1lalitn, BeLjgIilum.i GerttnaIn;y, . 
~'mid, S<MJet IUfiI'iJoIn ainId Nortflh Almer;roa. T.he ~. !IldUIlld din .!the 1aol1e1~ of 
Europe I!IIIljd IOIf ISo'V1ilet UIIl.ilolni IaIrieI'leJplO['\teod to iOIoatllr din 'tine [Jqw,e\r 'OaJroolIllilfetrlOlus, 
and only A.rchaedisc~ krestovnikovni !R a u z e r passes to the Namurian. On the 
otlhe.rhiaJrud, ;fue ~eLS elIllCiClll1lIll1leld 'iIn NOIl11lh AtmietI1iloa '(e~t tfor .Plectogy'ra 
excen.traU:Ls C 10 iP ;p ,e lr) .a/rt!I :tlolWlld ~o dill tlhe Peminsy1l/v!aln!iialn. 

'l1bIe id .. iPlT~iIetd .albave IaIlilKxw 100 dirJaiw ~Q1lS .t!ha!t rtJhe I~ treifeu1rled 
ItIO it1he VtiLsIeIaJn I!lf tEJ\lI1'Iqpe !aJIlld id! SoIvIiielj; Ull1dioo, ,~ppelalI'letdiln ~jjbe aiJ:lea of NiOO"'th 
Amelrtilca 'ClOIlllSIiJdIe!I'lalb'liy tIJa!lJer, lOInlly at :the ~e!llilllSIy'l'VlainJi!a1Ili rtilm'e'. 

TABLDCA 'I 
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,b - !WliIddk IOki abrtoIny ~ 
la ~ dalmD. siJdJe vtiieIw' 
b - Vle!Il!ttrlaD. \S!iIde vIie!w 
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F1~g. 115.lStracheia pupOl£d'es B it la d 'Y 
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