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Zdzistaw MODLINSKT

Stratygrafia ordowiku w obnizeniu litewskim
(polska czesé syneklizy perybattyckiej)

WISTEP

Osady ordowiku ma obszarze obnizenia litewskiego stwierdzono w ot-
worach Bartoszyce IG-1, Ketrzyn IG-1, Goldap IG-1 (fig. 1). Osady te
wyksztalcone sa w facjach ptytkowodnych. Migzszoé¢ ich wynosi w Bar-
toszycach 73,8 m, w Ketrzynie 68,5 m, a w Goldapi 60,8 m (fig. 2).

Sedymentacje ordowiku rozpoczynaja zlepience transgresywne, le-
zgce na plaskowcach kambryjskich. Nie obserwuje sie jednak niezgod-
nosci kgtowej miedzy kambrem a ordowikiem. Najnizszym stwierdzo-
nym ogniwem jest dolny arenig. Istnieje tez mozliwoéé mapotkania na
tym obszarze szczgtkowych osadoéw tremadoku, gdyz geologowie litews-
cy J. Paszkiewiczjus ((1958) i W. A. Korkutis (1963) wyréznili w nie-
ktérych wierceniach na sgsiednim terenie Litwy cienkie warstwy obo-
lusowe. Sg to plaskowce o znikomej migzszosci (od 5 do 60 cm), za-
wierajgce przewodnig skamienialo§¢é Obolus apollinis Eich. Przy oma-
wianiu stratygrafii przyjglem podzial ordowiku na warstwy biatowies-
kie, pomorskie i mazurskie, wprowadzony przez E. Tomczykows (1964),
ktoéra wykonala wstepne opracowanie dsadéw ordowikiu w otworach
Bartoszyce i ‘Goldap. Dr E. Tomeczykowa i dr H. Tomczyk przekazali
mi swoje materialy 1 notatki, a takze udzielili. cennych uwag w cza-
sie pracy, za co skiadam Im serdeczne podzigekowania.

ARENIG
GORNE WARTSWY BIALOWIESKIE

W Bartoszycach i Gotdapi arenig rozpoczyna sie cienkg warstewks
zlepiehca, o migzszosci 515 cm, przechodzgcg ku gorze w piaskowiec
glaukonitowy, wapnisty, brunatnozielony. Zlepieniec zlozony jest z oto-
czakoéw piaskowecow brunatnych i szarych o réznym stopniu obtocze- .
nia. Srednica otoczakéw dochodzi do 5 cm, spoiwo jest ilasto-zelaziste
z obfitym glaukomitem. W Ketrzynie brak jest zlepienca i osady roz-
poczynaja sige piaskowcem glaukonitowym. Piaskowiec jest drobnoziar-
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nisty, zielony lub brunatnozielony, poza glaukonitem zawiera liczne
ziarna kwarcu oraz okruchy skaty fosforanowej. Grubo$é¢ warstewki
piaskowca glaukonitowego wymnosi w Bartoszycach i Gotdapi 15 cm,
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Fig. 2. Korelacja osadéw ordowiku w obniZeniu litewskim

‘Correlation of the Ordovician deposits in the Tdithuanian depression

1 — itowce; 2 — piaskowce; 3 — zlepiefice; 4 — wapienie; 5 — margle; 6 — wapienie
oolitowe; 7 — wapienie margliste; 8 — wapienie zrostkowe; 8 — kontakt warstw
z luks erozyja; 10 — glaukonit; 11 — cienkie wkladki bentonitu

1 — claystones; 2 — sandstones; 3 — conglomerates; 4 — limestones; 5 — marls; 6 —
oolitic limestones; 7 — marly limestones; 8 — agregate limestones; 9 — contact of
beds with erosional gap; 10 — glauconite; 11 — thin bentonite intercalations
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a w Kefrzynie — 30 ecm. Wyzej na calym obszarze rozpoczynaja sie
osady marglisto-wapienne. Wapienie i margle zawieraja miewielkie
wkiadki ilowcow wapnistych. Skaly zabarwione sg ma kolor brunatno-
wisniowy lub szarozielony, sg nieco dolomityczne, w spagu zawierajg roz-
proszone ziarna glaukonitu. ‘W wapieniach moZna obserwowaé liczne
zmiany w rytmie sedymentacji wyrazone mnieréwnymi powierzchiniami
uwarstwienia, pokrytymi najczesciej powloczkami ilastymi; widoczne sg
tez powierzchnie rozmyé. Miejscami pojawiajg sie wkladki wapieni o cha-
rakterze zrostkowym.

W dolnej partii tych wapieni stwierdzono Symphysurus angustatus
(Sars & Boeck) i Apheoorthina ? daunus Walcott. Pierwszy ga-
tunek znany jest z gérnego tremadoku i dolnego arenigu Szwecji. Aphe-
oorthing ? daunus Walcott wystepuje w dolnym arenigu 'SZWECJ'I
i Estonii i Wykazu]e duze pokrewienstwo z Nanorthis christianiae (K je-
ruld) (I. C. Moberg, C. O. Segerberg, 1906). 'Gatunek ten znany jest
w [Polsce z obLs»zar.u Bialowiezy (J. Znosko, 1964), gdzie wystepuje w war-
stwie glaukonitytu zaliczonej do maj:niis-z-ego arenigu. Na podstawie wy-
stepowania tej fauny nalezy przyja¢, ze dolna czes¢ gdérnych warstw
biatowieskich koreluje sie z estonskim poziomem leetse.

Znacznie lepszg dokumentacje faumistyczng posiada gérny arenig.
W gérnej partii wapieni i margli wystepuja bardzo liczne trylobity 1 ra-
mienionogi, z ktérych oznaczono: Megistaspis limbata (Boeck), Pty-
chopyge angustifrons (D alm.), Metaptychopyge cf. truncata (Nieszk.),
Niobe cf. laeviceps D alm. Symphysurus palpebrosus D alm., Nileus
exarmatus T jermn.,, Ampyx cf. pater Holm. Remopleuridiella sp.,
Raymondaspis sp., Acrotreta sp., Eostrophomena walcotti Moberg.
»Protorthis® hunnebergensis Walc ott, Pauorthis cf. minima (P an-
d er), Ranorthis carinata Rub. Tak wiec gorna cze$é gbébrnych warstw
bialowieskich jest réwnowiekowa z poziomem wvolkhov.

Migzszosé a:remgu wynosi od 9,5 do 14,7 m. Nalezy tutaj zwrécié
uwage na fakt, ze gérne warstwy biatowieskie sg zmacznie lepiej rozwi-
niete w obm-ie'niu litewskim (ich migzszos¢ w Ketrzynie osigga 14,7 m)
nhiz na obszarze Bialowiezy, gdzie maksymalna migzszos¢ wedtug J. Zno-
ski {1964) nie przekracza 2,6 m (wiercenie ‘Grodzisko 5).

LANWIRN

DOLNE WARSTWY POMORSKIE

Granica arenig — lanwirn we wszystkich wierceniach dobrze zazna-
cza si¢ w litologii. W spagu lanwirnu wyrézniajgcym sie ogniwem: jest
warstwa wapienia organodetrytycznego, szarego, twardego, zawierajg-
cego czasem rozproszone ziarna glaukonitu. Warstwa ta charakteryzuje
sie wzglednie stalg miazszoScia, wynoszacg od 0,3 do 0,6 m.

Wyzej w lanwirnie wystepuja: wapienie brunatnowisniowe z szaro-
zielonymi plamami; wkladki wapieni marglistych, organodetrytycznych;
pojawiaja sie drobne oolity Zelaziste oraz zazelazione utamki iaumy. Moz~
na obserwowaé liczne powierzchnie rozmyé. Z fauny udalo sie oznaczyé
Megistaspidella sp., Pseudasaphus sp., Asaphus (Asaphus) sp., Ampya:
nasutus Dalm.
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Dolne warstwy pomorskie mozna korelowaé¢ z estonskimi poziomami
kunda i aseri. Migzszo§¢ lanwirnu wynosi 5,272 m.

LANDEIL
SRODKOWE WARSTWY POMORSKIE

Osady lanwirnu stopniowo bez jakichkolwiek zmian przechodzg w lan-
deil. W dolnym landeilu wystepuja wapienie zabarwione pstro, brunat-
nowisniowe z szarozielonymi plamami, obserwuje sie stabo zaznaczone
powierzchnie rozmy¢. Dopiero w gérnym landeilu dominujg wapienie
zabarwione na kolor szary i szarozielony. Sg one zazwycza]j organode-
trytyczne, zawierajg oclity zelaziste oraz szczgtki fauny impregnowame
zwigzkami zelaza. Wystepuja w nich ciemnoszare i szarozielone ,prze-
mazy” i przerosty ilaste. Wapienie s3 miejscami uzylone biatym kal-
cytem. Z fauny zidentyfikowano tu Illaenus schroeteri (Schloth.), Ill.
cf. schmidti Nieszk., Lonchodomas rostratus (Sars.), ,,Orthoceras“
sp., Pararaphistoma qualteriatum Schloth. Miagzszosé srodkowych
warstw pomorskich wymnosi od 9,5 do 11,1 m. Na obszarze nadbattyc-
kich republik radzieckich odpowiadajg im poziomy uhaku-lasnamie.

'KARADOK
GORNE WARSTWY POMORSKIE

Poczawszy od karadoku zaznacza sig¢ wyrazne zréznicowanie w wy-
ksztatceniu osadéw na dwa obszary: rejon Ketrzyna — Bartoszye i re-
jon Goldapi. Ordowik rejonu Ketrzyna — Bartoszye wykazuje duze po-
dobienstwo do obszaru Szwecji i Lotwy, natomiast rejon Goldapi mna-
wigzuje do terenéw Litwy. W dolnym karadoku réznice sg jeszcze sto-
sunkowo miewielkie. W obu rejonach wystepuja wapienie organodetry-
tyczne z oolitami zelazistymi, szare, czasem szarozielone. Wapienie po~
przerastane sg marglem ciemnoszarym Ilub szarozielonym. ‘W wierce-
niach Goldap 1 Ketrzyn stwierdzono cienkie, kilkumilimetrowej grubos-
ci wkiadki szarych bentonitéw, zawierajace liczne blaszki brunatnej
miki. W rejonie Ketrzyn — Bartoszyce ten kompleks wapieni organode-
trytycznych mozna rozdzielié na dwie czesci: dolng — z Echinosphaeri-
tes sp., Neoasaphus ludibundus Tormn., Chasmops cf. odini (Eichiw.),
dajgcg sig korelowa¢ z estonskim poziomem kukruse, oraz gérng — za-
wierajgcg Illaenus fallax Holm, Ill. jevensis Holm, Remopleurides
wimani Thors. Sowerbyella sp., odpowiadajgca poziomom idavere-
-johvi-keila. W Goldapi kompleks ten jest trudny do rozdzielenia i trze-
ba go korelowaé z poziomami od kukruse do keile. Stwierdzono tu:
Neoasaphus ludibundus T orn., Lonchodomas rostratus (Samrs.), Ogma-
saphus cf. costatus Jaan., Illaenus fallax Holm, Ill. cf. crassicauda
(Wahl.), Chasmops sp., Nzcolella cf. alliku Orasp., Echinosphaerites
sp., Helicocrinites Sp.

Pewne znaczenie dla korelac;u posiadajg wktadki bentonitéw stwier-
dzone w Ketrzynie i Gotdapi, gdzie fwystqpu]a, w identycznej pozycji
stratygraficznej jak na terenie Lofl:wy i Szwecji. Bentonily z pogranicza
landeil — 'karadok znane sg réwniez z obszaru Gér Swigtokrzyskich
(W, Ryka, H. Tomezyk, 1959).
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Gorny karadok w Ketrzynie i Bartoszycach reprezentowany jest przez
ilowce ciemnoszare i szarozielome o lupliwosci plytkowej, zawierajgce
liczne skupienia pirytu. W itowcach wystepuja miejscami wkiadki szaro-
zielonych margli, oraz 1 lub 2 wkladki wapienia szarozielonego, twarde-
go, spirytyzowanego, zawierajgcego liczne ziarna glaukomitu. Gérne po-
wierzchnie tych wktadek posiadajg ostrg, nieréwng powierzchmie twar-
dego dna. W itowcach wystepuje Opsimasaphus cf..jaanussoni Kielan,
Paterula cof. portlocki (Gein.), Lingula sp., Pseudolingula sp., Onniella
‘bancrofti L inds. Stwierdzono tez slabo zachowane szezatki graptolitow,
z ktorych H. Tomczyk oznaczyl Climacograptus sp. Osady te odpowia-
idajg dolnej czesci tretaspisowe] serii ze Szwecji, posiadajgcej identyczne
wyksztalcenie litofacjalne.

W Goldapi wystepujg natomiast wapienie i margle szarozielone, za-
wierajgce bardzo obfity detryt fauny. Oznaczono tu Chasmops wesenber-
gensis Schm., Cybele aspera Linmars., Platylichas laxatus (Mc
Coy), Sampo hiiuensis Opik. Sowerbyella cf. slandensis Jomnes,
Platystrophia sp., Boreadorthis sp., Sinuites sp., Stychocystis sp. Ponad-
to wystepuja liczne mszywioty, malzoraczki, konodonty, pokruszone li-
liowce.

Osady te mozna korelowaé z poziomami rakvere, nabala i vormsi
wyrdznionymi na terenie nadbaliyckich republik radzieckich. Migzszosé
karadoku wynosi od 18,7 do 25,5 m.

ASZGIL
WARSTWY MAZURSKIE

Réznice w wyksztalceniu osadéw miedzy obszarem Goldapi i Ke-
trzyna — Bartoszyc poglebiajg sie w aszgilu. W Gotdapi sg to w dole
wapienie i margle . szarozielone z wkladkg barwy brunatnowisniowej,
w gérze wapienie i margle szarozielome i ibialoszare. W wapieniach
wystepujg wktadki zlepiencéw wapiennych, mozproszony glauko-
nit oraz liczne, dobrze wyksztalecome krysztaly pirytu. Z fauny udato
sie oznaczy¢ jedymie Lonchodomas portlocki (Barr.) i Stenopareia lin-
narssoni (H olm). Fauna wskazuje wiec ma cbecnosé tylko dolnego asz-
gilu, dajgcego sie korelowaé z estonskim poziomem pirgu. Na goérny
aszgil przypada luka. Na obecnos¢ tej luki zwracata uwage E. Tom-
czykowa (1964) wigzgc jg za H. Tomczykiem (1962) z oddzwickami ru-~
chéw synorogenicznych fazy takofiskiej.

Inng sytuacje mamy na obszarze Ketrzyn — Bartoszyce; wystepuje
tutaj kompletnie wyksztatcony aszgil, a przejawy ruchoéw synoroge-
nicznych zaznaczyly sie pojawieniem piaszczystoSei w osadach na gra-
nicy ordowiku i syluru, oraz tworzeniem si¢ wapieni zrostkowo-zlepien-
cowatych w najnizszym sylurze.

Warstwy mazurskie na obszarze Ketrzyn — Bartoszyce sg dwuidziel-
ne, Dolne warstwy mazurskie, ktérych migzszo§é wynosi w Ketrzynie
3,7 m, a w Bartoszycach 8,1 m, wyksztalcone sg jako brunatnowisniowe
wapienie 1 margle z bogatg faung. Oznaczylem tu Tretaspis seticornis
(His)), Panderia megalophthalmae Liinnars., Pseudosphaeroxochus la-
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ticeps (Linnars.), Illaenus roemeri Volb., Zdicella sp., ,Illaenus® cf.
angelini Holm, Remopleurides sp., Boreadorthis sp., Nautiloidea, oraz
cystoidy z rodziny Sphaeronidae. Ten zespét fauny po«zwa»la na gednlo-
znaczng korelacje z ,,czerwonym mulowcem tretaspisowym, wyroéznio-
nym na obszarze Vestergotland w Szwecji, zaliczonym do do«l,neg@ asz-
gilu. Na obszarze nadbaltyckim wystepowanie skat o zabarwieniu czer-
wonym jest w dolnym aszgilu powszechne (Polska, Szwecja, E.otwa).

Gorne warstwy mazurskie to margle szarozielone z wktadkami ciem-
noszarych, drobnokrystalicznych wapieni, migzszoé¢ ich wymnosi w Ke-
trzynie 9,7 m, a w Bartoszycach 21,2 m. Powyzej tych osadéw w Ketrzy-
nie wystepuje jeszcze wkiadka (70 cm) ciemmnoszarego wapienia piasz-
czystego z licznymi blaszkami biotytu. W marglach wystepuje obfita
fauna. Stwierdzono tu Dalmanitina mucronata (Brom g.), ,,Calymene”
sp., Rafinesquina cf. compressa (Dav.), Platystrophic cf. biforata
(Schloth.), Dalmanelle sp., Schizoramma sp., Strophomena sp., Plec-
tatrypa sp.

Podobne wyksztalcenie gérnego aszgilu na obszarze nadbalttyckim
stwierdzono w wierceniu Kullatrop (Vestergotland, Szwecja) i na te-
renie Lotwy w wierceniu Piltene (R. M. Ménnil, 1963). 'W Kullatrop po-
wyzej czerwonego mulowca tretaspisowego o migzszosci 14,3 m lezg zie-
lone mulowce o migzszosci 2,66 m, ktére G. Henningsmoen (B. Waern,
P. Thorslund, G. Henningsmoen, 1948) umownie zaliczyl do poziomu
Staurocephalus. Osady te przykryte sg warstwami dalmanitinowymi
o migzszosci 2,38 m, zlozonymi w dole z wapieni, a w goérze z piaskow-
co6w wapnistych.

Korelujac margle szarozielone z wiercenn Ketrzyn i Bartoszyce z osa-
dami cbszaru Szwecji nalezy je uzna¢ za réwnowiekowe warstwom dal-
manitinowym, a ich najnizszg cze§¢ ewentualnie za odpowiednik umow-
nie wyréznionych warstw staurocefalusowych. ‘Wktadka wapienia piasz-
czystego z Ketrzyna konczy cykl sedymentacji ordowickiej i odpowiada
pilaskowcom wapnistym, wystepujacym w stropie warstw dalmanitino-
wych w Kullatrop. Migzszosé aszgilu zmienia sie od 11,0 m w Goldapii
do 24,3 m w Bartoszycach.

WNIO’SKI

1. W obnizeniu litewskim, w otbre_-bie granic Polski, ordowicki cykl
sedymentacp weglanowej rozpoczyna sie osadami dolnego arenigu. Ko-
niec tego cyklu przypada na pogranicze z sylurem.

2. Poczawszy od gérnego karadoku Wystepu]e wyrazne zréznicowanie
warunkéw sedymentacji. W rejonie Ketrzyna i Bartoszye, stanowigcym
bardziej glebockowodng cze$¢ zbiornika, fworzg sie¢ gléwnie ilowce wap-
niste i margle. Warunki sedymentacji panujace w tym rejonie sg po-
dobne do panujacych w obszarze Kaliningradu oraz Szwecji i Lotwy.
W okolicy Goldapi wystepujg natorniast sedymenty bardziej ptytkowod-
ne — wapienie margliste i zlepieicowate, podobnie jak mna sgsiednim
obszarze Litwy.

Zaklad Geologii Nizu Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 13 kwietnia 1966 r.
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3pamcras MOJIJIMHBCKH

CTPATUTPA®YIA OTJIOKEHII OPJAOBUKA JIMTOBCKOY BITAIHBI
(IONBECKASA TJACTB HNEPUMBAJTUICKON CHHEKIN3EI)

Pe3ome

B macrosmeit pa6oTe coobmMAIOTCS MAHHEIE IO CTpaTATpadms OTIIOXEeHwmH opHoBuka JIMTOB~
CKOlf BIAAWBEI, DOJyYCHHEIC #3 OypoBhIx ckBaxwH baprommne WI-1, Kearmma WI'-1 m I'om-
man UT-1 (¢ur. 1), ek xapGOHATHOrO 0CaIKOHAKOILICHAST ODZOBHEKA OXBATHIBAET Ba 3TOH TEp~
PHATOPHMHE APSHUICKAYN, TAHBUPHCKAM, NTAHACHICKIHN, XKapaNOKCKuli B ANTHILCKHA ﬁpyca. Hawwsas
C BEPXHEKAapaTOKCKOTO sipyca Habmomaercs peskas paddhepeHnEpOBAHHOCTL OTIOKERMA. B paiio-
me KerTonmaa m Bapromym pacnpocTparenst Gosee rity00koBogaEe, GONBIIER JaCThIO TIABHCTEIE
ornoxenws. ITo xapaxrepy pa3BATHS OTIOXCHHN 3Ta TEPPUTOpHA cXofHA C padioramu. [lseruw,
Kamamwarpaga n Jlatemiickoit CCP. B paitore I'onpany pa3sBETEL 6oiiee MEIKOBOJHBIE OTIIOKE~
HYA — MEPIeJIICTHE M3BECTHAKH C NAYKaMU HM3BECTHSKOBBIX KOHIJIOMEPATOB. YcCirosma (opmu-
POBAaHWS OTIIOXCHME OBUIM CXONHBI C YCIOBHSME, CYNIECTBYIOIIMMYM Ha CMEXHOM TEPPHTODHM
JIarosckoit CCP. .

Haiinensas daysa TpunoGuTOB, INICICHOTHX, TOJIOBOHOTAX M HMIJIOKOXHAX IO3BOJAET Pacwic-
HUTh OTJIOKEHHS ODXOBYKA HA OTHEILHEIEC 3BCHBA W KOPDEIMPOBATH HX C TOPU30OHTAME BEIIE-
JeHHbIME Ha TepputoprH ITpmGantmiickux Coperckux PecrryOmur (dumr. 2).
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Zdzistaw MODLINSKI

STRATIGRAPHY OF THE ORDOVICIAN DEPOSITS OCCURING
IN THE LITHUANIAN DEPRESSION

(POLISH PART OF THE PERI-BALTIC SYNECLISE)

Summary

‘The paper presents data concerning the stratigraphy of the Ordovician depo-
sits occurring in. the Lithuanian depression. The data have been obtained from
the bore holes Bartoszyce IG-1, Ketrzyn IG-~1 and Goldap IG-1 (Fig. [1). Within .
the area here considered the cycle of carbonate sedimentation of the ‘Ordovician
embraces such members as Arenigian, Llanvirnian, Llandeilo, Caradoc and Ashgill,
Beginning with the Upper Caradoc the deposits differentiate. In the regions of
Ketrzyn and Bartoszyce there are found deposits of deep-water origin, for the
most part, of clay character. Owing to the lithological development the deposits
of the region discussed can be referred to those occurring in the area of Kalinin~-
grad, Sweden and Latvia. On the wother hand, in the Goldap region there occur
more shallow-water deposits such as marly limestones with calcareous intercala-
tions. The sedimentary conditions were similar to those found in the adjacent area
of Lithuania. .

The encountered fauna of trilobites, brachiopods, cephalopods and echinoderms
allows to subdivide the Ordovician into some members, and to make their correla-
tion with the horizons distinguished in the area of the Baltic Soviet republics
(Fig. 2).
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