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Tadeusz KRUSZEWSKI

Uwagi o pochodzeniv zasolenia wegli brunatnych
ze zloza turoszowskiego

Ztoze wegli brunatnych kopalni Turéw stanowi cze$é skladows za-
glebia zytawskiego. Zaglebie zytawskie, inaczej niecka Zytawska, znaj-
duje sie w Sudetach Zachodnich, w kotlinie otoczonej od poéinocnej
i wschodniej strony grzbietem wzgdrz malezacych do Goér Izerskich.
Wzgorza te sa Zbudowane gléwnie z granitéw, poprzecinanych miejsca-
mi wylewami bazaltéw i tuféw bazaltowych. W czesci pélnocnej prze-
rzyna sie przez nie Nysa fuzycka. Od potudnia i zachodu niecka zytaw-
ska otoczona jest Gérami Fuzyckimi, zbudowanymi ze skal granitowych,
ktoérych najwyzsze szezyty osiggaja przy granicy czeskiej do 600 m n.p.m.

Powierzchnie morfologiczng stanowig niewieltkie wymiesienia i ob-
nizenia, przebiegajace giéwnie dolinami Nysy Luzyckiej i jej doplywéw.
Wyzsze wyniesienia zaznaczajg sig¢ jedynie na brzegach niecki, gdzie na
powierzchnie wychodzg badz to stare podtoze krystaliczne, badz tez prze-
bijajgce je utwory wylewne.

Jak wynika z literatury (R. Grahmann, H. Ebert, 1937; G. Mé&bus,
1956) oraz otworéw wykonanych w celu rozpoznania pokladéw weglo-
wych, podioze niecki zytawskiej stanowig zasadniczo granity rumburskie,
a w czeéci potudniowej koto Jasnej Gory i Markocic — staropaleozoicz-
ne lub przedkambryjskie fility i granodioryty.

‘W profilu stratygraficznym omawianej niecki brak jest utworéw me-
zozoicznych. Na utworach starego krystaliniku wystepuja dopiero trze-
ciorzedowe eruptywy wulkaniczne, a gtéwnie utwory osadowe tzw. for-
macji wegla brunatnego. Migzszo§¢ warstw ‘trzeciorzedowych i czwar-
torzedowych lezacych ma krystaliniku jest zmienna. Najwiekszg ich migz-
szo$é stwierdzono w czesci centrailnej niecki, tj. miedzy Bogatynig a Sie-
niawkg. W kierunku zewnetrznym miecki podloze krystaliczne podnosi
sie tworzagc jej obramowanie.

Utwory trzeciorzedowe charakteryzujg sie duzg zmiennoscig itéw,
piaskéw, zwiréw, wkladek ksylitéw strukturalnych oraz poktadéw we-
glowych.

7 przeprowadzonych badan wynika (T. Kruszewski, 1966}, Zze w skiad
formacji wegla brunatnego wchodza poklady weglowe I—IV.
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Tabela 1

Zestawienie wynikéw analizy sitowej rumoszu skalnego wystepujacego ponad podlozem krystalicznym
w otworze wiertniczym 23/45

: Klasa ziarnowa w %
Grubosé T |
 wmm 0,033 0,033+ | 0,05 | 0,102+ |0,25] 0,49+ 1,0+ | 2,0+ 25
=005 | +0,102 | =025 | =049 =1,0| 2,0 =25 :
1,00 70 1 2 1 1 2 3 1 19
1,00 70 4 .4 2 1 2 2 1 14.
1,00 72 5 7 4 2 2 2 1 5
1,00 72 1 8 8 2 2 2 1 4 |
1,00 68 - 6 6 7 2| 3 3 1 4
2,00 82 6 7 2 1 1 | — | — 1
2,40 61 6 11 14 3 11 1 1 2
1,00 50 4 12 22 77 2 | 1 —_ 2
1,00 39 4 7 15 12 5 3 1 14
1,00 68 2 3 4 3.1 3 2 1 14
1,00 53 2 5 6 570 8 7 3 11
10,20 31 2 4 6 6 | 10 | -8 4 | 29
1,00 30 2 2 4 4 | 7 6 3 42
1,00 39 4 5 7 8 6 8 4 19 -
1,00 23 5 6 13 10 13 15 5 10
1,00 27 5 5 8 7 11 | 12 4 | 21
1,00 12 2 2 4 4 6-| 8 4 |- 58
3,70 1 2 2 - 2 1 2 2 1 87
2,30 8 1 1 2 3 6 7 4 68
Podloze granitowe ’

Poklad I usytuowany jest najglebiej i nie jest eksploatowany. Skla-
da sie on z wegli ziemistych, ziemisto-ksylitowych z wkladkami ksyli-
t6w strukturalnych oraz matej iloSei cienkich wikladek wegli bitumicz-
nych. Uzupelieniem skladu litologicznego sg cienkie wkladki ilaste.
Ponizej pokladu I wystepujg ity posiadajgce rozmaite barwy w zaleznos-
ci od stopnia zanieczyszczenia detrytusem roslinnym {(od szarych ‘do bru-
natnych). Ity te zawierajg 'do$¢ duzo soczewek piasku oraz same sg nie-
kiedy znacznie zapiaszczone. Zapiaszczenie ilow zwieksza sie stopniowo
ku podlozu krystalicznemu (tab. 1), natomiast drobne soczewki weglo-
we oraz zanieczyszczenia detrytusem roslinnym gromadzg sie w czedci
gornej, tj. tuz pod pokladem I. Kompleks tych utworéw ma zmienng
migzszo§é 4-=-T0 m; Srednio 60 m. Migzszosé utworéw ilastych zmniejsza
sie ku brzegom zbiornika sedymentacyjnego, jak réwniez w miejscach,
w ktérych pod itami wystepujg intruzje bazaltowe.

" INad pokladem I wystepuja ily szare, 'bruname niek'iedy sSzarozie-
lone. Barwa ich jest takze zalema od stopnia zanieczyszczenia lde’crytu—
sem ro§linnym. ‘W czesci poinocnej ztoza ity sg mato zapiaszczone, w czes-
ci poludniowej natomiast zapiaszczenie wybitnie wzrasta. Zameczyszcze-
nie detrytusem roélmnyrm zwigksza sie znowu ku gorze tj. w m1ar<-;
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zblizania sie do pokiadu II, w poblizu ktérego ponownie pojawiajg sie
pojedyncze soczewki wegli brunatnych. .

Na powyzszych utworach ilastych lezy poklad II, ktéry jest pokla-
dem odrebnym, jak to mozna wnioskowaé¢ w poludniowej cze$ci ztoza,
a ktory zawiera tzw. wegle solne (J. Kuhl, 1957). W czeSci srodkowej
ztoza nad pokladem II wsytuowany jest pokiad III, ktéry dalej ku péi-
nocy lgczy sie z pokiadem II. Uwidocznia si¢ to w odkrywce Turow I,
gdzie miedzy pokladem II i IIT wystepuje tylko cienka warstwa ilasta.
Ponadto w czesci Srodkowej niecki wyksztalcony jest nieciggly, bardzo
nieregularny poklad TV. W kierunku potudniowym nad pokladem II
pojawiajg sie grube serie it6w i glin zéltoszarych, miejscami zapiaszczo-
nych, z wkladkami zwiréw oraz ksylitéw i wegli ziemistych.

‘W odkrywkach Turéw I i I1 ponad pokladami wegla, a wigc w stropie
pokladu IV, wystepuje kompleks ilé6w w stanie wilgotnym, barwy szaro-
zielonawej, a po wyschnieciu szarobialej, niekiedy z niebieskawym od-
cieniem. ‘W dolnych poziomach. tych ité6w wystepuja soczewki sferosy-
derytoéw oraz pojedyncze grube pnie ksylitowe, jak i cienkie wktadki
wegli ksylitowych i ksylitowo-ziemistych. Ku goérze omawiana seria
ilasta staje sie bardziej piaszczysta. Wystepujgce w tym kompleksie (nad-
kladzie weglowym) utwory ilasto-piaszczyste noszg wyrazne $lady glaci-
tektoniki, uwidoczniajgce sie nieraz silnymi zaburzeniami. -

TRZECIORZEDOWE UTWORY ERUPTYWNE ORAZ SKALY
PODEOZA KRYSTALICZNEGO

Jak juz wspomniano poprzednio, opisana seria osadowa spoczywa na
podlozu granitowym, a czesto na eruptywach wulkanicznych, takich jak
bazalty oraz tufy bazaltowe. Jak wynika z przeprowadzonych badan,
wystepujace w podlozu utworéw osadowych bazalty tworzg kopulaste
formy morfologiczne, nieraz znacznie wyniesione nad powierzchnie gra-
nitows, np. w rejonie otworu '9w/25 wysoko$é koputly bazaltowej w sto-
sunku do powierzchni granitowej wynosi okolo 70 m. Tak bazalty, jak
i tufy bazaltowe oraz granity stanowily juz nieraz obiekt zainteresowa-
nia i specjalnych badan. Wielu badaczy (J. Kuhl, T. Kruszewski, 1961;
R. Grahmann, H. Ebert, 1937; G. Mobus, 1956; C. Maciejewski, 1960)
- podato cenne opisy mikroskopowe skal eruptywnych i podioza krysta-
licznego, jak i analizy chemiczné mogace pomoéc w poznaniu proceséw
wietrzenia. Wydaje si¢ wiec celowe przytoczyé najwazniejsze wyniki ich
prac. C. Maciejewski ((1960) badal bazalt z otworu 5w/61. 'Wedtug nie-
go w bazalcie wystepuje gtéwnie plagioklaz o An = 35--45%, wyksztal-
cony w postaci prakrysztaléw otoczonych ciastem skalnym, w ktérym
wyroéznia sie¢ pyl magnetytowo-hematytowy. W zrostach miedzy plagio-
‘klazami zauwaza sie nieliczne listewki sanidynu, charakteryzujace sie
niskim reliefem i niskg dwoéjlomnoscig oraz niewielks iloscig roztozone-
go szkliwa. Magnetyt oraz tytanit s czesto spotykane. Omawiang ska-
le autor ten zalicza do typu fonolitowego, odpowiadajacg trachyandezy-
towi. J. Kuhl i T. Kruszewski (1961) badali tufy turoszowskie .réwniez
pobrane z otworéw wiertniczych. Obraz mikroskopowy tych tuféw
z powodu niejednokrotnie duzego ich przeobrazenia przedstawia skompli-



Pocho-dzenie‘ zasolenia turoszowskich wegli brunatnych 685

Tabela 2
Analizy chemiczne skal wylewnych i podloza krystalicznego
Bazalt
Bazalt | z odkrywki | po... Bazalt . | Bazalt Granit’
Sktadniki z na drodze 107 z z Granit kolo
Markocic do Pilichowic| Pilichowic Batowic
Dzialoszyna
Si0, 41,02 43,37 37,45 44,55 48,35 72,45 70,74
TiO2 0,80 0,88 2,20 |- 0,64 1,80 0,48 0,32
AlL,O3 | 1330 19,51 9,06 11,21 11,38 1445 | . 9,93
{ FexO3 15,64 10,32 22,78 16,73 15,07 2,37 7,20
FeO 2,33 1,97 0,70 2,87 2,25 0,72 1,07
P;0s 0,19 |- 042 0,49 0,34 0,28 0,18 " 0,37
MnO 0,39 0,88 0,28 0,36 0,37 §lady §lady -
MgO 8,46 5,43 3,68 6,10 6,97 0,68 1,66
Ca0O -12,35 10,05 12,10 11,80 9,50 0.60 1,15
Na,0 0,82 1,72 2,10 1,08 1,76 266 | 222
K,0 0,34 1,20 0,46 0,28 0,62 1,62 3,08
S 0,83 1,25 0,64 1,38 0,95 1,09 1,11
SO; — — — — — slady —_
C 0,33 0,38 0,90 0,35 §lady Slady 0,37
CO; 1,32 1,21 — 1,12 0,53 0,22 0,13
HO0— 0,25 0,60 — 0,24 0,21 0,57 0,10
H,OF 1,57 1,47 7,58 0,63 0,40 1,79 0,40
NiO b. m. §L. | b. mocne §l. —_ m. $lady | m. $lady — —
Suma 99,84 99,78 — 99,68 100,20 | - 99,88 —
pierwiastki Uttt Ut Autt, Utt, |Zn,U,Hf|Crt¥, V| n.o.
$ladowe Crtt Crtt Uttt Ast, Crtt
Ast, Crtt++
Crt+ Pb*

kowang budowe. Ciasto skalne jest gléwnie szkliste, optycznie izotro-
powe. Prdécz bezpostaciowej masy spotyka sie kaolinit o pokroju ro-
baczkowatym oraz globulitycznym. Skalenie sg nieliczne, niekiedy izo-
tropowe czesto zupehne rozlozone. Z przeprowadzonych badan wynika,
ze tufy sktadajg sig¢ z -mineraléw o trojakim pochodzen1u wulkaniczne-
go szkliwa, ktore w duzej czesci jest chemicznie roziozone i przeobrazone,
nowych utworéw, jak krzemiany i glinokrzemiany, weglany, zeolity,
siarczki i chlorek sodu, oraz utworéw terygenicznych, jak kware, ska-
lenie oraz detrytus roshnny Skaly eruptywne byly takze badane przez
R. Grahmanna (R. Grahmann, H. Ebert, 1937). W opisie petrograficznym
dzielg oni te skaly na trzy grupy: normalne bazalty nie posiadajace
hornblendy, bazalty nefelinowe oraz jasne skaly wylewne — trachyan-
-dezyty i fonolity trachityczne. Autor ten badal takze skaly podioza kry-
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stalicznego. W swoich wnioskach doszed! on do przekonania, ze podloze
niecki zytawskiej jest zbudowane z granitéw rumburskich o wysokiej za-
wartoéci SiQp (72,5--76,0%), o malej zawartosci CaO (najczeSciej po-
nizej 0,5--1,0%), a takze MgO. Zawartosé alkaliéw waha sie w granicach
4-:-9%,

‘W celu poznania skladu chemieznego skal eruptywnych i podloza
staropaleozoicznego wystepujacych bezposrednio na terenie niecki turo-
szowskiej oraz w jej sgsiedztwie — na péinocny wschéd (rejon Pilicho-
wic) — wykonano 5 analiz chemicznych najczesciej spotykanych bazal-
téw oraz 2 granitéw. ‘Wyniki zamieszczono w tab. 2. [Z badan tych wy-
nika, ze analizowane skaly eruptywne sg bogate w wapii i magnez, a za-
wartosé alkaliéw jest rzedu 1,2-+2,6%. Badane skaly granitowe posiada-
ja mniej wiecej rowne ilosci wapnia i magnezi, rzedu 1%, a zawartosé
alkaliow waha sie 3,4--4,3%.

Na zakonczenie opisu skal eruptywnych oraz podloza krystalicznego
warto dodaé, ze zaréwno skalty granitowe, jak i bazaltowe napotykane
w otworach-prawie zawsze wykazujg duzy stopien zwietrzenia., W wie-
lu przypadkach powyzej litej skaly granitowej napotyka si¢ rumosz
skalny, bedgcy niewatpliwie rezultatem wietrzenia fizyczno-mechanicz-
nego i chemicznego pierwotnych wyniostosei terenu..

CHARAKTERYSTYKA CHEMICZNO-PETROGRAFICZNA
SUBSTANCJI NTEORGANICZNEJ (POPIOL.U)
_ ZAWARTEJ W WEGLAICH

Wegle turoszowskie wchodzgce w sklad 4 pokladow weglowych wy-
kazujg duze zréznicowanie -skiadu- chemicznego popiotéw weglowych
(T. Kruszewski, 1966). Przeprowadzone badania chemiczno-petrograficz-
ne stwierdzily, ze popioly te sg szczegoélnie bogate w glinokrzemiany, obok
ktérych wystepuja tlenki CalO, MgO, NasO, FeyO3. Sredni sklad che-
miczny popioléw weglowych zamieszczono w tab. 3, z ktérej wynika, ze
poklad II w poréwnaniu do pokladéw nadleglych i pokladu I ma dwu-
krotnie wieckszg zawartosé alkaliow, jak i tlenkéw Mg, Ca.

o Tabela 3
Sredni sklad chemiczny popioléw weglowych z Turowa g

130;1 Si0s | TiO, | ALLO; | Fe;03 | P20s | MgO | Ca0 | Na0| K,0 | SO; | straty | Suma
a 3

IV |493 | 06 | 350 63| 03 | 1,4 | 27 | 14| 1,5 | 1,5 | 0,5 [1005
m | 461 | 06 | 31,3104 ] 03 | 27 | 33 | 20 | 1.4 | 20 | 04 {1005
m|36| 08 |222|135] 04 | 65| 99| 58| 20/ 65| 09 |1001

1462 | 1,8 | 320 | 52| 04 | 34| 42| 34 | 07 | 30 | — |1003

Wiadomo jednakze, Ze sklad chemiczny popiotu tylko czeSciowo od-
zwierciedla sklad nieorganicznej substancji mineralnej w weglu. Posta-
nowiono zatem odtworzyé¢ pierwotny sklad nieorganicznej substancji mi-
neralnej dla dwdéch probek z pokladu II, a mianowicie dla prébki pobra-
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‘nej z tawicy weglowej, ktérej popiét wykazywal bardzo duza zawartosé
alkaliéw oraz tlenkéw Ca i Mg (probka B), oraz lawicy, kiérej popidt
jest prawie - -wylgcznie -u-nginokrzemianowy {prébka --A). Rekonstrukeje
przeprowadzono w podany ponizej sposob

— Si0y, TiO, AlyO3, Py0O5, MgO i ICaO :przyjeto z analiz catkowi-
tych poploléw, .

. — Fey03 i FeO rowniez z catkowitych analiz popmlérw, z tym ze
z ca1k0w1teJ ilosci FeyOy wyliczono Fe potrzebne do zwiazania siarki
i czesciowo FeO do zwigzania siarki i COy (w syderyt);

— KjO i NayO przyjeto z calkowitych analiz popioléw, z tym ze czesé
NagO rozpuszczalnego w HyO przeliczono ma metal w celu z’quzama
z Cl;

— Cl i CO, wzigto z oznaczenia ich w weglu, przeliczajgc do 100%
przez odpowiedni Wspélczynmk

— Hy0O z ozmaczenia wilgoci higroskopijnej w weglu

— S5 przeliczono z siarki catkowitej, oznaczonej w weglu metodg
Eschki, po odjeciu .od niej siarki pirytowej i przemnozeniu do 100%
przez odpowiedni wspoélczynnik;

— s1arkq pirytows przyjeto na podstawie oznaczenia w weglu, prze-
liczajgc ja do 100% przez odpow1edn1 mnoznik.

Zrekonstruowany w opisany wyzej sposdb sklad chemicznej substancji
mineralnej przyjeto do przeliczen mineralogicznych przeprowadzonych
w nastepujacy sposob:

— chlorek sodu (halit) wyliczano z Cl oraz z Na rozpuszczalnego
w Hy0;

— NagSO, tworzono z reszty rozpuszczalnego w wodzie tlenku sodu,
a K9S0, z rozpuszczalnego w wodzie KyO; do utworzonego zwigzku do-
laczono calg pozostajgcg do dyspozycji ilos¢é wody tworzgc mirabilit;

— P90y wigzano z CaO w fosforyt; obserwacje mikroskopowe popio-
16w spalonych w 400°C wykazaly obecnosé igielek apatytowych;

- siarke pirytows tgczono z Fe w siarczek zelaza, zwigzek ten naz-
‘wano melnikowitem, z powoddu rozpuszczalno$ci wiekszosci Fe w 20%
HC];

. — FeCO;y (syderyt) tworzono z COy oraz z FeO wyliczonego z FeyOs;

— FeO, TiOy (ilmenit) wigzano z TiOy oraz FeO oznaczonego w po-
piele; istnienia tego 'zwiqzku' badaniami  mikroskopowymi mnie stwier-
dzono

— MgSO;: Wyhczono z reszty SOj rozpu'szczalnego w HyO po po-
‘laczemu z MgO rozpuszczalnym w wodzie;

— CaSO0;-2Hy0 (gips?) wyliczono z calkow1te] zawarto§ci SiO3, po
odjeciu od niej SOz rozpuszczalnego w wodzie i po polaczemu z ICa0O
oraz HyO;

— illit w prébce A wyhczono w oparciu o analize termiczna;

— AlyO3-nHyO (haloizyt) tworzono z AlyO3 rozpuszezalnego w 20%
HCIl po odjeciu glinki wyliczonej jako wolnej;

— glinke wolng przyjeto jako zawarto$§é AlyO; nie dajacg sie zwig-
za¢ z Si0Oy w glinokrzemiany w stosunku 1 : 2;

— AlyO3-28i05 -2H0 (kaohmt) wyliczono z reszty n1erozpuszcza1-
nego w 20%. HCl Al,O3, wigzge go z SiOs;
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Tabela 4
Zrekonstruowany skiad chemiczny substancji mineralnej z prébki A
Zrekonstruowany Wyciag HyO z wegla Wyciag 20% HCI z wegla
sklad chemiczny w przeliczeniu w przeliczeniu
Sk.ia.d- substancji nicorganicznej do 100% _do 100%
niki . :
% R. M. % "R. M. % R. M.
wag. X 10000 wag. X 10000 wag. X 10000
{ Si0, 45,53 7580 0,31 51 0;14 23
1 TiO, 0,48 60 — — ~ n.o. —_
1 AlLO; 31,88 3127 — — 11,68 1124
| Fe,O3 2,38 149 — — 6,31 395
] Fe 2,51 450 S — — n.o. —
| FeO 2,52 350 — — n.o. =
1 PoOs 0,36. 25 — — n.o. —
i MgO 1,97 | 488 0,21 52 1,29 - 319
1 CaO 3,20 570 $lady — 2,01 358
| Na,0 1,11 179 1,11 179 n.o. -
Na 0,52 288 0,52 228 n.o. —
i K20 1,85 196 0,07 7 n.o. ) —_
is 2,89 901 n.o. — 2,89 %01
SO;. 2,53 316 1,09 126 | 2,30 287
{ HO ) 8,47 4701 n.o. —_ n.o. —
{ Cl 0,81 228 0,81 228 n.o. —
| COx 1,16 263 n.o. — 1,16 263
Suma | 110,17 19811 4,12 881 27,78 3691

— kwarc z préobki A wyliczono z nadmiaru SiOy do AlyOs, przyj-
mujac ich povwiazania molekularne jak 2:1;

— nie zwigzane tlenki MgO, CaO oraz NayO i KyO podano jako hu-
miniany.

Analizy zrekonstruowanego sktadu chemicznego zamieszczono w tab. 4
{probka A) i tab. 5 |(probka B). W celu uproszczenia podano wyciagi wod- -
ne oraz w HCl juz przeliczone do 100%. Przeliczenia do 100% doko-
nano w sposéb nastepujacy: znajac zawarto$é popiolu w weglu otrzy-
mywano odpowiedni wspétezynnik przehczemowy przez podzielenie teo-
retycznej zawartoSci popiotu (100%) przez jego faktyczng zawartos¢ w
weglu. Mnozgc nastepnie wartosci tlenkéw oznaczone bezposrednio w we-
glu przez ten wsp6tczynnik, uzysk1wano ilose 'cak1ego tlenku w przeli-
czeniu do 100%e.

Jak wynika z zestawienia (tab. 4) wyciagow w HgO i 20% HCl z we-
gla, podanych w przeliczeniu do 100%, 1/3 zawartosci glinki oraz wigk-
szoéé Fey0O3 jest rozpuszczalne w 20°0 HCL. Tlenki magnezu i wapnia sg
prawie w HyO nierozpuszczalne, natomiast w catosci przechodzg do wy-
ciggu 20% HCL Jest rzeczg dosé charakterystyczng, ze sé6d w wyciggu
wodnym przechodzi caly do roztworu, a potas w minimalnych ilosciach.
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Stwierdza sie réwniez, ze wystepujgce weglany sg rozpuszczalne dopiero
w 20%0 HCI na gorgco, co wskazuje na to, ze s3 to weglany typu sydery-
tycznego. Ponizej podano wyniki przeliczei zrekonstruowanej substancii
mineralnej (w % objet.):

halit 2,3 gips 5,7
mirabilit 1,7 it 20,3
fosforyt 0,5 haloizyt 21,9
melnikowit 6,8 kaolinit 83,9
ilmenit 0,6 kware 13
syderyt 2.6 MgO(hy+CaO(h)+NayO(hy 24
. Tabela 5
- Zrekonstruowany sklad chemiczny substancji mineralnej z prébki B
Zrekonstruowany Wyciag H20 z wegla Wyciag 20% HCI z wegla
J sktad chemiczny w przeliczeniu w przeliczeniu
i Skﬁacd substancji nieorganicznej do 100% do 100%,
| miki
% % R. M. % R. M. % R. M.
wag. X 10000 wag. . X 10000 wag. X 10000
1 SiO2 13,16 2191 — - 1,07 178
{ TiO, 0,92 115 — — n.o. -
| Al,O3 14,76 1447 — — 9,67 948
| Fez03 0,30 18 — — . 4,30 269
| Fe 2,42 435 — — n.o. —_
| FeO 3,44 480 — — n.o. —_
P05 0,44 30 — — n.o. —
{ MgO 13,50 3348 2,36 585 9,03 2239
{ CaO 23,00 4101 — 23,00 4104
1 NaxO 10,84 1748 1,25 201 n.o. —_
Na 3,06 1334 3,06 1334 n.o. —_—
| K20 0,68 72 0,21 22 n.o. —_
18 2,79 870 n.o. — 2,79 870
1 805 - 8,06 1006 5,59 698 7,97 996
] H:0 10,33 5733 n.o. —_ n.o. sy
1 a1 4,73 1334 4,73 1334 n.o. —
1 CO2 1,61 365 n.o. — 1,61 365
| Suma 114,04 24627 17,20 4174 59,42 9966

W powyzszym przeliczeniu podane zwigzki mineralne nie zawierajg
odpowiednich ilosci wody, jakie winny mie¢ w stanie naturalnym, po-
niewaz do przeliczenn wzieto tylko wode higroskopijng, nie mogace obli-
czyé wody calkowitej. - _

Jak wynika z przedstawionych w tab. 5 zestawienn wyciagéw wegla,
przeszlo 50°% glinki, oraz cale Zzelazo rozpuszczalne s3 w HCl. Ponadto
rozpuszcza sie calkowicie CaO, a MgO w znacznej czeSci. Natomiast
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nierozpuszczalne w- wyciggu wodnym sg: glinka, zelazo, a takze wapn.
‘MgO rozpuszcza sie w niewielkich iloseiach. Nizej podano wyniki prze-
liczeni zrekonstruowanej substancji mineralnej (w % obj.):

halit 10,8 gips 5,0
mirabilit 4.8 AlyO5 (wolny) 1,5
epsomit 8,1 haloizyt 16,4
melnikowit 5,3 kaolinit 10,5
ilmenit 08 ‘MgO«h) + CaO(h) 26,8
‘syderyt 3,0 ‘NagO(h) + Ky0Oih) 6,6
fosforyt 0,5

W powyzszych przeliczeniach ilos¢ wody potrzebnej do pelnej re-
‘konstrukeji byla takze za mata, dzieki czemu siarczany sodu i magnezu
nie zawierajg odpowiedniej ilosci wody.

Z podanych wyzej rekonstru-kcji nieorganicznej substancji mineral-
nej wynika, ze w-sklad- jej wchodzg pierwiastki, jak Mg, Ca, Na i K
tworzagce huminiany, oraz glinokrzemiany, ktére jak halo1zyt i wolna
gllmka Wystepuja,ca na]prawdopod'obme;) jako hydrangﬂlt mogly sie ftwo-
rzy¢ zaréwno syngenetycznie, jak i epigenetycznie. Do typowych osadoéw
chemicznych nalezy zaliczyé halit, epsomit, mirabilit, gips, fosforyt, sy-
deryt melnikowit, a do mineral6w terygemcznych kwarc ilmenit, kao-
linit i czeSciowo illit.

BADANTA CHEMICZNE SKAE, TOWARZYSZACYCH WEGLOM
(ILOW)

W. celu poznania skladu chemicznego skal osadowych towarzyszgcych
weglom brunatnym wykonano szereg analiz chemicznych. UsSrednione
wyniki dla poszezegélnych lawic podano w tab. 6. Z prze-prowadzony'ch
badain chemicznych oraz petrograficznych wynika, ze gléwnymi ich
skladnikami sg kaolinit i haloizyt. Zawartosé kwarcu jest stosunkowo
niewielka. Charakterystyczna jest dla tych skal duza zawartosé substan-
cji organicznej — detrytusu roslinnego. Niemniej charakterystyczna jest
stala zawarto$§é halitu, siarczanéw magnezgwo-wapniowych, jak i humi-
nianéw sodowo-potasowo-wapniowo-magnezowych. Wystepujg takze
siarczki zelaza. Ogdlna zawarto$¢ alkaliéow wzrasta nieco ku spagowi ba-
danych tawic ilastych.

OMOWIENIE WYNIKOW ORAZ WNIOSKI

Jak wynika z przytoczonych analiz chemicznych skal eruptywnych
i podioza krystalicznego, szczegélnie granity sg zasobne w alkalia. Utwo-
ry eruptywne — bazalty — sg natomiast bogate w wapnh i magnez. Ska-
1y te mogly zatem wietrzejgc wplywaé na zawarto$é tych skladnikéw
'w materiale detrytycznym oraz w osadach organicznych. Rozpatrujgc
jednak .wyniki badan chemmzno-petrograflcznych skat towarzyszacych
weglom, stwierdza sie, ze zasolenie tych it6w, chociaz zwiekszajace sie
ku spagowi warstw trzeciorzedowych, Jest mew‘1e1k1e Niewgtpliwie ogol-
na przecietna zawarto§é alkaliéw, jak i wapnia oraz magnezu w weglach
brunatnyeh-i towarzyszacych im ilach pochodzi z zaadsorbowania tych



. Tabela 6
Sredni sklad chemiczny iléw z Turowa

Miejsce
wystepo- Si()z Ti02 A.1203 Fe203 FeO PzOs MgO Ca0 Nazo Kzo S SOs Hzo_ H20+
wania

nad po-
kiadem
v 283 ] 02 | 144 | 3,8 14 0,4 2.8 2,1 0,5 04 | no. {§lady| no. | 21,4 | — | 244 | 03 | 1004

pomig-
| dzy po-
kladem .
IV—II| 294 | 03 | 240 32 | no. | 03 | 1,1

pomie-

dzy po-
m—ir | 383 08 { 23,5 ] 3,7 0,5 0,1 1,2 1,0 0,9 0,3 0,6 04 07 | 251 o1 30 | 02 |1004

1,0 105) 01 1,2 03] 22143 |élady| 223 | 01 |1004

pomie-
dzy po-
kiadem :
n—I 88| 1,0 | 44 | 24 0,8 0,2 0,8 14 1,0 0,8 0,4 0,5 1,0 | 208 | 01 551 02

ponizej
poktadu ] '
I 67,5 | 03 156 | 49 | n.o. 0,3 1,0 1,0 1,1 0,8 1,0 0,1 n.o. 64 | no. | no. { 03 {1003
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skladnikéw w czasie sedymentowania -omawianych utworéw. Niemniej
jednak poréwnujac przecietny Sredni skiad chemiczny popioléw weglo~
-wych zauwaza sie, Ze popioly weglowe -z pokladu II majg dwukrotnie
wyzsza zawartosé alkali6w oraz wapnia i magnezu w poréwnaniu do
pokladu I oraz wegli nadleglych. Ttumaczenie tego zjawiska jedynie bar-
dziej sprzyjajacymi warunkami wietrzenia skat magmowych w czasie
tworzenia sie pokladu II jest malo przemawiajace. Zaznaczy¢ jednakze
nalezy, ze do chwili obecnej nie stwierdzono w Turowie faktéw przema-
wiajacych za zalewami morskimi. Ze zrekonstruowanego sktadu chemicz-
nego substancji mineralnej wynika takze, ze alkalia wystepuja w po-
staci chlorkéw i siarczanéw oraz zwigzkéw huminianowych. Z tych tez
wzgledéw wydaje sie prawdopodobne tlumaczenie pochodzenia alkaliéw
w Turowie zaréwno wplywem podloza posiadajgcego alkalia oraz wapn
i séd, jak i powstaniem pokladéw weglowych w warunkach brakicznych.

Glowny Instyfud: Gornictwa
Katowice, Pl. Gwarkow i1
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Tageym KPYIIEBCKU

3AMEYAHMS O IMTPOUCXOXAEHWUY 3ACOJIEHVISI BYPBIX VIVIEM
TYPONIYBCKOI'O MECTOPOXJIEHIA

Pesome

JlaeTcs XapaKTEpHCTHKA TEONOTHYSCKOTo CTpoeHMst TYpPOIIYBCKOTO MeCTOpOXAeHHs Gypno
yINeH C BHJICTISEMEM TPEX OCHOBHEIX KOMIUIEKCOB TODHBIX IOPOJ: TPETHMHBIE SDYNTHBHEE 0Opa-
30BaHEA ¥ IOPOME KPUCTAJLIAIECKOTO OCHOBAHWSI, IIACTHL GypOro YIisi, OCAfOYHLE ITIMHHECTEIC
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OTJIOKEHWsI, COMYTCTBYIONMME OypsmM yrnaM. JIpHBOAATCH Takke Pe3yIbTATE XHMHKO-IETPOrpa-
' M¥ECK¥X HCCIICHOBAHMI 3THX KOMIIIEKCOB, HA OCHOBAHMM KOTODHIX OOGCYxZaeTcs 3aconemue Gy-
PHX yrieii TypouIyBCKOrO MecTOpOXmeHHs. ITpOHMCXOXHeHME meroveii OGBACHACTCS BHIBETDH-
"BaHAEM MArMaTHYECKHX IOPOX GOTraThX IIEN0YAMY, KAILIUUEM ¥ MATHEM, & TAKKe 06pa3oBaEHEM
‘VFOJbHEIX IUIACTOB B YCIOBUAX COJMIOHOBATOH Cpexsl.

Tadeusz KRUSZEWSKI

REMARKS ON ORIGIN OF SALINITY OF BROWN COALS
IN THE TUROSZOW DEPOSITS

Summary

The present author characterizes the geological structure of the Turoszéw
deposits and distinguishes three main rock complexes: Tertiary eruptive formations
and rocks of crystalline basement, brown coal seams, and sedimentary (clayey)
rocks accompanying the brown coals. In addition, he gives the results of chemical
and petrographical examinations of the complexes, which have been a basis of
the discussion on the salinity in brown coals from Turoszéw. Moreover, the
provenance of alkalies is explained by weathering processes of magmatic rocks,
which are rich in calcium and magnesium, as well as by origin of the coal seams
under brackish conditions.
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