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Krystyna POZARYSKA

Badania warstw pogranicznych kredy
i trzeciorzedu w Polsce pozakarpackiej

Celem prac prowadzonych przeze mnie w ubiegltych dziesieciu latach
bylo zanalizowanie warstw pogranicznych kredy i trzeciorzedu Polski
pozakarpackiej, aby w oparciu o badania sedymentologiczne i stwierdzo-
ne zespoty mikrofauny otwornicowej przeprowadzi¢é wzajemne rozgra-
niczenie stratygraficzne mastrychtu, danu i montu i ustali¢ granice
kredy i trzeciorzedu. Szczeg6lnie chodzilo o ustalenie przynaleznosci pig-
tra danu do kredy lub do trzeciorzedu. Jak wynika z przeglagdu lite-
ratury $wiatowe]j, istnieje ogromna rozbiezno$é poglagdéw na temat przy-
nalezno$ci danu, pietra granicznego miedzy kredg i trzeciorzedem. Jedy-
nie na kontynencie amerykanskim dan zostal jednogloénie wilgczony do
ery kenozoicznej i uznany za dolne ogniwo paleocenu. Paleocen zostat tam
podzielony na dolny — Danian oraz gérny — Landenian (R. A. Loeblich,
H. Tappan, J. P. Beckmann i in., 1957). W Europie zaznacza si¢ do dzi§
dnia daleko posunieta rozbieznosé pogladéw na ten temat. Istnieje jesz-
cze wielu autoré6w zaliczajgcych dan do kredy (J. P. J. Ravn, 1925;
F. Brotzen, 1959; H. Hiltermann, W. Koch, 1960; A. L. Janszin, 1953;
W. P. Rengarten i W. J. Slawin, in: N. K. Bykowa, W. M. Keller i in.,
1956; W. P. Vasilenko, 1961; J. Kaczarawa, M. Kaczarawa, 1960; J. Hof-
ker, 1966). Inni autorzy '‘zaliczaja zdecydowanie dan do trzeciorzedu
(B. P. Zizczenko, W. P. Keller, N. K. Bykowa, in: N. K. Bykowa,
W. M. Keller i in., 1956; D. P. Najdin, 1960; W. G. Morozowa, 1960;
N. A. Poslavskaja, M. M. Moskwin, 1960; D. M. Chalilow, 1962; A. Ro-
senkrantz, 1960; W. A. Berggren, 1960). Do tych ostatnich pogladéw
przylaczam sie réwniez, co udowadniam w pracach z lat 1965, 1966.

W $wietle tych kontrowersyjnych opinii ciekawe ckazaly sie wyniki
badahh warstw przejSciowych miedzy kredg i trzeciorzedem w Polsce.
Dotyczyty one Nizu Polskiego, w gléwnej mierze Polski Srodkowej. Ba-
daniami zostal objety odcinek doliny Srodkowej Wisty miedzy Kazi-
mierzem i Pulawami, gdzie warstwy te odstaniajg sie na powierzchni
oraz wiercenia wykonane przez Instytut Geologiczny w Goérze Pulaw-
skiej, Zyrzynie, Sochaczewie, Magnuszewie, Boryszewie i Pamietowie.
Ostatnie z tych wiercen wykonane jest w Polsce péinocnej, na Pomorzu
kolo Chojnic, pozostale znajduja sie na obszarze Polski Srodkowej.
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Badania sedymentologiczne przeprowadzone byly szczegélowo prze-
de wszystkim w Gorze Pulawskiej (K. Pozaryska, 1952), a nastepnie
réwniez w Sochaczewie i Zyrzynie (K. Pozaryska, 1965).

Z przytoczonych wyzej otworéw wiertniczych i odstonieé zarejestro-
walam wszystkie gatunki otwornic wystepujgce w mastrychcie, danie
i moncie, wydzielajagc dla latwiejszego orientowania si¢ w stratygrafii
oddzielng liste form przewodnich dla tych trzech pigter geologicznych.

WARUNKI - GEOLLOGICZNE WYSTEPOWANIA MIKROFAUNY

Osady morza z pogranicza kredy i trzeciorzedu biegng stosunkowo
waskim pasem w kierunku z péinocnego zachodu na potudniowy wschéd,
przechodzac przez Polske Srodkows. Morze gérnokredowe juz od $rod-
kowego mastrychtu podlegato regresji, ktéra przybrata na sile w naj-
wyzszym mastrychcie. Zmieniajg sie wiedy wybitnie warunki sedymen-
tacji. Facja marglista' mastrychtu srodkowego zostaje zastapiona przez
facje opok spikulowych, ktére w mastrychcie gérnym szeroko sie roz-
przestrzeniaja. Facja kredy piszacej wschodniej Polski, charakteryzuja-
ca partie osiowe niecki lubelskiej cofneta sie bardziej ku wschodowi,
opoki za$ zajmujg peryferie tarczy biatoruskiej na poéinocy, oraz cala
synkline brzeing na potudniu. W péinocnej jej czesci wraz z obfitszym
doplywem materialu terygenicznego wyksztalcajg si¢ natomiast gezy
z wkladkami margli piaszczystych. Tak wiec w okresie gérnomastrych-
ckim na calym bez mala obszarze resztkowego morza kredowego zapa-
nowala facja ggbkowa. Udzial ggbek by! nieco mniejszy jedynie w osa-
dach wystepujacych na wschéd od Lublina i Warszawy. Osady morza
gérnomastrychckiego cechuje pewna stala rytmicznos¢ zmian sedymenta-
cyjnych, zaznaczajgca sie wystepowaniem licznych, potozonych w réw-
nych odstepach wkladek mniej lub bardziej twardych wapieni, ktére
pojawiajg sie réwniez i w wyzej lezgcej serii paleocenu. By¢ moze wiec,
ze sg to zmiany wtérne, ktére nastgpily juz po osadzeniu si¢ opok goér-
nokredowych i gez paleocenskich na tym terenie.

Osady mastrychtu gérnego zakonczone sg warstwg stwardnialg re-
prezentujaca typowe twarde dno (hard ground), o pocietej, niszczonej
przez korozje podmorskg powierzchni, na ktérej spoczywa seria zielo-
nego piaskowca glaukonitowego z konkrecjami fosforytowymi i wzbo-
gacong faung mastrychtu gérnego, rozpoczynajgca sedymentacje szarych
gez wieku paleocenskiego. Osady te zajmuja brzeg platformy rosyjskiej,
stanowigc resztkowe morze geosynkliny dunsko-polskiej. Zasieg tego
morza znacznie sie skurczyl w stosunku do morza gérnomastrychckiego.
W okolicy [Pulaw i Lublina osady tego szczgtkowego morza wychodzg na
powierzchnie, w poludniowej Lubelszczyznie ulegly calkowitemu zero-
dowaniu, natomiast w przeciwnym kierunku, tzn. ku pétnocnemu zacho-
dowi zapadaja stopniowo pod osady oligocenu.

Wszystkie odsloniecia i wiercenia, w ktérych stwierdzono osady tego
morza szczatkowego z pogranicza kredy i trzeciorzedu, grupujg sie
wzdluz jednej linii biegnacej z NW na SE, ktéra to linia jest osig synkli-
norium brzeznego, obrzezajacego platforme wschodnioeuropejska od po-
tudniowego zachodu (W. Pozaryski, 1957). Osady te wchodzg czeSciowo
na powierzchnie platformy, wyklinowujac sie ku péinocnemu wschodo-
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wi. Od potudniowego zachodu sg one Sciete erozyjnie wskutek istnienia
antyklinorium obrzezajgcego platforme, ktére diwigniete zostalo ku
gérze w czasie fazy ruchéw laramijskich. A zatem w kredzie gérnej syn-
klinorium brzezne stanowilo basen morski, ktéry pod koniec kredy za-
- czat ulega¢ stopniowej likwidacji, zachowujgc jednakze cigglo§é sedy-
mentacyjna co najmniej do paleocenu. Basen ten lgczyl sie z wielkim ba-
senem Tetydy, w miejscu przypadajgcym gdzie§ w obrebie Karpat
Ukrainy Zachodniej. Cze$ciowo to szczgtkowe morze paleocenu prze-
trwalo i w centralnej czesci platformy rosyjskiej w miejscach depresyj-
nych, a wigc przede wszystkim w péinocnym i zachodnim przedtuzeniu
depresji kaspijskiej nad Wolga dolng, oraz w basenie dnieprowsko-do-
nieckim. Poprzez ten ostatni moglo mie¢ miejsce bezposrednie polgcze-
nie obszaru nadwolzanskiego z Polska poéinocng. Trudno definitywnie
rozstrzygnaé to zagadnienie z uwagi na fakt braku osadéw paleocenu
(danu i montu) na obszarze Biatorusi. Brak réwniez tych osadéw na prze-
strzeni synklinorium brzeznego na terenie Lubelszezyzny poludniowej
i Lwowa. Réwniez i polgczenie tg drogg morza dansko-monckiego Polski
polnocnej i srodkowej z Krymem moze budzi¢ pewne watpliwosei. Jed-
nak fakt istnienia na tym terenie synklinorium w calej kredzie gérnej,
a czeSciowo i w trzeciorzedzie, jak réwniez wielokrotnych faz erozyjnych
w paleogenie dowodzi mozliwosci istnienia morza szczgtkowego na tym
terenie réwniez na pograniczu kredy i trzeciorzedu.

Na calej swej dlugosci synklinorium brzezne lezy jeszcze na plat-
formie wschodnioeuropejskiej i osady danu i montu majg charakter
epikontynentalny, regresywny. Reprezentujg one typ facjalny plytko-
wodny. Osady te w innych krajach sg reprezentowane badz to przez osa-
dy rafowe i przyrafowe detrytyczne, jak np. w Danii i na Krymie,
badz tez przynajmniej przez osady zawierajgce liczne szczatki mszywio-
16w, jak w Danii, Szwecji i w [Polsce péinocnej, oraz domieszke mate-
riatu detrytyczno-terygenicznego znacznie liczniejszg niz w mastrychcie,
ktérej towarzyszy do§é obficie glaukonit, a miejscami i fosforyty. Spo-
radycznie wystepuja réwniez facje charakterystyczne dla gérnej kredy,
jak wktadki kredy piszacej w Danii, a opoki w Polsce.

STRATYGRAFIA WARSTW POGRANICZNYCH KREDY
I TRZECIORZEDU W OPARCIU O MIKROFAUNE

Ze wszystkich badanych odstonie¢ i wiercen zarejestrowano z warstw
pogranicznych kredy i trzeciorzedu ogélem 150 gatunkéw otwornic. Ich
rozprzestrzenienie pionowe wykazalo istnienie dwéch wyraznych granic
stratygraficznych, a mianowicie miedzy mastrychtem i danem, oraz
miedzy danem i montem. Pierwsza granica — dolna — jest szczegélnie
wyrazista, gdyz charakteryzuje sie pojawieniem 72 nowych gatunkoéw,
nie znanych dotychczas z mastrychtu, podczas gdy gérna granica odzna-
cza sie pojawieniem zaledwie 20 gatunkéw, nie stwierdzonych nigdzie
dotychczas w danie. Dolna granica jest duzo bardziej wyrazista, gdyz
mozna jg.okredli¢ réwniez faktem znikania, czyli wymierania szeregu
gatunkéw (w sumie 80 gatunkédw) czysto kredowych, podczas gdy goérna
granica praktycznie nie rejestruje zjawiska wymierania pewnych gatun-
kéw. Okazalo sie, ze niektére gatunki, jak np. Globigerina daubjergensis
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Bronn, uwazane do niedawna powszechnie za przewodnie dla danu
i ograniczone wylgcznie do danu, w szeregu krajow wystepujg réwniez
i w najnizszych warstwach montu. Tak wiec widzimy, ze pomiedzy ty-
mi dwiema granicami stratygraficznymi zawarty jest poziom, ktérego
nie charakteryzuje zaden gatunek przewodni, a ktérego mikrofauna
przechodzi w calo$ci do poziomu wyzszego. Mamy wiec trzy poziomy
lezgce ponad pow1erzchn1q twardego dna, znang nam doﬂorze z odsto-
nie¢ w Bochotmcy i Nasilowie koto Pulaw.

Pierwszy poziom stanowi nie odslaniajgca sie mgd21e na pow1erzchn1
warstwa szarozielonych margli kilkunastometrowej migzszosci, zawie-
rajgca zaréwno makro- jak i mikrofaune typowo gérnomastrychcks, re-
prezentujgca zapewne nie znany dotychcza's z Polski poziom najwyzsze-
go mastrychtu z Pseudotextularia varians. Warstwa ta wystepuje pomie-
dzy warstwg twardego dna a dolng granicg mikrofaunistyczng. Nazywam
ja ,,warstwami zyrzynskimi”, gdyz jest najlepiej wyksztalcona w otwo-
rze wiertniczym Zyrzyn koto Lublina. _

Drugi poziom, zawarty pomiedzy tymi dwiema stwierdzonymi gra-
nicam1 nnkrofaumstyczny'rm zostal nazwany ,,warstwami sochaczewski-
mi”, gdyz w wierceniu Sochaczew osiggnat najwiekszg migZszosé; od-
powiada on wiekowo danowi.

Trzeci poziom nazwany zostal ,,warstwam1 pulawsku’m” (dotychczas
zwany siwakiem), lezy on powyzej goérnej gramcy mikrofaunistycznej
i odpowiada wiekowo montowi.

Pierwsze dwa poziomy mikrofaunistyczne, tzn. warstwy zyrzynskie
i sochaczewskie nie odstaniajg sie nigdzie na powierzchni w Polsce, zna-
ne sg tylko z wiercen. Trzeci natomiast — warstwy pulawskie — ktéry
obejmuje réwniez dobrze znane wychodnie siwaka, odstania sie w sze-
regu miejscowosci na Lubelszczyznie, a szczeg6lnie w dolinie Wisty
w okolicy Pulaw.

. Warstwy zyrzynskie najwyzszego mastrychtu wyksztatco-
ne s w otworach wiertniczych Zyrzyn i Géra Pulawska w postaci mar-
gli i marglistych gez, w otworze Sochaczew natomiast p1aszczysto-mar-
ghstych piaskéw. Warstwy te zawieraja w spagu lawice, w ktore] znaj-
duje sie¢ ogromne bogactwo rostr6w belemnitéw wraz z innymi ska-
mienialoéciami kredowymi i drobnymi, nielicznymi konkrecjami fosfo-
rytowymi. Szczatki bakulitéw, pektenéw i inoceraméw wystepuja w ca-
lej warstwie zyrzynskiej, podobnie jak i mikrofauna fypowa dla maj-
wyzszego mastrychtu. Migzszos¢ tej warstwy jest stosunkowo nieznacz-
na, wynosi 19 m w otworze wiertniczym Zyrzyn, 5,7 m w Sochaczewie
oraz 9,5 m w Goérze Pulawskiej. W odstonigciach w Bochotnicy i Na-
sitowie nie istnieje ona, gdyz zostala calkowicie zniszczona abrazyjnie,
a osady szczatkowe danu lezg tam wprost ma ‘warstwie hard ground
goérnego, ale nie najwyzszego mastrychtu. Obserwacje te prowadzs do
wniosku, ze warstwa twardego dna, znana dobrze z odslonie¢ w Bochot-
nicy i Nasilowie, nie musi by¢ Scisle tego samego wieku wszedzie tam,
gdzie mamy do czynienia z utworami goérnego mastrychtu. Podobnie
i osady lezace na warstwie hard ground, ktéra moze by¢ réznego wieku
w obrebie gérnego mastrychtu, nie sg sobie wspédlczesne. W otworach
wiertniczych Zyrzyn, Sochaczew i Géra Pulawska stwierdzamy najwyz-
szy mastrycht wyksztalcony juz nie w facji opok, podczas gdy w od-
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stonieciach w brzegach Wisly $rodkowej warstw zyrzynskich najwyz-
szego mastrychtu brak zupelnie, a na szczgtkowych wosadach warstw
sochaczewskich reprezentujgcych dan lezg warstwy pulawskie wieku
monckiego, wyrazone znang dobrze serig siwaka.

Warstwy sochaczewskie sg wieku danskiego i spoczywa-
ja bgdz to na warstwach zyrzynskich, jak w wymienionych juz otworach
wiertniczych, bgdz tez bezposrednio na nieco starszych ogniwach gérne-
go mastrychtu, jak np. na warstwie hard ground w Bochotnicy i Na-
silowie. Sg to warstwy nieznacznej migzszoSci, wynoszgcej zaledwie
5,5 m w Goérze Pulawskiej, 4 m w Zyrzynie i 6 m 'w Sochaczewie. War-
stwy sochaczewskie litologicznie zblizajg sie do warstw zyrzynskich, od
ktérych roznig sie facjalnie tylko w otworze wiertniczym Goéra Pulaw-
ska, gdzie sg wyksztalcone w postaci szarych margli z nieznaczng do-
- mieszkg pirytu. Wszedzie rozpoczynaja sie zwiekszona domieszkg ma-

terialu terygenicznego i glaukonitu. W odstonieciach Bochotnicy i Nasi-
lowa dan wyrazony jest szczgtkowo i odpowiada jedynie dolnym partiom
warstwy lokalnej 2z, wyréznionej przez W. Pozaryskiego (1938), czyli
tzw. warstwie fosforytowej. Warstwa ta, okolo 0,4 m migzszo$ci, cha-
rakteryzuje sie obecnoscig licznych rostréw belemmitéw, pancerzy je-
zoweow kredowych i obfitosScig skorup pektenéw, w szczegdlnosei przed-
stawicieli pospolitego w mastrychcie gérnym Pecten acuteplicatus, oraz
licznych ostryg z grupy Ostrea vesicularis i in. Nic dziwnego wiec, ze
do czasu zbadania zawarto$ci mikrofauny, ktéra okazala sie juz cal-
kowicie dolnotrzeciorzedowa, wymieniona warstwa fosforytowa zalicza-
na byta jeszcze do gornej kredy, a wiek jej oceniano na gérny mastrycht,
analogicznie jak i nizej lezgcy wapien twardego dna wraz z podsciela-
jaca serig opoki (W. Pozaryski, 1938; R. Kongiel, 1958).

Dowody na wiek danski warstw sochaczewskich sg nastepujgce. Po
pierwsze — na granicy warstw Zyrzynskich i sochaczewskich nastepuje
zdecydowana zmiana mikrofaunistyczna, dotyczaca nie tylko fauny
otwornicowej (K. Pozaryska, 1965), ale w tym samym stopniu i fauny
ostrakodowej (J. Szczechura, 1965). Pojawiajacy sie nowy zesp6l mikro-
faunistyczny wystepuje co prawda i w wyzej lezacych osadach montu
(seria siwaka), lecz nigdzie nie stwierdzono, aby typowy zespé! otwornic
montu zawierajgcy réwniez i te formy, ktérych mie ma jeszcze w danie,
lezal bezposrednio na osadach mastrychtu. Pomiedzy osadami z typo-
wo monckim izespolem mikrofauny a osadami typowo mastrychckimi
znajdujg sie warstwy o migzszoSciach mniej lub bardziej nieznacznych,
ktére je przedzielajg. Sa to warstwy danu, ktére w Polsce wyrazone sg
w postaci osadéw piaszczysto-detrytycznych lub margli z domieszkg pi-
rytu, a ktére typem wyksztalcenia odbiegajg daleko od biatych wapieni
bryozoowo-kokkolitowych Danii i Szwecji.

Warstwy putawskie reprezentujg juz mont. W Polsce wy-
ksztalcone sg w facji analogicznej do opisanej przez A. Rosenkrantza
(1924) i F. Brotzena (1948) pod nazwa Selandianu z Danii i Skanii. Sg to
glaukonitowe piaski z piaskowcami w otworze Sochaczew lub margliste
gezy z przewarstwieniami wapieni, jak w Goérze Pulawskiej i Zyrzynie.
Jedynie w otworze wiertniczym Pamietowo nie sg to utwory tego typu,
lecz wapienne piaski detrytyczne, przypominajgce typem wyksztatce-
nia wapienne tuffeau, czyli detrytus wapienny w duzej mierze organicz-
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nego pochodzenia, znany powszechnie z wielu odstonieé i wiercer na te-
renie Belgii i Holandii. Warstwy putawskie osiggajga 'w otworach wiert-
niczych Géra Pulawska i Zyrzyn 40 m migzszoéci, w Sochaczewie 54 m,
w Pamigtowie za§ 34 m. Te dwa typy wyksztalcenia warstw pulaw-
skich, czyli osadé6w montu w Polsce, powoduja wystepowanie dwéch nie-
co odmiennych zespoléw mikrofaunistycznych.- W osadach kwarcowo-
-glaukonitowych, znanych z wiercenn i odstonie¢ Polski §rodkowej, do-
minuje fauna otwornicowa Selandianu, analogiczna do stwierdzonej w
krajach Skandynawskich, reprezentujgca borealny typ fauny, podczas
gdy w otworze Pamietowo wraz z mikrofaung Selandianu pojawia sie
mikrofauna montu 'tropikalnego (lub subtropikalnego), ktéra przeniknela
tu zapewne z Europy Zachodniej, ze zbiornikéw morskich montu base-
nu belgijskiego i basenu paryskiego, posiadajacych w owym czasie ja-
kies otwarte polgczenia z gorgcym morzem Tetydy. Jest to jedyne jak
dotychczas miejsce w Polsce i w ogéle ma terenie Europy Srodkowej,
gdzie te dwa zespoly paleocenu stykajg sie ze sobg (F. Brotzen, K. Poza-
ryska, 1961; K. Pozaryska 1966; K. Pozaryska, J. Szczechura, 1967).

Reasumujgc ogélnie mozna stwierdzi¢, ze dan w Polsce pozakarpac-
kiej wystepuje w facji zupelmie odmiennej anizeli kreda. Zasadniczo
facja danu w Polsce nizowej nie r6zni sie od facji paleocenu nazywanego
tu montem. Pojawiajgca sie w danie nowa fauna jest stosunkowo uboga
w poréwnaniu do gérnego mastrychtu. Dotyczy to zaréwno makro-, jak
i mikrofauny. Przewodnich otwornic charakterystycznych tylko i wy-
1gcznie dla danu nie znaleziono dotychczas ani w Polsce, ani w regionie
typowym, tzn. w Danii, ani w Szwecji. Zesp6l otwornic planktonicznych
z Globigerine daubjergensis jest rzeczywiscie calkowicie odmienny od
zespotu otwornic planktonicznych mastrychtu, lecz zespét ten nie ogra-
nicza sie¢ do danu i przechodzi wyzej do montu. Jest to zjawisko dosé
powszechnie znane i obserwacje moje z terenu [Polski catkowicie to
potwierdzajg. Co wiecej, dotyczy to wlasciwie calego zespolu otwornic
w tym samym stopniu form planktonicznych co i dennych. Natomiast
z poczatkiem montu pojawia sie kilkanascie gatunkéw otwornic nie zna-
nych jeszcze w danie. Tak wiec zespét otwornic danskich nieznacznie
tylko, choé wyraznie rézni sie od zespolu wystepujagcego w moncie.
Badania nad ostrakodami z warstw pogranicznych kredy i trzeciorzedu
prowadzone przez J. Szczechure (1964, 1965) prowadzg do wniosku, ze
zesp6l ostrakodéw danu roézni sie zasadniczo od zespolu kredowego,
nie wykazujgc jednakze absolutnie zadnych réznic z zespotem ostrakodéw
wyzej lezgcego montu. Tak wiec wedhig J. Szczechury nie ma mozliwosci
postawienia granicy miedzy danem i montem jedynie na.podstawie fau-
ny ostrakodowej. Jest to wspélny zesp6l, odmienny calkowicie od kredo-
wego. :

IS — warstwy sochaczewskie (dan); 2 — warstwy zyrzynskie (najwyzszy mastrycht);
Mg — mastrycht gbérny; Md — mastrycht dolny

1 — hard ground; 2 — sand; 3 — silt; 4 — marls; 5 — sandstones; 6 — limestones;
7 — detritic Iimestone ,tuffeau”; 8 — siliceous limestone ,,opoka”; § — galize;
10 — chert; P — [Pulawy beds (Montian); S — Sochaczew beds (Danian); Z — Zyrzyn
beds (Uppermost 'Maastrichtian); Mg — Upper Maastrichtian; Md — Lower Ma-
astrichtian . .
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Dan od montu oddzielony jest w Polsce tylko na podstawie otwornic,
i to w oparciu o argumenty negatywne, jedynie i wylgcznie na podsta-
wie braku pewnych gatunkéw, ktére sg obecne w moncie. Nasuwa sie
w tej sytuacji pytanie i watpliwosé, czy argumenty te sa wystarczajace
i czy moga stuzy¢ do wyrdznienia tego pietra w Polsce?

‘Teren Polski nie jest pod tym wzgledem odosobniony, gdyz podobna
sytuacja jest reguls, i nigdzie lgcznie z Danig i Szwecjg nie ma takiej
sytuacji, w ktérej wystepowalby zespoét otwornic charakiterystycany wy-
lgcznie dla danu. Dlatego tez zapewne dan i paleocen lub dan i mont
lagczone byly niejednokrotnie w jedno pojecie stratygraficzne i przez
wielu autoréw nazywany roboczo dano-paleocenem lub dano-montem.

‘Wyréznienie danu w Polsce opiera sie na obserwacji, stwierdzajacej
ze zespo6l otwornic typowo paleocenskich (montu) wystepuje w pewnym
odstepie ponad granicg wymierania otwornic typowo mastrychckich, oraz
ze nigdzie nie styka sie¢ z zespolem mastrychckim, poza przypadkowymi
wyraznymi miejscami przerw sedymentacyjnych. Tak wyrézniony dan
winien raczej odpowiadaé jednostce podpietra czy poziomu, a nie pie-
tra, tym bardziej, ze warstwy danu z reguly nie majg nigdzie duzej
migzszosci.

Osady danu i montu Polski pozakarpackiej, znane z dotychczaso-
wych odstonie¢ i wiercen, zachowane sg nadzwyczaj nier6wnomiernie.
Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze na pograniczu kredy i trzeciorzedu mamy
w Polsce nizowej do czynienia z serig bardzo silnie zredukowang, z tym
ze redukcja osadéw zaznaczyla sie juz w.pewnym stopniu w samym
mastrychcie. Pierwszym wyraznym objawem tej redukcji bylo powsta-
nie warstwy stwardniatej — hard ground, przerwa w sedymentacji i zmia-
na charakiteru osadu. [Sama warstwa hard ground mie jest $cisle réwno-
wiekowa na calym obszarze, gdyz w otworach Goéra Pulawska i Zyrzyn
nie konczy cyklu sedymentacji gérnomastrychckiej, a wyzej lezgca se-
ria osadéw zwanych warstwami zyrzynskimi reprezentuje jeszcze gérny
mastrycht. Natomiast okolice Pulaw (Bochotnice i Nasit6w) charakte-
ryzuje catkowite usuniecie tej warstwy, a do resztkowych osadéw danu
dostaly sie w wyniku abrazyjnego rozmywania warstw zyrzynskich licz-
ne skamieniato$ci mastrychtu.

® *

Osady z pogranicza kredy i 'trzeciorzedu wyksztalcone sg w Polsce
w postaci osadéw pitytkowodnych piaszczysto-glaukonitowych, utworzo-
nych zapewne nawet w strefie falowania, na co wskazuje przewazajacy
charakter wapienno-detrytyczny tych serii. Warunki oceanograficzne
. musialy zapewne podlega¢ powazniejszym zmianom, innym anizeli tyl-
ko zmiany glebokosci. Wynikiem ich bylo powstawanie przerw sedymen-
tacyjnych i powierzchni stwardnialych na granicy mastrychtu i danu,
ktore obserwujemy we wszystkich regionach tego kurczgcego sie base-
nu, a wiec na Krymie, w Gruzji, Danii, Skanii, Holandii i Belgii. Gwal-
towne splycenie tego zbiornika morskiego z koncem kredy wigze sie za-
pewne z wyniesieniem en block tego obszaru przez ruchy laramijskie,
ktérych potomne echa dotarly do regionéw polozonych dalej na péinoc
od obszaru Alpidéw dopiero z poczatkiem montu. W ten sposéb thuma-
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czyloby sie gwaltowne splycenie zbiornika morskiego w Polsce juz na
poczatku danu, w Dano-Skanii zas dopiero na poczatku montu i z tym
zwigzane pojawienie sie osaddéw w facji piaszczysto-glaukonitowej w Pol-
sce juz w danie, na péinocy za$ dopiero w moncie. Na tamtych obszarach
facja wapienno-zoogeniczna, pelityczna i wapienno-detrytyczna panowa-
ta w dalszym ciggu kontynuujgc niejako cykl sedymentacyjny kredowy,
poniewaz brak bylo ruchéw tektonicznych. Jednoczesnie i w Polsce pot-
nocno-wschodniej, gdzie ruchy laramijskie prawdopodobnie w tym cza-
sie nie zaznaczyly sie, i gdzie morze gérnokredowe nie cofnelo sig w da-
nie, lecz przetrwalo, utrzymata si¢ sedymentacja wapienna jedynie z nie-
co obfitszym doplywem materialu terygenicznego anizeli w Dano-Skanii.
Wszedzie jednak w Europie dan ma charakter transgresywny i rozpoczy-
na sie badZz to zlepiencem podstawowym, zawierajgcym materiat skal-
ny i skamieniato$ci gérnego mastrychtu na wtornym ztozu, badz tez, je-
§li sedymentacja kredowa przetrwala, jak to ma miejsce w Dano—Skan11
poczgtek danu zaznacza sie istnieniem mniej lub bardziej wyraZnie wy-
razonej warstwy stwardnialej — hard groundu.

Dan stanowi jednostke stratygraficzng, ktéra mikro- i makrofauni-
stycznie r6zni sie zasadniczo od mastrychtu, nieznacznie zas tylko od
montu. Réznice facjalne miedzy mastrychtem i danem na ogét sg silne,
jednak zmiana facjalna, ktéra wszedzle Jest obserwowana na gramcy
mastrycht — dan rozpoczela sie juz weze$niej. Tak wige w reglome
Mons w facji wlasciwej danowi wyksztalcony jest calty mastrycht gérny,
w Danii zaczgtki bioherm mszywiotowych, tak charakterystycznych dla
d-anu, pojawiaja sie juz w majwyzszych warstwach mastrychtu. Podob-
nie w Polsce taka samg facje jak osady mastrychtu majg warstwy zy-
rzynskie, stanowigce na]Wyzszy poziom lokalny mastryc‘htu Na Krymie
margle mastrychtu gérnego staja sie w najwyzszej czqsc1 silnie zap1asz-
czone i takimi piaszczystymi marglami rozpoczyna sie tam seria danu.
To 1zadziwiajgce zjawisko wostrej zmiany faunistycznej, nie zwig-
zanej z naglg zmiang facji musi mie¢ szersze przyczyny, prawdopodob-
nie takie same, ktére spowodowaly na calym $wiecie wymarcie w .tym
czasie, czyli na granicy mastrychtu i danu, inoceramow, belemnitow
(konkretme Belemmtelhdae}, amonitow, rudystow i dynozaurdw Nale-
zy tu wspomnieé, ze nieliczne znaleziska inoceraméw i dynozauréw syg-
nalizowane z warstw rzekomo danskiego wieku z réznych punktéw
Europy i Afryki, zostaly zdecydowanie zZdementowane przez J. A. Je-
letzky’ego (1962) i nie znamy zadnych przedstawicieli wymlemonych tu
grup z utworéw niewgtpliwie danskiego wieku.

Z powyzszych rozwazan wynika jasno wniosek, ze glowna zmiana
faunistyczna miedzy kredg i trzeciorzedem miala miejsce z koficem ma-
strychtu, w zwigzku z czym dan nalezy zaliczaé¢ zdecydowanie juz do
trzeciorzedu i z uwagi ma jego typowo paleoceniski charakter nalezy
wigezy¢é go do najnizszego paleocenu. Przeanalizowanie zmian flory-
stycznych na tym odcinku dziejéw Ziemi, jak sie okazuje, réwniez pro-
wadzi do tych samych wnioskéw.

Zaktad [Paleozoo[logdi PAN
Warszawa, ul. Zwirki 1 'Wigury 6

Nadeslano dnia 5 lutego 1967 r,
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Kpucruna ITOXAPBICKA

MCCIIEJOBAHNA I'PAHUYHBIX CJIOEB MEXAY MEJOBBIMU
H TPETHYHLIMH OTJOXEHWUAMN T10JIBIMN (KPOME KAPIIAT)

Pesiome

Kak m3BeCTHO B PasHBIX CTPAHAX TPAHHMIA MEXZY METOBEIMA M TPETHYHLIMH OTIORKCHESMHE
TPOBOZUTCH NO-DPASHOMY. DTO BHTCKACT B3 HEACHOTO CTPATATPA(UYECKOrO NOJIOKEHHS IATCKOTO
Apyca, KOTOPEIi B OJHAX CTPAHAX, HANPHMED B AMEpHKe, KATeTOPHYECKH OTHOCHTCS K TPETHYHON
CHCTEME, B APYIEX Xe — mmbo K Meny, 6o k Tpermunoli cacteme. B pesyibrarte miydenus do-
pamaEEUdep B BEPXHEMAACTPUXTCKAX, JATCKAX M MOHTCKEX oTioxeHwsx [Tonemu (xpome Kapnoar),
aBTOp YCTAHOBWJ, YTO HATCKWH (opamummbepoprnt koMiexc Hambonee Pe3KO OTIHYACTCA OT
BEPXHEMAACTPUXTCKOTO KOMIIEKCA, HAWMEHHES Xe OT (GopaMEHM(ep BAINTEIERAIEX MOETCKAX
ClI0eB. B CBS3H C 5TUM aBTOP CYATACT, 4TO XATCKHE OTJIOKCHWS, MMEd B BHAY GONBIIOE CXOACTBO
¢opaMuandepOBOit H OCTPAKOIOBOH MEKPOdAyH C HaNeONEHOBOH, CICAYET OTHECTH, Kak H B AMe-
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puKxe, K TPETHYHOMK CHCTEME, KaK CaMOe HMKHEe CTpAaTHrpaduyeckoe 3B6HO malleoneHa. ABTODOM
TOAYEPKABACTCA NOPAHTENLHOE CXOJCTBO B PE3KOM (hayHWCTHIECKOM H3MEHEHMM MHOTHX TAKAX
TPYIN XHBOTHEIX Kak GeneMmuwts: (Belemnitellidae), aMMOBWTE), HHOIEDAMEL, PYXVUCTE, JAHO3ABPEI,
a Taxxe hopMMEEEdEPE], OCTPAKOALL ¥ HAHHOIUIAHKTOH. DTO Pe3K0E H3MCHEHHE MaaCTPHXTCKOrO
¥ 1aTcKOro (ayHHCTHYECKWMX KOMIUIEKCOB HENE3sl CBA3HBATL ¢ (aIMANBHLIME M3MEHCHHASME,
noTomy 9To Kak B ITonpimme, Tak m MEOTHX ZPYTHX CTpanax EBpONEI 0CaIkOHAKOILICHAE MEIOBOTO
THIA IPOJOIKACTCH, Kak OBIIO JOKAa3aHO aBTOPOM, A0 JATCKOTO BPEMEHH BKIIIOYHTENHHO, 9TO
He moMemano GoxpmuM M3MEHEBMSM B GayHUCTHYECKHMX KOMIUIEKcax. Takke B (GIoOpACTHIECKHE
W3MEHEHMs OTHOCATCH K 3TOMY IEPMOAY MCTODHH 3eMIIH.

Krystyna POZARYSKA

CRETACEOUS — TERTIARY TRANSITION BEDS IN POLAND (EXCEPT FOR
i THE CARPATHIANS)

Summary

In the light of micropalaeontological researches carried on in Poland by
Pozaryska on materials from several European countries {Poland, Denmark,
Sweden, Germany, Belgium, Holland, Soviet Union and Bulgaria) it seems quite
definite that Danian represents the lowermost Paleocene and not the uppermost
Cretaceous. This position of Danian, established as a result of researches on
Foraminifera (K. Pozaryska 1965—1966), was confirmed by those on Ostracoda
(J. Szczechura 1964—1965) and, in West Europe, also by the researches carried on
by Deroco (1966). This author, studying both the uppermost Cretaceous and the
lowermost Tertiary Ostracoda of the Limburg region and of the adjacent areas,
confirmed the presence of a distinet, natural Cretaceous — Tertiary boundary
between the Maastrichtian and Danian. The same phenomenon applies, as observed
by Bramlette and Martini (1864), also to Nannoplankton. It is known that am-
monites, true belemnites (Belemnitellidae), ‘inoceramids, rudists and dinosaurs
definitely became extinct at the end of the Maastrichtian, and never appeared
in Danian. These doubtful cases, in which representatives of dinosaurs were
reported to occur in Danian, were categorically disproved by Jeletzky (1962).
Discredited were also the discoveries of inoceramids found in the Mediterranean
‘region. .. :

It is requested on the above considerations that the position of Danian should
be established, both in Europe and America, in the lowermost Paleocene. Con-
sequently, the Cretaceous — Tertiary boundary must be fixed between the Maa-
strichtian and Danian. In Poland, this boundary is quite natural because, except
for certain instances of distincet sedimentary hiatuses, the facies does not modify
between the uppermost Maastrichtian (Zyrzyn beds) and Danian (Sochaczew beds),
where the greatest change of fauna is observed.
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