UKD 552.313.2 [tufogeniczne utworyl: 551.763/333550.822(438.11—202 Thuszcz — wiercenie)

Maria HARAPINSKA-DEPCIUCH

Utwory tufogeniczne kredy gérnej Nizu Polskiego
w otworze wiertniczym Tluszcz

WISTEP

Wystepowanie utworéw tufogenicznych w kredzie goérnej na terenie
fPolski notowane bylo niejednokrotnie, przede wszystkim na obszarze
Karpat. Obecnos¢ wkladek tufogenicznych stwierdzono réwniez w niecce
miechowskiej w okolicach Wtoszezowej (S. Alexandrowicz, W. Paracho-
niak, 1958), gdzie autorzy w dwu odstonieciach w Ludyni i w Nowinach
znalezli wkladki bentonitowe, ktérych wiek okre§lono na dolng czesé
goérnego kampanu. Poza tym obecno$¢ bentonitéw, nalezacych do senonu,
stwierdzono w zachodnim obrzezeniu niecki nidzianskiej w okolicy
Miechowa (E. Kraus, J. Rutkowski, 1962). Natomiast wystepowanie
utworéw tufogenicznych na terenie Nizu [Polskiego dotychczas nie bylo
notowane poza jedng wzmiankag Z. Sujkowskiego (1931), ktéry w osadach
kredy piszacej w wierceniu Lublin stwierdzit (w czeSciach nierozpu-
szczalnych) §wieze skalenie oraz ,,czerwono zabarwiony produkt rozkladu
jakiego§ mineratu, prawdopodobnie szkliwa wulkanicznego”. Osady te,
z glebokosci okoto 505,0 m, W. Pozaryski (1938) zaliczyt do kampanu dol-
nego.

Opracowujgec utwory kredy gérnej z otworu wiertniczego Tluszez
stwierdzilam na glebokosci 506,1-+506,3 m wkladke bentonitéw migz-
szoSci 20 cm, wystepujaca wsrdd kredy piszacej, nalezacej do kampanu
dolnego, a wi¢c odpowiadajgcej wiekowo utworom tufogenicznym opi-
sanym przez Z. Sujkowskiego (1931). Osady kredy goérnej w otworze
wiertniczym Tluszcz, lgcznej migizszosci 573,0 m, lezg na glebokosci
205,0-778,0 m. Profil litologiczny tych osad6éw przedstawia fig. 1. Obok
podany jest powiekszony profil wktadki bentonitowej, w ktérej wyréz-
niono 5 warstewek.

OPIS PETROGRAFICZNY
Bentonity z poszczegblnych warstewek wykazujg makroskopowo zu-
pelnie odmienny charakter. Bentonit ¢, a wiec z najnizej lezacej war-

stewki, jest barwy ciemnoszarej z do$é licznymi rdzawymi skupienia-
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mi wodorotlenk6w Zelaza, stabo zwiezly, w wodzie bardzo silnie i gwal-
townie pecznieje rozsypujac si¢ na drobng, thustq w dotyku zawiesine.
Wyzej lezgcy bentonit cy jest réwniez ciemnoszary z wprysnieciami ma-
terialu jasnoszarego, wystepujgeymi w postaci wydluzonych soczewek.
Skala ta jest bardziej zwiezla, w wodzie pecznieje szybko i rozpada sie na .
drobng zawiesineg. Bentonit c3, z trzeciej z kolei warstewki, jest barwy '
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szarozielonej slabo zwiezly, o lupkowej teksturze; w wodzie pecznieje
wolniej rozsypujac sie stopniowo. Skata z warstewki j; jest barwy jasno-
szarej, krucha, tupigca sie na podtuzne laminy, w wodzie pecznieje i roz-
sypuje sie wolno. Nastepna warstewka — jo — leZaca najwyzej jest
réwniez barwy jasnoszarej, lecz dosé twarda i zwiezla. Zanurzona w wo-
dzie pecznieje bardzo wolno, rozpadajac sie stopniowo w miare wchia-
niania wody.
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Pod mikroskopem skala z najnizszej czeSci warstewki c¢; wykazuje
strukture krystaloklastyczno-aleurytowo-psamitows, teksturg stabo kie-
runkowsg. Gléwng mase stanowi drobnotuseczkowy montmorylonit, -
w ktérym wystepuja pojedyncze krystaloklasty kwarcu oraz skaleni
$rednicy 0,02--0,1 mm. Wgrod skaleni wyrézniono plagioklazy zbliznia-
czone wedlug prawa albitowego. Ponadto wystepuja skalenie nie zbli-
Zniaczone, bez wyraznej lupliwo$ci, o wspélczynniku zalamania Swiatla -
znacznie nizszym od balsamu kanadyjskiego. Skaleni tych w plytce cien-
kiej dokladniej nie zidentyfikowano. Sag tez obecne odkruchy drobnokry-
stalicznego ciasta skalnego o nie rozpoznawalnych skladnikach, przewaz-
nie zbrunatniate, silnie przeobrazone, impregnowane ciemnym pigmen-
tem. Rzadziej sg to okruchy rekrystalizujgcego sie szkliwa. Sporadycz-
nie trafiajg sie tez blaszki muskowitu oraz silnie rozlozonego biotytu.
W montmorylonitowym tle skalnym wystepujag w nieznacznej ilosci
skupienia kryptokrystalicznego kalcytu. Opisywany bentonit przedsta-
wiony jest na tabl. I, fig. 3.

Skaly z wyzszych partii warstewki c¢; oraz z warstewek ¢, i c3 wyka-
zujg pod mikroskopem strukture pelityczno-aleurytows, teksture bez-
kierunkows. Gléwnym skladnikiem jest drobnotuseczkowy montmory-
lonit z nieznaczng domieszky pelitycznej substancji weglanowej, ktorej
zawartoé¢ zwieksza sie stopniowo ku stropowi. Skladnikéw piroklastycz-
nych na og6l brak, wystepuja natomiast akcesorycznie kalcytowe sko-
rupki fauny otwornicowej.

Skaly z warstewek j; i jo sa analogiczne do skal opisanych, z tym
ze podstawowym skladnikiem jest tu pelityczna substancja weglanowa. °

Z poszczegblnych warstewek wykonano analizy czeSci nierozpuszezal-
nych w 10% HCl, na ktérych podstawie stwierdzono dos¢ znaczne réz-
nice w procentowej zawartosci CaCO; oraz materiatu piroklastycznego.
Do analizy brano 50 g prébki, ktére rozpuszczano w 10%e HICI, nastepnie
sgczono, suszono i wazono. Zwazony material szlamowano przez sito
o Srednicy oczek 0,06 mm, pozostalo$é na sicie suszono i wazono. Wyni-
ki analiz czeéci nierozpuszczalnych zestawione sg w tab. 1.

Jak widaé z tej tabeli, probka z warstewki c¢;, a wiec spagowej, za-
wiera najwiekszg ilo¢ substancji nierozpuszczalnej, skladajacej sie gtow-
nie z montmorylonitu. W wyzej lezacych nastepnych dwdéch warstew-.
kach bentonitowych zmniejsza sie zawarto$é czeSci nierozpuszczalnych
na korzy$é weglanéw, niemniej dominujgcym skiadnikiem jest materiat
ilasto-mutkowy. W najwyzej lezacych warstewkach j, i j, zawartosé
materiatu nierozpuszczalnego, w tym frakeji >0,06 mm, znacznie sie
zmniejsza, dominuje natomiast zawarto$é CaCOj: 86,4--90,4%. Jest to
w zasadzie kreda piszaca z dos¢ znaczng zawartoscig materiatu ilastego.

'Z materialu piroklastycznego (powyzej 0,06 mm), uzyskanego po
wyszlamowaniu poszczegblnych prébek (oprécz probki z warstewki j),
wykonano preparaty proszkowe, ktére nastepnie przejrzano pod mikros-
kopem. W preparatach stwierdzono réznice w uziarnieniu. Najgrubsze.
ziarna wystepuja w bentonicie ¢;, gdzie ich $rednica waha sie w gra-
nicach 0,06—=-0,2 mm, sporadycznie dochodzi do 0,3 mm. ‘W bentonicie cg
oraz c; wielko$é ziarn waha sie¢ w granicach 0,06--0,1 mm. W proébkach
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z warstewek j; i jo, a wiec stropowych, Srednica ziarn materialu najgrub-
szego nie przekraczala '0,08 mm.

Frakcja klastyczna czterech warstewek sklada sie z ostrokrawedzi-
stych okruchéw kwarcu, skaleni, ciasta skalnego, szkliwa i nieznacznej
ilosci muskowitu. Ponadto dosé licznie wystepujg szarooliwkowe okru-
chy, pozbawione ostrych krawedzi, silnie zmontmorylonityzowane, za-
pewne produkty przemiany ciasta skalnego i szkliwa. Zanik ostrych kra-
wedzi spowodowany jest tu przypuszczalnie samym procesem montmo--
rylonityzacji.

Tabela 1
Zestawienie procentowej zawartoSci czeSci rozpuszczalnych i nierozpuszezalnych
z warstewek bentonitowych

Czeéci nierozpuszczalne Czgéci rozpuszezalne
Probka w % wag. w % wag.

> 0,06 mm l < 0,06 mm weglany
Ja 0,02 9,58 90,4
i1 0,04 13,56 86,4
c3 0,10 84,10 15,8
c2 0,44 84,56 15,0
< 0,54 91,06 8.4

Akcesorycznie wystepuja tez biotyt, granaty, hornblenda, cyrkon
i rutyl. Oproécz tych wszystkich skladnikéw, ktore mozina uznaé¢ za frak-
cje piroklastyczng, sporadycznie wystepuja kwarce dobrze obtoczone,
z reguly w ziarnach wigkszych — okolo 0,3 mm — oraz glaukonit, po-
chodzgce niewatpliwie z resedymentacji.

Kwarc piroklastyczny bezbarwny i szkhsty wystepuje, jak
juz wspomniano, w postaci ostrokrawedzistych okruchdéw czesto o prze-
famie muszlowym.

Skalenie wystepuja réwniez w okruchach ostrokrawedzistych
z wyrazng tendencja ku odiupkom bardziej splaszczonym. Wsréd ska-
leni wyrézniono trzy zasadnicze ich rodzaje:

1. Skalenie nie zbliZniaczone, bez lupliwosci, o wspélczynnikach za-
lamania éwiatla wyraznie nizszych od balsamu kanadyjskiego, zbliZzone.
ksztaltem i pokrojem do piroklastéw kwarcu. iSkalenie te prébowalam
oznaczy¢ na stoliku Fiodorowa, ale w zdecydowanej wiekszos$ci osobni-
koéw, pomua]ac trudnosé oznaczen w tego rodzaju preparatach, plasz-
czyzna osi optycznych lezala w plaszezyzZnie preparatu. W dwéch przy-
padkach udato sie zmierzyé¢ kat 2V, = 45°. Na tej podstawie moina
przyjaét, ze jest to anortoklaz lub sanidyn sodowy.

2. Skalenie zblizniaczone albitowo ze slabo zaznaczong lupliwoscig
lub bez lupliwosci, o wspéiczynnikach zalamania $wiatla zblizonych do
balsamu kanadyjskiego. Skalenie te oznaczono na stoliku Fiodorowa
jako oligoklaz o zawartoSci 2026 An.

3. Skalenie zbliZniaczone albitowo o wspoétczynnikach zalamania éwia-
tla znacznie wyzszych od balsamu kanadyjskiego oznaczone jako ande-
zyn o zawartosci 38+45% An.
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W nieznacznych ilosciach wystepujg réwniez plagioklazy o zawar-
tosci anortytu posredniej pomiedzy tymi dwoma czlonami.

Okruchy felzytowego ciasta skalnego sg barwy oliwko-
woszarej, z licznymi ciemnymi wrostkami. Brzegi tych okruchéw nie sg
juz tak ostre jak w przypadku ziarn kwarcu czy tez skaleni. W okru-
chach tych czesto zaznacza sie montmorylonityzacja i obserwuje sie cig-
gle przejScia az do prawie czystego montmorylonitu. W takich przypad-
kach okruchy te tracg swg ostrokrawedzistos¢ i wykazuja formy zao-
kraglone.

Szkliwo wulkaniczne o wspéiczynnikach nizszych od balsamu kana-
dyjskiego, wystepujgce w okruchach o nieco zadkraglonych krawedziach,
jest barwy zoéltawoszarej, przewaznie o powierzchni matowo-ospowatej,
przypuszczalnie wskutek wtéornych proceséw montmorylonityzacji. Po-
dobnie jak w przypadku ciasta skalnego obserwuje sie¢ i tutaj proces
montmorylonityzacji o réznym stopniu zaawansowania.

Muskowit wystepuje w postaci ksenomorficznych blaszek, na ogé6t
nieco wiekszych niz pozostate skladniki frakecji piroklastycznej.

Biotyt podobnie jak muskowit wystepuje w blaszkach ksenomor-
ficznych. Jest on na ogét silnie roztozony, co zaznacza sie wydzieleniem
-uwodnionych tlenkéw zelaza oraz spadkiem dwdéjtomnodei.

- Hornblenda, ktérg stwierdzono w kilku przypadkach w ksztal-
tach stupkowych i'diomorficznych, ma slabo zaznaczong tupliwosé, wy-
diuzenie dodatnie i pleochroizm: y — bardzo ciemnozielonooliwkowy,
o — zielonooliwkowy. Zmierzony na stoliku Fiodorowa kgt z/y na $cia-
nie 010 wynosi 16°.

Granaty wystepuja w ksenomorficznych ostrokrawedz1stych ziar-
nach barwy rézowawej.

Cyrk on ma postaé idiomorficznych krysztaléw pryzmatycznych
o barwie jasnorézowej.

Rutyl wystepuje w postaci idiomorficznych wydtuzonych stupko-
wych krysztaléw barwy brazowoczerwonawej.

" Procentowe zawartoSci gltéwnych skladnikéw frakeji plroklastyczne]
dla bentonitéw z poszczegdlnych warstewek przedstawione sg w tab. 2.

TERMICZNA. ANALIZA: ROZNICOWA

Ze wszystkich 5 warstewek wkladki tufogenicznej wykonano anali-
zy termiczne. Prébki do analiz przygotowano przez utarcie skaty i prze-
sianie na sicie 0,06 mm.

Na podstaw1e krzywych analiz termicznych (fig. 2) w prdébkach z war-
stewki ¢ i ¢y stwierdzono, ze glé6wnym skladnikiem jest montmorylonit,

gdyz wystepuja tu charakterystyczne dla niego efekty endotermiczne

w zakresie temperatur okolo 130°, 860-<-900°C. Wprawdz1e dla
czystego montmorylonitu ostatni efekt endotermlczny pow1n1en przypasé
na temperature 800--850°C, ale w bentonitach, ktére nie sg zupelnie czy-
stym montmorylonitem, efekt ten przesuwa sie wlasnie w okolice tem-
peratury okolo 900°C (M. Elias, M. Stévik, L. Zahradnik, 1957). Dodat-
kowe nieznaczne efekty egzotermiczne w zakresie temperatur okoto
400°C spowodowane sg przypuszczalnie nieznacznymi domieszkami pi-
rytu.
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Tabela 2
Zestawienie procentowej zawartosci materialu piroklastycznego z poszezegdlnych warstewek
bentonitowych ’
Skalenie Plagioklazy

Ciasto : .
Szkliwo | Muskowit
alkaliczne oligoldazl andezyn | skalne v N

Prébka Kwarc

i 63,5 10,9 1,8 3,6 14,9 3.2 2,1
cs 59,6 12,0 3,4 3,6 14,6 4,8 2,0
2 56,8 14,7 3,9 4,3 13,6 5,7 1,0
¢ 60,5 14,3 8,7 2,7 3.8 2,6 2,3

Krzywa termiczna dla prébki z warstewkics
ma efckty endotermiczne analogiczne, z tym
\\, ze w zakresie temperatur 130°C i 640°C s3a one

juz znacznie mniejsze, natomiast zwickszony

jest nieproporcjonalnie efekt endotermiczny w .

temperaturze 850°C. Swiadczyloby to o nizszej

zawartosci montmorylonitu, a wyzszej zawar-
~UL ’\J} tosci kaleytu.

M W proébce z warstewki j; efekty endoter-
miczne w zakresie 130° i 630°C jeszcze bardziej .
sie zmmiejszaja, niewspélmiernie wzrasta na-

| tomiast efekt endotermiczny kalcytowy (850°C), .

N % co wskazywaloby, ze gléwnym sktadnikiem jest

B tu kalcyt z nieznaczng domieszka montmorylo-
Y

Fig. 2. Krzywe termicznych analiz réznicowych ben~-
N tonitéw z poszczegblnych warstewek

/] Curves of thermal differential analyses of ben~

tonites from the individual laminae

Objasnienia jak na fig. 1
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nitu. W ostatniej prébce j; efekty endotermiczne montmorylonitu zani-
kajg zupelie, wystepuje jedynie silny efekt endotermiczny w zakresie
930°C, charakterystyczny dla kalcytu.

BADANTA RENTGENOGRAFICZNE

Z warstewek bentonitowych c;, co 1 c3 wykonano analizy rentgeno-
graficzne. Wyniki analiz zestawiono w tab. 3, zalgczajgc réwnoczesnie
dla poréwnania testy montmorylonitu i kalcytu wedlug W. I. Michieje-
wa (1957). ‘ ;

Na podstawie uzyskanych rentgenogramow mozna uznaé, ze we
wszystkich trzech prébkach giléwnym skladnikiem jest montmorylonit.
z nieznaczng domieszka kalcytu. Ilosé¢é kalcytu wyraznie wzrasta w préb-
ce 3, a wiec w bentonicie z warstewki cj.
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Tabela 3
Dane liczbowe rentgenograméw proszkowych
1 2 3 4 5

70 (1] a@) 1| @) 1] d@a) 1] @) |1
1 149 |10| 1471 [10| 1496 [10| 153 10| — |—
2 | 10,04 3| 10,04 3| 10,04 3] — = = =
3 49 | 2| 4,96 3 49 | 2| 51 6] — |—
4 4,47 8| 447 7| 447 | 6| 445 |10] — |—
5 3,88 3] 3,88 2| 3,88 6] — |—| 38 |2
6 3,31 3] 3,31 2| 331 3] — |—| 334 | 4
7 300 | 8| 3,00 8| 3,00 8| 3,07 8| 303 |10
8 2,57 5| 2,57 3| 2,57 2l 25 |10 — |-
9 25 | 5| 250 3] 248 7| 250 | 6| 249 |5
10 2,28 3| 2,28 3] 228 71 — |—| 228 |6
11 2,09 3| 2,09 3| 2,07 70 — {—| 209 |7
12 1,91 6| 191 6| 19 6] — |—| 191 8
13 1,87 6] 1,87 6| 1,86 6] — |—| 1,87 |9
14 1,69 3] 1,68 2] — |—| 1,69 71— |—
15 1,59 | 3| 1,60 2( 1,60 3] — |—| 160 |6
16 | 149 | 71 1,49 s 1,51 31 1,49 9| 152 | 6
17 1,43 2] 1,43 1] 143 |3 — |—| 14 |5
18 1,29 30 1,29 2| 1,29 3] 1,29 | 7| 129 | 3
19 1,24 31 1,24 21 1,24 2| 1,24 5| 1,23 3
20 — = = —| 117 2] — | —| 118 | 4
21 S ] —| 1,15 3l — |—| 1156
22 — =] - —| 1,04 3] — |—| 104 |10

Objadnienia: 1 — zdjecie bentonitu z warstewki c,; 2 — zdjecie bentonitu z warstewki c,; 3 — zdjecie bentonitu
.z warstewki cq; 4 — test dla montmorylonitu wg. W. I. Michiejewa (1957, tabl. 881c); 5 — test dla kalcytu wg. W. L. Mi-
<hiejewa (1957, tabl. 424). Warunki promieniowania: Cu K, 14 mA, 50 KV czas ekspozycji 22 godz.

Analizy wykonat: M. Stepniewski z Zakladu Geochemii IG.

BADANIA CHEMICZNE

Analizy chemiczne skal wykonano z warstewek ¢y, ¢y i c3. Ponadto
z warstewek ¢y i ¢ wykonano analizy czystego montmorylonitu, ktéry
uzyskano szlamujgc przez sito o Srednicy oczek 0,06 mm rozpuszczone
w wodzie prébki, w celu usuniecia grubszego materiatu klastycznego.
Przeszlamowany materiat ponizej 0,06 mm zadawano stopniowo 2%
kwasem solnym do calkowitego roziozenia sie wystepujacego w tych
préobkach weglanu wapnia. Uzyskang zawiesine ilasta odwirowywano
na wiréwee, zbierajgc warstewke najdrobniejsza, skladajgcg sie gléwnie
z montmorylonitu, ktérego wielko§¢ blaszek wahala sie w granicach
0,01--0,04 mm. ,

Wiyniki tych wszystkich analiz przedstawione s w tab. 4. W tabeli
tej dla poréwnania zamieszczono réwniez analize chemiczng bentonitu
wystepujgcego w wapieniach turonu na terenie plyty wotynsko-podol-
skiej, w miejscowosci Koropeé¢ (I. D. Gofsztein, M. B. Ripun, 1959).
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Tabela 4
Analizy chemiczne bentonitéw w 9, wag.
Skladniki 1 2 | 3 | 4 | s 6
Si0; 50,99 45,13 34,86 49,45 53,51 50,43
TiO, 0,36 0,36 024 | 0,25 — —
ALO;3 15,14 13,53 10,06 16,19 16,12 15,55
Fe 03 4,02 2,84 1,83 1,53 3,13 2,33
FeO 0,50 0,67 0,54 0,04 0,45 0,60
MgO 3,79 2,93 1,44 4,48 3,39 3,12
Ca0 3,82 11,75 22,54 4,44 2,60 3,35
Na,O 0,74 0,66 0,65 0,10 — -
X0 0,65 0,60 0,63 0,14 0,32 0,48
P:0s, 0,14 0,14 0,17 — — -
H,0+ 5,13 5,12 3,94 10,02 7,84 7,54
H,0— 10,34 9,16 7,23 13,22 12,41 16,30
Strata '
prazenia 3,03 6,80 15,21 - — — —
Suma 98,65 99,68 99,34 99,88 99,93 99,70

Objasnienia: 1 — bentonit z warstewki c;; 2 — bentonit z warstewki c,; 3 — bentonit z warstewki cg; 4 — ben-
tonit z Podola; 5 — czysty montomorylonit z warstewki c,; 6 — czysty montmorylonit z warstewki cg.
Analizy chemiczne 1—3 i 5—6 wykonat A. Chablo z Zakiadu Mineralogii i Petrografii IG.

‘ Tabela §
Analizy chemiczne betonitéw przeliczone na zawarto$¢ substancji ilastej
w % wag.
Skladniki | 1 2 | 3 | 4 | s
| SiO; 55,63 53,67 52,14 53,51 50,43
TiO> 0,39 043 0,36 — —
ALLO3 16,51 16,09 15,05 16,12 15,55
Fes03 4,39 3,38 2,73 3,13 2,33
FeO 0,55 0,80 0,81 0.45 0,60
MgO 4,14 3,48 2,15 3,39 3,12
CaO — 3,68 8,14 2,60 3,35
Na,0 0,81 0,79 0,97 — —_
K,O0 0,71 0,71 0,94 0,32 0,48
HO0+ 5,59 6,08 5,89 7,84 7,54
H;0 11,28 10,87 10,81 12,41 16,30
Suma | 10000 | 9998 | 9999 | 99,93 | 99,70

Objasnienia: 1 — bentonit z warstewki c,; 2 — bentonit z warstewki c,; 3 — bentonit z warstewki c3; 5 — czysty
montmorylonit z warstewki c,; 6 — czysty montmorylonit z warstewki c;.

Analizy chemiczne potwierdzaja dane termiczne i rentgenograficz-
ne, z ktérych wynikalo, ze w proébce z warstewki ¢, wystepuje naj-
mniejsza ilo§é kalcytu, natomiast zawartosé jego wzrasta w prébce z war-
_stewki ¢, i jeszcze bardziej z warstewki cs.
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Tabela 6
ToSci jonéw przeliczone na 10 (O) i 2 (OH)

Skiad- 1 3 4

niki
Ca — 0,28 0,64 0,20 0,28
Na 0,11¢ 0,17 | 0,11 ¢ 0,46 | 0,14 0,87 0,23 — ¢ 0,32
K 0,06 0,07 0,09 0, 03 0,04
Al 1,33 1,24 1,16 1,20 1,36
Ti 0,02 0,02 0,03 —
Fe3t 023; 205|018, 186 | 0,15 1,63 018 17 1 0,21 ¢ 1,98
Fe2+ 0,03 0,05 0,05 J 0,03 0,04
Mg 0,44 0,37 0,24 0,36 0,37
Si 3,95 3,87 3,85 3,84 4,01
Al 0’05} 4,00 0’13} 4,00 0,15} 400 | o 16} 400 | ¢ 401
OH 2,00 2,00 2,00 2,00
H,0 2,99 3,08 3,11 3,84 5,32

Objafnienia: 1 — bentonit z warstewki c, ; 2 — bentonit z warstewki c,; 3 — bentonit z warstewki c3; 5 — czysty
montmorylonit z warstewki ¢,; 6 — czysty montmorylonit z warstewki c;.

Tabela 7

Wzory strukturalne montmorylonitu z poszczegélnych prébek obliczone
na podstawie przeliczen analiz chemicznych

1 — Nag,;Ko,06(Aly,33Tio,02Fed 53F €5, 05Me0,44) (Sia 05Al0,05010) (OH),-2,99 H,0

2— Cao,zsNao,l1Ko,o7(A11,uTio,ozFegjsFeg,tsMgo,s'l) (Sis,s7Alo,i3010) (OH)2'3,08 H,0
3 — Cag g4Nay, 14Ko,o9(A11,16Tio.03FegjsFeg,465Mgo,24) (Si3,85A10,15010) (OH)2'3,11 H,0
5 — Cao,20Ko,03(Als,20F€0,15Fd,05Mso,36) (Sis,84A10,16010) (OH)2+3,84 H,0

6— Cao,sto,m(All,36Feg,§1Feg,&Mgo,37) (Si4,01010) (OH),-5,32 H,0

Wedlug analiz chemicznych zawartosci kalcytu dla tych prébek wy-
liczone ze strat prazenia, ktére mozna przyjaé jako zawartosé CO,, wy-
nosza odpowiednio dla: ¢; = 6,80% CaCOs, c; = 15,46% CaCOs, c3 =
= 32,31%% ICaCO;.

W celu uzyskania poréwnywalnosci chemizmu materiatu ilastego,
reprezentowanego przez montmorylonit, z analiz tych odrzucono P;0j5
straty prazenia oraz odpowiadajaca im stechiometrycznie zawartosé CaO
i przeliczono na 100%. Tak przeliczone analizy lgcznie z analizami czy-
stego montmorylonitu przedstawione sg w tab. 5.

Jak wynika z przeliczonych analiz, frakcje flaste podanych prébek
z warstewek ¢, ¢o i c3 roznig sie pod wzgledem zawarto$ci krzemionki,
glinki, zelaza, magnezu i wapnia, przy czym w réznicach tych zachodzi
‘wyrazna prawidlowos¢. Najnizej lezgca warstewka c; wykazuje naj-
wyzszg zawarto$é krzemionki, glinki, Zzelaza i magnezu, a najnizszg —
wapnia i potasu. W najwyzej lezgcej warstewce c; te same skladniki
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osiggaja natomiast najnizsze wartoSci, a zawarto$§é wapnia, potasu i so-
du jest najwyzsza. W warstewce ¢y lezgcej pomiedzy nimi prawie wszy-
stkie te skladniki posiadajg wartoSci posrednie. Mozna na podstawie
tego wnioskowaé, Ze najnizsza warstewka c; musiala byé pierwotnie
najbardziej wzbogacona w femiczne skladniki bogate w zelazo, magnez
i glin, ktérych zawartos¢ w goére profilu stopniowo zmniejszala sie na
korzyéé skladnikéw jasnych, bogatych w wapien, potas i s6d, a wiec
skalenie.

W przypadku analiz wyszlamowanego montmorylonitu z warstewek
¢y i cg analizy te pod wzgledem gltéwnych skladnikéw nie réinig sie za-
sadniczo od skladu montmorylonitu przeliczonego z analizy samej skaly.
Wyrazne réznice wystepuja natomiast w zawartoSei wapnia, ktéra w
montmorylonitach szlamowanych jest niewspélmiernie nizsza. Mozna to
wytlumaczyé¢ czeSciowym wylugowaniem wapnia z montmorylonitu przez
kwas solny, ktérym byly traktowane te prébki, podobnie zreszta jak
pewne ilosci zelaza, sodu i potasu.

Na podstawie analiz chemicznych obliczono dla substancji ilastych
iloéci jonéw przeliczonych na 10 (O) i 2 (OH), ktére zestawiono w tab. 6.

Wyliczone wzory strukturalne na podstawie danych pi§miennictwa
bardzo dobrze odpowiadaja wzorom strukturalnym uzyskanym z prze-
liczenn analiz chemicznych bentonitow, gdzie gté6wnym skladnikiem jest
montmorylonit.

Ze wzoréw tych wynika, ze najbardziej glinowy oraz z najwieksza
iloscig zelaza i magnezu jest montmorylonit z warstewki ¢4, a wiec naj-
nizej lezacej; w gére profilu — w warstewkach c; i ¢g — zawartosé tych
-sktadniké6w stopniowo zmniejsza sie, a niedobér ten kompensowany jest
wzrostem zawarto$ci wapnia, sodu i potasu. Zmniejszone zawartosci
wapnia, sodu i potasu w montmorylonitach szlamowanych z warstewek
¢y i c3, jak juz wspomniano, nalezy tlumaczy¢ wylugowaniem tych sklad-
nikéw kwasem solnym w czasie rozkladania skaly.

'WINIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badah mozna jednoznacznie orzec,
ze jest to wkladka bentonitowa pochodzenia tufogenicznego, szczegélnie
jej dolne warstewki ¢y, cq, i ¢3, ktorych gté6wnym skladnikiem jest mont-
morylonit zanikajacy w wyzszych warstewkach j; i j.

Materialem pierwotnym byly przypuszczalnie popioly wulkaniczne
opadajgce bezposrednio do zbiornika sedymentacyjnego. Przemawia za
tym segregacja zreszta niezbyt obfitej frakeji krystaloklastycznej. Naj-
grubsza i najliczniejsza jest ona w najniZzszej warstewce, a ku gérze
-zmniejsza sie zaréwno jej ilodé, jak i migzszos¢é. Wniosek ten potwierdza-
ja réwniez analizy chemiczne, ktére wykazaly, ze najnizsza warstewka
najbogatsza jest w skladniki femiczne, ktérych zawarto$¢ w gére profilu
znacznie sie zmniejsza. Ttumaczyé to mozna tym, ze mineraty femiczne
jako ciezsze w $rodowisku wodnym szybciej opadaly i w dolnej war-
-stewce nastgpila ich wzgledna koncentracja w stosunku do skladnikéw
jasnych. Za bezpoSrednim opadaniem popioiéw wulkanicznych do mo-
rza przemawia tez ostrokrawedzistos¢ okruchéw, a wiec brak jakiej-
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kolwiek obrébki mechanicznej materiatu, jak réwniez fakt wystepo-
wania. zaré6wno w spagu, jak i w stropie, wkladki bentonitowej, kredy pi-
szgce]j, ktorej sedymentacja zachodzi w warunkach wykluczajgcych moz-
liwos$é doniesienia wiekszych iloSci materialu terygenicznego. Slabe tek-
stury kierunkowe oraz minimalng zawarto$¢ kwarcu terygenicznego
i glaukonitu mozna tlumaczyé nieznacznym prgdowaniem spowodowa-
nym, byé moze, samg dzialalno$ciag wulkaniczng.

Na podstawie analiz chemicznych, a szczegdlnie zawartosci zelaza
(4,52%0 wag.) i magnezu (3,79% wag.), ktére reprezentujg raczej pier-
wotng zawarto$¢ tych skladnikéw w skale oraz na podstawie frakeji
krystaloklastycznej, w ktérej obok skaleni alkalicznych wystepuje oli-
goklaz i andezyn, mozna wnioskowa¢, Ze skalami macierzystymi dla po-
piot6w wulkanicznych byly skaty zblizone do dacytéw. _

O zrédle magmatycznym tych popioléw wulkanicznych na podstawie
tego jednego wystepowania utworéw tufogenicznych na Nizu Polskim
trudno co$ powiedzie¢. By¢é moze, wigze sie ono z kredowym magmatyz-
mem karpackim, jakkolwiek nie wykluczone sg inne Zrédia.

Liczne notowania wkladek tufogenicznych w osadach kredy gérnej
na Nizu Niemiec i Danii (I. Valeton, 1959, 1960) oraz stwierdzenie ben-
tonitéw kredowych na ptycie wolynsko-tpodolsk1e3 (I. D. Gofsztein, M. B.
Ripun, 1959) wskazuje, ze wulkanizm kredowy byl zjawiskiem powszech-
nym réwniez poza terenem [Karpat.

W tej sytuacji Wyda]e sie, ze wystepowanie wkladek tufogemcznych
na Nizu Polskim powinno by¢ bardziej powszechne i nie moze ograniczaé
sie do tego jednego stanowiska.

* . *
*

Na zakonczenie skladam podzigkowania Panu Profesorowi Doktorowi
A. Raszkiewiczowi za cenne uwagi.

:Zaklad Mineralogii i Petrografii
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 9 lipca 1968 r.
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Mapaas XAPAITMHBCKA-JEIIIIIOX

TY®OTEHHBIE OTJIOKEHIS BEPXHEI'O MEJIA
‘B BYPOBOV1 CKBAKHHE TJIVIl HA TIOJLCKON HIBMEHHOCTU

Pe3rome

B OTJIOKCHHAX BEPXHETO MENa, BCKPHITHIX GypoBoli ckBaxwnodi Tiwym WI-1, Bmepbhie Ha
TTomsckolt EA3MEHHOCTH OB BHABIEHE TyQOreHabe Hopoisl. Ol 06pa3yioT NAYKy MOITHOCTEIO
20 cm, 3aNETAIOMYIO B HIKHEKAMIIAHCKHX OODasOBAHWAX IMHCIEro Mena Ha riybmme 506,10
506,30 . B 3TO} mauxe Ha OCHOBAHHM MAKPOCKOIMYECKHX HAOMIONSHWI BHJENACTCA 5 PasHbIX
mpocioiikos (¢ur. 1B), npeacTapIcHALX GEHTOHMTAMA ¥ IMCIAM MEJIOM C JOBONBHO 3HAYATEIH-
HOM NPHMECHI0 MOETMODWIIOHATA. MaXpoCKOMAYECKA 5TO CHAHIEBATHE IOPOAHI CEPOTO HBETa,
KoTOpbie GRICTpPO HaOyxaioT B BOAC ¥ pPacuagaroTCA.

Ilopoja CamMoro HW3KOTO HPOCIOHKA C; IOJ MHKPOCKOIIOM IpPOSBICT KpHCTAILI06macTo-
<ANIEBPATO-IUIIAMMHATOBYIO CTPYKTYPY ¥ CIa0O0OPEEHTHPOBAHHYIO TEKCTYPY. I JIABHRIM KOMIIOHEH-
TOM, CIAralomyuM OCHOBHYIO MACCy HOPOABL SABIACTCH MCHKOYSIIyAYaTHIE MOHTMOPHIUIOHHT,
B KOTODOM BCTPEUAIOTCH OTAENbHBIC KPHCTAILIOONACTY KBAPIA M HOJCBEIX INIATOB AHAMETDOM
0,02—0,1 mm. TTonessie MIIATH. OPEACTABICHE! INIATHOKIA30M, OOpasylomuM ABOMHEKA IO allb-
6nroBoMy 3akoHy. HabGmromarorcs pexrue oOIOMKM MHEKDOKDHCTANMIECKOM MacChl, MyCKOBHTA
n OmoTHTA. )

ITopoxsl HPOCIOAKOB €3 B C3 MO MHKPOCKOIOM IPOSBIIAIOT ANEBPONETATOBYIO CTIPYKTYPY
H HEOPHEHTUPOBAHHYIO TEKCTYPY. IJIaBHBIM KOMIIOHOHTOM SBJIAETCS MOHTMODWJUIOHHT C He3Ha-
TMTENHLHOM TPHMECHIO KapOOHATHOTO BEMIECTBA, KONHYECTBO KOTOPOIO YBEIMYHBACTCH B IPO-
cirofikax j; ¥ j2 34 CYeT MOHTMODHIUIOHETA. ' ;o .

Ha OCHOBaHAM MHEKPOCKOIMYECKOTO HM3YJCHWS IOPOINKOB, M3TOTOBJICHHBIX M3 IMPOKJIACTH-
YECKOTO MATEPHANA, MOXHO BEIABATH Pa3li@yds B 3EPHUCTOCTH; CAMbIC KDYIHEBIE 3€PHA BCTpE-
waroTcsi B HEDKHENEKameM OEHTOHHTE, Te HMAMETp 3epe3 KoneGiercs B mpemenax 0,06—0,2,
pexe 0,3 mm. Kpepxy AuaMeTp 3epeH YMEHBIDACTCH — B IMPOCIOHKAX C2 M C3 BCTPEYAIOTCH 3¢pHA
maamerpoMm 0,06—0,1 iem, B mpocnolikax j; ¥ jz AX pasMep coctasigeT B cpexaem 0,08 mm. do-
MEHAPYIOI{AMYA KOMICHEHTAME KJIACTHYECKOHM (paximuy GEHTOHWTOB SIBIAIOTCH IOJEBHIC IIIATHL
‘B KBapOpl. B 3HAYWTENHHO MEHBMICH KOMWMECTBE BCTPEYAIOTCH MUKPOKpUCTAIITHIECKas Macca,
BYJIKAHMYECKOE CTEKIIO, MyCKOBHT H 6HOTHT. B XavyecTBe aKIECCOPHEIX MHEHEPAJIOB IPUCYTCTBYIOT
IAPKOH, TPAaHATEL, PyTHI B poroeas obmanka. TInarmokiassl IPEHCTABACHE! aHOPTOKIA30M C yI~
oM 2V, = Okono 45°, OIMToKIa3oM, conepxam:mu 20—259% aHOPTHTOBOM YaCTHIBI M aHije-
‘3EHOM, comepxainaM 38—45 & aopraToBoit Yactumsl. Keapn BCTpeyaeTcs B BHIE OCTPOYTOMLHEIX
-OGIIOMKOB C DAKOBHCTEIM H3TOMOM, B HE3HATHTEILHOM KOJMYECTBE XOPOINO OKATAHHEN, NO
BCEl BEpOSTHOCTH, IEPEOTIIOKEHHEIA, '
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KpuBEie TEpMUYECKHX aHAM30B (dur. 2) moxas3amm, 9T0 B Npo6ax m3 CaMBIX HM3KHX MPOCIOH-~
XOB C; H Cz HaGnioaloTca 3EmoTepMudeckne >hdEeRT, XapakTepHbIE AT MOHTMOPHILIOHMTA.
B mpobax ke u3 MPOCIHOKKOB C3, j; ¥ j2 3TE 3¢¢HEXTEl MOCTENSHHO YMEHBIIAIOTCA B OMB3Y JHAO-
TepMudeckux d@dexToB KamsomTa. B mocnmemEeM Ipocioiike j; HaGMIOHAIOTCH MCKIIOYHTEILHO
sEgoTepMIIeCKre 3(GdEKTH KanbmuTa.

PesynbTaThl XMMEICCKHX AHAIH3OB OPO6 €y, C2 M C3 TAKKE IHOKA3HIBAIOT, YTO IIABHEIM KOM-
TIOHEHTOM SBISIETCS MOHTMODHILIOHHT C HE3HAYMTENHHOM NPEMECHIO KANBIETA B npobax C,uC
¥ JOBONBLHO Gonpmolt B mpobe c3. CremoBaTesbHO, M3 NPOM3BEAECHHEIN HCCICHOBAHMHK OXHO-
3HAYHO BHITEKACT, YTO 3TO GEHTOHWTOBBHIM IPOCHOEK TY(HOTEHHOTO IIPOHCXOXICHH.

VICXOHEIM MATEPUATIOM SBIAETCH, IO BCEil BEPOATHOCTH, BYJIKARWYCCKAM HEOes, OCaxmaro-
IOAICA HENOCPEJCTBEHHO B CEXMMEHTANMOHHOM OGacceitHe.

Ha ocHOBaHAW XAMWYCCKMX AHAJM30B, B YACTHOCTH OIMPAsCh HA Colepxkamws xeimesa (4,52
Bec. %) m maruus (3,79 Bec. ), KOTOPEIE CKOpEe BCETO IPEACTABISIOT HEPBORAYANBLHOE COTED-
JKAHKE 3THX KOMIOHEHTOB B IIOPOAS, 4 TAKXKE HA OCHOBAHWW MOJIEBHX IMIATOB, NPEHCTABJICHHBIX
Bapafly €O IIENOYHBIMY IONCBEIMA INIATAMHA OJHMIOKIA30M M ABJIC3HHOM, MOXHO IPHATH K 33K~
JHOYCHUIO, YT0 MATEPHHCKEMM IOPOAAaMM BYJIKAHWYECKOTO IEIUIA SBJITHCH IOPOXHI CXOMHEIS
C JADUTOM.

Ha ocHOBaHMM BBOICYKA3aHHOTO CAEHCTBCHHOTO MECTA PAacIpOCTPaHEHHS TYy(OIEHHLIX OT-
noxenuit Ea Ilosbckodf HM3MEHHOCTH HEJIb3s CKa3aTh HAYETO ONPEIENIEHHOTO0 O MArMATHIECKOM
WNCTOYHHWKE 3TOr0 BYJIKAHWYECKOTO IEIUIA, BOSMOXHO CBA3aH OH C KAPHATCKAM MarMaTa3mMom
B MenoBoe BpemA. He MCKNIOYAIOTCA TaKXKe APYIHE HCTOIHUEKH.

Maria HARAPINSKA-DEPCIUCH

TUFFACEOUS FORMATIONS OF THE UPPER CRETACEOUS
WITHIN THE POLISH LOWLAND AREA IN THE BORE HOLE
TEUSZCZ

Summary

In the bore hole Tluszez IG-1 tuffaceous formations were for the first time
encountered in the Upper Cretaceous deposits within the Polish Lowland area.
The formations occur as an intercalation, 20 cm in thickness, found at a depth
from 506,1 m to 506,3 m in chalk deposits of Lower Campanian age. As a result
of macroscopic observations five various laminae (Fig. 1) were ascertained to occur
in this intercalation. The laminae are built up of bentonites and chalk containing
a considerable admixture of montmorillonite. -

Macroscopically, these are schistose rocks, grey in colour, swelling and de-
composing in water. Under the microscope, the rock sample taken from the
lowermost laminae ¢, displays a crystalloclastic-aleuritic-psammitic texture, and
a feebly directional structure. The main component constituting the rock body is
represented by fine-scaly montmorillonite, in which single crystalloblasts of quartz
and feldspars occur, from 0,02— 0,1 mm in size. Among feldspar representatives
plagioclases occur twinned according to albite law. Fragments of rock matrix, as
well as muscovite and biotite are rarely found.
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Under the microscope the rocks from the laminae c; and c; show an aleurite-
-pelitic texture and a directionless structure. Montmorillonite is here the main
component; it contains a small admixture of carbonate substance, the amount of
which increases in the samples from the laminae j; and j;, at the cost of mont-
morillonite.

On the basis of the microscope examinations of powder pattern made of
pyroclastic material, differences in grain size can be ascertained, since the largest
grains occur in the lowermost bentonite, where grain diameter ranges from 0,06 mm
to 0,2 mm, rarely amounting to 0,3 mm. Upwards, grain diameter diminishes: in the
laminae c; and c3 there are found grains 0,06 —0,1 mm in diameter; in the laminae
j1 and j; these are 0,08 mm in size.

Feldspars and quartz are predominating components of clastic fraction in the
bentonites. Rock matrix, volcanic glass, muscovite and biotite are found in
considerably lesser quantities. Zircon, garnets, rutile and hornblende are accessory
minerals here: Feldspars are represented by anorthoclase with an angle 2V,
being about 45°, oligoclase with 20—25% An, and andesite with 38—45% An. Quartz
occurs in the form of sharp-edged fragments having shell-like fracture, and,
accidentally, as well-rounded grains shaped so probably due to resedimentation.

Curves of thermal analyses (Fig. 2) demonstrate that in the samples of the
lowermost laminae ¢; and cy3, endothermal effects echaracteristic of montmorillonite
occur. 'On the other hand, in the samples taken from the laminae c3, j; and j,
endothermal effects gradually diminish at the cost of endothermal effects of calcite
so that in the last laminae j; only calcite endothermal effects may be observed.

In addition, on the basis of chemical analyses made on the samples from th>
laminae ¢, ¢; and c3, we may state that montmorillonite is here the main component.
It contains a little admixture of calcite in samples ¢; and c; and a fairly high
admixture of this mineral in sample c¢;. Thus, it is possible to ascertain that this
is a bentonite intercalation of tuffaceous origin. In all probability, volcanic ash
falling into the sedimentary basin was an original material there.

Chemical analyses particularly, however, iron contents (4,52% by weight) and
magnesium contents (3,79% by weight), which represent rather an original content
of these components in rocks, as well as feldspars represented by oligoclase and
andesite (beside alkaline feldspars), allow to draw a conclusion that rocks
resembling dacites were mother rocks to volcanic ash.

Magmatic source of the volcanic ash can hardly be discussed here, since only
one occurrence point of tuffaceous formations has so far been encountered in the
‘Polish Lowland area. Maybe, the source is connected with the Cretaceous Car-
pathian magmatic phase, although other sources can also be taken into account.

TABLICA I

Fig. 3. Bentonit z warstewki ¢,
Tluszez, gleboko&é 526,0-+-526,3 m: nikole skrzyzowane, pow. 90 X

Bentonite from the lamina ¢
Tluszez, depth 526,0<-526,3 m; crossed nicols, enl. X 90
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