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Wojciech SAI.JSiKJ! 

Utwory ilaste górnego cechsztynu 
w reionie Lubina 

Cykl sedymenta'cyjny cechsztynu na obszarze monokliny przedsudec
kiej kończy seria osadów ilastych, Ikltórych miąższość waha się 15+45 m. 
utwory te odznaczają się dość monotonnym wykształceniem i prawdo
podobnie z tego względu poświęcono im w publikacjach stosunkowo ma
ło miejsca. Dokładne rozpoznanie tych qsadów, a 'zwłaszcza bezpośred
nie obserwacje ,p~zeprowadzone w wyrobiskach górniczych przyczyniły 
się do stwierozenia szeregu interesujących zjawiSk litologicznych i struk
turalnych w omawianej serii. 

Utwory te, leżące na grubym kompleksie anhydrytów, a przykryte 
osadami pstrego piaskowca, zaliczane są do cechsztynu górnego (J. K:łap
ciński, 19,5H, 1'91614; J. Krasoń, 1'9162; M. Podemski, 1'9162, 1'1:'11615; J. Toma
szewski, 1'91612). Stanowią ,one odpowiednik cyklotemu Ailler 'CZ4). Należy 
jednak zaznaczyć, 'że niektórzy badacze niemieccy włączają część tych 
osadów do pstrego piaskowca. 

W licznych pracach dotyczących stratygrafii monokliny przedsudec
kiej dla utw,oró'w ilastych górnego cechsztynu wprowadzono nazwę "iło
łupki". Z punktu widzenia litologii i petrografii określenie to nie jest 
ścisłe, ponieważ w większości przypadków utwory te, z uwagi na brak 
tekstury i oddzielności łupkowej oraz niski stopień diagenezy, zbliżone 
są bardziej do iłowców. tDla1tego też pojęcie to może być stosowane wy
łącznie w sensie stratygraficznym w odniesieniu do całej serii, natomiast 
w opisie makroskopowym skał należy stosować go jedynie w przypad
kach w pełni uzasadnionych. 

Omawiana seria charakteryzuje się czerwonobrunatnym zabarwie
niem, dużą zmiennością stopnia zwięzłości oraz niektórych cech struik
turalnych i teiksturalnych. Zawiera domieszki piaszczyste, które są szcze
gólnie liczne przy kontakcie z pstrym piaskowcem. Wśród substancji 
ilastej o zabarwieniu czerwonawym dość często występują drobne wtrą
cenia popielate lub zielonkawe, nadające skale wygląd pstry. 'W obrębie 
serii ilastej w niektórych rejonach monokliny przedsudeckiej występują 
wkładki drobnoziarnistych piaskowców o zabarwieniu czerwonobrunat-

. nym i(J. iKłapciński, ,19519; J. Wyżykowski, 196i3~ •. Kontakt z utworami 
pstrego piaskowca jest wyraźny i nie nasuwa wątpliwości, odmiennie 
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natomiast przedstawia się zagadnienie granicy między serią iłołupkową 
a leżącymi niżej anhydryf1:ami. Utwory te rozdziela zazwyczaj strefa 
przejściowa, na którą składają się gipsy w postaci licznych żył oraz prze
łtładaniec gipsowo-iłowcowy przechodzący w zwartą masę gipsów kry
stalicznych, spoczywających bezpośrednio na anhydrytach. Jak wynIka 
z tego, kontakt posiada często chanikter stopniowego przejścia i w związ
ku z tym dokładne ustalenie granicy jest utrudnione. Zawartość naj
ważniejszych składników w serii iłołupkowej, w oparciu o analizy che
miczne cytowane w literaturze (E . . Konstantynowicz, J. Tomaszewski. 
W. Zimny, 19'63), przedstawia się I(W % wag.) następująco: 

S~02 ~1,68+521,70 K20 3,92+ '5,40 

Al:,03 T2,87+l!5,46 Nap 0,36+ .3,712 

Fe2'Os 4,22+ 5,02 C~ i,80+ 5,1'1 
CaO 4,45+ 9,77 002 4,62+ 111·,01 
MgO '0,82+ 5,47 

Na podstawie przeprowadzonych badań mikroskopowych należy są
dzić, że zróżnicowanie składu chemicznego. jest znacznie większe. Bardzo 
charakterystyczną cechą tych utworów jest licznie reprezentowany gips. 
któregq zawartość wzrasta na ogół ku spągowi. Częstym zjawiskiem 
jest również występowanie płaszczyzn poślizgu oraz .stref wyprasowa
nych tektonicznie. 

·W oparciu o przeprowadzone obserwacje makroskopowe charakteru 
litologicznego serii ilastej oraz 'badania .mikroskopowe można wyróżnić: 
tu kilka typów skał różniących się składem petrograficznym, strukturą 
oraz teksturą. Na'leży przy tym podkreślić, że obydwa rodzaje obserwacji 
w pełni się ze sobą pokrywają. 

1. ;Iłołupek barwy czerwonobrunatnej, twardy, zwięzły o wyraźnej 
oddzielności płytkowej. !Pękając daje równe· powierzchnie, na których 
występuje znaczna ilość minerałów mikowych. Niekiedy odznacza się 
wyraźną laminacją w postaci rzadko ułożonych warstewek barwy popie
lato-zielonkawej i grubości około 0;5 mm oraz cieniutkich lamm brunat
noczerwonych, występujących w większym zagęszczeniu. WSroo u two
rów tych spotyka się nieregularne wtrącenia iłowców, odznaczających 
się znacznie mniejszą zwięzłością oraz nieregularną podzielnością. Oma
wiane utwory zawierają znaczne ilości węglanów. iW płytce cienkiej wi
doczna jest struktura pelityczna skały oraz tekstura równoległa, drdb
nowarstew'kowana(tarbl. '1, fig. 4). Laminy ciemniejsze składają się z su b
stancji ilastej, zabarwionej przez związki żelaza na kolor ,brunatnoczer
wony. Poza · minerałami ilastymi; o średnicy zwykle poniżej 0,0128 mm. 
występują blastki hydromik oraz pojedyncze ziarna węglanów i Kwarcu . . 
Minerały o pokroju wydłużonym ułożone są przeważnie . zgodnie z war
stwowaniem. Laminy jasne zbudowane są z substancji ilastej ze znaczną 
zawartością węglanów, dochodzącą do 310%. Reprezentują je głównie nie
regularne ziarna kalcytu oraz rzadko romboedry dolomitu. Grubość opi
sanych lamin waha się 0,.08+0,8 mm. 

2. Iłowce o budowie brekcjowej. Są barwy czerwonobrunatnej lub 
różowej, zazwyczaj kruche, niekiedy twardoplastyczne w zależności od 
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stopnia wilgotności. Zbudowane są z materiału ilastego, wśród którego 
tkwią okruchy iłowca o nieco ciemniejszym zabarwieniu, przeważnie 
ostrokrawędziste,twardsze od otaczającej skały, a wielkość ich dochodzi 
do paru cm. Okruchy większe występują jednak rzadziej, naj liczniej re
prezentowane są drobne i bardzo dobne, często o wymiarach mikrosko
pijnych. W skale rozmieszczone są w sposObcałkowicie nieregularny. 

:Flig. l. !Przejście iłoł'llplru l:am'inowane~o w iłowieC o budowie brek
cjowej 
Transiltion ar 1amrinat-ed .elay sha'}e into. cla~ton,e eharacteri
zed by 'brecciated .s,tructure 
a - ' ciemne laminy likliadaa ąlCe się z s1llb$taJrl.Cdi lilastEl,l ;tabal.'!Wionea 
zwi.ą2Jkami telarm; b - jasne lam4ny złozone' z . S"UItlStancji iO.astej 
z dJom1esf1Jką węglanów: c - iławlec o bl.lldow:ie b!rel«:j owea 
a - dark laminae con.siSting of · elay substance coloured by iro", 
com'Pound; b - light lam1nae oonsisti'llg ot dlay subBtance with 
car·b<maJte a.dlDilirture; c - clayst1me characterli!!ioo by bireccialted 
struoture 
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Opisywany typ wykształcenia iłowców odznacza się baI1dzo dużym 
rozprzestrzenieniem i często spotykany jest w profilu całej serii. 'Okre
ślenie występowania tych utworów w poziomie oraz profilu pionowym 
jest bardzo utrudnione z uwagi na drobnoziarniSty charakter brekcji, 
w związku z czym odnosi się wrażenie, że przejścia w inną odmianę li
tologiczną są stopniowe. 

Z uwagi na strukturę skała ma przełam nier6wny, gruzełkowy, brak 
jest również warstwowania i laminacji. W kilku przypadkach zaobser
wowano przejście iłołupku laminowanego w iłowiec o charakterze brekcjo
watym. Kontakt przebiega zgodnie z warstwowaniem, jest jednak nie
równy i postrzępiony. W iłowcu występują pojedyncze okruchy ilaste, 
zazwyczaj o średnicy 0,116-7-'0,,8 mm,przy czym największe koncentrują 
się w dolnej partii. Rozmieszczone są bezładnie i wskutek zawartości 
związków żelaza charatkteryzują się ciemnobrunatnym za.'barwieniem. 
Okruchy są słabo obtoczone, mają jedynie zaokrąglone naroża. Hość ich 
jest największa w dolnej części, natomiast górny kontakt z iłołupkiem 
jest nieostry. Skała zawiera ponadto liczne nieregularne wtrącenia ma
teriału popielatozielonkawego, którego wielkość również maleje ku gó
rze i potęguje wrażenie brekcjowatości. Ba:daniamikroskopowe okru
chów wykazały, że składają się one z drobnych, 2lbitych ziarn kalcytu 
tworzących skupienia wielkości 0,,6+4 mm z domieszkami ilastymi w ilo
ści od kilku do dkoło 30~/0I. Skupienia te nie są materiałem okruohowym. 

Typowa brekcja iłowcowa zawiera znacznie większą ilość okruchów, 
które w płytce cienkiej stanowią 2<H-.3IQ% tła skały. Zlepione są zazwy
czaj substancją ilasto-węglanową. Kontury większych okruchów są os
tre, natomiast mniejszych zaznaczają się słabo. Poszczególne okruchy nie 
stykają się ze sobą i posiadają najczęściej wymiary 0,08-:-4 mm. Ogólną 
ich cechą jest zaokrąglenie naroży oraz tekstura bezładna (tabl. U, fig. 
6). rOpisanytyp skały przechodzi często w iłowce, w których okruchy 
występują ' sporadycznie lub brak ich w ogóle. Skład petrograficzny od;.. 
powiada na ogół materiałowi ilastemu Sklejającemu brekcję, a różnice 
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polegają głównie na wahaniach w zawartości węglanów. Ponadto wy
stępują słabo obtoczone ziarna kwarcu w ilości do około 5010. 

3. Margle ilaste oraz iłowce margliste. Odznaczają się największą 
żwięzłością, są twarde, zbite, mają barwę, podobnie jak wyżej opisane 
utwory, czerwonobrunatną. Nie obserwuje się w nich warstwowania ani 
też laminacji, pękając dają nierówne płaszczyzny o ostrych krawędziach. 
O własnościach fizyczno-mechanicznych tych skał decyduje przede wszy·· 
stkim znaczna zawartość węglanów. Niekiedy występują w nich pory 
o średnicy do kilkunastu LlllIn. 

Badania mikroskopowe wykazały, że omawiane utwory mają struk
turę drobnoziarnistą, teksturę bezładną (tabl. H, fig. 7.). Składają się 
z substancji ilastej, zabarwionej przez związki żelaza, oraz zawierają 
liczne ziarna węglanów. W przypadku badanej płytki minerały ilaste 
reprezentowane są przez blaszkowate ziarna o wymiarach zazwyczaj po
niżej O,O~5 mm i występują w ilości SO-:-600/0. Głównym 'Składnikiem 
węglanów jest dolomit, którego zawartość jest bardzo zmienna i waha 
się około '2:0-:-510%. Ziarna dolomitu są przeważnie nieregularne, naj
częściej o średnicy 1O,102!1-:-0,049 mm. Ponadto występują słabo obtoczone 
lub ostrokrawędziste ziarna kwarcu o wymiarach '0,'014-:-0,16 mm w 
ilości około 110%. Duża zmienność w zawartości węglanów powoduje, że 
skały te upodabniają się bądź to do iłowców, bądź też do margli. 

4. Iłowce gipsowe. Leżą w niektórych partiach omawianego rejonu 
w spągowej części serii iłołupkowej, przy przejściu w anhydryty. Są 
to skały barwy szarej, dość twarde, średnio zwięzłe, o bardzo nieregu
larnej podzielności. Nie posiadają warstwowania, w stanie namokniętym 
łatwo rozpadają się na lkawałki. Iłowce zawierają znaczne ilości gipsu, 
którego zawartość wzrasta wyraźnie ku spągowi. Występuje on w dwo
jakiej formie: jako kryształki tkwiące w masie ilastej lub jako żyłki 
różnej grubości. Obecność gipsu w znacznym stopniu zwiększa zwięzłość 
skały, jednocześnie powoduje nierówny, grU'zełkowy przełam. W płyt
ce cienkiej widoczne są nieregularne ziarna gipsu o średnicy 0,4-:-4 mm, 
rozdzielone smugami ilastymi o miąższości do 0,8 mm lub większymi 
skupieniami ilastymi. Ilościowy stosunek pomiędzy substancją ilastą 
a gipsem kształtuje się bardzo różnie; w dolnej części tych utworów prze
waża gips, w górnej natomiast iłowce. W niektórych !kryształach gipsu 
stwierdzono pojedyncze ziarna kalcytu o średnicy O~0312+1O,1'6 mm. 

Przedstawione wyżej opisy litologiczno-petrograficzne utworów ila
stych, leżących w obrębie serii iłołupkowej cechsztynu, dotyczą podsta
wowych typów skał najczęściej spotykanych i najliczniejreprezento
wanych. Oberwuje się między nimi szereg stopniowych przejść w za
leżności od zawartości węglanów, materiału okruchowego oraz struktu
ry i tekstury. 

Osobnego omówienia wymaga obecność w serii iłołupkowej gipsów, 
z uwagi na bardzo dużą różnorodność form ich występowania. Najczę
ściej spotykanymi w górnej partii są kuliste lub nieregularne skupienia 
gipsu krystalicznego o średnicy do 1,5 cm, barwy /białej lub różowej. 
Stopień ich zagęszczenia na 1 m2 bywa bardzo różny - od pojedynczych 
do kilkudziesięciu, przy czym rozmieszczone są bezładnie. W niższych 
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Fig. 2. (Mapa występowania utworów węglanowych w serii ił<ołupkowej 
górnego cechsztynu w rejonie Lubina 
Map 0If carlbonatefurtmation occurrence lin day shale series of 
the Upper Zechstei.n in the !LUlbin region 
1 - obszar wysrt;ępow,ania WkłaJdk.i WęfJlalIlilWe:l w serii iłołu,ptkoweJ; 
2 - uskoki; 3 - wy.cbodn:!e ~pągu cechfllZtynu; 4 - otJWory wiertniJoze, 
w kt6rych b!rak IWkład'ki węglanowej; li - o~ory wiel'ltni<lze, w lilt6rych 
stwierdzano Wkła,d;kę 'W'ęglanową (llc7Jby oznaczajJą mią1'.szOŚć wtk'ład
ki); 6 - ,szY,by 
a - ooourence are:a ol ca~łl'Onaite iIl/tenca!ła<liion in olay shalle series; 
2 - faults; 3 - oU'tcrqps ot the Zedhstein 'botItam; 4 - bore holes 
showing no carbonate hl!tercallatllon; 5 - bare hdles that pl.erced 
calI"banalte initeroa~arti<On (numbers Show thidkness ol intercalaiti'On); 6 -
sba1lllS 
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partiach pojawiają się żyły gipsu włóknistego o zrÓŻnicowanej grubości, 
od2 mm do kilkunastu cm (tab!. IB:, fig.8;,tabl. lIV, fig, 9), których 
ilość, jak i miąższość wzrasta wraz z głębokością. 2yły przebiegają na 
przestrzeni od kilkunastu cm do kilkunastu metrów, często się rozgałę
ziają i wzajemnie przecinają. Większość z nich nachylona jest pod nie
wielkimi kątami w stosunku do zalegania serii iłołupkowej, nieliczne 
natomiast mają upady dochodzące do '500

• Gips włóknisty występujący 
w żyłach zawiera niekiedy w środku wyraźną linię spojenia, świadczącą 
o dwustronnym narastaniu kryształów od ścianek szczeliny. Kontakt ze 
Skałami otaczającymi jest ostry, przy czym przebiega on przeważnie fa-:-
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liście, a niekiedy jest silnie postrzępiony. W obrębie żył gipsu spotyka 
się soczewki iłowców do 2 cm grubości i kilku cm długości. Wśród gipsu 
włóknistego wyróżnić można dwie odmiany: gips biały, bal1dzokruchy, 
o połysku jedwabistym oraz gips przeźroczysty o połysku l':7.kH~t.ym, 
średnio zwięzły. 

NW 

Q )2 34 !im 

F~g. 3. Przekr61 przez spągową partię ilołwpk6w górno
cechBztY1ńS'kich w zachodniej czę.ści re~onu LuJbina 
według rwo Prymki 
Cross section through 'the ' bottom part of the u.p
per Zechstein day shales in the western part 
of the LWbin region,according to W. Prymka 

, l - iłow<:e' CżerwonobrUll1alline; t.l - dklruchy i 'katwal:kl 
lPiaskowc a ; 3 - gi!Ps; 4 - 1Z'W1etnzały i 'rO'llmyty ,w~ień; 
5 - porowaty wapień; 6 - dolomit ilasty z \Wkładkami 
ł-Upików; 7 - łupki ilas'to-dodomttycznoe; 8 - szar,e iłow
ce g~psowe z żyłami gLI=ISU 
l - red-brown claystonc; 2 - f!ra§ments Ilinod lumps 
'0If sllindstone; 3 - gy,psum; -4 - wcalthered and wa;shed 
ou t [imes1:one; 15 - cr-.crou5 l!mestone; 6 - Cllayey do
lomite w i.th shale i'o-terc E'la'tIoons; 7 - Cllayey - dolo
mitic sha·les; 8 - grcy ,g~iSum claystones w i bh gypsum 

, vei'nlets 

W serii iłołupkowej gips występuje ponadto w postaci ławicy (po
nad 1 m miąższości) charakteryzującej się dużym rozprzestrzenieniem 
poziomym, różnorodnym zabarwieniem, na ogół białym, różowym lub 
.szarym, i strukturą drobno- i średniokrystaliczną. Gips jest dość twardy, 
zwięzły, miejscami wykazuje skupienia większych kryształów oraz drob
ne wtrącenia anhydrytów. .Znaczną rolę w zabarwieniu gipsów odgry
wają domieszki ilaste, a talkże związki żelaza. W spągu opisywanych 
utworów, przy kontakcie z anhydrytami, występują gipsy przeważnie 
drobnoziarniste, które zalegają w sposób bardzo nieregularny (fig. 3). 
Granica z otaczającymi iłowcami jest nierówna i postrzępiona, często 
wśród masy gipsowej obserwuje się drobne ' wkładki oraz duże gniazda 
materiału ilastego. Ostatnią wreszcie formę występowania gipsu przed
stawiają opisane wyżej iłowce, w ,których stanowi on podstawowy skład
nik w postaci drobnych 'kryształów lub żyłek. 

~rzeprowadzone obserwacje wskazują na to, że różnorodność form 
mineralizacji gipsowej w utworach ilastych cechsztynu związana jest 
w dużym stopniu z różnym jej pochodzeniem. Gips leżący nieregularnie 
VI spągu serii stanowi najprawdopodobniej efekt hydratyzacji anhydry
tu, iłowce gipsowe zawierają gips tworzący się syngenetycznie z osadem, 
natomiast licznie występujące żyły powstały wtórnie w wyniku krążenia 
wód siarczanowych. 

W spągowej partii serii iłołupkowej cechsztynu w rejonie Lubina 
występują utwory węglanowe, reprezentowane przez wapienie, dolomity 
oraz ogniwa pośrednie (fig . .2~. Miąższość ich jest bardzo zmienna ~O,5+ 
8,.0 m). Obserwacje miąższości nie są pewne, na co w dużym stopniu ' 
wpływają niskie uzyski rdzenia w otworach wiertniczyCh. Clharaktery-
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styczną cechą tego poziomu jest znaczna porowatość i kawernistość. 
W profilu pionowym zajmuje oP2lIllienną pozycję w stosunku do spągu 
,serii iłołupkowej - spoczywa niekiedy tuż nad anhydrytami, wwięik"'
szości natomiast przypadków podścielony jest osadami ilastymi, o mak
symalnej miążsZiOśd 14 lP. Granice . występowania wkładki węglanowej 
mają przebieg bardzo riierówny, co w dużym stopniu spowOdowane jest 
tektoniką. Od strony zachodniej, p.ółnocnej i wschodniej omawiane utwo
xy ulegają całkowitemu wyklinowaniu lub przechodzą w ławice anhy
drytu, granicę południową stanowi · natomiast wychodnie podtrzecio
rzędowe lub linie uskoków. Przejście węglanów w anhydryt, obserwo
wane w pÓłnocno-wschodniej części rejonu, spowodowane jest najpraw
dopodobniej zmianą facji, czego dowodem są wkładki anhydrytu w utwo':' 
xach wapienno-dolomitowych. 

Charakter litologiczny poziomu węglanowego w utworach ilastych 
cechsztynu poznany został dotychczas najlepiej w zachodniej części ob
szaru. Wykazuje on w profilu pionowym duże zróżnicowanie pod wzglę
dem petrograficznym i strukturalnym. Górną część stanowią wapienie, 
niżej natomiast leżą dolomity przechodzące stopniowo w łupki ilasto-do
lomityczne. Pomiędzy tymi utworami a wyżej leżącymi iłowcami wystę
puje strefa o charakterze rumoszu, na którą 'składają się luźne okruchy 
i kawałki wapienia zmieszane z materiałem ilastym. !Posiadają one 
kształty ostrokrawędziste, przy czym wielkość ich waha się od paru mm 
do paru cm. Bezpośrednio przy kontakcie z ławicą wapienia udział ich 
jest najwiękJszy, natomiast w miarę oddalania się w pionie przeważają 
osady ilaste. Granica między opisaną strefą a iłowcami jest nieostra 
i przebiega bardzo nierówno. Utwory te stanowią najprawdopodobniej 
rezulta t wietrzenia i rozmywania wapieni przy równocześnie ograniczo
nym transporcie, na co wskazuje ostrokrawędzisty charakter poszczegól
nych odłamków. W innych ' rejonach strefa przejściowa ma cechy zle
pieńca o lepiszczu ilasto-węglanowo-gipsowym. MiąZszoBć zwietrzałej 
partii waha się 0+1,5 m. Niżej leży ławica wapienia barwy brunatnosza
rej lub rdzawej, średnio zwięzłego, około '0,6 m miąższości. Wapień ma 
liczne pory o nieregularnych kształtach, które ·miejscami nadają skale 
wygląd pumeksu. Wielkość por waha się zwykle w granicach 0,5+3,0 
mm, rzadziej spotyka się większe - do 5 mm średnicy (tabl. V, fig. 10). 
Rozmieszcżone są one przeważnie smugowo, zgodnie z kierunkiem pła
szczyzn uławicenia. Zarówno strop, jak i spąg warstwy wapienia jest 
ruerówny, w związku z czym występuje znaczna zmienność miąższości. 

Wapień nie wykazuje określonej podzielności, ,pękając daje nierówną 
:powierzchnię o przełamie gruzłowym. Poszczególne pory są puste i od
.znaczają się dość nieregularnymi kształtami. W obrębie ławicy występu
ją drobne wkładki iłowców oraz domieszki czerwonego materiału ilas
tego .. 

'W płytce cienkiej wapienia widoczna jest struktura allotriomorficzna 
-oraz tekstura bezładna. Skała zbudowana jest głównie z nieregularnych 
ziarn kalcytu o zróżnicowanej wielkości :(),.ol2+10,118 mm. Ponadto wy

; stępują brunatne smugi zabarwione przez wodorotlenki żelaza, składa
jące się z minerałów ilastych, których ilość ,wynOsi około kilku procent . 
. Domieszki ilaste oraz związki żelaza stwierdzono także w poszczegól-

. ~artal1ldk Geologi=y - 9 
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nych ziarnach kalcytu. Wapień zawiera bardzo nieliczne ziarna kwarcu 
o średnicy do około 0,04 mm. W badaniach mikroskopowych obserwo
wano również silną porowatość skały, przy czym wielkość por widocz
nych w płytkach cienkich waha się 0~03'5+Q .. 8 mm. 

1P0niżej opisanych utworów występują dolomity ilaste barwy ciem
noszarej, średnio zwięzłe, przeważnie zbite, zawierające w niektórych 
partiach drobne kawerny o średnicy do 1 cm. W odróżnieniu od opisa
nych wyżej w wapieniu są one z reguły znacznie większe i mniej licz
ne oraz nie obserwuje się między nimi wyraźniejszych połączeń. N aj
częściej zawierają wodę, rzadziej wypełnione są materiałem ilastym lub 
kalcytem. Dolomit występuje w formie ławic grubości 10+30 cm, przy 
c'zym oddzielność warstwowa jest niezbyt wyraźna. Ponadto zawiera on 
wkładki łupków ilasto-do}omitycznych, ciemnoszarych, od jednego' do 
paru cm miąższości, których ilośĆ wzra:sta ku :sp~gowi, Całość opisy
wanych utworów posiada liczne pionowe spękania o charakterze zwar
tym, niekiedy ze śladami poziomych rys i bruzdek, świadczących o po
ziomym przesunięciu. Wraz z głębokością wzrasta zawartość domieszek 
ilastych, powodując w konsekwencji stopniowe przejście dolomitu w łup
ki ilasto-dolomityczne. Odznaczają się one niezbyt wyraźną laminacją, 
nie równymi płaszczyznami oddzielności i wykazują niekiedy cechy 
utworów wyprasowanych tektonicznie. 

W płytce cienkiej łupki wykazują wyraźną teksturę równoległą, wy
wołaną obecnością smug ilastych o miąższości do '0.,07 mm, naprzemian
ległych z ziarnami dolomitu o średnicy 0.;001...;-:0.,008 mm. Ponadto wy
stępują pojedync'ze soczewki kalcytu długości 0.,16-+,1,2 mm. Łupek za
wiera również w ,stanie rozproszonym ostrokrawędziste lub słabo obtoczo
ne ziarna kwarcu w ilości około l'Qo/lł. Smugi ilaste często posiadają prze
bieg falisty oraz ulegają. wykłinowaniu. Zawartość minerałów ilastych 
w skale jest na ogół większa od zawartości dolomitu. 

W' środkowej partii utworów ilastych cechsztynu często spotyka się bo
bochenkowate formy, rozmieszczone dość nieregularnie i nie tworzące 
określonego poziomu. Charakterystyczną ich cechą jest spłaszczenie w kic 
runkach osi pionowej oraz kolisty kształt w przekroju poziomym. Odzna
c'zają się one znacznie większą twardością od skały otaczającej, gładką 
powierzchnią i brunatnoczerwonym lulbzielonkawym zabarwieniem. 
Dłuższa oś waha się w granicach od kilkunastu do HO cm, krótsza nato
miast - 10....;-:15 cm. Omawiane formy zawierają niekiedy kawerny 
o kształtach okrągłych lub nieregularnych, o średnicy do 3 cm. Mają 
.strukturę zbitą i nie obserwuje się w riich 'budowy koncentrycznej. 

W serii iłołupikowej cechsztynu występuje także szereg interesują
cych zjawisk tektonicznych, które nie zawsze są łatwe do zaobserwowa
nia z uwagi na brak w wymienionych utworach wyraźniejszych cech 
tekstl.Jralnych. Ze względu na małą twardość i zwięzłość iłowców oraz 
brak określonej podzielności nie występują w nich wyraźniejsze spęka
nia, natomiast częstym zjawiskiem są płaszczyzny poślizgu. Przebiegają 
'one zazwyczaj pod stromymi kątami, są gładkie i posiadają błyszczące 
powierzchnie. Niekiedy w pewnych strefach grupują się w większych 
ilościach. Po:z:a płaszczyznami poślizgu, w partiach o teksturze równole-
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głej obserwuje się wyprasowania tektoniczne warstw, ,przejawiające się 
w zmiennej miąższości warstw oraz falistym przebiegu powierzchni od
dzielności. W spągu utworów ilastych zaburzenia w zaleganiu skał są 
znacznie intensywniejsze, co pozostaje w związku z krystalizacją ' gip
sów. W zachodniej części omawianego rejonu - w dolnej partii iłowcÓw 
obserwowano ostrokrawędziste kawałki piaskowca wiel'kościod kilku
nastu mm do kilkudziesięciu cm (tab!. V, fig. l iI). Występują one w rÓŻ
nym zagęszczeniu - w pionie na odcinku około 111 m, w strefie , szero.,. 
kości 1,5+7,,0 m. ' 

Piaskowiec jest jasnoszary, rzadziej różowy, posiada strukturę drob
noziarnistą, jest słabozwięzły i niekiedy laminowany. Składa się z ostro
krawędzistych i źle wysortowanych ziarn kwarcu o średnicy 0,00'8+0,35 
mm, zlepionych spoiwem ilastym typu kontaktowego. /Ponadto występują, 
ziarna skaleni w ilości do około 15~/o oraz wydłużone płytki łyszczylk6w 
reprezentowane głównie przez biotyt. Skład petrograficzny omawianych 
okruchów wskazuje na to, że należą one najprawdopodobniej do pstrego 
piaskowca, nie wykluczone jest jednak, że pochodzą z wkładki piaskow
cowej, występującej w niektórych partiach serii iłołupkowej. Kawałki 
piaskowca w masie llastej stanowią niekiedy do 300/0 tła skały. Ich ostro
krawędziste kształty, zmienna wielkość oraz przywiązanie do określonej 
strefy w profilu pionowym wskazuje na to, że jest to brekcja pochodze
nia tektonicznego. Tego samego typu zjawiSka wpływają przypuszczal
nie w niektórych wypadkach na bardzo dużą zmienność litologiczną 
utworów, ilastych, przejawiającą się w występowaniu dużych kawałków 
i bloków zwięzłych iłowców wśród twardoplastycznej masy ilastej. 
W stropie serii iłołupkowej obserwuje się ponadto szczeliny sięgające 
niekiedy kilkanaście metrów 'w głąb i wypełnione luźnym materiałem 
z okruchami pstrego piaskowca. 

Z przedstawionej charakterystyki utworów ilastych górnego cech
sztynu wynika, że seria ta odznaczająca się na pozór dużą monotonią 
wytkształcenia zawiera skały znacznie zróżnicowane pod względem lito
logicznym. .Foza osadami ilastymi, które ilościowo roecydowanie prze
ważają, występują zarówno utwory pochodzenia chemicznego, jak rów
nież klastyczne. Różnorodność ta podkreśla przejściowy charakter serii 
llastej od warunków typowych dla sedymentacji cechsztyńskiej do pstre
go piaskowca. Istotnym czynnikiem określającym środowisko osadzania 
utworów górnego cechsztynu jest obecność brekcji śródwarstwowej. 
Wskazuje ona na istnienie okresów, w których następowało rozmywanie 
częściowo już zdiagenezowanych osadów, prawdopodobnie w wyniku 
działania prądów. , Z'jawisko to jest bardzo chara·kJterystyczne dla całej 
serii i obserwowane było na znacznym obszarze monokliny przedsudec
kiej. Obecność wkładki węglanowej jest typowa dla rejonu Lubina i zda
niem 3. Kłapcińskiego ,(119519) może ona stanowić odpowiednik dolomitów 
płytowych górnego cechsztynu z niecki leszczynieckiej. 'Występowanie wa
pieni w serii iłołupkowej notowane było również na 'północny zachód od 
Lublina - w rejonie Kożuchowa '(3. IWyżykowski, 1916~). Na uwagę za
sługuje kawernistość i porowatość poziomu węglanowego, znana również 
w strefie wychodni w utworach wapienno-dolamitowych cechsztynu dol
nego. 
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(Powyższe zjawiska 'zostały 'szczegółowo opisane z obszaru synkliny 
bolesławieC'kiej {J. Krasoń, Z. Wójcik, 1191615) jako przejaw krasu wgłę

, 1:mego. Procesy. te mogą obejmować również wspomnianą wkładkę z uwa
gi na kontaktowanie się jej w strefach uSkdkowych z utworami silnie 
~awodnionymi. Zebrane obserwacje wskazują ponadto na znaczne waha
nia, składu petrograficznego osadów ilastych, przejawiające się głównie 
w różnej zawartości węglanów. Dotychczasowe rozpoznanie nie pozwala 
na ustalenie prawidłowości tych zmian w profilu pionowym .oraz roz.;. 
przestrzenieniu poziomym. Wynikają one niewątpliwie z charakteru 
zbiornika sedymentacyjneg.o oraz wahań klimatycznych (!M. Podemski, 
1965). Obok elementów typowych dla cechsztynu zaznaczają się tu ce-
chy właściwe dla okresu pstrego piaSkowca. ' 

W związku z .opracowywaniem niniejszego zagadnienia pragnę po
dziękowa,ć mgrowi inż. J. Jaroszowi za wy'konanie badań mikroskopo
wych, które um.ożliwiły mi wyróżnienie w opisywanych skałach szeregu 
odmian litologicznych. 

Zakład Badań i Doświadczeń 
prcq KomtJ/inacle GÓrnlczo-Hutni.czyun Miedzi w LUbinie 
Nadesłano dnia !!li ~ca 1!J1618 ~., 
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Bo~ex CAJILCKH 

Pe3IOMe 

B pa60Te upe,n:CTllBJIeHa JIBTOJIOro-netporpa$lI"reCKall XapaKTepHCTHKa ~1!iI1lTe1łHOBbIX rll'lmllc

ThIX nopo,n: paJtoHa Jlro6mm (npe,n:CY~TCX3JI MOHOKJIBHaJIb). 3TH nopo,n:hI, B 38.BlIcHMOCTH OT 

upBBJITo:lt cxeMhl nO~eJIelłIDI, OTHOCJITCJl lC oopXHeM)' ~XIlI1'eimy mm C'ilITlIlOTCJI 8HaJIOrOM 

~OTeMLI Amrep.· H3yq:aeM3JI TOJDIJ;a, XapaxrepR3yro~CJI He~ePJKClBlIo:lt MOII(HOCTbIO (15-
4S AC), 3aJIeraeT Ha MOII(HOM XOMIIJIexce a.B:I1I)ij)JilTOB, OTHOCJlII(HXCJI TaIOB:e lC ~xnrreimy, a ne

peKp:&IBaeTCJI OTJIOxreBlłlJMll necrporo IIeC'IaHJIXll. rJIHHJilcThle nopo,!{bl JilMtlIOT JrpaCHo6ypyro 

OxpacKy, co,n:ePJKaT pa3HOe lCOJIlllleCTBO JIeC1IaBlICThIX Jil xapOOHa1"llLlX upHMecel: H xaPa.ICTePR3yroTCJI 

3Ha'JJilTeJIbHOI: CTPYXTYPHol: H TelCC'I)'pHO:lt pa3HOpO,n:HOCThIO. B pe3YJIbTaTe upoBe,n:eHHbIX JIH.TO

JIoro-netporpa$Jil1IecxHX JilCCJle,n:OBaHH:lt B oopXilrenexmTeAHoBOI: rJlBHKCTo:lt TO~ MOmIO BLT,lI.e

JIBTh HecxOJIl>lCO TJilDOB nopo,n:. 

1. TBep,n:hIe WIOTJILle rJIHHJilC'l'J>le CJJ.a.BnLl KpacHo-6yporo ~Ta c pe3KO:lt TOHXO:lt CJIOJilCTOCThIO 

H OT,n:eJIbHOCThIO, o6na,n:arom;He neJIH.TOBOH: CTPYJCTYPO:It Jil napaJIJIeJIl>Ho:lt TOHKOCJIOJilCTO:lt TeXCTY

poił. 

2. AprHJIJIHTbl 6peJt1Dre~oro CTpOelłIDI, COCTo~e B OCHOBHOM Jil3 60nee TBep~ OCTpO

yrOJJhBL1X 06JIOMXOB aprwrmrrOB, 6ecnoPJl,n:O'IHO pacnpe,n:eneHHIdX B rJIHHJilCToit Macce. 3TH no

PO,IU>I IlMeIOT 6oJIblIloe pacupocTP8HeHJile Jil BeCl>Ma xapaICTepHbl 1IJt1I R3yq:ąeMOił TO~. 

3. rJIHHJilCThle MepreJIB Jil MepreJIHcn.re apI".HlllIJl'l1,l c MeJIX03epHJilCTo:ił CTPYXTYPoil: Jil 6ec

nopJl'lo'iHOH: Texc'I)'pOH:. 01m CJIOlKeHbl rJIllllllC'I'LlM BeDleCTBOM KpacHo-6yporo ~Ta Jil xap60-

HaTaMJil, upe,n:CTaBJIeHHblMH B OCHOBHOM ,n:OJIOMHTOM. 

4. rJIHHJilCThle aprHJIJIHThI, upHypO'l.eHHble lC no,n:ODlBe rJIHHJilCToit TOJIDlJil H CJIo:xceHBLte rJIB

HJilCThIM J!()DleCTBOM c MHorO'lJilCJIeHHblMJil lCpHCTaJlJIaMJil rHDca. 

XapaxTePHoit OC06eHHOCThIO 1IJt1I BCeił TO~ rJlll:HJlC'rl.lX CJIlllmeB JlBJIlleTCJI JilCXJIIO'llITeJIl>

Hoe pa3Hoo6pa3Jile rHDCOBO:It MJilHepaJIH3~, CBJI3aHHOit xax c CHHreHeTlł'łeCXJlMll Tax H :łUK

reHeTlł'IecICJiMH UPOD,eccaMH. rHnc pacupocTPaHeH B B:B:,n:e Henpa.BWIbHblX ClConneHH:lt, MHoro

'lHCJIeHHblX :lKJilJI Jil $opMe upoCJIoeB, a TaIOB:e xax . OCHOBHO:lt Dopo)!.oo6p:Uyrom;H:lt lCOMDOHeHT. 

B HHlIOIe:lt 'l.aCTH rJIHHJilCTLIX OTJIo:xceHl'lit 3aJIeraeT O'łeHl> xapaxrePH3JI AJIJI paJtOHa Jlro6KHa 

na'IKa xap60Ha1"llLlX nopo)!.. 31'0 nOpHCThle H lCaBepH03Hble Jil3BeC'I'Hl1XJil mm ,n:OJIOMllTLI MOII(HOCThIO 

0,5-8,0 AC. B uepTHICaJIl>HOM pa3pe3e 31'H OTJIO:lKelłIDI xapaKTepJil3yroTCJl pa3H&IM nOJIO:lKeKHeM 

DO OTHODremuo lC lCOHTaICTy TOJDD, rnHHJilCThIX ~B Jil a.:HI1QIJPHTOB, a TaJOKe npoJlBlIJlIOT KHor.u.a 

CJIe,IU>I BbIlIeTPlIBIIlIJiljJ Jil pa3MhlBaHJilll. IOmIyro rpaHHnY pacupOCTpaHelłIDI 3T01: na'lm 06Pa3yroT 

06Ha:lKeHJilJI ,lloTPeTJil'DlhlX nopo,n: mm JlHBBH c6pocoB; BO BCeX 0CTliJn..m.Ix mmpa.BJIeHJilllX nepe~ 
XO,D,llT OHa B CJIoit rHDCa mm a.B:I1I)ij)HTa. B npe)!.enai TOJIDlJil rJIHHJilCTbIX c.mumeB Ha6mo,naeTCJI 

p~ TeXTOHJil1leCXJilX JlBJIeHH:lt. OHJil upoJlBlIJlIOTCJI B pacupocTP8HeHJilJil MHOrO'lJilCJIeHHblX nOBepx

HOcre:lt ClCOJIb:xcelłIDI H YTOHeHJilJil CJIoeB. KpoMe TOro, BCT{)e'łaeTCJl TeXToml'leCX3Jl 6peK'lIDl coc

TOJllIJ;3JI Jil3 OCTpOyrO~HblX 06nOMXOB neC'laHHXa C~MeHTJilPOBaB.Hl.IX rJIHHJilcn;[M MaTepHaJIOM; 

B nO,llolDBe rJIHHJilCThIX nopo,n: BC:rpe'łaIOTCJI HapymelłIDI, CBlI3aHHble c nr.u;pa.TaI(Heit aHrH,llpKTa. 

OnHCaHH3JI TOJDIJ;a xapaxTepR3yeTcJI 3Ha'lllTeJJloHoit JIH.TOJIOrll"reCKo:lt Jil3Mełf'łllBOCThIO, npo": 

JlBJIIIIODleitCJ! B pa3HOM pa3BJilTHJil rnHHJilCTbIX nopo,n:. HaJ1Jil1IHe B 3THX nopo,n:ax BHYTPHDJIaCTOBOI: 

6peK'łHJil yxa3lilBaeT Ha nepJilo,n:I.I pa.3MLlB8JDlJJ y:xce ,JI,lłlIl"elle3HpoBaHHblX oca,n:xOB. 3TH JIBJIeBllll. 

a Tax:xce pacnpOCIPaHeHJile xax XeMOreHm.Ix, Tax H XJIaC'I'Jl'łeCKJilX nopo,n: CBJil)J.eTeJ1l>CTByeT o ne~ 
peXO)!.HOM xapaxrepe TOJIDlJil- OT yCJIOBd D,exnrreAHoBOro 11.0 lIIDltHtlTPJilacoBOro Oca,n:xOHa~ 
KODJIeHJilll. 
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CLAY DEPOSITS OF THE UPPER ZECHSTEIN IN THE LUBIN REGION 

Summary 

'I1he paper dea!Ls wit,ha lit'hol'Ogic..;petrograpnical chara.cterjstdc of the Zec:hst,ein 
clay deposihs thalt Occur in the LuIbin region, within the area of the Fore-Budetic 
monlOOline. Depend'ing on the acceptoo su!bdiirvisdons, ;the deposilts are referred eilther 
to the Upper Zechstein, or are thorught 'to !be an equdtvalent of A!lJ..er cyclothem. 
The series enaracterized:· by a VIlirying thicknes-s lefrom 1'5 an to 45 m) r~ 'On a thick 
anrhydirite coIIllPle'X that ralso Ibelongs to the Zechstein, 'but is orveril,ain with the 
Bun1:6anJdstein deipClB!ihs. The elay deproo!,ts, red-lbroWlIl in rolour, di-8lpl:ay cilanging 
am'Ounhs of ,arenaceous and ,carbonate ,admixtures, and ·c!Onsiderablle textural and 
strudtuTaiJ. rctiJMerentia-tion. Litbologilc-petrogr·apbical obBenvartioru; alLow 'bo dlstingui.sh 
in the Upper ~hs.tein Clay series several], r'Ocik: types, ,as folloWLS: 

1 - roo-tbrown clay shaaeB, &00, oompact, ,having distinct 1amd.nation and 
parting, pell.itic teX'tur,e, and parallel fine-lamdnated structure; 

2 - claystonE!5 character.ized by brecciated Structure, coonsiBting mainly 'Of hard, 
sharp-edged daystone fragments, cllaolticaUy disseminated in the reLay mass; these 
delposihs, tYlpical of the series under discussion, a,re oonsiderarbly wide-spread; 

3 - clay ma,r·1sand' 'marly ciaY\S'tO!l.es revea'lingfine~gr:ained te'Xture and cha'Otic 
lS,troucture, are !built up ,of redJ-Ibrown, ,cI1ayey ,sU!bstance, and df cartbonates repre
sented mainly 'by dlGlomites; 

4 - !gyp6e'OUS daystrones 'conn'e,cted with the bot'tOim part of 'the day series; 
they 00IlLSdst 'Of c1a,yey suibstance that bears numerous gytpSU!mcrysltaas . 

.An unusu:ally divers:Ufiied gy:psum mineralization, 'oonnedted with both synge
netic and erp~genetic ;procemes, is here a typical phenromenon of the whole cLay 
shale series: -Gypsum 'Occunshere in 'tlhe shape <If irregular ooncentratioDS', numerous 
veins, in the stratified form and as the main rock-forming component. 

lin 'the :lower part df the ,clay deposits ,an interibedrding of 'carbonate rockls 'Occurs, 
partircularlyc'haraoteristic of the Lulbin region. Et 'COnsists of poro"llS and caJVernous 
ililmestones or d'Olomites, 0,5--8,0 m in thickness. ,]n vertical s,ection these deposIts 
reveal t8. chan'ging ipOSiti'On, as comIpared with the oontadt between clay shales and 
anhydrite shales; !locally, they disclose traces of weatberinlg and erosion. The 
SQuthernbrounrdary o/f this jnterhedoding is, defined by some Sulb..JTerti(iry oUltcrops, 
'Or bUilt lines;.in 'Other directions, the intenbedldling graduralHy 'passes' into a gypsum 
or anhyldrite Ibam. A numlber of interesiting tectonioal phenomena c;an be observed 
within the day shaile series,. These exJpre81S themselltves in the :f'Orm ()If numerous 
BIlrirding surfa,ces and as a squeezing-oUlt af strata. In addition tectonic' breccia con
siSting of sharp ediged rfra!gmen'ts and lumps of sandstones, cemented' thy clay iInIa

teria[ is :fioU!Ild, too. At the:bottom of the clay deposits tb'ere ,appears a diB'turribance 
connected with Ithe hydution of an'h(ydrites. 

The series under consideration is ·chtaractedzed by a considerable lithological 
lVarialbiElity that resru~ted dn different derv,elo,pmentof day rocks. The presence of 
these rocks :In the rdeposi'ts 'Of intralf'Ol1IDIational breccia points to severaf periods of 
erosdon of ;the deposits altered, before, di.ag,enetircally. These phenomena, and the 
OCCUIrrenee of the deposilts · Of both chemical and elastic on:gj.ns prove a transition 
character of this seri,es from Ze,chstein to BuntBaniCIstein sedimentary 'c'Onditi'Ons. 



TABLICA '1 

F 'g. 4. Uolupek drobnolaminowany warstewkami ilasto-w~glanowytmd. Nikole r6w
nole.gle, pow. 46 X 
Fine-laminated clay shale with clayey-carbonate laminae. Parallel nicols, 
en!. X 46 

Fig. 5. Brekcja ilowca 
lNikole r6wnolegle, .pow. 46 X 
a - okruchy Howca, b - spoiwo ila.sto-w~gIanowe, c - kwarc 
Claystone ibrec'Cia 
Parallel nicols,enl. X 46 
a - claY5tone fragments, .b - -clayey-carbonate cement. c - quartz 
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Fig. 4 

Fig. 5 

W -ojciech SALSKI - utwory ilaste gornego cechsztynu 
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Fig. 6. Konltakt ilolUlpku z brekejqsr6dwarstwowq, kt6ra rponownie przecho'tizi 
w Holupek. 18iale rplamGti stanowiq skupienia suib.stanc>ji w~glanowej 
Conta'ct of day shale with intraformational ibreccia that passes again into 
day .shale. White BipO'ts are ,concentrations of carlbonate Buibstance 

Fig. 7. :J.VIargiel ila,st y z domies:7Jkq ziarn kwarcu 
Niikole r6wnolegle, pow. 46 X 
Clayey marl with quartz grain admixture 
Parallet1 nico1s, ,en!. X 46 
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Fig. 6 

Fig. 7 

Wojciec'h SALSKI - Ultwory ilaste g6rnego cech.sztynu 
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FUg. 8. 'flowiec z zylllgipsu w16knistego 
Claystone with ~ibrous gyp.sum vein 
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Fig. 8 

Wojciech SALSKI - Uftwory ilaste g6rnego cechsztynu 
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Fig. 9. [lowiec z przerostami ,gipsu wlOknhs'tego 

Claystone wiVh ifiiJbrolllS 'gYIJIS'll1IIl intergrowtbs 
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Wojcjech SALSKI - utwory ilas te g6rnego cechsztynu 
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Fig. 10. Waopieti z 'licznymi drobnymi porami - wklad~a w~glanowa ze spqgowej 
pariii sedi ilolUlploowej 
Limestone with numerous small pores - carbonate intercalation is from the 
bottom part of day shale series 

Fig.ll1. Brekcja telkttonIczna &lcladaje,ca sill z kawa~k6w piaslrow,ea zlepionych roa
terialem ila.stym 
Tect<lnic ibreccia COIlEhstirug of .sandstone fragments cemented by clayey 
material 
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F ig. 10 

Fig. 11 

Wojciech SALSKI - u.twory ilaste g6rnego cecnsztynu 
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