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Wojciech SALSKT

Utwory ilaste gérnego cechsztynu
w rejonie Lubina

Cykl sedymentacyjny cechsztynu na obszarze monokliny przedsudec-
kiej koficzy seria osadéw ilastych, ktérych migzszosé waha sie 1545 m.
Utwory te odznaczajg sie do§¢ monotonnym wyksztalceniem i prawdo-
podobnie z tego wzgledu poSwiecono im w publikacjach stosunkowo ma-
1o  miejsca. Dokladne rozpoznanie tych osadéw, a zwlaszcza bezposred-
nie obserwacje przeprowadzone w wyrcbiskach gérniczych przyczynily
sie do stwierdzenia szeregu interesujacych zjawisk litologicznych i struk-
turalnych w omawianej serii.

Utwory te, lezace na grubym kompleksie anhydrytéw, a przykryte
osadami pstrego piaskowca, zaliczane sg do cechsztynu goérnego {(J. Klap-
cinski, 1859, 1964; J. Krason, 1962; M. Podemski, 1962, 1965; J. Toma-
szewski, 1962). Stanowig one odpowiednik cyklotemu Aller (Z4). Nalezy
-jednak zaznaczyé, ze niektérzy badacze niemieccy wlaczaja czes¢ tych
osadéw do pstrego piaskoweca.

W licznych pracach dotyczacych stratygrafii monokliny przedsudec-
kiej dla utworéw ilastych goérnego cechsztynu wprowadzono nazwe ,,ito-
tupki”. Z punktu widzenia litologii i petrografii okre§lenie to nie jest
Scisle, poniewaz w wiekszosci przypadkéw utwory te, z uwagi na brak
tekstury i oddzielnosci lupkowej oraz niski stopiedt diagenezy, zblizone
sg bardziej do itowcéw. Dlatego tez pojecie to moze by¢ stosowane wy-
lgcznie w sensie stratygraficznym w odniesieniu do calej serii, natomiast
w opisie makroskopowym skal nalezy stosowaé go jedynie w przypad-
kach w pelni uzasadnionych. '

Omawiana seria charakteryzuje si¢ czerwoncbrunatnym zabarwie-
niem, duza zmiennoscig stopnia zwiezlosci oraz niektérych cech struk-
turalnych i teksturalnych. Zawiera domieszki piaszczyste, ktore sg szcze-
-g6lnie liczne przy kontakecie z pstrym piaskowcem. Wsrdd substancji
ilastej o zabarwieniu czerwonawym dosé czesto wystepuja drobne wirg-
cenia popielate lub zielonkawe, nadajgce skale wyglad pstry. W obrebie

-serii ilastej w niektérych rejonach monokliny przedsudeckiej wystepuja
wkladki drobnoziarnistych piaskowcéw o zabarwieniu czerwonobrunat-
‘nym (J. Klapcinski, 1959; J. Wyzykowski, 1963). Kontakt z utworami
-pstrego piaskowca jest wyrazny i nie nasuwa watpliwosci, odmiennie
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natomiast przedstawia sie zagadnienie granicy miedzy serig itolupkowa
a lezacymi nizej anhydrytami. Utwory te rozdziela zazwyczaj strefa
przejéciowa, na ktéra skladaja sie gipsy w postaci licznych iyl. oraz prze-
kladaniec gipsowo-itowcowy przechodzacy w zwarta mase gipsow kry-
stalicznych, spoczywajgcych bezpo$rednio ma anhydrytach. Jak wynika
z tego, kontakt posiada czesto charakter stopniowego przejscia i w zwigz-
ku z tym dokladne ustalenie granicy jest utrudnione. Zawartos¢ naj-
wazniejszych skladnikéw w serii ilolupkowej, w oparciu o analizy che-
miczne cytowane w literaturze (E. Konstantynowicz, J. Tomaszewski,
W. Zimny, 1963), przedstawia sie (w %v wag.) nastepujgco:

Si0, 41,68--52,70 K,0 3,92~ 5,40
Aly0y 12,87-+-15,46 NagO 0,36+ 3,72
FedO, 4,22+ 5,02 COy 1,80= 5,11
Ca0 4,45+ 9,77 S0, 4,62--11,01
MgO 0,82+ 5417

Na podstawie przeprowadzonych badan mikroskopowych nalezy sg-
dzi¢, ze zréznicowanie. skladu chemicznego jest znacznie wigksze. Bardzo
charakterystyczng cechg tych utworéw jest licznie reprezentowany gips,
ktérego zawarto$¢ wzrasta na ogél ku spggowi. Czestym zjawiskiem
jest réwniez wystepowanie plaszczyzn poSlizgu oraz stref wyprasowa-
nych tektonicznie. :

‘W oparciu o przeprowadzone obserwacje makroskopowe charakteru
litologicznego serii ilastej oraz badania .mikroskopowe mozna wyrdznié
tu kilka typow skal réznigcych sie skladem petrograficznym, struktura
oraz teksturg. Nalezy przy tym podkresli¢, ze obydwa rodzaje obserwacji
w pelni sie ze sobg pokrywajg. : '

1. Itolupek barwy czerwonobrumatnej, twardy, zwiezly 0o wyraZnej
oddzielnosci plytkowej. Pekajac daje réwne powierzchnie, na ktérych
wystepuje znaczna ilo§¢ mineraléw mikowych. Niekiedy odznacza sie
wyrazng laminacjg w postaci rzadko utozonych warstewek barwy popie-
lato-zielonkawej i grubosci okoto 0,5-mm oraz cieniutkich lamin brunat-
noczerwonych, wystepujacych ‘w wiekszym zageszczeniu. Wiréd utwo-
réw tych spotyka sie¢ mieregularne wirgcenia ilowcéw, odznaczajacych
sie znacznie mniejsza zwiezlo§cig oraz nieregularng podzielnoscig. Oma-
wiane utwory zawieraja znaczne iloSci weglanéw. W plytce cienkiej wi-
doczna jest struktura pelityczna skaly oraz tekstura réwnolegla, drob-
nowarstewkowana ‘(tabl. I, fig. 4). Laminy ciemniejsze skladajg sie z sub-
stancji ilastej, zabarwionej przez zwigzki zelaza na kolor brunatnoczer-
wony. Poza mineratami ilastymi; o Srednicy zwykle ponizej 0,028 mm,
wystepuja blaszki hydromik oraz pojedyncze ziarna weglanéw i kwarcu..
Mineraty o pokroju wydluzonym uloZone sg przewaznie zgodnie z war-
stwowaniem. Laminy jasne zbudowane sg z substancji ilastej ze znaczng
zawartos$ciag weglan6w, dochodzgcg do 30%. Reprezentujg je gléwnie nie-
regularne ziarna kalcytu oraz rzadko romboedry dolomitu. Grubosé opi-
sanych lamin waha sie¢ 0,08--0,8 mm., : :

2. Itowce o budowie brekcjowej. Sa barwy czerwonobrunatnej lub
rézowej, zazwyczaj kruche, niekiedy twardoplastyczne w zaleznosci od
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stopnia wilgotno$ci. Zbudowane sg z materialu ilastego, wsréd ktérego
tkwig okruchy ilowca o nieco ciemniejszym zabarwieniu, przewaznie
ostrokrawedziste, twardsze od otaczajgcej skaly, a wielkosé ich dochodzi
do paru cm. Okruchy Wleksze wystepuja jednak rzadziej, najliczniej re-
prezentowane sg drobne i bardzo dobne, czesto o wymiarach mikrosko-
pijnych. W skale rozmieszczone sg w sposdb catkowicie nieregularny.

Fig. 1. Przemc1e ilolupku laminowanego w ilowiec o budowie brek- —
ciowej =
Transition of laminated clay shale into. claystone charactem—
zed by brecciated structure
a - ciemne laminy skladajace sie z substancji ilastej zabarwionej
zwigzkami Zelaza; b — Jasne lamlny zioZone' z subStancji ilaste
z domieswzka weglanéw; ¢ — ilowiec o budowie brekcjowe]

a — dark laminae consisting of -clay substance coloured by iron
compound; b — light laminae consisting of cdlay substance with
car.bgt'nuarte admixture; ¢ — claystone characferized by brecciated
structure

Opisywany typ wyksztalcenia ilowcéw odznacza sie bardzo duzym
rozprzestrzenieniem i czesto spotykany jest w profilu catej serii. Okre-
Slenie wystepowania tych utworéw w poziomie oraz profilu pionowym
jest bardzo utrudnione z uwag1 na drobnomarmsty charakter brekeji,
w zwigzku z czym odnosi sie wrazenie, ze przejScia w inng odmiane li-
tologiczng sg stopniowe.

Z uwagi na strukture skala ma przelam nieréwny, gruzeltkowy, brak
jest réwniez warstwowania i laminacji. W kilku przypadkach zaobser-
wowano przejscie itolupku laminowanego w itowiec o charakterze brekcjo-
watym. Kontakt przebiega zgodnie z warstwowaniem, jest jednak nie-
réwny i postrzepiony. W itowcu wystepuja pojedyncze okruchy ilaste,
zazwyczaj o Srednicy 0,16=0,8 mm, przy czym najwieksze koncentruja
sie w dolnej partii. Rozmieszczone sg bezladnie i wskutek zawartosci
zwigzkoéw zelaza charakteryzuja sie ciemnobrunatnym zabarwieniem.
Okruchy sg slabo obtoczone, majg jedynie zaokrgglone naroza. Ilosé ich
jest najwieksza w dolnej czeSci, natomiast gérny kontakt z itolupkiem
jest nieostry. Skala zawiera ponadto liczne nieregularne wtracenia ma-
teriatu popielatozielonkawego, ktérego wielko§é réwniez maleje ku goé-
rze i poteguje wrazenie brekc;]owatosc1 Badania m1kroskapowe okru-
chéw wykazaly, ze skladajg sie one z drobnych, zbitych ziarn kaleytu
tworzacych skupienia wielkosci 0,6--4 mm z domieszkami ilastymi w ilo-
Sci od kilku do okoto 30%. 'Skurplema te nie sg materialem okruchowym.

Typowa brekcja ilowcowa zawiera znacznie wigksza ilo§¢ okruchdw,
ktére w plytce cienkiej stanowig 20--30% tla skaly. Zlepione sg zazwy-
czaj substancjg ilasto-weglanowa. Kontury wiekszych okruchdéw sg os-
tre, natomiast mniejszych zaznaczajg sie stabo. Poszczegélne okruchy nie
stykaja sie ze sobg i posiadajg najczesciej wymiary 0,08-—4 mm. Og6lng
ich cecha jest zaokraglenie narozy oraz tekstura bezladna (tabl. II, fig.
- 6). Opisany typ skaly przechodzi czesto w ilowce, w ktérych okruchy
wystepuja sporadycznie lub brak ich w ogéle. Skilad petrograficzny od-
powiada na ogé! materialowi ilastemu sklejajacemu brekcje, a réznice
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polegaja gléwnie na wahaniach w zawartoSci weglanéw. Ponadto wy-
stepuja slabo obtoczone ziarna kwarcu w ilosci do okolo 5%.

3. Margle ilaste oraz ilowce margliste. Odznaczajg sie najwicksza
zwiezloscia, sg twarde, zbite, maja barwe, podobnie jak wyzej opisane
utwory, czerwonobrunatng. Nie obserwuje sie w nich warstwowania ani
tez laminacji, pekajac daja nieré6wne plaszezyzny o ostrych krawedziach.
O wlasnosciach fizyczno-mechanicznych tych skat decyduje przede wszy-
stkim znaczna zawarto$¢ weglanéw. Niekiedy wystepuja w nich pory
o Srednicy do kilkunastu mm.

Badania mikroskopowe wykazaly, ze omawiane utwory maja struk-
ture drobmoziarnistg, teksture bezladng (tabl. II, fig. 7). Skladajg sie
z substancji ilastej, zabarwionej przez zwigzki zelaza, oraz zawieraja
liczne ziarna weglanéw. W. przypadku badanej ptytki mineraly ilaste
reprezentowane s3 przez blaszkowate ziarna o wymiarach zazwyczaj po-
nizej 0,085 mm i wystepujg w iloSci 50-+-60%. Gléwnym skladnikiem
weglanéw jest dolomit, ktérego zawartos¢ jest bardzo zmienna i waha
sie okolo 20-+50%o. Ziarna dolomitu sa przewaznie nieregularne, naj-
czesciej o Srednicy 0,021-+0,049 mm. Ponadto wystepujg stabo obtoczone
lub ostrokrawedziste ziarna kwarcu o wymiarach 0,014--0,16 mm w
iloSci okoto 10%. Duza zmienno$é w zawartosSci weglanéw powoduje, ze
skaty te upodabniaja sie badz to do itowcéw, badZ tez do margli.

4. Ttowce gipsowe. Lezg w niektérych partiach omawianego rejonu
w spagowe] czeSci serii ilolupkowe]j, przy przejsciu w anhydryty. Sg
to skaly barwy szarej, dos¢ twarde, srednio zwiezle, o bardzo nieregu-
larnej podzielnosci. Nie posiadajg warstwowania, w stanie namoknietym
latwo rozpadaja sie na kawalki. Itowce zawierajg znaczne ilosci gipsu,
ktérego zawartosé wzrasta wyraZnie ku spagowi. Wystepuje on w dwo-
jakiej formie: jako krysztalki tkwigce w masie ilastej lub jako zylki
réznej grubosci. Obecnosé gipsu w znacznym stopniu zwieksza zwiezlosé
skaly, jednoczesénie powoduje nieréwny, gruzeltkowy przelam. W plyt-
ce cienkiej widoczne sg nieregularne ziarna gipsu o $rednicy 0,4--4 mm,
rozdzielone smugami ilastymi o migzszosci do 0,8 mm lub wickszymi
skupieniami ilastymi. IloSciowy stosunek pomiedzy substancjg ilastg
a gipsem ksztaltuje sie bardzo réznie; w dolnej czesci tych utworéw prze-
waza gips, w gornej natomiast ilowce. W niektérych krysztalach gipsu
stwierdzono pojedyncze ziarna kalcytu o Srednicy 0,032~--0,16 mm.

Przedstawione wyze] opisy litologiczno-petrograficzne utworéw ila-
stych, lezacych w obrebie serii itolupkowej cechsziynu, dotycza podsta-
wowych typoéw skal najczeSciej spotykanych i najliczniej reprezento-
wanych. Oberwuje sie miedzy nimi szereg stopniowych przejs¢é w za-
leznosci od zawartoSci weglanéw, materiatu okruchowego oraz struktu-
ry i tekstury.

Osobnego oméwienia wymaga obecno$é w serii itolupkowej gipsow,
z uwagi na bardzo duzg réznorodno$¢ form ich wystepowania. Najcze-
Sciej spotykanymi w gérnej partii sg kuliste lub nieregularne skupienia
gipsu krystalicznego o érednicy do 1,5 cm, barwy bialej lub rézowe;j.
Stopieni ich zageszezenia na 1 m? bywa bardzo rézny — od pojedynczych
do kilkudziesieciu, przy czym rozmieszczone sg bezladnie. W nizszych
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Fig. 2. Mapa wystepowania utworéw weglanowych w serii ilolupkowej
gérnego cechsztynu w rejonie Lubina
Map of carbonate formation occurrence in clay shale series of
the Upper Zechstein in the Lubin region
1 — oObszar wystepowania wkladki weglanowe] w serii ilotupkowej;
2 — uskoki; 3 — wychodnie spagu cechsziynu; 4 — otwory wiertnioze,
w ktérych brak wkladki weglanowej; 5 — otwory wiertnicze, w ktérych
itmerdzono bwﬂ:la.d.ke lwegla-ncwa (hcﬁby oznaczaja migzszo§é wkiad-

i); 8 — szyby

1 — woccurence area of carbonate intercalation in clay shale series;
2 — faults; 3 — outerops of the Zechstein bottom; 4 — bore holes
showing no carbonate intercalation; 5 ~— bore holes that pierced

carbonate intercalation (numbers show thickness of intercalation); 6 —
shafits

partiach pojawiaja sie zyly gipsu wléknistego o zréznicowanej grubosci,
od 2 mm do kilkunastu cm (tabl. ITI, fig. 8; tabl. IV, fig, 9), ktérych
ilosé, jak i migzszo§¢ wzrasta wraz z glebokoscia. Zyly przeb1ega]a na
przestrzeni od kilkunastu cm do kilkunastu metréw, czesto sie rozgalte-
ziajg i wzajemnie przecinajg. Wiekszosé z nich nachylona jest pod nie-
wielkimi katami w stosunku do zalegania serii ilotupkowej, nieliczne
natomiast majg upady dochodzace do 50°. Gips wibknisty wystepujacy
w zylach zawiera miekiedy w $rodku wyrazng linie spojenia, $§wiadczaca
o dwustronnym narastaniu krysztaléw od Scianek szczeliny. Kontakt ze
skatami otaczajacymi jest ostry, przy czym przebiega on przewaznie fa-
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liScie, a nickiedy jest silnie postrzepiony. W obrebie zy! gipsu spotyka
sie soczewki ilowcéw do 2 cm grubosei i kilku ecm dlugosci. Wisréd gipsu
wldknistego wyr6zni¢ mozna dwie odmiany: gips bialy, bardzo kruchy,
o potysku jedwabistym oraz gips przezroczysty o polysku. szklistym,
Srednio zwiezly.

Fig. 3. Przek'r6j_v przez Spggowg partie itolupkxéw gérno-
cechsziyriskich w zachodniej czeSci rejonu Lubina
wedtug 'W. Prymki
Cross section through the bottom part of the Up-
per Zechstein clay shales in the western part
of the Lubin region, according to W. Prymka
1 — ilowce czerwonobru:na!ﬁne, 2 — okruchy i kawalki
jpiaskowica; 3 — gips; 4 — ezwietrzaly i rozmyty wapied;
5 — poruwaty wapiefi; 6§ — dolomit ilasty z wkiadkami

fupkoéw; 7 — tupki 1laxsto-dalo.mmtyczne 8 — szare ilow-
ce gipsowe z Zzylami gipsu

1 — red-brown claystone; 2 — fragments and lumps

of sandstone; 3 — gypsum; 4 — weathered and washed

out limestone; 5 — j.crous limestone; 6§ — clayey do-

lomite with shale intercelations; 7 — clayey — dolo-

012345 i mitic shales; 8 — grey gyrsum clays‘bons with gypsum
T om veinlets

W serii itolupkowej gips wystepuje ponadto w postaci tawicy (po-
nad 1 m migzszodci) charakteryzujacej sie duzym rozprzestrzenieniem
poziomym, réznorodnym zabarwieniem, na ogét bialym, rézowym lub
szarym, i struktura drobno- i Sredniokrystaliczng. Gips jest dos¢ twardy,
zwiezly, miejscami wykazuje skupienia wiekszych krysztaléw oraz drob-
ne wtrgcenia anhydrytéw. Znaczng role w zabarwieniu gipséw odgry-
wajg domieszki ilaste, a takze zwigzki Zelaza. W spagu opisywanych
utwordéw, przy kontakcie z anhydrytami, wystepuja gipsy przewaznie
drobnoziarniste, ktére zalegaja w sposéb bardzo nieregularny (fig. 3).
QGranica z otaczajgcymi ilowcami jest nier6wna i postrzepiona, czesto
wsréd masy gipsowej obserwuje sie drobne wkladki oraz duze gniazda
materiatlu ilastego. Ostatnig wreszcie forme wystepowania gipsu przed-
stawiajg opisane wyzej itowce, w ktérych stanowi on podstawowy sklad-
nik w postaci drobnych krysztatéw lub zytek. -

Przeprowadzone obserwacje wskazujg na to, Zze réznorodno$¢ form
mineralizacji gipsowej w utworach ilastych cechsztynu zwigzana jest
w duzym stopniu z réznym jej pochodzeniem. Gips lezgcy nieregularnie
w spagu serii stanowi najprawdopodobniej efekt hydratyzacji anhydry-
tu, ilowce gipsowe zawierajg gips tworzacy sie syngenetycznie z osadem,
natomiast licznie wystepujace zyly powstaly wtornie w wyniku krazenia
wod siarczanowych.

‘W spagowej partii serii ilotupkowej cechsztynu w rejonie Lubina
wystepuja utwory weglanowe, reprezentowane przez wapienie, dolomity
oraz ogniwa posrednie (fig. 2). Migzszos¢ ich jest bardzo zmienna (0,5--
8,0 m). Obserwacje migzszoSci nie sg pewne, na co w duzym stopniu
wplywajg niskie uzyski rdzenia w otworach wiertniczych. Charaktery-
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styczna cechg tego poziomu jest znaczna porowato$¢ i kawernistosé.
W profilu pionowym zajmuje on zmienng pozycje w stosunku do spagu
serii ilolupkowej — spoczywa niekiedy tuz nad anhydrytami, w wiek-
szosci natomiast przypadkéw podécielony jest osadami ilastymi, o mak-
symalnej migzszosci 14 m. Granice wystgpowania wkladki weglanowej
majg przebieg bardzo nieréwny, co w duzym stopniu spowcodowane jest
tektonika. Od strony zachodniej, péinocnej i wschodniej omawiane utwo-
ry ulegaja catkowitemu wyklinowaniu lub przechodza w lawice anhy-
drytu,  granice potudniows stanowi -natomiast wychodnie podtrzecio-
rzedowe lub linie uskokéw. PrzejScie weglanéw w. anhydryt, obserwo-
wane w poélnocno-wschodniej czesci rejonu, spowodowane jest najpraw-
.dopodobniej zmiang facji, czego dowodem sg wkladki anhydrytu w utwo-
rach wapienno-dolomitowych. _ .

Charakter litologiczny poziomu weglanowego w utworach ilastych
cechsztynu poznany zostal dotychczas najlepiej w zachodniej czesci ob-
szaru. Wykazuje on w profilu pionowym duze zréznicowanie pod wzgle-
dem petrograficznym i strukturalnym. Goérng cze$¢ stanowig wapienie,
nizej natomiast lezg dolomity przechodzace stopniowo w tupki ilasto-do-
lomityczne. Pomiedzy tymi utworami a wyzej lezgcymi itowcami wyste-
puje strefa o charakterze rumoszu, na ktérg sktadajg sie luzne okruchy
i kawalki wapienia zmieszane z materiatem ilastym. [Posiadaja one
ksztalty ostrokrawedziste, przy czym wielko$é ich waha sie od paru mm
‘do paru cm. Bezposrednio przy kontakcie z tawicg wapienia udzial ich
jest najwiekszy, natomiast w miare oddalania sie w pionie przewazajg
osady ilaste. ‘Granica miedzy opisana strefg a ilowcami jest nieostra
i przebiega bardzo nieréwno. Utwory te stanowia najprawdopodobniej
rezultat wietrzenia i rozmywania wapieni przy réwnoczeénie ograniczo-
nym transporcie, na co wskazuje ostrokrawedzisty charakter poszczegél-
nych odlamkéw. W innych rejonach strefa przejéciowa ma cechy zle-
piefica o lepiszczu ilasto-weglanowo-gipsowym. Migzszo§é zwietrzalej
partii waha sie 0--1,5 m. Nizej lezy lawica wapienia barwy brunatnosza-
rej lub rdzawej, Srednio zwiezlego, okoto 0,6 m migzszosci. 'Wapieh ma
liczne pory o nieregularnych ksztaltach, ktére miejscami nadaja skale
wyglad pumeksu. Wielko§¢ por waha sie zwykle w granicach 0,5--3,0
mm, rzadziej spotyka sie wieksze — do 5 mm S$rednicy (tabl. V, fig. 10).
Rozmieszczone sg one przewaznie smugowo, zgodnie z kierunkiem pta-
szczyzn ulawicenia. Zaréwno strop, jak i spag warstwy wapienia jest
nieréwny, w zwigzku z czym wystepuje znaczna zmienno$é migzszosci.

Wapien nie wykazuje okreslonej podzielnosci, pekajac daje nieréwng
powierzchnie o przelamie gruztowym. Poszczegélne pory -sg puste i od-
Znaczajg sie dos¢ nieregularnymi ksztaltami. W obrebie tawicy wystepu-
Jja drobne wkladki ilowcéw oraz domieszki czerwonego materiatu ilas-
tego.

"W ptytce cienkiej wapienia widoczna jest struktura allotriomorficzna
oraz tekstura bezladna. Skala zbudowana jest gléwnie z nieregularnych
ziarn kalcytu o zréznicowanej wielkoéci 0,012--0,18 mm. Ponadto wy-
:stepuja brunatne smugi zabarwione przez wodorotlenki zelaza, sklada-
jace sie z mineraléw ilastych, ktérych ilo§¢ wymnosi okolo kilku procent.
Domieszki ilaste oraz zwigzki zelaza stwierdzono takze w poszczegdl-

-Kwartalnik ‘Geologiczny — 9
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nych ziarnach kalcytu. Wapienn zawiera bardzo nieliczne ziarna kwarcu
o sredmcy do okolo 0,04 mm. W badaniach mikroskopowych obserwo-
wano réwniez silng porowatosc skaly, przy czym wielkosé por widocz-
nych w plytkach cienkich waha si¢ 0,035-+-0,8 mm.

lPon1ze] op1sanych utworéw wystepu]a dolom1ty ilaste barwy ciem-
noszarej, érednio zwiezle, przewaznie zbite, zawierajgce w n1ektorych
partiach drobne kawerny o érednicy do 1 cm. W odréznieniu od oplsa—
nych wyzej w wapieniu 53 one z reguly znacznie wieksze i mniej licz-
ne oraz nie obserwu]e sie miedzy nimi wyraZniejszych polgczeh. Naj-
czefciej zawierajg wode, rzadziej wypelnione sg materialem ilastym lub
kalcytem. Dolomit wystepuje w formie lawic grubosc1 10+30 cm, przy
czym oddzielnosé warstwowa jest niezbyt wyrazna. Ponadto zawiera on
wkladki 1up€k0W 11asto—dolom1tycznych ciemnoszarych, od jednego -do
paru cm migzszosci, ktorych ilos¢ wzrasta ku spagowi, Calo$é opisy-
wanych utworéw posiada liczne pionowe spekania o charakterze zwar-
tym niekiedy ze §ladami poziomych rys i bruzdek, swiadczacych o po-
ziomym przesunieciu. Wraz z glebokoScig wzrasta zawarto$é domieszek
ilastych, powodujac w konsekwencji stopniowe przejscie dolomitu w tup-
ki ilasto—dolomityczne. Odznaczaja sie one niezbyt wyraZnag laminacja,
nieréwnymi plaszezyznami oddzielnosci i wykazuja niekiedy cechy
utworéw wyprasowanych tektonicznie.

W plytce cienkiej tupki wykazujg Wyrazma teksture réwnolegly, wy-
wolang obecnoscia smug ilastych o migzszo$ci do 0,07 mm, naprzemian-
legtych z ziarnami dolomitu o S$rednicy 0,001--0,08 mm. Ponadto wy-
stepuja pojedyncze soczewki kalcytu dilugosei 0,16+1,2 mm. Fupek za-
wiera réwniez w stanie rozproszonym ostrokrawedziste lub stabo obtoczo-
ne ziarna kwarcu w ilosci okoto 10%o. Smugi ilaste czesto posiadaja prze-
bieg falisty oraz ulegajg wyklinowaniu. Zawartos¢ mineratéw ilastych
w skale jest na ogét w1eksza od zawarto$ci dolomitu.

W srodkowe]j partii utworéw 11astych cechsztynu czesto spotyka sie bo-
bochenkowate formy, rozmieszczone do$é nieregularnie i nie tworzace
okreslonego poziomu. Charakterystyczng ich cechg jest splaszczenie w kie
runkach osi pionowej oraz kolisty ksztalt w przekroju poziomym. Odzna-
czajg si¢ one znacznie wiekszg twardoscia od skaly otaczajacej, gladka
powierzchnig i brunatnoczerwonym lub zielonkawym zabarwieniem.
Dluzsza 0§ waha sie w granicach od kilkunastu do 80 cm, krétsza nato-
miast — 1015 cm. Omawiane formy zawierajg niekiedy kawerny
o ksztaltach oquglych lub n1eregu1arnych o §rednicy do 3 cm. Maja
strukture zbitg i nie obserwuje sie w nich budowy koncentrycznej.

W serii ilotupkowej cechsztynu wystepuje takze szereg interesujg-
cych z;aw1sk tektonicznych, ktére nie zawsze sg atwe do zaobserwowa-
nia z uwagi na brak w wymienionych utworach wyraZniejszych cech
tekstyralnych. Ze wzgledu na mata twardosé i zwiezlosé ilowcéw oraz
brak okreslonej podzielnosci nie wystepujg w nich wyraZniejsze speka-
nia, natomiast czestym zjawiskiem sg plaszczyzny poslizgu. Przebiegajg
‘one zazwyczaj pod stromymi katami, sg gladkie i posiadaja blyszczace
powierzchnie. Niekiedy w pewnych strefach grupuja sie w wigkszych
ilosciach. Poza plaszezyznami poSlizgu, w partiach o teksturze réwnole-
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glej obserwuje sie wyprasowania tektoniczne warstw, przejawiajace sie
w zmiennej migzszosci warstw oraz falistym przebiegu powierzchni od-
dzielno$ci. ' W spagu utworéw ilastych zaburzenia w zaleganiu skal sa
znacznie intensywniejsze, co pozostaje w zwigzku z krystalizacjg gip-
s6w. W zachodniej czeSci omawianego rejonu — w dolnej partii itowcéw
obserwowano ostrokrawedziste kawatki piaskowca wielkosci od kilku-
nastu mm do kilkudziesieciu cm (tabl. V, fig. 11). Wystepuja one w réz-
nym zageszczeniu — W pionie na odcinku okote 11 m, w strefie -szero-
kosei 1,5+7,0 m.

Piaskowiec jest jasnoszary, rzadziej rézowy, posiada strukture drob-
noziarnistg, jest stabozwiezly i niekiedy laminowany. Sklada sie z ostro-
krawedzistych i zle wysortowanych ziarn kwarcu o $rednicy 0,028--0,35
mm, zlepionych spoiwem ilastym typu kontaktowego. Ponadto wystepuja .
ziarna skaleni w iloéci do okoto 15%p oraz wydluzone plytki lyszczykéw
reprezentowane gléwnie przez biotyt. Sklad petrograficzny omawianych
okruch6w wskazuje na to, ze nalezg one najprawdopodobniej do pstrego
piaskowca, nie wykluczone jest jednak, ze pochodzg z wkladki piaskow-
cowej, wystepujgcej w niektérych partiach serii ilolupkowej. Kawalki
piaskowca w masie ilastej stanowia niekiedy do 30%o tta skaly. Ich ostro-
krawedziste ksztally, zmienna wielko$¢ oraz przywigzanie do okre§lonej
strefy w profilu pionowym wskazuje na to, Ze jest to brekecja pochodze-
nia tektonicznego. Tego samego typu zjawiska wplywaja przypuszczal-
nie w niektérych wypadkach na bardzo duzg zmiennosé litologiczng
utworéw. ilastych, przejawiajgcg sie w wystepowaniu duzych kawalkéw
i blokéw zwiezlych ilowcéw wsréd twardoplastycznej masy ilastej.
W stropie serii ilolupkowej obserwuje sie ponadto szczeliny siegajgce
niekiedy kilkana$cie metréw w glgb i wypelnione luZznym materiatem
z okruchami pstrego piaskowca.

Z przedstawionej charakterystyki utworéw ilastych gérnego cech-
sztynu wynika, Ze seria ta odznaczajgca sie na pozér duzg monotonig
wyksztalcenia zawiera skaly znacznie zréznicowane pod wzgledem lito-
logicznym. Poza osadami ilastymi, ktére iloSciowo zdecydowanie prze-
wazajg, wystepuja zaréwno utwory pochodzenia chemicznego, jak réw-
niez klastyczne. Réznorodnos¢ ta podkresla przejSciowy charakter serii
ilastej od warunkéw typowych dla sedymentacji cechsztynskiej do pstre-
go piaskowca. Istotnym czynnikiem okreslajgcym Srodowisko osadzania
utworéw gornego cechsztynu jest obecnos$é brekeji Sréodwarstwowej.
Wskazuje ona na istnienie okreséw, w ktérych nastepowato rozmywanie
czeSciowo juz zdiagenezowanych osadéw, prawdopodobnie w wyniku
dzialania pradéw. Zjawisko to jest bardzo charakterystyczne dla calej
serii i obserwowane bylo na znacznym obszarze monokliny przedsudec-
kiej. Obecnos$¢ wkladki weglanowej jest typowa dla rejonu Lubina i zda-
niem J. Klapcinskiego (1959 moze ona stanowié¢ odpowiednik dolomitéw
plytowych gérnego cechsztynu z niecki leszczynieckiej. ‘Wystepowanie wa-
pieni w serii ilotupkowej notowane bylo réwniez na pémocny zachéd od
Lublina — w rejonie Kozuchowa (J. Wyzykowski, 1963). Na uwage za-
stuguje kawernistosé i porowatosé poziomu weglanowego, znana réwniez
w strefie wychodni w utworach wapienno-dolomitowych cechsztynu dol-
nego. :



596 ' : Wojciech Salski

Powyzsze zjawiska zostaly szczegblowo opisane z obszaru synkliny
bolestawieckiej (J. Krason, Z. Wojcik, 1965) jako przejaw krasu wgle-
"bnego. Procesy. te moga obejmowaé¢ réwniez wspomniang wkladke z uwa-
gi na kontaktowanie si¢ jej w strefach uskokowych z utworami silnie
zawodnionymi. Zebrane obserwacje wskazuja ponadto na znaczne waha-
nia skladu petrograficznego osadéw ilastych, przejawiajgce sie gléwnie
w réznej zawarto$ci weglanéw. Dotychczasowe rozpoznanie nie pozwala
na ustalenie prawidtowosci tych zmian w profilu pionowym oraz roz-
przestrzenieniu poziomym. Wynikajg one niewatpliwie z charakteru
zbiornika sedymentacyjnego oraz wahan klimatycznych (M. Podemski,
1965). Obok elementéw typowych dla cechsztynu zaznaczajg sie tu ce-
chy wlasciwe dla okresu pstrego piaskoweca. '

W zwigzku z opracowywaniem niniejszego zagadnienia pragne po-
dziekowaé mgrowi inz. J. Jaroszowi za wykonanie badain mikroskopo-
wych, ktére umozliwity mi wyréznienie w opisywanych skalach szeregu
odmian litologicznych. :

Zakiad Badafi i DoSwiadczef
prezy Kompblinacie Gorniczo-Hutniczym Miedzi w Lubinie
Nadestano dnia 18 lipca 1966 r.
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" Streszczenie _ . Ko7

Boiinex CAJIbCKU

BEPXHELIEXINTEMHOBHIE TJIMHUCTHIE TIOPOJBI PAVIOHA JIOBHHA

. Pesome

B pa6orte npeacragieHa IATONOro-eTporpadmeckas XapakTepUCTURA TEXIITSHHOBEIX, TTIMHAC-
THIX 1Opox pasioma Jiro6wsa (IIpepcymerckas MOHOKIMHANG). OTH IOPOALL, B 3aBHCEMOCTH OT
IpHEATON CXEMEI HOPA3NEICHAS, OTHOCATCS K BEpXHEMY LEXINTEHHY WMINH CYATAIOTCH AHAIOTOM .
mEKIIoreMsl Amiep. Visygaemas TONINA, XapaKTCpU3yIOmascs HEBHEPRagHO! MOmEOCTEIO (15—
45 Ju), 3aQJIETaeT Ha MOIMHEOM KOMIUIEKCE AHIMAPUTOB, OTHOCSIIMXCH TaKXke K IEXINTelHy, a ne-
PEKPEIBACTCH OTJIORCHWAMHA NECTPOro IECYaHWKA. IJIMBHCTHIE DOPONLI HMEIOT KpacHOOypyio
OKPAacKy, COXSPRAT Pa3HOe KONIECTBO NECIAHUCTEIX B KAPOOBATHEIX IPUMECEH ¥ XAPAKTEPU3YIOTCS
3HAYMTENLHON CTPYKTYPHOM M TEKCTypHOM pPasHOPOZHOCTEXO. B pesynbTaTre IpOBENSHHBIX JIATO-
Jioro-neTporpadwaecKEX MCCIISIOBAHMY B BEPXHCHEXIITCHHOBOM TIMBHCTON TONINE MOKHO BEIIE-
JMTh HECKONBKO THIIOB HOPOA. '

1. Teepazle MIOTHEIC ITIWHACTH® CIAHNEL KPAaCHO-OYPOro IyBeTa ¢ Pe3K0i TOHKO# CIIOMCTOCTHIO
¥ OTACNGHOCTRIO, O0NaMaromye NEIMTOBOM CTPYKTYPOM B DapalnieibHON TORKOCIOMCTOM TERCTY-
poil.

2. AproyumTH GPEKYMEBHHOTO CTPOSHHS, COCTOAIIAE B OCHOBHOM M3 Gonee TBEPABIX OCTpPO-
YIONBLEEIX OGIIOMEOB apTILIATOB, GeCIOPANOYHO PACHpPEACIICHHLIX B IIMHEACTON Macce. DTH Io-
pozsi mMeroT GOJBIIOS PacHpPOCTPAHSHWE W BECEMA XapaKTePHB! MIH H3yIacMO# TONIIH.

3. TIMHEACTHE MEPIEd W MEPTeIMCTHIC apriUMTEl C MCEJKO3EPHECTON CTPYKIypoit m Oec-
nOpANOYHOM TexcTypoi. OHM CIOXEHS! IIAHWCTHIM BEMIECIBOM KpacHO-Oyporo mseta m Kapbo-
HATAMM, OPEACTABICHEBIMR B OCHOBHOM JOJIOMHTOM.

4. T'nRECTEE apTLIATEL, IPAYPOYCHHESE K NOJOINBE INIFAMCTON TOMINA M CIIOXCHHBIC TIIH~
HHCTHIM BEINECTBOM C MHOTOMYMCICHHBIME KPHCTAIUIAMHA THIICA.

XapaxTepaol OCOOEHHOCTBIO MUIA BCEH TOMMM IMAHWCTHIX CIAHLICB SBIIACTCS WCKIFOYATCITE~
HOE pasHOOGpasye IHMICOBOM MMEEDAIM3AINH, CBS3AHHON KAK C CHETCHCTHYCCKAME, TAK M SIM-
TEHETHYCCKEMY Iponeccamu. I'MIC PacOpOCTPaESH B BEJC HENPABWILHLIX CKOIUICHWI, MHOTO-
TCICHELX XWT W GopMe IPOCIOEB, a Takke Kak OCHOBHOM HmOpOA0OGpasyrommii KOMIOHEHT.

B HuxHeH 9acTH IMBMCTHIX OTJIOXKEHHH 3aJIeracT OYeHL XApakTepHas Amf padioma JlroGmma
mmavka KapOOHATHEIX HOPOA. DTO HOPHUCTHIE B KABSPHO3HEIE M3BECTHIKE MM KOJIOMUTHL MOIIHEOCTHIO
0,5—8,0 #. B BEpTHRKAIILHOM paspe3e 3TH OTIOXKCHHS XapaKTCPU3YIOTCH PAa3HBIM IOJIORCHAEM
0 OTHOIIEHHIO K KOHTAKTY TOJII TIIMHWUCTHIX CIIAHNCB K AHTHAPATOB, 4 TAKXKE IIPOSBIAIOT HHOIAA
CIefsl BRBETpUBAHYA ¥ PasMbmanus. YOXEYIO rpanvily pacopoCTpaHEHAS 3TOH madky o6pasyiorT

_ OBHaXeHWS JOTPEeTWIHEIX NOPOJ I JIMEWA COPOCOB; BO BCEX OCTAGHEIX HANPABICHHAX IEPE-
XONUT OHA B CJIOH IWICA WIH AETHAPHTA. B Ipefenax TOMNW IIAHACTHX CIAHIEB HaGmomaeTcs
DAX TEKTOHWYCCKHX SBICHWYM. OB IPOSBILIOTCH B PACHPOCTPAHCHMY MHOI'OYHCICHHBIX IIOBEPX-
HOCTEH CKONLXCHMS M YTOHCHAH ClIoeB. KpoMe TOro, BCTPEYAeICSs TeKTOHHYECKas OpeKdms coc~
TOSmMAast U3 OCTPOYTONBHBEIX OOOMKOB MECYAHFKA CHEMEHTHPOBAHHEIX ITTMHACTEIM MATEPHATIOM.
B nopomse rIMHACTEIX IOPOX BCTPEYAIOTCHA HAPYINEHHS, CBS3AHHBIC C IHApaTanueii aETHApUTA.

OnucaEHas TOMIA XapaKTEPH3YETCH 3HAYMTCNBHON JIATONOTMIECKONR H3MEHYHBOCTBIO, NPO-
ABISIOMEHCS B pa3HOM Pa3sBUTHHA TIMHEMCTEIX nopof. Hamwmawe B 3THX HOPOAAX BHYTPUINACTOBOK
GpeXYEM YKA3LIBAET HA NEPHOML! PA3MBIBAHYS YXE JMAICHEHPOBAHHEIX OCAMIKOB. Ot ABICHUASA,
a TaKKe PacIpoCTPAHEHHE KAK XEMOTCHHBIX, TaK W KIACTHYCCKEX IOPOA, CBHACTEILCTBYET O Ie-
PEXONBOM XapakTepe TOJIYM — OT YCIIOBMH NEXIITCHHOBOTO [0 HIDKHETPHACOBOTO OCAIKOHA-
KOIJICHHS. . .
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Wojciech SAILSKI
CLAY DEPOSITS OF THE UPPER ZECHSTEIN IN THE LUBIN REGION

Summary

The paper deals with a lithologic-petrographical characteristic of the Zechstein
clay deposits that occur in the Lubin region, within the area of the Fore-Sudetic
monbocline. Depending on the accepted subdivisions, the deposits are referred either
to the Upper Zechstein, or are thought o be an equivalent of Aller cyclothem.
The series characterized by a varying thickness ((from 15 m to 45 m) rests on a thick
anhydrite complex that also belongs to the Zechstein, but is overlain with the
Buntsandstein deposits. The clay <deposits, red-brown in colour, display changing
amounts of arenaceous and carbonate admixtures, and considerable textural and
structural differentiation. Lithologic-petrographical observations allow to distinguish
in the Upper Zechstein clay series several rock types, as follows:

1 — red-brown clay shales, hard, compact, having distinct lamination and
parting, pelitic texture, and parallel fine-laminated structure;

2 — claystones characterized by brecciated structure, consisting mainly of hard,
sharp-edged claystone fragments, chaotically disseminated in the clay mass; these
deposits, typical of the series under discussion, are considerably wide-spread;

3 — clay marls and marly claystones revealing fine~grained texture and chaotic
structure, are built up of red-brown, clayey substance, and of carbonates repre-
sented mainly by dolomites; ’ .

4 — gypseous claystones connected with the bottom part of the clay series;
they consist of clayey substance that bears numerous gypsum crystals.

An unusually diversified gypsum mineralization, connected with both synge-
netic and epigenetic processes, is here a typical phenomenon of the whole clay
shale series: Gypsum occurs here in the shape of irregular concentrations, numerous
veins, in the stratified form and as the main rock-forming component.

In the lower part of the clay deposi-ts an interbedding of carbonate rocks occurs,
particularly characteristic of the Lubin region. It consists of porous and cavernous
limestones or dolomites, 0,5—8,0 m in thickness. In vertical section these deposits
reveal @ changing position, as comipared with the contadt between clay shales and
anhydrite shales; locally, they «disclose traces of weathering and erosion. The
southern boundary of this interbedding is defined by some [Sub-Tertiary outcrops,
or fault lines; in other directions, the interbedding gradually passes into a gypsum
or anhydrite bank. A number of interesting tectonical phenomena can be observed
within the clay shale series. These express themselves in the form of numerous
sliding surfaces and as a sgueezing-out of strata. In addition tectonic breccia con-
sisting of sharp edged fragments and lumps of sandstones, cemented by clay ma-
terial is found, t0o. At the bottom of the dlay deposits there appears a disturbance
connected with the hydration of anhydrites.

The series under consideration is characterized by a considerable lithological
wariability that resulted in different development of clay rocks. The presence of
these rocks in ‘the deposits of intraformational breccia points to several periods of
erosion of the deposits altered, before, diagenetically. These phenomena, and the
occurrence of the deposits of both chemical and clastic origins prove a transition
character of this series from Zechstein to Buntsandstein sedimentary conditions.
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Fig. 5.

TABLICA I

Trotupek drobnolaminowany warstewkami ilasto-weglanowymdi. Nikole réw-
nolegle, pow. 46 X

Fine-laminated clay shale with clayey-carbonate laminae. Parallel nicols,
enl. X 46

Brekcja ilowca
Nikole réwnolegle, pow. 46 X
a — okruchy ilowca, b — spoiwo ilasto-weglanowe, ¢ — kwarc

Claystone breccia
Parallel nicols, enl. X 46
a — claystone fragments, b — clayey-carbonate cement, ¢ — quartz
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TABLICA II

Fig. 6. Kontakt itotupku z brekejg $Srédwarstwows, ktéra ponownie przechodz
w ilotupek. Biale plamki stanowig skupienia substancji weglanowej
Contact of clay shale with intraformational breccia that passes again into
clay shale. White spots are concentrations of carbonate substance

Fig. 7. Margiel ilasty z domieszkg ziarn kwarcu
Nikole réwnolegle, pow. 46 X
Clayey marl with quartz grain admixture
Parallel nicols, enl. X 46
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TABLICA III

Fig. 8. Tlowiec z zyla gipsu wibknistego
Claystone with fibrous gypsum vein
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TABLICA IV

Fig. 9. Tlowiec z przerostami gipsu wibknistego
Claystone with fibrous gypsum intergrowths
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TABLICA V

Fig.10. Wapien z licznymi drobnymi porami — wkladka weglanowa ze spagowef
partii serii ilolupkowej
Limestone with numerous small pores — carbonate intercalation is from the
bottom part of clay shale series

Fig.11. Brekcja tektoniczna skladajaca sie z kawalkéw piaskowca zlepionych ma-
terialem ilastym
" Tectonic breccia consisting of sandstone fragments cemented by clayey
material
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