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Jadwiga PAWLOWSKA

Wkiadki gnejsowo-tupkowe oraz inne skaly
zylowe w obrebie wychodni leukogranitéw
w Kopancu (Géry lzerskie)

W latach 1963—1965 prowadzone byly przez Zaklad Zl6z Surowcéw
Skalnych Instytutu Geologicznego szczegbélowe roboty poszukiwawcze
w celu udokumentowania zloza leukogranitéw w Kopancu. Prace po-
przedzone byly kilkuletnim okresem poszukiwan tego surowca na calym
obszarze Pogoérza Izerskiego. Wyniki tych prac oméwiono w opracowa-
niu monograficznym (J. Pawlowska, 1966a) dotyczacym leukogranitow
stanowigcych Zrédio surowca skaleniowego. Nie obejmuje ono szczeg6-
lowej analizy wkiadek obcych dla tych skal. Zagadnieniom tym poswie-
cony jest niniejszy artykut.

Obszar Pogérza Izerskiego wchodzi w sklad péinocnej okrywy wa-
ryscyjskiej intruzji Karkonoszy. W budowie geologicznej metamorfiku
izerskiego biorg udziat dwie podstawowe serie skalne, tj. gnejsy i grani-
tognejsy izerskie oraz waskie, zaklinowane wsrdd gnejséw serie zmeta-
morfizowanych lupkéw kwarcowo-tyszezykowych. Eupki tworza luko-
wato wygiete ku pélnocy ciagle strefy, o ogélnym przebiegu W-E.
W obrebie Pogérza Izerskiego wyréznia sie cztery strefy tupkowe. Trzy
z nich zbadane byly przez G. Berga jeszcze w latach dwudziestych. J.
Oberc (1965) nazywa je: 1 — strefsg lupkowsg Szklarskiej Poreby, 2 —
strefg lupkows Starej Kamienicy — Swieradowa, 3 — strefa lupkows
Ztotnik Lubanskich. Dla strefy czwartej wystepujgcej w poblizu Mirska,
proponuje nazwe ,strefy tupkowej Kotliny Mirskiej” (J. Pawlowska,
1966b). Lupki te nalezg zdaniem licznych badaczy do prekambryjskiej
serii suprakrustalnej, zmetamorfizowanej w procesach metamorfizmu
regionalnego i twoorza dzi§ relikty ocalate przed granityzacja.

Wiek i geneza gnejséw izerskich jest ciggle jeszcze przedmiotem dys-
kusji. Niektérzy badacze uwazajg je za cialo intruzywne, zmienione
w czasie orogenezy kaledonskiej, inni za$, a miedzy innymi J. Oberc
(1965), widza w nich produkty synkinematycznej pegmatytyzacji i ho-
mogenizacji starszych serii tupkowych. Podobne réznice zdan dotyczg
wieku tych gnejséw: niektérzy autorzy zaliczaja je do osadéw protero-
zoiku i staroassyntyjskiej geosynkliny, inni za$ twierdza, ze sg one mtod-
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Fig. 1. Szkic geologiczny wychodni leukogranitéw w Kopahcu
Geological sketch of leucogranite outcrop at Kopaniec

1 — skaly starsze od leukogranitéow; 2 — leukogranity; 3 — mutwory réwnowiekowe
'z leukogranitami; 4 — zyly miodsze; 5 — strefa lupkowa Swierad — Stara Ka-
mienica; § — zioze leukogranitow w Kopaticu

1 — rock older than leucogranites; 2 — leucogranites; 3 — formations corresponding in
age to leucogranites; 4 — younger lodes; 5 — schist zone Swieradow — Stara Ka-
mienica; § — deposits of leucogranites at Kopaniec

sze od proterozoiku, niemniej starsze od gérnego ordowiku, czesé auto-
ré6w wiaze je z intruzjg kaledonska i granitem rumburskim.

W gnejsach wzdluz potudniowego kontaktu serii tupkéw krystalicz-
nych rozwijajg sie leukogranity. Powstaly one w procesach metasoma-
tycznychi przy doptywie emanacji zawierajgcych séd, bor i fluor. Wy-
chodnie leukogranitéw tworzg ciggly pas po poludniowej stronie stref
lupkowych starej Kamienicy — Swieradowa, Zlotnik Lubanskich i Ko-
tliny Mirskiej. Leukogranity nie wystepuja jedynie wzdluz najbardziej
wysunietej na poludnie strefy Szklarskiej Poreby. .

Omawiane leukogranity z okolic Kopanca rozciggajg sie w zachod-
niej czeéci pasa leukogranitowego strefy Starej Kamienicy — Swiera-
dowa (fig. 1). W wielu miejscach, a miedzy innymi na Martwym Kamie-
niu oraz w Kopancu, stwierdzilam antyklinalny uklad faldéw lupkowych,
zamykajacych w swej strefie apikalnej partie leukogranitowe oraz nie-
kiedy grejzenowe.

Leukogranity z Koparca tworzg dwie lukowato wyciggniete wychod-
nie po péinocnej i poludniowej stronie géry Popiel. Badania, ktérych wy-
niki przedstawione sa w niniejszym artykule, prowadzone byly gltéw-
nie na wychodni pélnocnej. Material. zebrany zostal w poprzecznie usy-
tuowanych ciggtych rowach, oraz w licznych wkopach i wierceniach. Ro-
wy dokumentacyjne sprofilowane byty czeSciowo réwniez przez J. Ober-
ca {1967). Autor ten traktowal wszystkie wkladki i zyly, odmienne cha-
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rakterem petrograficznym od leukogranitéw, jako skaly starsze od nich
i stanowigce w tym ukladzie ,struktury szkieletowe”. W obrebie wy-
chodni leukogranitéw w Kopancu wyréznia on précz. granitognejséw
i gnejsow izerskich takze leukognejsy upadabniajgce sie cechami struk-
turalnymi i teksturalnymi do gnejséw izerskich, oraz tupki lyszczykowe,
lupki amfibolitowe ulegajace niekiedy silnej biotytyzacji, kwarcyt bio-
tytowy, a takze cienkie lawice kwarcu i tupki aplitowe (gnejsy. leptyto-
we). Wszystkie te skatly, lgcznie z gnejsami, granitognejsami i leukognej-
sami, ostro kontaktujg z-leukogranitami, brak jest miedzy nimi przejsé
ciagtych i, kontaktéw termicznych oraz mechanicznego wplywu leuko-
granitu ma skaly starsze. Wszystkie stanowig relikty w procesie homo-
genizacji i leukokratyzacji.

Opierajgc sie na bogatym materiale analitycznym zaréwno w zakresie
obserwacji geologicznych, jak tez petrograficznych, tektonicznych i che-
micznych przyjetam nieco odmienny w szczegolach poglad w odniesie-
niu do niektérych obserwacji i wnioskéw przedstawionych przez J. Ober-
ca. Czy rzeczywiscie wszystkie wymienione przez autora wkladki sa
skalami starszymi od leukogranitéw? Problem ten moze by¢ rozstrzyg-
niety po zestawieniu wynik6w badan kompleksowych, a przede wszyst-
kim obserwacji polowych w powigzaniu z badaniami petrograficznymi.

W zlozu leukogranitu z Kopanca wyrdéznialam w obrebie skal nie
zleukokratyzowanych takie skaly jak: granitognejsy i gnejsy izerskie,
lupki kwarcowo-tyszczykowe, amfibolitowe i amfibolity (z wkladka lup-
kéw flogopitowo-apatytowych), zytki i szliry kwarcowe (w tym ska-
ly o typie grejzenéw i pegmatytéw kwarcowych) oraz zyly lamprofi-
rowe.

CZESC ANALITYCZNA

Szliry granitognejsu zgrupowane sa gléwnie po poludniowej stronie
pénocnej wychodni leukogranitéow. Kontury ich wyznaczaja na po-
wierzchni wrzecionowate soczewy, ulozone réwnolegle do lukowato wy-
gietej wychodni (kierunek rozcigglosci od 118° do 125°). Gruboséé ich
jest rézna. Czesto sg to tylko kilkumilimetrowej grubosci warstewki
szarobrunatne i rézowoszare, z wyraznie zanikajgcym biotytem, w in-
nych miejscach (szczegblnie na krancu wschodnim wychodni) grubosé
ich dochodzi do 50 m. Otoczone sg zazwyczaj cienka strefa zleukokraty-
zowang, ktéra nastepnie w sposéb ciaggly przechodzi w czysty leukogranit,
réznigey sie jedynie bialg. barwg i brakiem mineraiéow zelazistych 2.

Strefy przejsciowe zleukokratyzowane zaznaczajg sie dobrze w ana-
lizach chemicznych (tab. 1). Z zestawienia wynika, ze wszystkie para-
metry chemiczne, poza FejOs, wykazujg nieznaczne tylko wahania, na-

1 Jak to wynika z rysunkéw J. Oberca, réwniez leukogranity réznigce sie wielkodcig
ziarna albo ostro kontaktuja, albo sg oddzielone pakietami i szlirami innych skal.

2 Ciggle przelScia granitognefsow do leukogranitéw doprowadzaly czesto do nieporozu-
mien w zakwalifikowaniu surowca. W opracowaniu dokumentacyjnym przyjeto nazywaé:
leukogranitem — skaly o zawartoSci tlenkow barwigcych (FepOg + TiOg) W granicach do
050% wag., granitognefisem i gnejsem zleukokratyzowanym — skaly zawierajgce od 0,50 do
1,0% wag. tych zanieczyszczeri, a skatami gnejsowymi — te, ktore zawlieraly powyze] 1,0%
zanieczyszezeni. Jest to, oczywiScie, podzial schematyczny, ale doskonale oddajacy stepien
trudnosci, z jakim spotykajg sie geolodzy prowadzgcy prace rozpoznawcze.
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Tabela 1

Zestawienie analiz chemicznych z prébek pobranych poprzez szlire leukogranitu w Kopaficu
w % wagowych E

Numery

pribek 1 2 3 4 5 6 7
Strata prazenia 1,56 1,62 1,46 1,63 2,21 1,36 1,06
SiO; 70,40 66,46 69,28 66,35 70,20 ' 69,58 74,46
Fe 03 © 0,29 0,59 0,70 1,09 0,69 0,51 0,20
TiO> 0,27 0,19 0,09 - 0,09 | 0,09 0,19 0,27
Al,03 17,27 19,96 16,91 19,36 15,89 17,96 13,88
Ca0 . 1,37 0,86 1,26 | L1 1,19 0,87 1,03
MgO 0,46 0,33 0,54 0,64 0,60 0,43 0,61
Na,O 4,40 4,55 4,60 4,10 3,80 4,30 3,70
K20 3,95 4,90 3,90 3,80 4,00 4,10 4,60
Suma . : 99,97 99,46 98,74 98,17 98,67 99,30 99,81

tomiast zawarto$¢ zelaza wyraznie wzrasta ku $rodkowi szliry, a nastep-
nie stopniowo maleje (fig. 2). Ilos¢ Fe;O3 w tych skalach rzadko przekra-
cza 1% wag. Czyste gnejsy i granitognejsy izerskie zawieraja od 1,50
do 4,00%0 wag. zelaza trojwartosciowego (J. Pawlowska, 1966a) oraz pewng
ilos¢ zelaza dwuwartosciowego ($rednio 0,20% wag).

Granitognejsy obserwowane pod mikroskopem majg strukture grano-
blastowg, rzadziej porfiroblastows, tekstura jest zazwyczaj nieznacznie
kierunkowa, uwarunkowana réwnolegltym ulozeniem tyszezykéw. Glow-
nymi skladnikami sg skalenie, kwarc i lyszczyki. Czeste sg takze turma-
liny.
}é} kalenie reprezentowane sg zaré6wno przez mikrokliny, jak i pla-
gioklazy. Mikroklin wystepuje w porfiroblastach oraz w postaci silnie
zalbityzowanych pertytéw albitowych. Czyste porfiroblasty majg za-
zwyczaj dobrze wyksztalcong kratke blizniaczg, czesto obserwuje sie row-
niez zbliZniaczenie wg prawa karlsbadzkiego i peryklinowego. Kryszta-
ly sg éwieze, nie zmienione. Jesli wystepujg fuseczki serycytu, to przy-
wigzane sg gléwnie do przerostéw albitowych. Plagioklazy reprezento-
‘wane sq przez albit o maksymalnej zawartosci czgsteczki anortytowej
w granicach 8-+16 An, oraz przez albit szachownicowy. ‘Czeste sg takze
w mozaice mylonitowej, otaczajacej wigksze porfiroblasty mikroklinowe.
Plagioklazy w mozaice mylonitowej sa zwykle silnie zserycytyzowane
i trudne do szczegélowych ozZnaczen.

L yszczyki skupiajg sie najczesciej w liniowo wyciggniete agrega-
ty, rzadsze s3 tuski tkwigce pejedynczo (poza serycytem). Muskowit
przewaza iloSciowo nad biotytem. Jest on bardzo czesto skaolinizowany
i wtérnie zhydratyzowany. Zmiany hydrotermalne zaznaczajg sie gléwnie
w dwéjlomnoscei, a takze w zmniejszonym kacie 2V. Szczegélnie rozlegle
wahania wspélczynnikéw optycznych wykazuje biotyt — od $wiezych,
zywych barw interferencyjnych az do zupelnie szarych, nisko dwéj-
lomnych, wiasciwych dla chlorytéw. Biotyt nie dotkniety zmianami
hydrotermalnymi jest w kierunku maksymalnej absorpcji swiatla brg-
zowoczarny, przy obrocie o 90° — szarozéity. W niektérych szlifach ob-
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serwuje si¢ duzg ilo§é $wiezych porfiroblastéw biotytowych o zywych
barwach pleochroicznych, w odcieniach trawiasto-zielonych. W osob-
nikach dotknigtych chlorytyzacjg i uwodnieniem czesto wystepujg czar-
nobrgzowe plamki i grudki skupionej substancji zelazistej, a niekiedy
automorficzne krysztaty tytanitu. :

%6Fe;0y
10
[/} -
060 Fig. 2. Wykres zawartoSci FeyO3 w profilu poprzecz-
040 nym przez szlire zleukokratyzowanego grani-
” tognejsu w Kopaficu
020 Diagram of FeyO; content in cross section
[——— — . through a schlier of leucocratic granite-
0 1 2 3 4 5 6 7 nrprobki -gneiss at Kopaniec

Kwarc wystepuje zaré6wno w partiach zmylonityzowanych, jak tez
w $wiezych glomeroblastach, typowych dla leukogranitéw. Kwarc $wiezy
nie wykazuje zadnych odksztalcenn dynamicznych, natomiast ziarna drob-
ne, strzaskane, wystepujace w mozaice mylonitowej majg mnajczesciej
nieré6wnoczesne, faliste wygaszanie Swiatla. W twiekszych ziarnach do-
strzec mozna niekiedy wrostki krystaliczne. ‘

‘W skladzie mineratéw akcesorycznych wyréznia sie apatyt, cyrkon
oraz fluoryt i niekiedy topaz. Wystepujace w niektérych miejscach gnia-
zda czarnego turmalimu zbudowane sg z silnie pleochroicznego szerlitu.
Krysztaly osiggajg nierzadko 2--3 cm dlugosci, a érednica gniazd docho-
dzi do kilkunastu centymetréw.

W potudniowej czeSci zloza stwierdzono wystepowanie bardzo drob-
noziarnistego granitognejsu. Jest to wkladka o grubosci powyzej 40 m,
z tym ze partiami wida¢ zleukokratyzowamie i ciggle przejScia do drob-
noziarnistego leukogranitu. Kontakty zewnetrzne tej wkladki z leuko~
granitem sg miejscami wyraZne, miejscami ciggle. Budowa petrograficz-
na skaly nie zleukokratyzowanej rézni sie od typowego granitognejsu
jedynie gruboscig ziarna. Byé moze, malezy jg zaliczy¢ do gnejsow lep-
tytowych, wyréznionych przez J. Oberca (1967). Wkitadka ta przypomi-
na ksztaltem wrzecionowatg szlire, ulozong réwnolegle do rozciaglosci
zloza. Analizy chemiczne z prébek tej skaly wykazaly wyrazne jej zleu-
kokratyzowanie. :

Szliry gnejsowe wystepuja przy péinocnej granicy wychodni. Takie
same skaly oddzielaja leukogranit od glé%nej strefy lupkowej (strefa
Swieradéw — Stara Kamienica). Wyrdznié mozna wsréd mich gnejsy
drobnooczkowe i smuzyste, zblizone wygladem do lupkéw. Dosé czesto
wystepuja wsréd nich wkladki tupkéw kwarcowo-lyszczykowych. Pod
mikroskopem wykazujg strukture lepidograno- i granoblastyczna, tek-
stura jest kierunkowa. . :

Gléwnymi skladnikami sga: kwarce, albit, albit szachownicowy, mikro-
klin, muskowit i biotyt. Kwarc wystepuje albo w postaci drobnych,
zkataklazowanych ziarn, albo tez jako typowe glomeroblasty. Skale-
nie w ,joczkach” reprezentowane sa gléwnie przez silnie zalbityzowane
mikrokliny oraz albity. Te ostatnie charakteryzuja sie zawsze obecnoscig
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prazkéw blizniaczych. Wszystkie plagioklazy sg silnie zserycytyzowane.
Wokét zalbityzowanych mikroklinéw liczne sg poikiloblasty i plamki
Swiezego, synantetycznego kwarcu, powstalego w trakcie wypierania ska-
lenia potasowego przez plagioklaz. Czgsto obserwuje sie takze wrostki
kwarcu korozyjnego.

L.yszczyki skupiajg sie gléwnie w partiach zmylonityzowanych.
Czesto obserwuje sie rekrystalizacje serycytu w muskowit lub tez rza-
dziej — porfiroblasty biotytowe. Lyszczyki sg sprasowame, otulajg
»yoczka” skaleniowe, zdarzajg sie takze pakiety lyszczykowe typowe dla
tupkow. ) '

Lupki kwarcowo-lyszezykowe, podobnie jak gnejsy spotyka sie réw-

_niez przy pélnocnej granicy wychodni. ‘Wystepuja one rzadko i czesto
przechodza w sposob ciggly w wyzej oméwione gnejsy smuzyste. Pakie-
ty lupkowe majg grubosé kilkudziesieciu centymetréw, maksymalna gru-

bosé stwierdzona przy samym kontakcie z gnejsami wynosi okoto 1,5 m.
Rozcigglosé pakietéw jest zgodna z ulawiceniem gnejséw i leukograni-
t6w, upad jest stromy, péinocny. Kontakt pakietéow lupkowych z leuko-
granitami jest ciggly, jesli przejScie miedzy tymi skatami zaznacza sie
wzrastajgcg iloscig skaleni w lupkach, az do wyksztalcenia typowych
. gnejséw smuzystych, lub ostry — jesli lupki kontaktujg bezposrednio
z leukogranitami. Rozdzielanie gnejséw od lupkéw jest w takich przy-
padkach raczej umowne. :

" ICzyste, mie sfeldspatyzowane lupki kwarcowo-tyszczykowe zblizone
s3 wygladem makroskopowym do skat strefy lupkowej Swieradéw —
Stara Kamienica. Pod mikroskopem wykazujg one strukture granolepi-
doblastyczng, teksture kierunkows. Zbudowane s3 w zasadzie z kwarcu
i lyszczyk6w, w odmianach gnejsowych zwieksza sie ilo§¢é mikroklinu,
akcesorycznie wystepuje apatyt oraz tlenki rudne.

Kwarc tworzy mozaike ostrokrawedzistych ziarn, grupujgcych sie
czesto w réwnolegte pokladziki, czasami silnie zmylonityzowane. Czesto
spotyka sie $wieze glomeroblasty kwarcowe o rozmiarach siegajgcych
kilku milimetréw. :

Lyszczyki reprezentowane sg przez biotyt i muskowit. Blaszki
tyszezykéw ukladajg sie zazwyczaj réwnolegle do tekstury skaty, niekie-
dy pojawiajg sie typowe porfiroblasty biotytowe, ulozone beztadnie. Bio-
tyt ma silng absorpcje w odcieniach brunatnych i zéttych. W niektérych
odmianach widaé relikty mikroklinéw i starszego kwarcu, przetykane
Sswiezym biotytem i muskowitem. Przy przejsciu do gnejséw smuzystych
ilo$¢ mikroklinu wyraznie wzrasta. Jest to zazwyczaj $wiezy mikroklin,
zwigzany zapewne z wiérng feldspatyzacjg skaly, sa to bowiem wyraz-
nie ksenomorficzne ziarna tworzace sie na lyszezykach i ukladajgce sie
dtuzszg osig zgodnie z kierunkiem zlupkowacenia skaly. Wiszystkie krysz-
taly posiadajg dobrze zaznaczong kratke blizniaczg.

Eupki amfibolitowe i amfibolity powtarzaja sie do$é czesto w profilu
poprzecznym przez wychodnie leukogranitéw w Kopancu. Grubsze pa-
kiety tych skal, o migzszosci od 2 do 4 m, ciggng sie na przestrzeni kil-
kuset metréw. Dwa pakiety przecinajg cate zloze, dtugosé¢ ich, potwierdzo-
na réwniez metodsg geofizyczng, wynosi okolo 1 km (w granicach prze-
badanych). Obok nich wystepuje caly system lawic krétszych. Rozcigglos$-
ci i upady zy! amfibolitowych s3 zgodne z ogélng foliacjg i zgnejsowaniem
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serii izerskiej w poblizu Kopanca i réwnolegte do ulawicenia leukogra-
nitéw. Wystepuja réwniez ciensze i krotsze pakiety amfibolitowe o roz-
cigglosci skosnej do gléwnego systemu, Bieg ich wynosi 80 do 90°, upad
jest bardzo stromy w kierunku S. Kontakty z leukogranitami zaréwmo
jednych, jak i drugich sg ostre. Pakiety skal amfibolitowych wystepuja
zaréwno w leukogranitach, jak i w gnejsach. _

Obserwacje mikroskopowe wykazaty strukture granolepidoblastyczns,
teksture czeSciej kierunkows, rzadziej zbits, bezladng. Czasami pojawia
sie tekstura faldowa. Przejscie skaty amfibolitowej w typowe lupki am-
fibolitowe — przy powierzchni zchlorytyzowane — jest ciggle. Z uwa-
gi na sktad mineralny skaly mozna je podzieli¢ na 2 typy, a mianowicie
na amfibolity biotytowo-epidotowe oraz amfibolity epidotowe. Gtéwnym
sktadnikiem w obydwu typach jest amfibol w odmianie biotyto-
wo-epidotowej, ilosé biotytu czesto jest ré6wna lub wyzsza od ilo§-
ci amfiboli (tabl. I).

Wisréd amfiboli zdecydowang przewage ma hornblenda. Two-
rzy ona zazwyczaj automorficzne osobniki o wielkosci 0,3--0,5 mm,
wyksztalcone w postaci nieco wydtuzonych slupkoéow, gesto spekanych.
Pleochroizm jest wyrazny w odcieniach: o — jasnobrunatny, p — zie-
lony, y — ciemmooliwkowy. Kagt Z/y miesci si¢ w przedziale od 15° do
26°, dwdjlomnoéé jest zmienna, w granicach 0,018--0,024. Czesto obser-
wuje si¢ zblizniaczenia oraz poikilitowe przetkanie wrostkami kwarcu.
Z innych odmian amfibol moina niekiedy dostrzec precikowato wy-
ksztalcone przejsciowe ogniwa do aktynolitu.

‘W odmianie biotytowo-epidotowej amfibole zrastajg sie réwnolegle
z biotytem. Biotyt jest intensywnie zielony, o normalnym schemacie
absorpcji i swiezych, wysokich barwach interferencyjnych. W prdbkach
pobranych przy powierzchni wychodni biotyt i amfibole sg silnie zchlory-
tyzowane. ‘

Epidot — tworzacy drobne automorficzne krysztaly — wystepuje
w obydwu odmianach skat amfibolitowych. Wielko$¢ krysztaléw nie
przekracza na og6t 0,07 mm. Epidot wyksztalcony jest przewaznie w po-
staci mniej lub wiecej wydtuzonych slupkéw, ktére wyrdzniajg sie
w obrazie mikroskopowym dzieki silnemu reliefowi dodatniemu. Pleo-
chroizm jest wyrazny, w odcieniach zielonkawych, wiekszo§é przekro-
jow wykazuje skosne wygaszanie §wiatla oraz wysokg dwaéjtomnosé.

~ Jasne mineraly sialiczne sg na ogél rzadkie. Przewaza kwarc, zacho-

wany w postaci drobnych, nieregularnych ziarn, silnie korodowanych
od krawedzi. Znacznie rzadziej spotyka sie bardzo zniszczone plagioklazy.
Z mineraléw akcesorycznych wystepuje apatyt oraz automorficzne kry-
sztaty pirytu.

W jednej z grubszych zyl amfibolitowych stwierdzono wystepowanie
wewnetrznego pakietu skaty flogopitowo-apatytowe jo gru-
bosci okolo 30 cm. Kontaktéw tej skaly z amfibolitami nie udalo sie
przebada¢. Pakiet stwierdzony byt w dwoch réwnoleglych rowach, prze-
cinajgcych te sama lawice amfibolitowa, stagd tez mozna sgdzié, ze dtugosé
pakietu flogopitowego jest réwniez znaczna. Szczegélowa charakterysty-
ka tej skaly jest przedstawiona w osobnym artykule (J. Pawlowska,
M. Bittmarowa, 1967).

W obrebie wkiadek amfibolitowych czeste sgq takze cienkie szliry
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kwarcu zylowego, ukladajacego sie zaré6wno zgodnie z ogdlnym kierun-
kiem zlupkowacenia, jak i skosnie do niego. Wzajemne kontakty sg ostre.

Zyly i szliry kwarcowe nie majg jednolitej budowy. Mozna wsréd
nich wyrézni¢ enklawy typu grejzenowego, zyly pegmatyté6w kwarco-
wych i wreszcie monomineralne iniekcje kwarcu zylowego. Najczesciej
pojawia sie kwarc zylowy.

Szliry typu grejzenowego nie tworzg nigdzie ostrych kon-
taktow z leukogranitami. Jest to zazwyczaj typ grejzenu kwarcowo-mu-
skowitowo-skaleniowego (J. Pawlowska, 1966b) i to reprezentujacy za-
réwno strefe z mikroklinem, jak i mikroklinowo-albitows. Szliry grej-
zenowe sg cienkie, grubosé ich jest trudna do ustalenia, niemniej mozna
stwierdzié, ze nie przekracza 30 cm. Przebieg szlir grejzenowych jest
zgodny z rozciggloscig leukogranitéw.

Makroskopowo obserwuje sie przede wszystkim kwarc i muskowit,
skalenie dajg sie wyrézni¢ jedynie pod mikroskopem. Muskowit jest
Swiezy, bezladnie rozmieszczony, tworzy plastry i agregaty o wielkosci
kilku metréw. W paragenezie z muskowitem obserwuje sie drobne wrost-
ki topazu, czasami takze fluoryt i apatyt. W niektérych partiach grej-
zenu wystepuje duza ilo§¢ turmalinu. Wymiary krysztaléw nie przekra-
czajg zazwyczaj setnych czeSci milimetra. Mikrolity grupuja sie najczes-
ciej w monomineralne warstewki lub tez nieregularne, zbite agregaty.
Tworzg stupki i preciki silnie wydluzone wedlug osi Z. Jest to zazwyczaj
szerlit o silnej absorpcji swiatta: ¢ — oliwkowoszara, ® — niebieskawio-
zielona Iub oliwkowa. Wzdluz spekan wdziera si¢ w turmaliny muskowit,
niekiedy réwniez biotyt.

We wszystkich skalach kwarcowych dosfrzega sie wyrazne zmiany
hydrotermalne. Zmianom tym ulega gléwnie biotyt, ktéry jest przewaz-
nie cze$ciowo zchlorytyzowany lub zbaurytyzowany. Kwarc wykazuje
précz ograniczen suturowych takze silng resorpcje ziarn, a czesto wtoér-
ne przekrystalizowanie.

Zyty pegmatytowe majag budowe strefowa. Srodek jest wy-
pelniony grubokrystalicznym kwarcem, po obydwu jego stronach wy-
ksztalcona jest strefa skaleniowa, dalej — otulajace je pakiety biotyto-
we i wreszcie ponownie cienka strefa kwarcowa (fig. 3).

Fig, 3. Schematyczny przekréj przez Zyle
pegmatytowa w Kopahicu

Schematical cross section through
pegmatite wein at Kopaniec

1 — kwarc grubokrystaliczny tworzacy
§rodek zyly; 2 — strefy skaleniowe; 3 —
strefy biotytowe; 4 — kwarc otulajacy
zyle; — 5 leukogranit

1 — coarse-clastic quartz forming middle
part of vein; 2 -— feldspar =zones; 3 —
biotite zones; 4 — quartz surrounding
vein; 5 — [eucogranite

Najgrubsza zyla pegmatytowa odstonieta w rowie wschodnim ma
migzszosé okoto 80 cm. PrzejScia miedzy strefami sg stabo zaznaczone,
natomiast kontakty z otaczajacym leukogranitem sg ostre. Rozciaglosé
pegmatytéw wynosi 155°, upad od 40° do 45° ku NEE.
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W wielu przypadkach nie dochodzi do pelnego wyksztalcenia . stref
pegmatytowych. Czasami obserwuje sie tylko strefe wewnetrzng — bio-
tytowg — otoczong kwarcem lub tez kwarc grubokrystaliczny z cienka
otoczkg mikroklinows, przechodzacg w spostb ciagly w otaczajacy leu-
* kogranit, albo 2--3 cm grubosci pakiet skaly biotytowej i otaczajacy
leukogranit silnie przepojony kwarcem. Takie niepelne ,zyly” sa oczy-
widcie ciensze niz zyly podstawowe. Zewnetrzna strefa kwarcowa zawie-
ra czesto wprysniecia duzych krysztaléw ilmenitu i tytanomagnetytu.

Strefy skaleniowe obfitujg niekiedy w grubokrystaliczny turmalin
(szerlit). Skalenie reprezentowane sg wylgcznie przez Swiezy, holokry-
staliczny mikroklin o pokroju ksenomorficznym i wyraznie zaznaczonej
kratce bliZniaczej. Wielko§¢ ich dochodzi do 5 cm.

Biotyt jest wyksztalcony w postaci duzych plastréw, zupelnie §wie-
zych i nie porysowanych. Plastry ukladajg sie réwnolegle do przebiegu
zyty. Pod mikroskopem wykazuje on silng absorpcje w odcieniach: o —
stomkowoz6lty, Y — cynamonowobrunatny. Czesta jest budowa pasowa
i obwadki pleochroiczne. ,

Kwarc obserwowany pod mikroskopem ma strukture granoblastycz- -
ng, najczeSciej holokrystaliczng i {eksture masywng. Grubosé kryszta-
16w dochodzi do 2 cm. Wygaszanie Swiatta jest proste, czeste sg réwnole-
gle systemy wrostkéw krystalicznych.

Ilmenit i tytanomagnetyt wystepujg w postaci odosobnionych, auto-
morficznych krysztaléw o srednicy dochodzacej do 1 em, badZz tez w for-
mie skupien, siegajacych kilku centymetréw. Ilmenit krystalizuje w ukla-
dzie trygonalnym, najczesciej w postaci podwéjnej piramidy, rzadziej
spotyka sie ziarna pryzmatyczne i tabliczkowate. Tytanomagnetyt jest
zazwyczaj wyksztalcony w postaci nieforemnych ziarn. Barwa kryszta-
16w jest prawie czarna, potysk diamentowy. W $wietle odbitym kryszta-
ly sg szare, ilmenit wykazuje anizotropie ze stabymi refleksami we-
wnetrznymi na brzegach ziarn, tytanomagnetyt jest izotropowy. Kryszta-
ly sg twarde, magnetyczne. Niekiedy wida¢ wyrazne zblizniaczenia ko-
lankowe. - '

Kware krystaliczny wystepuje w leukogranitach dosé czesto.
Wypelia on w formie zylek przestrzenie migdzylawicowe, tworzy szli-
ry, wyciggniete liniowo soczewki itp. Grubos¢ zy! jest zmienna, od kil-
ku mm do kilkudziesieciu ecm. Czeste sg skupienia réwnolegtych zylek,
szczegblnie 'w partiach leukogranitéw zmylonityzowanych i zgnejsowa-
- nych. Lgczna grubosé takich stref wynosi czasami ponad 2 m. Rozcigg-
losci i upady zylek sa zaréwno zgodne z podiuznym ulawiceniem leuko-
granitéw, jak tez z systemem spekan diagonalnych. Czasami obserwuje
sie cienkie zy¥ki kwarcowe, przecinajgce leukogranit niezaleznie od ula-
wicenia. Rozcigglosé tych ostatnich wynosi albo okolo 20°, albo 90°,
upad od 40° do 50° w kierunku poludniowym. Bezposrednie kontakty
z leukogranitami sg ostre. Czasami kwarc otacza z obydwu stron za-
klinowane w leukogranicie pakiety lupkéw kwarcowo-lyszczykowych lub-
tez wdziera sie w ich przestrzenie miedzypakietowe, podobnie jak w am-~
fibolitach. : :

_ Niektére zyly kwarcowe majg zwigzek genetyczny z pegmatytami.
Swiadczy o tym chociazby ich parageneza z mineralami ilmenitu i tyta-
nomagnetytu, oraz identyczna rozcigglo$é i upad (155°/40°). W obrebie
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wychodni leukogranitu w Kopancu stwierdzono dwie cienkie zyly mono-
mineralne kwarcu z wtrgceniami ilmenitu i tytanomagnetytu.

Zyly lamprofirowe stwierdzone zostaly w péinocno-zachodnim kraficu
badanego obszaru. Jedna z nich — Zzyla spessartytowa — przebiega zgod-
nie z foliacjg serii izerskiej i przecina leukogranity, druga — mikrodio-
rytowa — ma przebieg skosny, wystepuje w gnejsach i przechodzi praw-
dopodobnie do lupkéw. Kontakty miedzy skatlami otaczajacymi sa w oby-
dwu przypadkach ostre.

Spessartyt obserwowany pod mikroskopem wykazuje strukture
hipidiomorfowo-ziarnisty, miejscami panidiomorficzng oraz holokrysta-
liczng — porfirows. Skala zbudowana jest z ciasta skalnego, ktérego
$rednia ilo$é wynosi okolo 15% objetosci skaty, oraz fenokrysztaléw am-
fiboli, skaleni i mineraléw femicznych (tabl. II, fig. 6 i 7). Ciasto skalne
o strukturze felzytowej stanowi slabo przekrystalizowana masa skale-
niowo-kwarcowa. Fenokrysztaly amfiboli reprezentowane sg gléwnie
przez hornblende. Wyksztalcona jest ona w postaci mniej lub bardziej
wydluzonych stupkéw, ziarna izometryczne sg rzadsze.

Niektoére osobniki sg silnie wydtuzone wedlug osi Z. Wszystkie cha-
rakteryzujg sie wyraznym pleochroizmem (o — bladozielona, vy — zie-
lonobrunatna) oraz wyraznymi rysami lupliwoéci réwnoleglej do osi Z.
Kat Z/y miesSci sie¢ w granicach 13--23°, dwoéjlomnosé jest zazwyczaj
" niska, w poblizu 0,020. Wielko§¢ krysztatéw amfibolowych waha sie od
setnych czeSci milimetra do 3 mm.

Znacznie rzadziej od hornblendy wystepuja widkniste mineraty z sze-
regu aktynolitu. Posiadajg one slaby, ale wyraZny pleochroizm w od-
cieniach: ¢ — bladozoity, v — zoltobrunatny. Dwéjlomno$é miesci sie
zazwyczaj w poblizu 0,025, kat 2Va wynosi okoto 86°. Zaréwmno horn-
blenda, jak i aktynolity sa znacznie zchlorytyzowane.

Skalenie, ktore wyrézni¢ mozna w skale okiem nie uzbrojonym, ma-
ja zazwyczaj dlugosé okolo 3 mm. Sg one bardzo zmienione, zchlorytyzo-
wane i przetkane drobnymi amfibolami, tak ze tylko niewielkie frag-
menty na brzegu pozostajg stosunkowo czyste.

Czasami spotyka sie biotyt, ktéry tworzy wydluzone blaszki, ulozone
réwnolegle do tekstury skaty. Jest on swiezy, bez wrostkow. Cala skala
przepelniona jest ciemnymi plamkami i grudkami niemagnetycznych
tlenkéw rudnych.

Mikrodioryt badany mikroskopowo ma strukture ofitowa lub
hialoofitows, niekiedy intersertalng. Tekstura jest bezladna, zbita. Glow-
nymi mineralami skaly sq amfibole, skalenie, chloryt, pirokseny oraz
magnetyt. Sporadycznie spotyka sie¢ kwarc i inne mineraty zelaziste.

Amfibole reprezentowane sg gléwnie przez hornblende. Posiada ona
pokréj izometryczny, badz stupkowy oraz plamiste, brunatne i zielone
zabarwienie oraz czesto wrostki ilmenorutylu i tytanitu. Obok horn-
blendy obserwuje si¢ w skale ksenomorficzne, postrzepione ziarna przy-
pominajgce aktynolit i uralit. Amfibole wykazujg doskonale zarysowang
tupliwo$é, niektére maja delikatng obwédke opacytowa, wiekszosé mi-
neratéw jest zchlorytyzowana. Wszystkie osobniki wykazuja staby, lecz
wyrazny pleochroizm: o — zielonozéity, B, ¥ — zielony lub brunatny.
Wydluzenie ziarn jest zmienne. Najczesciej notowano dodatnie, kat Z/y
waha sie w granicach od 8° do 23°.
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Dobrze wyksztalcone pirokseny wystepuja w podrzednej ilosci. Obec-
no$é ich zostala stwierdzona zaré6wno w szlifach, jak i w preparatach
proszkowych. Tworzg one prawie bezbarwne, lekko zétte stupki, niepleo-
chroiczne, o do$¢ silnej dwojlomnosci, okolo 0,028. Kat Z/y waha sie
od 38° do 44°. Wigkszo$é krysztalow ma strzepiasta obwo6dke uralitows
lub tez wykazuje stopniowe przejScie do amfiboli. Spotyka sie tez piro-
kseny przeciete listewkami skalenia.

Skalenie wyksztalcone sg w postaci zerdek i listewek (tabl. III, fig. 1),
w ktorych’ jedynie obwédki pozostaty jasne i czyste, a Srodki sg zazwy-
czaj przepeinione chlorytem, epidotem i tlenkami zelaza. Czyste frag-
menty skaleniowe wykazujgq zbliZniaczenia, najczeSciej albitowe, rzadko
w wiekszych osobnikach dostrzec mozna zblizniaczenia karlsbadzkie. Nie-
kiedy dostrzec mozna $lady budowy pasowej. Oznaczenia proszku ska-
leniowego w imersji wedlug metody Tsuboi przy uwzglednieniu wspél-
czynnikéw zalamania $wiatla pozwalajg zaliczy¢ je do kwasnych pla-
gioklazéw o drobinie anortytowej w granicach od 6 do 28 An. Sg to za-
tem plagioklazy z szeregu albit — oligoklaz, a obserwowane czasami $la-
dy budowy pasowej sugeruja obecnos¢é w nich bardziej zasadowego rdze-
nia. Niewielkie wymiary osobnik6w oraz intensywne przemiany chemicz-
ne nie pozwalajag na dokladniejsze ich oznaczenia. Byé moze, jest to
réwniez przyczyng nie wykazania w skladzie mineralnym tych skal
skaleni potasowych, ktérych obecnosé jest prawdopodobna. Skalenie
uktadajg sie beztadnie pomiedzy mineratami femicznymi, czasami w for-
mie trojkgtéw, a czesto przerastajg sie nawzajem.

‘Waznym skladnikiem iloSciowym skaly jest réwmiez chloryt. Obok
form drobnotuseczZkowych czeste sg jego platy pierzaste, wyraznie pleo-
chroiczne. Jak to wyzej stwierdzono, chlorytyzacja obejmuje nie tylko
tlo skalne, ale takze mineraty podstawowe. (Obok chlorytu w tle skalnym
wystepuje podrzednie ksenomorficzny kware, rzadko apatyt oraz duza
ilosé tlenkéw rudnych. Badania preparatéow proszkowych mineratow ze-
lazistych wykazujg przewage magnetytu. Obecny jest takze, ale w mniej-
szej iloSci, tytanomagnetyt. Magnetyt tworzy prawidlowo wyksztalcone
o$mioSciany o mikrolitycznych wymiarach, bardzo rzadko — nieksztalt-
ne ziarna.

Sktad petrograficzny wyzej opisanych skal przypomina mikrograno-
dioryty z okolicy Swieradowa, opisane szczegblowo przez A. Nowakow-
skiego (1956). Z uwagi na watpliwa obecno$é skalenia potasowego w mi-
kroziarniste] masie skalnej, zakwalifikowalam omawiang skale do mi-
krodiorytow.

WNIOSKI I POROWNANIA

Budowa, ‘geologiczna zloza w Kopancu, gdzie leukogranity poprzeci-
nane sg réwnoleglymi pakietami skat o odmiennym skladzie mineralo-
gicznym, jest charakterystyczna dla obszaréw kontaktowych. Metaso-
matoza objela zatem obszar wystepowania komplekséw nawzajem prze-
lawicajgcych sie stref tupkowych ze skalami granitoidowymi. Granity-
zacja i przekrystalizowanie osadéw zwigzane byly z procesem metamor-
fizmu regionalnego (I faza deformacji, J. Pawlowska, 1966b). Utwo-
rzyly sie wowczas serie tupkéw kwarcowo-lyszezykowych (z przekrysta-
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lizowania osadéw ilastych), granity — wskutek homogenizacji i pegma-
tytyzacji skal arkozowych i innych piaszczystych, a warstwy utworéw
pierwotnie weglanowych przeobrazily sie w amfibolity.

Proces granityzacji i hemogenizacji utworéw objat takze strefowo
najblizej potozone partie tupkéw tyszczykowych (J. Oberc, 1965). Gra-
nityzacja mie zdolala calkowicie przeobrazi¢ niektérych pakietéw lupko-
wych, a $lady ich spotyka sie do dzi§ pomiedzy gnejsami.

Starsza faza deformacji kinetycznych, jaka miala miejsce w czasie
trwania procesu regionalnego, spowodowala wyciSniecie i skomprymo-
wanie pakietéw skal bardziej plastycznych i nasuniecie ich na sztyw-
ne partie granitowe. Powstaly wowczas plaszczowinowe nasuniecia, kté-
re w pézniejszej fazie zostaly wyciSniete ku goérze. Powaly lupkowe
sprzyjaly gromadzeniu sie gazéw i przy doplywie emanacji sodowych
serie granitowe przeobrazily sie w leukogramity. Dzis§ wychodnia zbudo-
wana jest z szeregu r6wnoleglych do siebie serii — grubszych warstw
leukogranitowych i cienkich zaklinowanych pakietéw lupkowych. Pro-
ces leukratyzacji nie dzialat wszedzie z jednakows silg, stad tez w par-
tiach leukogranitowych pozostaly szliry nie catkowicie wybielonych gnej-
sow, badz tez pakiety tupkow tyszezykowych. PrzejScie pomiedzy tymi
skalami jest ciggle, co bylo juz podkreslane w czeSci analitycznej niniej-
szego artykutu. Trudno byloby zreszta o zachowanie ostrego kontaktu
(o czym pisze J. Oberc, 1967) w procesie metasomatycznym, ktéry ogar-
nial swym wplywem zardwno jedne, jak i-drugie skaly. Dzialaniu tego
procesu mogly oprze¢ sie jedynie skaly amfibolitowe z uwagi na zasad-
nicze réznice w chemizmie.

Nowo powstale leukogranity ulegaly réwniez czeSciowej deformacji
w procesie zanikajgcych ruchéw kinetycznych (II faza deformacji, J. Pa-
wlowska, 1966b). Ruchy te mogly réwniez doprowadzi¢ do wywalcowa-
nia partii lupkowych i wytworzenia wyraznych kontaktéw miedzy ska-
tami o réznej plastycznosci. W czeéci opisowe] zwracano uwage na moz-
liwosé wystepowania dwojakiego rodzaju kontaktéw pomiedzy lupkami
tyszczykowymi a skalami otaczajgcymi.

Skaty leukogranitowe w Kopahcu majg réwniez zmienng budowe.
Réznice polegaja gléwnie na zmiennej grubosci ziarna oraz tekstural-
nym ulozeniu skladnikéw. Przypadki odmiennosci skladu petrograficz-
nego i chemicznego sa rzadkie. W wychodni pdélnocnej spotkano dwie
cienkie, rownolegle szliry drobnoziarnistego aplogranitu (tabl. III, fig. 2),
ktére w analizach chemicznych wykazaly zdecydowanag przewage sodu
nad potasem, natomiast w pozostalej masie, mimo réznic budowy, utrzy-
mywala sie réwnowaga tych skladnikéw.

Podstawows przyczyna zmiennej grubosci ziarna byly zapewne réz-
nice w sktadzie skal wyjsciowych, objetych homogenizacjg i granityzacja.
Nalezy tu podkreélié, ze gléwny etap albityzacji, z ktérym polgczony byt
silny doplyw sodu oraz lugowanie ciemnych skladnikéw femicznych
(J. Pawtowska, 1966a), byl w Kopancu wyrazony dosy¢ stabo. Leukogra-
nity poltozone w zachodniej czeSci Pogérza Izerskiego charakteryzowa-
ty sie znacznie silniejsza albityzacja. ;

Struktury reliktowe skat wyjsciowych w Kopaficu nie s3 zatem w {a-
kim stopniu zatarte, jak np. w Mladzu poludniowym czy w Swierado-
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wie. Przej$cia pomiedzy leukogranitami drobno- i srednioziarnistymi mi-
mo swej cigglosci s jednak niekiedy wyraZnie widoczne.

Kroétkie te wyjasnienia pozwalaja zrozumie¢ zagadnienie tak zwa-
nych ,struktur szkieletowych” postawione przez J. Oberca (1967). Trudno
jednak- zgodzi¢ sie z autorem, aby licznie wystepujace w leukogranitach
szliry i iniekcje z przewagg kwarcu traktowac jako skaty starsze od
leukogranitéw i wilgcza¢ je w obreb struktur szkieletowych. Cienkie szli-
ry grejzenowe powstaly w wyniku prawidlowo rozwijajgcego sie proce-
su metasomatycznego w specyficznych warunkach fizycznych juz po
gtéwnym etapie albityzacji. Po przejsciu roztworéw z etapu pneuma-
tolitycznego w etap hydrotermalny pozostaje w roztworze wodnym du-
za ilos¢ krzemionki, ktéra wypelnia przestrzenie miedzylawicowe nie
tylko w leukogranitach, ale réwmiez w przyleglych tupkach. Liczne
iniekeje kwarcowe, tworzace soczewy i grubsze zylki w przestrzeniach
miedzypakietowych tupkéw, wystepuja zazwyczaj tylko w otoczeniu bez-
pos$rednim leukogranitow. Zjawisko to jest obserwowane na calym Po-
goérzu Izerskim, a szczegélnie tam, gdzie w poblizu wystepujg grejzeny.

‘Wychodnia leukogranitéw w Kopancu lezy w strefie oddzialywania
intruzji waryscyjskiej Karkonoszy. Swiadczg o tym obecne tu zyly peg-
matytowe, kwarcowe pakiety biotytowe oraz lupki flogopitowe z apa-
tytem. Parageneza flogopitu z apatytem jest charakterystyczna dla we-
wnetrznej strefy metamorfizmu kontaktowego. W pegmatytach i zylach
_kwarcowych stwierdzono wystepowanie grubych krysztaléw ilmenitu
i tytanomagnetytu. Stale utrzymujgcy sie kierunek rozciggtoSci okoto
155° jest skosny do tekstur linijnych serii izerskich, a kontakty miedzy
skalami otaczajacymi sg ostre. Przez badany obszar wychodni leukogra-
nitéw przebiegaja dwie zyly zasadowych lamprofir6w — spessartytow
i mikrodiorytéw. Te ostatnie zawierajg licznie wystepujacy magnetyt
i tytanomagnetyt. Taki system uzylenia oraz paragenezy mineralnej wy-
stepuje réwniez w Wojcieszycach i w pasie hornfelséw andaluzytowych
koto Szlarskiej [Poreby. Obszary te, jak wiadomo, lezg w strefie we-
wnetrznej metamorfizmu kontaktowego. : _

Przedstawione materialy pozwalajg zrewidowa¢ wnioski przedsta-
wione uprzednio przez J. Oberca (1967) odno$nie do tak zwanych ,struk-
tur szkieletowych” i odpowiedzie¢ na pytanie postawione we wstepie ni-
niejszego artykutu. Jestem zdania, Ze problem wkladek i ich stosunek
wiekowy do leukogranitéw jest przedstawiony przez J. Oberca niezwy-
kle schematycznie i nie uwzglednia w peini rozwoju proceséw skalotwor-
czych Pogérza Izerskiego. Do skal starszych od leukogranitéow malezy
zaliczyé pakiety tupkéw kwarcowo-lyszczykowych, lupki amfibolitowe
i amfibolity (charakterystyczna dla skal osadowych parageneza z epido-
tem) oraz szliry granitognejsowe i gnejsowe. Zespét tych skal powstal
zapewne w szeroko rozpowszechnionych na Pogoérzu Izerskim procesach
metamorfizmu regionalnego. W nomenklaturze J. Oberca (1967) stano-
wia one ,,struktury szkieletowe”.

Bezposrednio po gléwnym etapie albityzacji (powstanie leukograni-
téw) nastepuje etap grejzenizacji, ktérego §lady dzialania obserwuje sie
w Kopancu oraz innych punktach Pogoérza Izerskiego, a u schylku pro-
ceséw metasomatozy albitowej tworzg sie liczne zyly i soczewy kwarco-
we, wystepujace dzi§ zaréwno w tupkach, jak i w leukogranitach.
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Zyty kwarcowo-pegmatytowe, kwarcowe, pakiety biotytowe, skala
flogopitowo-apatytowa oraz zyly lamprofiréw (spessartyt, mikrodioryt)
zwigzane sg z granitowa intruzja waryscyjskg Karkonoszy. W zylach
pegmatytowych i kwarcowych charakterystyczna jest parageneza ilme-
nit — tytanomagnetyt Wyrpelmajq one system spekan skosnych do fo-
liacji i zgnejsowania serii izerskiej, a takze do utawicenia leukogranitéw
i sg niewatpliwie od nich mtodsze.

Przedstawiony powyzej obraz jest z koniecznoéci bardzo uproszczony.
Lakoniczne stwierdzenie faktow geologicznych nigdy nie odda wlasciwe-
go charakteru budowy geologicznej jakiegos obszaru. Mozna tylko zywié
nadzieje, ze postuza one kiedy$ dla wyjasnienia historii powsta;nia go-
rotworu izerskiego, ktéra jeszcze do dz1s1a3 jest dyskusyjna i mewatph—
wie wymaga kompleksowego opracowania.

Zaklad Z16z Surowcédw Skalnych Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4
WNadestano dnia 20 paZdziernika 1966 -r.
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SAnsura ITABJIOBCKA

THEICOBO-CJIAHLIEBBIE l'[POCJIOﬁKI/I U OPYIUE XIUIbHBIE ITOPOABI
B OBHAXKEHHUSAX JIEMKOTPAHHUTOB V IIOC. KOIIAHEIL]
(ABEPCKUE I'OPEI)

Pe3omMme

B cTaThe IPUBOJATCS HOBHIC BITJLAMBL HA BOIPOC IPOMCXOKAEIMs IPOCIOHKOB B jeHKorpa-
anTax. FO. '06epr_( (1967) cunATaer, 9TO BCe IUTAPHL W BKJIOYCHWs,, OTIHYAIONIAECH OT JeHKOrpa-
HMTOB IXO-CBOEMY IETPOrpadhmecKOMY XapakTepy SBIsEOTCs 6ojiee APCBHAMME, 9eM JeHKOrPaHHTEI
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¥ NPEACTABIISIOT COOOM O OTHOIEHMIO K HEM TaK HA3BIBACMEIS ,,CKEJICTHRIC CTPYKTYPE”. ABTOD,
WCXOAA W3 OOHIBHOTO AHAMMTAYECKOrO MATEPHANa, BHICKA3EBACT HEMHOTO APYTOe MHCHME, B TaCT-
HOCTHM II0 HOMCHKIATYPE W TCHETHYECKOH IPUPOJS BBIAEICHHBIX IPOCIIOHKOB, MX BO3PACTHOMY
COOTHOIICHHIO C JIHKOTDAHWTaMH ¥ XapaKTepy KOHTAKTOB MEXXY OKDPYRAIONMMHE HOPOJAMM.

B CcTaTse pacCMATPHUBAIOTCS CIECHYIONME FOPHBIC IOPOXEL, NDTHPEI TPAHATOrHEHCOB M IHEH-
COB, IAYK¥ KBAPICBO-CIIOMSHEIX CIAHIEB, aMOUGOIUTOBEE CNAHNEL ¥ aM(HEGOMATE!, BRIFOYCHIAS
Tpeii3cHOBOTO THNA, XMLl KBAPHEBHIX IMEIMATATOB, MHBLEKIMM XWIHBHOTO KBApIa, madka duoro-
IMTO-aATATOBOM HOPOABL ¥ IaMIIPOGMPOBLIE KWL (CIIECCAPTAT M MEKPOAAOPHAT). DTH IOPOIMLL
06pa3oBaNMCch B PE3YNHTATe PA3HOBO3PACTHHIX U TEHETMYECKH DPAa3MYHBIX IOPOX00Gpasyrommx
mporeccos. K mopofam Goxee gpeBHNM, 9eM JeiikorpasuThl (ur. 1) orHOCSATCS mavku xeapneso-
-CIIONSAHEX CIAHNEB, aMPUOOIMTOBEIE CIAENEL ¥ aMQUGONMTEL, 2 TAKKe B BHAE PEIUKTOB Ipa-
HETOHMZHBIX IOPOX ILMMPH TPAHATOIHEHCOB M I'HEHCOB, KOTOPEIE HE MOABEPrajNCH JIEUKOKpATH-
samae, Oma 06pa30Banuch B PE3ylbTaTe HPOLECCOB DPETHOHAILHOIO MeTaMopdusma.

K mopogaM OZHOBO3PACTHBIM MJIM HEMHOTO 0oee MONOZBIM, ¥eM JIEHKOTPAHUTEI OTHOCATCS
Tpeli3eHOBHE IUMPEl, MHOTOYUCIICHHBIC KBAapICBLIC JKAIEI M WHBCKOWM, BRINOJHIIOMEAE MHOrZA
MEXIUTIACTOBEIE MPOCTPAACTBA B JICHKOTpaHATAX M MEXKIUIACTHEYATHIE B ClAHUaX. B mccrexyeMomM
paiioEe HaOIIOZAXOTCA TAKKE MHOTOYACIICHHEIC CIE/(El TEPIMHECKON MarMaTHYECKOH MeATETHHOCTH,
CBA3aHHOK C rpaHMTHOM HETpys3uel Kpromomeit. OOpa3oBaBmmecs Ha 3TOM CTafW¥ I'OPHBIE HO~
POABL HAMHOTO MOJIOXKe JieHkorpanuToB. K 3THM OOpOXaM aBTOp OTHOCHT METMATHTOBEIE (KBAp-
LIE€BO-TIONEBOMNIATO-0MOTATOBEIE) JKHU/IbI, GHOTHTOBHIC IA4YKK M XBapIEBEIC KWL, mauka dioro-
ITHTO-ANATHTOBOM IMOpoAsl M Nammpoduposrie xmwisl. Bece Gomee Momomere xwmel (kpome o=
TONMTO-ANATUTOBOM) 3aMONHAIOT CHCTEMY TPEINWH JUATOHANBHLIX K OCHOBHOMY HAIIPaBIIEHWIO
CJIAHIIEBATOCTH W JMCTOBATOCTH HM3CPCKOM CEpHM.

Jadwiga PAWLOWSKA

GNEISS-SCHIST INTERCALATIONS AND OTHER VEIN ROCKS WITHIN
LEUCOGRANITE OUTCROPS AT KOPANIEC (IZERA MTS.)

Summary

The article presents new opinions on intercalations in leucogranites. All
schliers and enclaves differing in their petrographic character from leucogranites,
were thought by J. Oberc {1967 to be older than leucogranites, and to represent,
in relation to these latter, the so-called ,skeleton structures”. Basing on rich
analytical materials, the present author states somewhat different opinion. The
differences concern nomenclature, genetical nature of intercalations, their age
relations to leucogranites, and character of. contacts with the adjac_envt' rocks.

The following are rocks discussed in the article: schliers of gneissose granites
and of gneisses, series of quartz-micaceous schists, amphibolite schists and
amphibolites, enclaves of greisen type, veins of quartz pegmatites, injections of
vein quartz, series of flogopite-apatite rock and lamprophyre veins i(spessartite and
microdiorite). These rocks originated due to numerous rocks-forming processes of
various age and different provenance. Series of .quartz-micaceous schists,
amphibolite schists and amphibolites, as well as schliers of gneissose granites and
of gneisses, representing relics of granitoid rocks preserved from leucocratization,
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are referred to the rocks older than leucogranites (Fig. 1). They were formed
during the processes of regional metamorphism.

Of the same age, or somewhat younger than leucogranites, are greisen schliers
and numerous veins of quartz injections that fill in at places the interspaces in
leucogranites and in schists. Moreover, the area under study is characterized by
numerous traces of Variscan magmatic processes connected with the Karkonosze
granite intrusion. Rocks produced at that period are distinctly younger than
leucogranites. The present author refers here pegmatite (quartz-feldspar-biotite)
veins, biotite series and quartz veins, as well as a series of flogopite-apatite rocks.
and lamprophyre veins. All younger veins, except for flogopite-apatite one, fill in
the fracture system running obliquely to the main trend of foliation and gneissie
structure of the Izera series.



TABLICA I

Fig. 4. Lupek amfibolitowy; nikole skrzyzowane, pow. okolo 50 X
Amphibolite schist; crossed nicols, enl. about X 50

Fig. 5. Amfibolit; nikole skrzyzowane, pow. ok. 50 X
Amphibolite; crossed nicols, enl. about X 50
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Fig. 5
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TABLICA IIL

Fig. 6. Spessartyt amfibolitowy z aktynolitem. W Iewym' rogu u dotu silnie zmie-
niony skalen. Nikole skrzyzowane, pow, okolo 40 X

Amphibolite spessartite with actinolite. In the bottom left corner — strongly
altered feldspar; crossed nicols, enl. about X 40

Fig. 7. Skalefi w spessartycie amfibolitowym; nikole skrzyZowane, pow. okolo 40 X
Feldspar in amphibole spessartite; crossed nicols, enl. about X 40
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Fig. 8.

Fig. 9.

TABLICA IIT

Mikrodioryt z Kopafnca; widoczne listewki i Zerdki skalenia; nikole skrzy-

- Zowane, pow. okolo 40 X

Microdiorite from Kopaniec. Visible are laths and stnps of feldspar; crossed
nicols, enl. about X 40

Aplogranit sodowy z Kopatica; widaé drobnoziarnisty kwarc i albity, ni-
kole skrzyzowane, pow. okolo a0 X
Sodium aplogranite from Kopaniec. Note fine-grained quartz and albites;

crossed nicois, enl. about X 40
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Fig. 9
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