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Ryszard DADLEZ, Stefan MLYNARSKI

Wagtebna budowa geologiczna podtoza Baltyku
na wschéd od uvjscia Odry

WSTEP

Polska zapoczgtkowala badania geofizyczne ma morzu pracami sejs-
micznymi, wykonanym1 w 1964 r. przez radzieckg grupe badawczg. Wy-
konano woéwczas prace o charakterze regionalnym wzdluz catego pol-
skiego wybrzeza Baltyku o lacznej dlugosci przekrojéw okoto 2000 km.
W 1965 r. Wykonane zostaly przekroje zageszczajgce siatke z 1964 r.
w -zachodniej -cze$ci polskiego akwenu Baltyku o lgcznej diugosci prze-—
krojéw okoto 1000 km.

Niniejszy artykut referuje wyn1k1 badan w obszarze zachodnim gtéw-
nie z punktu widzenia strukturalno-tektonicznego. Oparty jest on na
materialach Zrédlowych zaczerpnietych ze sprawozdania grupy radziec-
kiej, ktérego autorami sg: E. M. Bucnewij, E. W. Bujwolenko, G. P. Mar-
tynowa, L. A. Umanskij oraz jako geolog konsultant — W. A, Lewczen-

"ko. Z materialéw tych wykorzystano przede wszystkim przekroje cza-

sowe, mnatomiast interpretacje geologiczng przekro;ow schematy izo-
chron ujecia strukturalne wykonano niezaleznie i czesciowo w innym
zakresie niz w sprawozdaniu radzieckim. :Materiaty ze wstepnego opra-
cowania badan z 1965 r. uwzgledniono gléwnie dla powigzania i kon-
troli- elementéw tektonicznych wykrytych przy pomocy zd]ecla z 1964 r.
Nie wykonano ich pelej interpretacji geologicznej. \

Wyniki prac na morzu powigzano, na ile to tylko bylo mozhwe z wy—
nikami prac sejsmicznych na wybrzezu. W tym zakresie wykorzystano.
wszystkie sprawozdania z prac se]sm1cznych P.P. G, Wykonywanych
w latach 1962—65 przez T. Biatka i W. Kuliga.

‘W czesci ilustracyjnej podano szkice gléwnych elementéw struktu-
ralnych zbadanego obszaru (fig. 6 i 7), przekrdéj czterokrotnie przewyz-
szony przeprowadzony na ladzie wzdluz wybrzeza w bezposrednim jego.
poblizu (fig. 1), przekroje morskie podtuzne (fig. 2—4) lezagce w odleglosci
$redniej ok. 10 km, ok. 25 km i ok. 40 km od wybrzeza, oraz przekroj
poprzeczny (fig. 5) biegngcy wzdluz antykliny kamienskiej (przewy2sze-
nie pieciokrotne).

Kwartalnik Geologiczny, t. 11, nr 3, 1967 r.
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" METODYKA BADAN

. Badania wykonane w 1964 i 1965 r. polegaly na cigglym profilowaniu
refleksyjnym przy zastosowaniu rozstawéw srodkowych, z wzajemnymi
odlegloéciami miedzy punktami strzalowymi 400420 m. Hydrofony
lacznie z kablami umieszczone byly w ostonie plastikowej, a calosé roz-
stawu zanurzona w.wodzie. Stosowano grupowanie hydrofonéw po 20
na kanal. Odleglo$ci miedzy hydrofonami w grupach wynosilty 1,5 m,
a miedzy Srodkami grup 33,3 m. W $§rodku rozstawu, dla unikniecia za-
ki6cen, stosowano pomiedzy grupami hydrofonéw odleglosé = 60 m.
Rejestracja prowadzona byla na aparaturze 24-kanalowej, produkeji ra-
dzieckiej MiSS-58, z zapisem optycznym. : A ,

W 1965 r. w celach doswiadczalnych réwnolegle prowadzono reje-
stracje na aparaturze z zapisem magnetycznym. Interpretacje wynikéw
przeprowadzono jednak w oparciu o rejestracje uzyskane na aparaturze
z zapisem oscylograficznym. )

Wzbudzenie energii odbywato sie w wodzie na glebokosci 1,52 m,
przy czym zapuszczanie ladunkéw przeprowadzano z platformy umoco-
wanej do statku pomiarowego. Ladunek zeslizgiwal sie¢ po specjalnym
kablu, a odpalanie nastepowato automatycznie w Srodku rozstawu, z pew-
nym opéznieniem, po opuszczeniu ladunku z kabla. Srednia waga la-
dunku wynosita 12 kg. Calos¢ pomiaréw odbywala sie podczas ruchu
statku.

JAKIOSC MATERIAL.OW SEJSMICZNYCH

Materiatem podstawowym, ktéry poddany zostal analizie, sg przekro-
je sejsmiczne czasowe. Na podstawie przekrojéw czasowych skonstruo-
wano schematy czasowe dla horyzontu cechsztynskiego i horyzontéw ply-
cej zalegajacych.
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Fig. 1. Przekréj geologiczny ladowy wzdluz wybrzeza Baltyku zestawiony na pod-
stawie materiatéw sejsmicznych i wiertniczych .
Continental geological cross section along the Baltic sea shore compiled
according to seismic and drilling materials
Pz — cechsztyn; T; — trias dolny; T,_s — trias Srodkowy i gérny; J; — jura ‘dolna;
Jo—3 — Jura Srodkowa i gérna; K — kreda ) ;
Pz — Zechstein; T; — Lower 'Triassic; Tp,_s — Middle Triassic and Upper Triassic;
J; — Lower Jurassic; J,_3 — Middle Jurassic and Upper Jurassic; K — Cretaceous

Na calym obszarze refleksy rejestruja sie do czasu okoto 3,0 sek., a na
niektérych odcinkach nawet i gtebiej; odpowiadaja one réznym poziomom
stratygraficznym. Najwyrazniej wydziela si¢ ma sejsmogramach hory-
zont F wigzany z utworami cechsztynu. Refleksy tego horyzontu sg na
0g6t wyrazne, dajg si¢ wydziela¢ na podstawie dynamiki zapisu. Poza
tym refleksy te charakteryzuja sie licznymi interferencjami oraz zani-
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kiem faz, w miejsce ktérych pojawiajg sie mowe. Fakt ten utrudnia
w pewnym stopniu korelacje tego horyzontu. Istnieje jednak mozliwosé
skonstruowania’'schematu poziomu F dla calego rozpatrywanego ‘obszaru.

Na niektorych przekrojach, gtéwnie we wschodniej cze$ci obszaru
uzyskano stabe wyniki. Dotyczy to blokow obc1e;tych strefami uskoko-
wymi, gdzie wyniki na przekrojach sg slabe, a mie mozna ((na skutek
dyslokacji) dowigza¢ si¢ do materiatéw pewme]szych '

Horyzont F mozna uwazaé za najglebszy poz1om da]acy sig sledz1c
w sposéb ciagly. Glebsze refleksy wystepuja tylko miejscami i brak jest
materiatéw pozwalajacych ma okreslenie, czy nie nalezg one do reflek-
s6w wielokrotnych.

Powyzej horyzontu F rejestruja sie plytsze poziomy. 'Korelu]a sie
one na w1ekszych odcinkach i generalme wskazujg na sptycenie sie, wy-
klinowywanie i redukqe m1azszosc1 w kierunku polnocnym Sposraod
tych horyzontéw wyrazniej wydzielajg sie poziomy B i C. Cechy dy-
namiczne tych horyzontéw mie s tak wyraZne jak w przypadku pozio-
mu F, mozna je jednak wydzieli¢, szczegélnie w reJonach o spokojniej-
szej budow1e gdz1e sg $ledzone w sposéb ciggly.

Ogoélnie mozna stwierdzié, ze caly obszar na zachéd od koszal1nsk1e]
strefy dyslokacyjnej chacrakteryzuje sie dobrq ]akosaq materialow se]-
smicznych. '

ZAGADNIENIE PREDKOSCI SREDNICH

Przedstawiona w pracy interpretacja gleboko$ci na przekrojach (fig.
2—75) jest tymczasowa, oparta na danych ze sprawozdania grupy radziec-
kiej. Przyjeto jedymie dwie krzywe predkosci srednich dla calego obszaru
prac morskich. Jedna krzywa zastosowana zostala dla .obszaru zachodnie-
go, a druga — dla wschodniego. Jako linie podziatu przyjeto przedluzenie
koszalinskiej strefy dyslokacyjnej. Zastosowane do interpretacji glebo--
kosciowej krzywe predkosSci Srednich przyjeto jako usrednione z krzy-
wych karotazy sejsmicznych, wykonanych w wierceniach znajdujacych
sie na ladzie w poblizu linii brzegowej. Dla obszaru zachodniego wyko-
rzystano sejsmokarotaze z otworéw wykonanych w rejonie Kamienia
Pomorskiego, Mechowa, Jarkowa i Grzybowa.

Takie rozwigzanie zagadnienia predkosci Srednich musi byé trakto-
wane w dbecnej chwili jako pierwsze przyblizenie interpretacji glebo-
kosciowej. 'Wyniki interpretacji gilebokosciowej prac sejsmicznych na
morzu mie moga byé w tej sytuacji w sposéb bezposredni zestawione
z interpretacja glebokosciowsg na ladzie. W szczegdlnosci dotyczy to ob-
szaru, gdzie wystepujg takie jednostki, jak synklina trzebiatowska o am-
plitudzie (w horyzoncie F) rzedu 0,8--1,0 sek. Nalezy sie liczyé z tym, ze
przedstawiona interpretacja glebokoSci na przekrojach sejsmiki morskiej
(fig. 2—5) w stosunku do stanu faktycznego wykazuje w synklinach gle-
bokosci przewyzszone. Faktyczne amplitudy wystepujacych struktur
moga byé nieco mniejsze od przedstawionych na przekrojach (np. w syn-
klinie trzebiatowskiej, na fig. 2, poziom F lezy zapewne plycej o okolo
600 m). Ta sama uwaga dotyczyt bedzie réwniez strefy dyslokacyjnej
koszalinskiej. W zwigzku ze skokows zmiang predkosei Sredniej amplitu-
da uskoku ulega zwiekszeniu tylko wskutek przyjecia réznych krzywych
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Fig. 2—b. Przekroje sejsmiczno-geologiczne morskie

Marine seismic-geological cross sections

& — reflelosy sejsmiczne: A—I' oznaczenta horyzontéw; 2 — strefy mieciaglodct seJemicznych; 3 — gramic
P — perm, T — trias, J — Jura, K — kreda; ¢ — uskoki; 8 — glowne Jednostki strukturalne; I
II — blok EKolobrzegu, III — blok Gryfic, IV — blok Wolina k

1 — seismical reflexes; A—F — symbols of horizons; 2 — zones of selsmic discontinuity; 3 — geological boundaries: P ~
Permian, T — Triassle, J — Jurassic, & — Creltaceous; 4 —faults; § — main structural units: I — Dartowo block, II —
Kotobrzeg block, TII — Gryfice block, IV — Wolin block

e geologiczne:
— blok Darlowa,
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predkosci Srédnich dla czeSci wschodniej i zachodniej. I tak przy cza-
sie 1,0 sek. zwieksza sie ‘ona o okolo 200 m, a przy czasie 1,4 sek. o okolo
400. m. Dla horyzontéw podcéechsztynskich réznice te sg odpowiednio
wigksze i wynosza przy 1,6 sek. okolo 400 m, przy 2,6 sek. okoto 800 m,
a przy 3,0 sek. juz okolo 1000 m. : ;

W tej sytuacji zdecydowaliSmy sie zasadniczg interpretacje i zobra-
zowanie wynikéw prac sejsmiki morskiej oprze¢ o materialy czasowe.
Roéwniez wartosci amplitud . elementéw strukturalnych, a nawet migz-
. szoSci podawane sg zasadniczo w jednostkach czasu przebiegu fal sej-
smicznych. Przedstawienie schematéw czasowych pozwala dodatkowo na
powigzanie wynikéw uzyskanych na morzu z pracami na ladzie. Inter-
pretacje glebokosciows, przedstawiong ma zalgczonych przekrojach, ma-
lezy traktowaé jako pierwsze przybliZenie, uwzgledniajgc uwagi poda-
ne wyzej, ktéore wynikajg z przyjetego rozwiazania zagadnienia pred-
kosci érednich.

INTERPRETACTA GEOLIOGICZNA
TRESC GEOLOGICZNA HORYZONTOW SEJSMICZNYCH

Na przekrojach najblizszych brzegu (fig. 2) mozna przesledzi¢ niemal
wszystkie przewodnie horyzonty sejsmiczne znane z lgdu i okreslone tam
geologicznie przy pomocy glebokich wiercen (R. Dadlez, 1965). Naj-
glebszy ciggly horyzont (F) pochodzi od cechsztynu. Cala strefa przy-
brzezna lezy zapewne ma péinoc od tzw. II pasa wyklinowan horyzon-
téw sejsmicznych. Wobec tego horyzont F w tej strefie odpovriada zna-
nemu z ladu kilkufazowemu horyzontowi, ktéry pochodzi z grubsza od
komplekséw weglanowo-anhydrytowych cykloteméw. Z3 i Z2. Nad
tym horyzontem spoczywa okolo 100+-200 m utworéw cykloteméw mlod-
szych, a pod nim okolo 200--300 m utworéw cyklotemu Z1. Horyzont,
o ktérym mowa, lezy wiec mniej wigcej w 1/3 migzszosci cechsztynu, li-
czgc od gory.

Ponad horyzontem F S$ledzi sie¢ na przekrojach przybrzeznych na-
stepujace wyzsze horyzonty: E — zwigzany ze stropem serii ilastej naj-
nizszego pstrego piaskowca, D — zwigzany z wapieniem muszlowym, C
i B — zwigzane z gérnym kajprem i retykiem, oraz A -— zwigzany ze
stropem gérnej jury. Zaden z tych horyzontéw nie wyréinia sie dyna-
micznie, ale mozna je zidentyfikowaé z duzg wiarogodnoscia przy po-
réwnaniu przekrojéw czasowych morskich z lgdowymi.

‘W miare oddalania sie od wybrzeza pogarszaja sie mozliwosci kore-
lacji, a to gtéwnie z dwéch powodéw: po pierwsze — ogdélnie pogarszajg
sie wyniki (zmniejsza sie ilos¢ refleksé6w), po drugie — trasy przekro-
jow poludnikowych, wiazacych, poprowadzone s3 mniezbyt fortunnie, po-
niewaz przecinaja skosnie generalne strefy.dyslokacyjne. - - :

Horyzont F sledzony jest bez wiekszych przerw na calym badanym
obszarze i na prawie calym obszarze zdaje sie reprezentowaé cechsztyn.
Tylko w péinocnej czesci bloku kotobrzeskiego, sgdzac po cechach dyna-
micznych, wykazuje on zbieznosé z platformowym horyzontem A, a wiec
moze reprezentowaé strop starszego paleozoiku. : .
. Z pozostalych powierzchni odbijajagcych na najwiekszych obszarach
wystepuje zespdét horyzontéw B i C. Jest to zrozumiale zwazywszy, ze
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jest on granicg miedzy gléwnie piaszezystym kompleksem liasu i gléw-
nie ilastym kompleksem triasu.. Horyzont D jest mniej trwaly — moze
to by¢ wynikiem zmian facjalnych wapienia muszlowego, zaniku osa-
déw wapiennych w tym odcinku. W pélnocnej czesci obszaru zanika réw-
niez horyzont E. Horyzont A wydziela sie dobrze w synklinach Wiseltki
i Trzebiatowa. Na zboczach antyklin, a ku péinocy réwniez na ich skle-
pieniach, mimo prawdopodobnej obecnosci kredy nie wystepuje hory-
zont A. Powloka kredy jest tu zbyt cienka, by jej spag, lezacy w gra-
nicach czaséw przebiegu do 400 milisek., mégl dawaé refleksy.

ELEMENTY STRUKTURALNE

Przeprowadzone prace sejsmiczne pozwolily nie tylko przesledzié
przedluzenie w morze poszczegolnych elementéw strukturalnych zna-
nych z ladu, lecz takze wmknaé glebiej w charakter tych elementéw.
Ogolnie trzeba stwierdzi¢, ze im dalej na péoc, tym silniej ujawnia sie
blokowa budowa obszaru i tym wigkszego znaczema nabierajg dyslokacje
nieciggte.

Wydzieli¢ mozna trzy gléwne strefy uskokowe lub uskokowo-fleksu-
ralne, oddzielajgce od siebie cztery bloki (fig. 6). A

Strefa uskokowa Koszalina (A) jest elementem zlozonym z kilku réw-
nolegltych peknieé. Ogranicza ona od SW, przynajmniej w rejonie wy-
brzeza, obszar o typowej- budowie plytowej (zewnetrzng czesé wynie-
sienia -Leby), ktory nazwano blokiem Darlowa (I).-Kierunek strefy w po-
blizu wybrzeza jest N 70—80° W, dalej skreca on na bardziej potudni-
kowy N 50—60° W. Na wybrzezu odstep miedzy ograniczajacymi jg usko-

kami wynosi okoto 4 km, wodlegtosci okolo 25 km od brzegu zw1eksza
sie’do 11 km. Zrzucone jest skrzydto zachodnie.

Amplituda zrzutu jest trudna do precyzyjnego okreslenia, pomewaz
horyzont przewodni po stronie wschodniej (horyzont A) nie Jest zapew-
ne réwnowiekowy z horyzontem po stronie zachodniej strefy- (horyzont
F). Utrudnienie stanowi ponadto znaczna szeroko$¢ strefy-i-stabe wy-
niki sejsmiczne, zwlaszeza w rejonach-oddalonych od brzegu. Pamieta-
jac o tych poprawkach mozna w kazdym razie stwierdzi¢, ze amplituda
w miare posuwania sie ku NW poczgtkowo nasila sig, od 2)0!0 milisek, —
w rejonie wybrzeza (fig. 1) do 400 milisek — w odleglosci okolo 15 km od
wybrzeza (fig. 2), a nastepnie maleje do 350 milisek. (ﬁg 31i4.

Strefa fleksuralno-uskokowa Trzebiatowa \(B), zrzucajaca skrzydlo za-
chodnie, ma doéé staty kierunek okoto N' 35° — 45°W. Na ladzie odzna-
cza sie ona stopniowyni wzrostem amplitudy w miare posuwania sie
ku NW. W odleglosm okolo 20 km od wybrzeza, w glebi ladu, ampli-
tuda jej wynosi 500 milisek.,, a w sgsiedztwie miasta Trzebiatowa 700
milisek. W miare posuwania sie ku pénocy od wybrzeza amplituda
fleksury konsekwentnie wzrasta do 800 milisek., a nastepnie do 1050
milisek. (fig. 2). Dalej ku INW nastepuje przelamame warstw, fleksura
przechodzi w uskok, ktérego amplituda (f1g 3 i 4) utrzymuje sie w dosé
stalych granicach 900--950 milisek.

Blok zawarty miedzy obiema dotad omoéwionymi strefami dysloka-
cyjnymi nazwany zostal blokiem Kotobrzegu (II). Jak wiadomo, w ob-
szarze ladowym rozwinigta jest na tym bloku antyklina Kolobrzegu,
ktorej skrzydlo wschodnie ma- charakter pozorny (R. Dadlez, 1965), po-
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Fig. 6. Szkic strukfural.ny obszaru badan
Structural sketch of the area in study

1 — gléwne sirefy uskokowe; 2 — glowne strefy fleksurowe; 8 — podrzedne strefy
uskokowe obejmujace caly plaszez permo-mezozoiczny; 4 — podrzedne strefy usko-
kowe obejmujgce gibwnie cechsztyn; 5§ — osie antyklin; 6 — osie synklin; 7 — ampli-
tuda stref dyslokacyjnych w sekundach; 8 — gléwne jednostki struktu-
ralne: bloki: I — Dartowa, II — Kololtxrzegu, III — Gryfic, TV — Wolina; strefy dys-
lokacyjne: A — [Koszalina, B — Trzebiatowa, IC — Kamienia, D — Nowogardu, E —
Trzebieszowa-Koplina, ¥ — Kamiefi — rwschad G — Swinoufj§cia; antykiiny: 1 — Ko~
tobrzeg — morze, 2 — Kotobrzegu, 8 — Kamleﬁ — meoerze, 4 — Kamienia, 5 — Mie-
dzyzdroj6éw; synkliny: a — Sarbinowa, b — Dygowa, ¢ — Trzebiatowa, d — Wiselki
1 — maiin fault zones, 2 — main flexure zones, 3 — subordinate fault zones embracing
entire Permo-Mesozoic mantle, 4 — subordinate faults zones embpracing mainly Zech-
stelin, 5 — axes of anticlines, 6§ — axes of synclines, 7 — amplitude of dislocation zones
in seconds, 8 — main structural units: I — Darlowo block, IT — Kolobrzeg
block, III — Gryfice block, IV — Walin bﬂock dislocation zones: A — iKoszalin
d1slocalt10n zone, B — Trzebiatéw dislocation ZOne, C — Kamieni dislocation zone,
D — Nowogard dislocation zone, E — Trzebieszé6w-Koplino dislocation zone, ¥ — Ka-
miefi (eastern) dislocation zone, G — Swinouwjcie dislocation =Zzone; anticlines:
1 — Kolobrzeg anticline (sea), 2 — Kolobrzeg anticline, 3 — Kamiefi anticline (sea),
4 — (Kamfen anticline, 5 — Miedzyzdroje anticline; synclines: 3 — Sarbinowo syncline,
b - Dygorwo syncline, ¢ — T.rze‘bd.a‘térw syncline, d — (Wisetka synchne .

wstaty wskutek przyrostu migzszoSci mezozoiku w kierunku zachodnim
(tig. 1). Skrzydlo to rozwiniete jest na monoklinalnie lub nawet synkli-
nalnie ulozonym cechsztynie. Na profilach lagdowych lezgcych nad sa-
mym brzegiem morza (fig. 1) przegub antyklinalny, ktéry na SE od Trze-
biatowa przylegal ’bezposredmo od wschodu do fleksury trzebiatowskiej,
nie zaznacza si¢ wyraznie i przybiera forme tarasowatego rozplaszczenia.
Na wschéd od niego pojawia sie natomiast strefa uskokowa Nowogardka
(D) polaczona zapewne z lokalnym spietrzeniem warstw. Kulminacja an-
tykliny Kotobrzegu przesuwa si¢ w rejonie nadbrzeznym na -te wlasnie
strefe. Dalej ku wschodowi zaznaczajg sie przesuniete wzgledem siebie
o ponad 20 km cechsztynska synklina Dygowa (b) i kredowo-jurajska
synklina Sarbinowa l(a)\. Ta ostatnia przylega bezposrednio do strefy
koszalinskiej i jest z nig na pewno zwigzana genetycznie.

Podobny, nawet w szczegdlach, uklad bloku kolobrzeskiego zaryso-
wuje sie na przekrojach morskich w poblizu wybrzeza (fig. 2) z tym tyl-
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ko, ze trudno jest sprecyzowaé przedluzenie sykliny iSarbinowa. Im da-
lej jednmak posuwamy si¢ w morze ku péinocy, tym bardziej na jaw wy-
chodzi blokowy charakter jednostki, az wreszcie w poélnocnej czesci
(fig. 3 1 4) jest to wrecz prawie plaski stopien obciety z obu stron usko-
kami. Poniewaz réwnoczesnie, jak wspomniano, maleje ku péinocy am-
plituda uskoku koszaliniskiego, a pozostaje bez zmian amplituda uskoku
trzebiatowskiego, blok Kolobrzegu w swej péinocnej czesci ujawnia wy-
razny zwigzek z obszarem plytowym (blokiem Dartowa) jako jego zew-
netrzny stopien. Wydaje sie, ze jest to jeden z majistotniejszych faktow
wykrytych przez morskie zdjecia sejsmiczne. Blok Kolobrzegu, podno-
szacy sie jako calos¢é ku NW, wrasta w obszar platformowy. 'W przeciw-
nym kierunku obniza sie i miejako ,,rozptywa’” pod coraz grubszym pla-
szczem osadow permomezozoiku.

‘W obrebie bloku kotobrzeskiego stwierdzono szereg mniejszych usko-
kéw, jednak ich wigzanie wzajemne jest utrudnione. Szczegélnie przy
przejéciu z przekrojéw podhluznych na poprzeczne wystepuja niczym nie
usprawiedliwione przesuniecia, by¢ moze, jest to rezultat niedokladnosci
lokacyjnych. Przy zachodniej krawedzi bloku wyksztalcona jest anty-
klina nazwana antykling Kolobrzeg — morze (1). Jakkolwiek jej poto-
zenie jest analogiczne do polozenia przegubu antykliny kolobrzeskiej (2),
nie wydaja sie¢ one byé ze sobg zwigzane ani przestrzennie, ani gene-
tycznie. '

Strefa fleksuralno-dyslokacyjna Kamienia (C) zostala na ladzie wy-
kryta stosunkowo niedawno. Ciggnie si¢ ona niemal poludnikowo we
wschodniej czeSei wyspy Wolin — zrzucajgc kompleks permomezo-
zoiczny ku zachodowi. Jej dalsze poludniowe przedluzenie jest obecnie
przedmiotem badan. W miare przesuwania si¢ ku pélnocy zachowuje sie
ona podobnie jak strefa trzebiatowska. W rejonie wybrzeza (fig. 2) jest
to fleksura o kierunku N 25° — 30° W i amplitudzie 350~-550 milisek.
Dalej ku poéinocy (fig. 3) przeradza si¢ ona w uskok o amplitudzie 450
milisek. Dalsze jej przedtuzenie ku péinocy nie jest jasne z uwagi na
skomplikowany obraz strukturalny oraz mozliwe niedokladnosei loka-
cyjne. Uwzgledniajgc wszystkie zastrzezenia mozna sformutowaé przy-
puszczenie, ze strefa kamienska zmienia ku N kierunek na bardziej po-
ludnikowy N 15° W, jak réwniez zmienia kierunek zrzutu na wschodni.

Blok ograniczony strefami dyslokacyjnymi Kamienia i Trzebiatowa
nazwany zostal blokiem Gryfic (III). Na lgdzie rozwiniete sg na tym
bloku dwie strukturalne jednostki mezozoiczne. Asymetryczna synklina
trzebiatowska wynurza sie stosunkowo szybko ku SE, ale ,,wynurzenie”
to jest prawie wylgcznie skutkiem wzrostu migzszodci serii permome-
zozoicznych w tym kierunku (R. Dadlez, 1965). Jej potudniowo-wschod-
nia peryklina jest wiec typowa perykling pozorng. Przylegajagca do syn-
kliny irzebiatowskiej antyklina kamienska powstala ma miejscu osiowej
czeSei basenu jurajskiego. Stosunkowo niewielka amplituda dzwigniecia
kompleksu cechsztyniskiego zostala tu zatem spotegowana przez przyrost
migzszosei jury. Poludniowe skrzydlo tej jednostki nie jest jeszcze dob-
rze 7Zbadane. Jest ono niewatpliwie zwigzane z jeszcze jednym przegie-
ciem fleksuralnym, zapewne powstalym na starszych zalozeniach (gra-
nica .z nieckg szczeciniskg). :
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- Synkline trzebiatowska (C) i antykline kamieriskg (4) mozna bez-
blednie zidentyfikowa¢ na najblizszych wybrzeza przekrojach sejsmicz-
nych (fig. 2). Antyklina kamienska jako jedyna w obszarze morskim
ujawnia brachyantyklinalne zamkniecie od péinocy. Dalej ku péinocy
(tig. 3 i 4) wychodzi znowu na jaw blokowy charakter budowy z tym,
ze jest to blok o wydainym nachyleniu warstw w kierunku wschodnim.
Jednoczesnie jest to blok najsilniej obnizony, zwlaszcza w cze$ci wschod-
niej. Z nig zwigzane jest przedluzenie synkliny trzebiatowskiej, za$
z poddartg krawedzig zachodnig — przediuzenie antykliny kamienskiej.

Fig. 7. Schemat ukladu blokéw w
‘ podiozu cechsztynu ’ :

Scheme of block system in
the Zechstein substratum.

1 — blok Dariowa, IT — blok
Kolobrzegu, III — blok Gryfic,
IV — blok Wolina

I — Darlowo block, II — Ko-
tobrzeg Mblock, III — Gryfice
block, IV Wolin block ]

Znana z ladu (R. Dadlez, 1965) podwdjna strefa uskokowa Koplina —
Trzebieszowa (E) przebiega skoénie do rozciaglosei wschodniego skrzydia
antykliny kamienskiej i wygasa w odleglosci niecatych 20 km na péinoc
od wybrzeza, w centrum synkliny trzebiatowskiej (fig. 6). Obserwowane
na lgdzie tarasowate rozplaszczenie tegoz wschodniego skrzydia wyskle-
pia sie dalej ku NW, tworzac cigg antykliny Kamien — morze (3), od
zachodu zazwyczaj obciety uskokiem (F) o niewielkiej amplitudzie.

Blok, ktérego wschodnig granice stanowi dyslokacyjna strefa Kamie-
nia, nazwano blokiem Wolina (IV). W poludniowe]j. czeSci jest on mna-
chylony ku NE, w poélnocnej — raczej plaski. Na wschodniej czesci blo-
ku rozwinieta jest synklina ‘Wiselki (d) o osi réznie polozonej w. réznych
formacjach. Potudniowo-zachodnia granica bloku nie zostala uchwycona
zdjeciem morskim. Sgdzgc po fragmentarycznych danych w zachodniej
czeSci wyspy [Wolin stanowi jg kolejna strefa fleksuralna Swinoujscia
G), zrzucajaca skrzydlo poludniowo-zachodnie. Zdaje sie ona biec wzdluz
potudniowego brzegu wyspy Wolin i przechodzi¢ dalej w strefe ograni-
czajacag od NW wal pomorski. U zZbiegu tej strefy ze strefs fleksuralng
Kamienia i z podwéjnym uskokiem Trzebieszowa — Koplina znajduje sie
skomplikowany wezel tektoniczny okolic miejscowosci Wolin — Wyso-
ka Kamienska. Na SW krawedzi bloku ‘Wolina, bezpo$§rednio przy flek-
surze-Swinoujécia,” rozwinieta jest stabo dotagd zbadana antyklina Mie-
dzyzdrojow (5). _ '

Z powyzszej charakterystyki wylania sig ogélny obraz przypuszczal-
nego ulozenia podloza pokrywy permomezozoicznej, widoczny dobrze
np. na fig. 3. Jest to kilka schodowato ulozonych blokéw, obnizajacych
sie ku poludniowemu zachodowi (fig. 7). Powierzchnie poszczegélnych blo-
kéw sg nachylone w zlozony sposéb, gléwnie w kierunku poludniowym,
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podrzednie ku wschodowi. Ruchy pionowe tych blokéw byly w przesz-
Yosei przyczyng zaréwno zmian migzszosci poszezegélnych serii plaszcza
permomezozoicznego, jak 1i- tektonlcznych deformacji w tym plaszczu'
‘Te ostatnie odpowiadajg najlepiej pojeciom form watdksztattnych i pla-
kantyklin wg N. S. ‘Szatskiego (fide A. Bogdanow, M. Muratow, W.
Chain, 1963).

SERIE STRATYGRAFICZNE

Jest oczywiste, ze przy braku bezposrednich danych geologiczno-
-wiertniczych z akwenu morskiego, mozliwosci rozwazan na temat przy-
puszczalnego profilu geologicznego sg bardzo ograniczone i oparte na da-
nych z okalajacych ladéw. Samo zdjecie sejsmiczne dostarcza danych
co do ogdlnych tendencji zmian migZzszoSei poszczegdlnych serii, przy
uwzglednieniu wszelkich zastrzezeh co do stratygraficznej 1dentyf1kac11
horyzontéw sejsmicznych.

Jedno z waznych zagadnien stawianych do rozstrzygniecia przed
se;srmka morsks, jakim bylo $ledzenie zasiegu basenu cechsztynsklego
i stref facjalnych cechsztynu, pozostalo wiasciwie nie rozwigzane. Z sa-
‘mego charakteru horyzontu F nie sposéb jest wyc1qgnac wnioskow
w tym zakresie. Wydaje sig, jak to juz wspomniano, ze moze brakowai
cechsztynu w péinocnej czeSci bloku Kolobrzegu. Nie jest wiec jasne
czy obszar zredukowanego rozwoju lub nawet braku cechsztynu w pot
nocnej Rugii (E. Miinzberger, U. Rost, J. ‘Wirth, 1966) lgczy sie bezpo-
srednio w kierunku réwnoleznikowym z takim samym obszarem zachod-
niej cze$ci wyniesienia keby (R. Dadlez, 1965). Z najnowszych danych
7z terenu Danii (T. Sorgenfrei, A. Buch, 1964) wynika, ze pélnocnorugij-
ski obszar progowy przedluza sie ku WNW na Falster i poludniowsg Ze-
landie. Oddziela on od siebie dwa baseny cechsziyriskie: potudniowojut-
landzki i péinocnozelandzki. Zagadnienie sprowadza sie wiec do tego, czy
‘wspomniany obszar progowy ciagnat sie rowniez dalej ku wschodowi, czy
tez by! przelamany na linii bloku trzebiatowskiego i istnialo polaczeme
miedzy basenem pomocnozelandzhm a zachodniopomorskim. 'Wiecej
danych zdaje 516; przemawiaé za [p1erwsza ewentualnoscia.
~_ Serie triasu i jury na og6t Wyrazme cieniejg w kierunku péocnym.
Na bloku ‘Wolina i na jego pogramczu z blokiem Gryfic, na odcinku 50
km, odstep miedzy horyzontam1 B i F maleje z 900750 milisek. do 550
milisek. (fig. 5). Ré6wna sie to orientacyjnie redukeji miazszosci triasu
do okoto 1000 m (w otworze Kamien Pomorski liczy on wraz z retykiem
blisko 1400° m). Podobnie na bloku kolobrzeskim, na odcinku 35 km,
tenze odstep maleje z 950 milisek. do 550 milisek. W tym przypadku
mozna si¢ liczyé z redukejg triasu do okoto 700 m (w otworze Grzybo-
wo liczy on wraz z retykiem prawie 1600 m).

Mniej oczywista jest sytuacja ma bloku Gryfic. Wydaje sie, ze re-
dukecja jest fu stosunkowo mala. Omawiany interwal wynosi 900--1000
milisek. w ezeSei potudniowej, 800900 milisek. — w czedci péinocnej.
Trias na bloku 'Gryfic, mozna sadzi¢, nieznacznie wiec cienieje ku N,
a basen polski mégt ta drogg lgczyé sie z basenem wysp dutiskich,
gdzie w Slagelse trias osm;ga 1100 m miazszo$ci (T. Sorgenfrei, A. Buch,
1964). :
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Seria jury cienieje do§¢ réwnomiernie w kierunku péinocnym. Re-
dukcja wyraza si¢ wartosciami od okoto 700--800 milisek. w czesci po-
tudniowej do okoto 200--500 milisek. w czeSci péinocnej. Wydaje sie, ze
w tym ostatnim obszarze redukcja wystepuje rowmiez w -kierunku
wschodnim, tzn. Ze na bloku Wolina jura jest grubsza niz na bloku
Gryfic.

Redukcje jury zinterpretowano cze$ciowo jako rezultat niezgodnego
ulozenia na niej kompleksu kredowego. Przypuszczaé nalezy, sadzac po
danych z sgsiednich obszaréw ladowych, ze tylko ma pélnocnym krancu
blokéw Wolina i Gryfic kreda lezy wprost ma liasie. Dalej ku S profil
jury uzupehia sie kolejno doggerem i malmem. Wyjatkiem jest kulmi-
nacyjna czes¢ antykliny kamienskiej, w ktorej lias bez przykrycia kre-
dowego wystepuje bezposrednio pod czwartorzedem.

Przyjeto regionalny wzrost migzszosci kredy ku pélnocy, pomimo
braku bezposrednich dowodéw sejsmicznych, z wyjatkiem bloku Wolina,
biorgc m.in. za punkt wyjscia profile znane z Rugii, Skanii i Bornhol-
mu. Maksymalne migzszo$ci kredy stwierdza si¢ po zachodniej stronie
uskokéw obcinajacych poszczegoélne bloki (fig. 3): przy uskoku kamien-
skim spag kredy okreSla sie¢ na 700 milisek., przy uskoku trzebiatow-
skim — na 900 milisek.

Brak jest wszelkich danych co do jury i kredy w granicach bloku
kolobrzeskiego. Wydaje sie, ze nigdzie, byé moze z wyjatkiem skrawka
poéinocnego, trias nie wychodzi na powierzchnie podkenozoiczng. Trudno
jednak powiedzie¢, czy nadklad jego stanowig utwory jury i kredy czy
tez tylko jednej z tych formacji. ‘

ZWIAZKI Z TERENAMI SASIEDNIMI

Interpretacja przedluzenia oméwionych poprzednio elementéw struk-
turalnych ku poélnocy i zachodowi pozostaje nadal w sferze hipotez
z braku danych sejsmicznych z pozostalych czesci akwenu zachodniego
Battyku. Pélnocna granica zbadanego obszaru znajduje sie w odlegtosci
okoto 40 km od Bornholmu, okolo 30 km od Rugii i okolo 90 km od
Skanii.

Ogoélny kierunek dyslokacyjny strefy Koszalina wskazuje, ze Born-
holm znajduje sie na poélnocny wschéd od domniemanego przedtuzenia
tej strefy. Mozna jedynie przypuszcza¢, ze uskoki zrzucajace potudnio-
" wo-zachodnig czes¢ wyspy moga naleze¢ do systemu uskokow zwigzanych
bezposrednio z tg strefg. Sugeruje to stwierdzony na wyspie profil me-
zozoiku (H. Gry, 1960) o znacznej migzszosci (np. ponad 700 m jury),
obejmujacy kajper, lias, dolng i gérng krede. Jest to profil wlasciwy dla
bloku Kolobrzegu ewentalnie idla zewnetrznej krawedzi bloku Darlowa.

Do strefy dyslokacyjnej trzebiatowskiej przylega bezposrednio ,od
SW pas najwiekszych migzszosci kredy. Pod tym wzgledem analogiczny
jest obszar poludniowo-zachodniej Skanii i pdlnocno-wschodniej Ze-
landii. W otworze Hollviken II, na 'SW cyplu 'Skanii |(F. Brotzen, 1945)
przebito blisko 1245 m kredy. W otworze Lavd 1 na NE Zelandii (T. Sor-
genfrei, A. Buch, 1964) przebito 2069 m kredy. Z tych wzgledéw strefe
dyslokacyjng trzebiatowskg mozina wigza¢ z systemem uskokéw ogra-
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mcza]qcych od SW zewnetrzne horsty prekambry]skle Skanii: Kulla-
berg i Romeleasen.

Dyslokacy]na strefa kamieniska wydaje sie omija¢ Rugie od NE i nie
mieé bezposredniego zwigzku z uskokami odcinajgcymi pédinocna czesé
tej wyspy. Przemawia za tym zbiezno$é profiléw permomezozoiku w pél-
noc:neJ czeSci Rugii (H. Kolbel, 1959; K. H. Albrecht, K. Goldbecher,
1964) i w pélnocnej czesci bloku Wolina \(zredukowany trias, zreduko-
wana jura ograniczona do liasu, kreda o migzszosci 500--800 m). :

Poprzednio. przypuszczano (H. Kolbel, 1956, 1959), ze tzw. wal Grim-
men w péinocnej Meklemburgii tgczy sie pod wodami Baityku z anty-
kling Kamienia. Morskie badania sejsmiczne wylkazaly, Ze obie te permo-
mezozoiczne jednostki nie majg ze sobag zadnego zwigzku, tak jak sg-
dzil zresztg wezesniej W. Pozaryski (1957). Moze sie natomiast przedtuzaé
na teren NRD antyklina Miedzyzdrojéw, na SW krawedzi bloku Wolina.

‘Wszystkle omowione strefy dyslokacy]ne naruszajg caly plaszcz per-
momezoz01czny, odnowione wigc zostaly, i to ‘bardzo intensywnie, po
goérnej kredzie. Ich zalozenia sg jednak na pewno starsze. Swiadezy o tym
np. znaczny wplyw strefy koszalinskiej na uklad basenéw sedymenta-
cyjnych w permomezozoiku oraz fakt, ze w jej zasiegu nastepuje duzy
zrzut utworéw przedpermskich (kontakt syluru lub ordowiku z dewo-
nem i karbonem). Podobnie po obu stronach strefy trzebiatowskiej mo-
zliwe sg znaczne réznice w profilu podloza permu. Nie wiadomo, jaki
jest stosunek tych stref niecigglosci do przeblegu hipotetycznego pasma
kaledonskiego (J. Znosko, 1962, 1965; H. Kolbel, 1963; W. Pozaryski,
1964). W ostatnich latach nawiercono na polnocne] Rugu {Arkona) oraz
w rejonie Koszalina silnie zaangazowane tektonicznie tupki graptolitowe
ordowiku. W materiatach z badani sejsmicznych morskich jedynym $la-
dem mozliwych powigzan miedzy tymi obszarami jest prawie réwno-
leznikowy kierunek niektérych stref uskokowych, oddzielajgcych czesé:
poéinocng bloku kolobrzeskiego. By¢ moze, iz zostaly one znacznie sta-
biej odnowione w permomezozoiku i w ten sposéb zamaskowane posréd
uskokéw i fleksur o kierunku NW-—SE, podczas gdy w istocie reprezen—
tuja wazniejsze od tych ostatnich linie tektoniczne podioza precechsztyn-

skiego.
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TJIYEHHOE TEOJIOTMYECKOE CTPOEHME OCHOBAHHMSI JHA BAJITUICKOI'O
MOPA K BOCTOKY OT YCTbA P. OAPLI

Pesome

B pabote o6CYyXAalOTCA PE3YABTATEL CEHCMUIECKEX HCCICNOBAHMN HA MOpE, IPOBEACHHEIX
B mepuox ¢ 1964 no 1965 rr. B toro-3anafHOM 9acTu BaaTHHCKOTO MODT, MEXNY YCTEEM p. OpH
u MeprmuasoM r. Komanmsa (¢ar. 6). DTH HECCHeNOBAHMS OCYINECTBIACh COBETCKOM ceticam-
weCKOl rpymmoit ¢ IOMOMILI0 METOAA OTPAXKEHHHIX BOMH. XOPOMIME PE3yILTATH OLUIA MOJyICHET
B IepMO-Me3030¥cKolt Tonme. Camerli ryGokmit ropH3oHT, 0603Ha aeMETH Oyxsoi#t F, xapaxre-
pH3yeTCS BpeMEeHaMH 10 2,2 CeK. M CBA3LIBACTCA C IOpOjaMH IEXINTeiiHa.
. H3-3a OTCYTCTBHA KOMIIIEKCHOTO H3Y4CHHA CPEJHMX CKOPOCTeH Ha Cyme W Ha Mope, HeoG-
xomuMo ObIIIO0 MpOaBaNM3EPOBaTh, B OCHOBHOM, BPEMCHHEIC KapTHI M paspessr. IyGwenas wa-
Tepoperamus (pur. 2—5), 0cOGEHHO B CHHKIMHEAJBHEIX CTPYETYPax, MOXET COHNCPXATH GONBIIEE
HETOYHOCTH.

I'mapaBie CTPYKTYPHBIC €MHEIM], BELBACHHEEE Ha cyme (bur. 1 u 6) mpomokaroTca Ha Tep-
prropmo Banrmiickoro mMops. Komajnueckas 30Ha MHCIOKAIEi CRA3LIBASTCA C FOrO-3aUaJHEIMHA
.copocamu 0. Bopaxonsma, TmebsTosckas 305a ECHOKanMii — co cOpocaMH, OpPraHAHBAFOLIMA
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‘C I0ro-3amaja BHemHWe AoxeMOpwmiickme ropcThl CroHe. Kamenckas 30ma MECIOKALME HpPOIOI-
xKaeTcq K CEBEpO-CeBepo-3amaay ¥ Kak OyATo He AMEET CBA3H O cOpocamMu ceBepHOH yactH 0. Pro-

ren (dur. 6).

Paitor npossisier Ipi6oBoe TIyOHHHOE CTpOSHWE, OGYCIOBIEHHOS YKA3aHHEIME COPOCOBO-
~threxcypapvA 30HamHE (duar. 3,4 m 6 — dapmoscras, Komobxerckas, I'pudunkas m Bomaackas
rer0sr — I—IV). Tie6bl CTYHEHYATO OmMyCKAIOTCS X IOro-samapy, mpudeM KoroGxerckas rieioa
IPOSBIINET HA CEBEPE PE3KYIO CBA3h C mrardopmeHHod obnactsio Japnoscroit ruer6er (dur. 7).
BeprukaibHLIC JBMKEHHS STHX [VIBI0 IIPEBEIM KaK K W3MCHEHWAM MOIIEOCTH MEPMOME3030HCKHX
IOpOA, TaK ¥ K TCKTOHWISCEMM AcdopMampsiM 3TEX Toim. B pesyneTaTe 3TOro obpazoBamuch
HACAKCHHLIC AHTHKIAHAJIBGHEE (OPMbI THUA BAJIOB M IrakaHTHK mMAANEH (dur. 1 u 2). Me3o3oit-
cxas KaMmeHCKas aNTHKIMHAIG — CeBEpO-3allaffHOe OTBeTBicHAe ITOMOPCKOTO Bala — HE MMECT
Bukakoii cpasd ¢ Banom I'pmmen Cepepo-Bocrownolt I'epmanmm.

VkasanHsie ITaBHBE COPOCOBO-(IICKCYpHBIE 30HEI GBUIE OGHOBICHHI MOCHE BEPXHCMEIOBOTO
BpPEMEHHA, TEM He MEHee JOIKHE! GBUIM MTpaTh BaXKHYIO PONG TAKKE B MPESILIAYINHE IEPHOZbL.
06 3TOM TOBOPAT, HampuMep, (harmanbHble COOTHOIICHNA B OTJIOKEHHAX HEXIITeNHAa no oberm
croporam Komanwackoif 30HEI, KOHTAKT MONOAGIX M APCBHEX NANeO30HCKHX OTIOXKEHHN BHOINb
5TOi 30HEI ¥ UpeanoaracMasi rpaHANa HIDKHEEH mepMA C HEBOHOM M kKap6onoM Broimb TmeGsTos-
ckoit 30mn1. Hesicen Bompoc cBs3eil Mexny CeBepHOM TacThio 0. Pioren m paitosoMm Komamea.
B 5THX palioHAX BCKPRITH CHIIGHO TEKTOHWYECKY HADYIICHHBIC TPAlTOJIMTOBHE CIAHIEI OPNOBHKA
(mno-re'mqecxaz KaJleHOHCKas Nelb). EARHCTEOHALIM NPOSBIICHACM 5THX CBS3eHM MOXET SBJIATHCH
YIOYTH IIEpOTHOS HANPABICHAE HEKOTOPHX COPOCOBEIX 30H, OTHE/AIOMEX CEBEPHYIO TacTh Ko-
o0xerckoii TIEIGH.
 He BHACHEH BOIPOC COOGIIEHMS MeXmTeHHOBEX Gaccefinos Cepeproit JlaHME ¥ 3anamHoro
TTIoMopes. TeM He MeHee KakeTCH, YTO OHW OTHLIISLCH IMMPOTHEIM rOpboM MmO JIMHWH MEIC Ap-
xoHa — rop. Mapnoeo. K ceBepy TpEAcOBEIE M IOPCKHE IIOPOABI, KAK IPABAIO, BEIKIMBABAIOTCH,
IpWIEM OTJIOKECHWS] MelIa B STOM XK€ HAnpaBlIeHAM 3aJIeTajoT, BEpOATHO, HAa Bce Gonee IPEBHWX
3BEHBSAX JOPH. MOIMHOCTH MENIOBEIX OTJIOXKEHWIX YBEIMMHBACTCS XK CEBEpy ¥ K 3amaay or Tie-
6aToBcKorO cOpoca JOCTHTAeT MaKCAMAILHO 3HAUYeHMH — 1500 M.

Ryszard DADLEZ, Stefan MLYNARSKI

DEEP GEOLOGICAL STRUCTURE OF THE BALTIC SEA I'SUB-STRATUM
EAST OF THE ODRA RIVER MOUTH

Summary

The results of the seismic surveys made in 1964—1965 at sea within the south-
-western part of the Baltic basin, between the Odra River mouth and the meridian
of Koszalin. (Fig. 6), are discussed. The surveys were conducted by the Soviet
seismic crew using reflexion method. Good results were obtained in the Permo-
-Mesozoic series. The deepest horizon (marked here with a letter F) occurs within
the time extents up to 2,2 sec. It is thought to belong to the Zechstein.

Lack of any complex elaboration of mean velocities on land and at sea has
forced to analyse mainly -time cross sections and time ‘maps. Depth interpretation
(Figs. 2—5) can be charged with a great error, mainly in synclines.
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The main structural units ascertained on land YFigs. 1. and 6) continue in the
Baltic sea area. Dislocation zone .of Koszalin is thought to be related to the south-
-western faults of Bornholm, that of Trzebiatéw — to the faults bounding from
SW the external Pre-Cambrian horsts of Scania.

Dislocation zone.of Kamien prolongs in turn towards NNW and does not seem
to be related to the faults of northern Riigen (Fig. 6). ‘

The area reveals here a deep block structure conditioned by the fault-flexural
zones mentioned above (Figs. 3, 4, and 6 — blocks of Darlowo, Kolobrzeg, Gryfice
and Wolin — I—IV). The blocks sink in a step-like manner towards SW, the block
of Kolobrzeg showing in the north a strong relation with the platform area of the
block of Darlowo (Fig. 7). Vertical movements of these blocks were responsible for
the changes in thickness of the Permo-Mesozoic series and the tectonic deforma-
tions of this series. As a result of this, some anticlinal forms of swell and plac-
anticline types were produced (Figs. 1 and 2). The Mesozoic anticline of Kamiefi —
a north-western branch of the Pomeranian swell — bears no relation to the
Grimmen swell of the north-western area of Germany. After the Upper
Cretaceous time, the main fault-flexural zones discussed above were rejuvenated,
although in the previous periods they must have played a considerable role, as
well. This f. ex. is proved by the facial relations existing in the Zechstein on either
side of the Koszalin zone, as well as by a contact of the younger and older Pa-
laeozoic along this zone, and the estimated contact of the Lower Permian with. the
Devonian and Carboniferous along the Trzebiatéw zone. The problem of the
relations between the northern Riigen, and fhe region of Koszalin has not so far
been explained. In both areas, graptolite schists of Ordovician age {(hypothetical
Caledonian ridge), strongly displaced tectonically, were encountered by drillings.

An almost west-easterly trend of some fault zones that separate the northern
part of the block of Kolobrzeg, can be regarded here as the only trace of these
‘relations.

The problem of connections between the Zechstein basins of northern Denmark
and of West Pomerania is not cleared up, at present. It appears, however, that
these were separated by a hump running in a west-east direction along the line
Arkona-Darlowo. As a rule, the Triassic and Jurassic series thin out towards the
north, and, in this direction, the Cretaceous deposits probably rest on older and:
older Jurassic members. The Cretaceous series thicken towards the north to reach,:

-west of the Trzebiatéw fault, their maximum thickness, amounting here to

1500 metres.
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