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Wystepowanie fauny na obszarach fliszowych
w Karpatach polskich

W ostatnim dwudziestoleciu geologowie i paleontologowie polscy wy-
konali powazne i cenne prace w zakresie poznania fliszu Karpat. Praca-
mi tymi kierowal prof. M. Ksigzkiewicz, ktérego donioslte i obszerne ba-
dania znane sa powszechnie na $wiecie. Jest on stusznie uwazany za jed-
nego z najwiekszych specjalistéw od zagadnien fliszu.

Niniejszy artykul opracowano w oparciu o dane z opracowan geolo-
g6w polskich. Celem jego jest wykazanie, ze wystepowanie fauny oraz
warunki jej zycia na obszarach fliszowych w Karpatach sg znacznie bar-
dziej urozmaicone i skomplikowane niz zwyklo sie to przyjmowaé. Og6l-
nie przyjety poglad, ze flisz jest osadem glebokowodnym nie znajduje
pelnego potwierdzenia w posiadanym materiale, niektére dane nie daja
w ogole poparcia temu stanowisku. Nie ulega watpliwoéci, ze duze zna-
czenie w tworzeniu fliszu odegraty potoki i prady zawiesinowe, co wyka-
zal w swoich pracach z bezsporng jasnoscig prof. M. Ksigzkiewicz. Nie-
stety, istnieje Zbyt mato materiatu faktycznego, ktéry wykazatby, ze po-
toki i prady zawiesinowe mialy miejsce na dnie basenu morskiego. Znacz-
nie czeSciej wystepujg one ma lgdzie oraz na réwninach akumulacji
rzecznej. W artykule kladzie sie macisk na podany przez geologéw pol-
skich fakt, ze flisz ma obszarach fliszowych jest dominujgcym zespolem
facjalnym, lecz bynajmniej nie jedynym.

Na obszarach wystepowania fliszu zostaly wyr6znione mnastepujace
ogniwa z zespolami faunistycznymi: wapienie i margle numulitowe (eocen
tatrzanski) — osady strefy przyboju i plycizny, ily czarne lagun i zatok
z bogatg faung mieszang $limakéw i ramienionogéw (ilty typu Babic),
zréznicowany, gruby kompleks facji menilitowych — réznorodne osady
plytkomorskie, lagunowe, jeziorne i lgdowe oraz grubolawicowe piaskow-
ce typu krosnienskich — osady ladowe, deltowe, rzeczne i eoliczne, rza-
dziej morskie. :

Podobne warunki panujgce ma obszarach wystepowania tych kom-
pleks6w oraz zupelny brak typowych faun glebokowodnych raz jeszcze
wskazuje ma przewazajgce ladowe pochodzenie fliszu. Oméwienie tego
zagadnienia rozpoczniemy od paleogenu, gdzie zespoly facjalne sg maj-
bardziej zréznicowane, a ich pozycja nie sprawia trudnosci.
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Wapienie numulitowe i zlepiefice podstawowe
(eocen tatrzanski). Na potudnie od Zakopanego na znacznej przestrzeni
wyraznie zaznacza si¢ transgresja paleogenska. Na réznych osadach me-
zozoiku, miejscami bezpoSrednio na serii krystalicznej, lezg zlepience
podstawowe, piaskowce, niekiedy wapienie numulitowe.

Wedlug danych E. Passendorfera z 1963 r. przekrdj warstwy prze-
wodniej ulega znacznym zmianom na matlych odeinkach. W stratotypo-:
wym przekro;u podstawowym Hrubego Regla opracowanym przez F.
Biede i S. Sokotowskiego w 1959 . w podiozu lezy ,zlepieniec ezerwony,
byvc moze, pochodzenia rzecznego”. Nad zlepiencem czerwonym wyste-.
puje zlepieniec szary o sumarycznej migzszo$ci do 80 m, ktory przecho-~
dzi stopmowo w dolom1ty detrytyczne z numulitami wyzszego lutetu.
Nad nimi llezq wapleme numulitowe (Numulites perforatus), w ktérych
stropie rozwijajg si¢ warstwy z flors.

W Chiab6éwce warstwy z obfitg ﬂora lisciasta, magromadzong w ba-
senie slodkowodnym, wystepuja w mizszym kompleksie zlepieficowym.
Na zachéd od Hrubego 'Regla brak Jjest warstw z florg, mna waplemach
numuhtowych za$ lezg wapienie ciemnoszare, przechodzace ku gérze
W wapienie z 11t0’camn1am1, zaliczane juz do eocenu gérnego. '

Na zlepienicach i wapieniach numulitowych lezg przewazme clemne,
praw1e czarne 1upk1 fhszu podhalansk1ego Miejscami wyraznie zaznacza .
sie stopniowe przejscie wapieni :numuhbawych we flisz podhalaiski. Wiek
tego ostainiego okresla sie¢ jako eocen gérmy lub oligocen dolny.

Tatrzanskie wapienie numulitowe szczegdlowo op1sarne s W mono-
grafii F. Biedy z 1963 r., w ktérej autor ten wykazuje, ze numulity za-
siedlaly piytkie ciepte zbiorniki © normalnym zasoleniu. Pod tym wzgle-
dem -opinie réznych badaczy sa zbiezne. Numulity majczeSciej wystepuja
w osadach klastycznych — zlep1encach zbudowanych z matych otocza-
kéw, .piaskowcach gruboziarnistych i Wap1emach Stwierdzenia te nale--
zy uzmpehué Wapienie numulitowe, nie zameczyszczone lub piaszczyste
dosé czesto tworzg knpa]ne waly brzegowe, osadzaly sie one gltéwnie na
ladzie i wyrézniaja sie brakiem materialu ilastego w spoiwie. '

Bardzo wazna jest réwniez informacja F. Biedy z pracy wydanej
w 1963 r. o znalezieniu takich wapieni mumulitowych — piaskowcow
pasierbiec¢kich w jednostce magurskiej, w centralnej czesci obszaru fliszu .
glebokowodnego. Fakt, ze piaskowce pasierbieckie sg utworami strefy
przyboju, jest bezsporny. Dlatego tez flisz magurski, wsréd ktérego wy-
stepujg wspomniane piaskowce, nie moze byé¢ utworem glebokowodnym..
Ten punkt widzenia podziela wielu geologéw czechostowackich i radziec-
kich.
F. Bieda uwaza, ze wapienie numulitowe osadzaly sie wzdtuz brzegéw
glebokowodnych morza fliszowego. Wydaje sig, ze mie jest to stuszne.
Brzeg pélnocny tego morza z jego wapieniami mumulitowymi nie jest.
znany i najprawdopodobniej nie istnial. Zatem nawet ma potudniu, poza
strefg wapieni numulitowych, powinna mnastepowaé bardziej gleboka
strefa szelfu z wlaéciwa jej obfity i zréznicowang iaung, a ktéra w eoce-
nie tatrzanskim mnie jest zmana. Za ta strefq powm1en zna]dowac sie
szeroki sklon szelfowy, pdkryty osadami nie zrozmoowanyxm przewaznie
ilastymi, rowniez z obfitg i charakterystyczng faung i dopiero za nim
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glebokawodna strefa morza. We fliszu karpackim nie stwierdzono nigdzie
ani fauny, ani skionu szeltﬁowego ani tez dna oceanu Swiatowego. W ba-
senach fliszowych zupelie nie wystepuje charakterystyczne i obowigz-
kowe nastepstwo stref dna morskiego z ich obfitg i urozmaicong fauna.
Jest to najwazmiejszy dowdd wskazujacy ma to, ze flisz mie moze byé
utworem glebokowodnym. Jako przyklad mozna przytoczyé flisz' pod-
halanski.

Flisz podha 1 ansk i wyksztalcony jest miedzy Tatrami i pasem
skalkowym na obszarze o szerokosci do 15--20 km. Obszar ten ograni-
czajg od potudnia’ zlepienice eocenu i Wapleme numulitowe. Jest interesu-
jace, ze od pélnocy obszar ten jest ré6wniez ograniczony zlepieficami (su-
towskimi), oddzielajagcymi go od fliszu Karpat zewm;trznych

Flisz podhalaniski reprezentuje seria ciemnych, prawie czamych lup—
ko6w. Dolne partie tej serii (warstwy za'koplanskle) zawierajg liczne nie-
grube wkladki dolomitéw zelazistych i piaskowcéw drobnoziarnistych. .
Niekiedy obserwuye s1e konkrec:re dolomitowe w postaci duzych bul.
Wyizsza partia wyréznia sie duzg iloscig wkladek piaskowcéw, niekiedy
gruboziarnistych z detrytusem roslnmym Niejednokrotnie, szczegélnie
w dolnych part1ach -spotyka si¢ egzotyki. E. Passendorfer w pracy
z 1963 r. uwaza, ze zostaly one przytransportowane z masywu tatrzan-
skiego, stanowigcego w eocenie skalisty wyspe. Taka samg wyspe, a do-
kladniej laficuch wysp, tworzyl réwniez Pieninski Pas Skalzkowy, ponie-
waz graniczyly z nim zaréwno od potudnia (sutowskie), jak i od péino-
cy (]armuckle i zlatnianskie) piaskowce i zlepienice powsta]ace -wskutek
niszezenia skal budujgcych pas skatkowy.

Paleogeografia obszaru fliszu podhalanskiego jest jasna ‘i prosta.
W eocenie dolnym stanowit on stosunkowo waskg i wydluzong réwning
przebiegajaca miedzy dwoma pasmami wzgérz. U podnéza wzgdrz osa-
dzaly sie ladowe zlepience i piaskowce. Miejscami tworzyly sie jeziora
porosniete eocenisky florg lgdows. W eocenie Srodkowym nastepuje obni-
' zanie terenu, réwnine zalewa morze, powstaje cieénina, w ktérej osa-
dzajg sie wapienie i margle numulitowe. ‘W eocenie gérmym mnastepuje
nowe wypietrzenie. Cie$nina zostaje odcieta i na jej miejscu tworzy sie
izolowany basen zastoiskowy o Srodowisku redukcyjnym, posiadajacy
charakter wydiuzonej laguny lub pétzamknietej cieSniny. Wlasnie w tym
basenie osadza sie flisz podhalanski. Na poczatku skladane sg osady ila-
ste, w koficowym etapie sedymentacji wzrasta ilo§é materialu piaszczy-
stego i bardzo mozliwe, ze poszczegc’)];n'e czesci basenu stajg sie lgdem.
Inne natomiast obszary obnizajg sig, wdziera si¢ ma mnie plytkie morze
i osadzajg si¢ warstwy ostryskie.

Mozliwa jest réwniez inna hipoteza, lecz w kazdym razie glebokie
baseny morskie nie 1stma1y Dowodem tego Jest mala szerokoSé basenu
de1e31qtk1 kilometréw) i zupelny brak osadéw i faun, ktére powinny by-
ty towarzyszyé gleboﬂne; cieéninie morskiej. Szerokosé najbardziej Wgs-
kiej rwspolczesne] c1esnmy glebokiej — Kanalu Mozambickiego wynosi’
okoto 400 km i wiecej. Dla gie’bokle] c1eémny migdzy eocefiskimi Tatra-
mi i Pieninami po prostu mie bylo miejsca.

Seria menilitowa wyksztalcona na obszarze fliszowym zali-
czana jest ogdlnie do serii fliszowej. Skladem litologicznym, faung oraz
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innymi cechami facjalnymi réimi sie jednak od typowego fliszu, w zwigz-
ku z czym nalezaloby jg wydzielié jako samodzielny kompleks utworéw.
Wystepuje mad fliszem, a pokryta jest piaskowcami krosnieniskimi. Seria
menilitowa charakteryzuje sie szerokim rozprzestrzenieniem mna obsza-
rze catych Karpat, w kierunku rozcigglosci ulega jednak szybkim i znacz-
nym zmianom. Migzszo$é jej waha sie od ponad 1500 m w Karpatach
Ukrainskich do 50--200 m w czesci wschodniej Karpat polskich. W' tych
ostatnich migzszo$¢ tej serii dosé czesto jest znacznie mmiejsza, na pew-
nych obszarach wyklinowuje sie, przechodzagc w piaskowce (kliwskie,
grédeckie, krognienskie), miejscami roponosne i gazonosne.

Charakterystyczng cechg litologiczng serii menilitowej jest wybitny
wzrost zawartosci krzemionki i bituminéw. Typowa skalg sg czarne
i brazowe lupki menilitowe, przewaznie krzemionkowe i bitumiczne, bez-
wapniste; do§é czesto wystepujg wkladki krzemieni, miejscami obserwu-
je sie lupki o przemyslowej zawartoSci bituminéw. Serie menilitows
czesto rozpatruje sie jako skale macierzysts dla ropy i gazu. Towarzysza
jej czesto piaskowce, rzadziej zlepience. Miejscami wystepujg tupki wap-
niste, piaskowce i wapienie. Te ostatnie spotyka si¢ w postaci soczewek.
Interesujgce sg kilkumetrowej migzszosci zlepiefice siedliskie i piaskowce
z otoczakami kiwarcowymi. Zawieraja one detrytus zltozony ze skorupek
mieczakéw, numulity (eocen gérny), korale, ramienionogi, kosci ryb i re-
prezentuja typowe zlepiefice strefy przyboju. W strefie przyboju wy-
ksztalcily sie réwniez biale piaskowce okruchowe, kwarcowe typu zar=
nowca (kamienickie, kliwskie). Ze strefg do glebokosci 2040 m zwigza-
‘ne sg wapienie zawierajgce mszywioly, litotamnie i duze otwornice zna-
lezione w warstwach podgrybowskich. '

Litologia i fauna serii menilitowej podana jest wyczerpujaco w opra-
cowaniu F. Biedy, S. Gerocha i K. Zytko z 1963 r. o
" Na szczegblng uwage zasluguja podmenilitowe margle globigerynowe
o migzszoséci kilku metréw. Sg to skaly zbite, zielonkawej i zéttawej bar-
wy, wapniste, drobnoziarniste. W dolnej partii poziomu margli stwier-
dzono znaczne iloéci aglutynujacych otwornic, w gérnej masowo wyste-~
puja wapienne otwornice planktoniczne, wérod kiérych charakterystycz-
ne sg roznorodne globigeryny. Margle globigerynowe, mimo malej migz-
. szo$ci, maja bardzo szerokie rozprzesirzenienie. Leza one ma lupkach
zielonej barwy, i ich odpowiednikach, a przykryte sg lupkami menilito—
wymi lub zastepujgcymi je piaskowcami.
- Fauna serii menilitowej jest interesujgca i swoista. Moina wyréznié
w miej dwa zespoly. Pierwszy — charakterystyczny wylacznie dla tup-
k6w menilitowych — reprezentowany jest przez ryby (fupki rybne), ra-
diolarie i okrzemki. Wéréd fauny rybnej opisano szereg form batype-
lagicznych (glebinowych) i dlatego tez caly ten zespél doéé czesto uwa-
zany jest za typowo glebokowodny: Oczywiscie, wniosek taki jest mie-
stuszmy, co zostanie wykazane nizej. Drugi zespél jest typowo plytko-
wodny i bardziej zréimicowany. Do miego zalicza sig¢ litotamnie, mszy-
wioly i otwornice (stwierdzone w soczewce wapienia w warstwach pod-
grybowskich), réznorodne malze gruboskorupowe (Ostrea, Spondylus),
numulity, korale, koSci ryb (w zlepiencach siedliskich — typowy ze-
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spét namyty w wale madbrzeznym), nastepnie fauny ofwornicowe prze-
waznie z numulitami (w lupkach i piaskowcach, réwniez ptytkowodne).

Radiolarie i okrzemki, podobnie jak wszystkie formy planktoniczne
i pseudoplanktoniczne, nie okreflaja, jak wiadomo, gleboktosm basenu,
w ktérym zostaly zachowane. Mogq one byé znalezione zaréwno w ilach
glebokowodnych, szelfowych, jak i lagunowych, oraz moga byé tatwo
wydmuchiwane przez wiatr i przenoszone na dziesigtki i setki kilome-
tréw 'w glagb ladu statego, gdzie zostajg zachowane w utworach ladowych.
_ ‘Bardziej interesujace jest zagadnienie masowego zachowania ryb,

miejscami stwierdzone w tupkach menilitowych i rybnych na réznych
obszarach i w réznych krajach. W basenmach morskich ciala martwych
ryb mie majg zadnych szans przetrwania i nie mogg by¢ zachowane w sta-
nie nie naruszonym. Powodem wyniszczenia ryb jest ich pozeranie przez
inne zwierzeta, w zwigzku z czym ich szkielet zostaje maruszony i roz-
drobniony. 'W czasie opadania ciala ryby lub wtedy gdy opadnie na dno,
rzuca sie na nie wiele zwierzgt zywigcych sie padlma Cialo ryb zostaje
z1edzome doszczetnie, za$ ich szkielety rozpadajg sie. Srodowisko utlenia-
jace powoduje, ze prawie wszystkie szczatki organiczne spalaja sie i roz-
padajag. : Te wszystk1e czymnk1 powoduja, ze po:edyncze szkielety -ryb
rozpadajg sie i zostajg zniszczone. Tym bardziej wiec nie ma mozlrwoécl
masowego ich zachowania. :

Masowe zachowanie calkowicie mie naruszonych szkieletéw ryb- jest
najlepszym dowodem, ze osady zawierajace je mie sy utworami pelnego
morza o normalnych warunkach tlenowych. Dotyczy to nie tylko osadéw
plytkowodnych, lecz réwniez, i to przede wszystkim, osadéw gleboko-
wodnych. Na duzych glebokosciach ciala martwych ryb sa jedynym po-
karmem dla zy]acych tam zwierzat.

Masowe wyginiecie ryb w normalnych warunkach morskich mie' na-
stepuje, np. lawica ryb czy Sledzi mie moze ulec caltkowitemu wynisz-
czeniu. Osobniki wch-ddza_ce ‘w.jej sktad albo beda gi_nely od drapiezni-
kéw, albo rozpltyng sie w rézne strony na skutek zmiany warunkoéw.
Zachowanie calej lawicy Sledzi w normalnych basenach plytkowodnych
nie moze cnastaplc ,

'Glowzna przyczyng masowego wyginigcia ryb }est ich wytrucie, spo-
wodowane przez wulkaniczne wybuchy podmorskie i wtedy martwe cia-
ta ryb wyplywaja w ogromnych iloSciach na powierzchnie morza. Jednak
mozliwoéci ich zachowania nie istniejg. Kazda ich ilo§é bedzie zjedzona
albo na pow1erzchm morza, albo tez na jego dnie. Ciala marbwych ryb
zostang rozniesione przez pra,dy w rbine strony, w zwigzku z czym ma-
sowemu wyginieciu nie bedzie towarzyszylo masowe zachowanie. ’

Warunki sprzyjajace masowemu wyginieciu organizméw przy jedno-
czesnym masowym ich zachowaniu powstaja jedynie w basenach skazo-
nych siarkowodorem lub innymi zwigzkami trujgcymi. Do takich base-
- néw majczesSciej malezg laguny swobodnie polgczone z morzem poprzez

réznej szerokosci ciesniny lub kanaly morskie. Przez takie cie$niny prze-
dostajg sie do lagun lawice ryb oraz znoszone s3 ciala martwych ryb
unoszgce si¢ na powierzchni morza. W lagunach ryby ulegaja wytruciu,
opadajg na dno, gdzie pozostajg w nienaruszonym stanie, poniewaz w la-
gunach, ze wzgledu na zatruta wode, nie moga zyé zwierzeta zywiace sie
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padling. Fakt masowego wyginiecia i masowego zachowania ryb i innych
zwierzat w lagunach i ciesninach zastoiskowych niejednokrotnie byt przy-
taczany w literaturze i mozna go przyja¢ jako bezsporny.

‘Jako przyklad mozna przytoczyé faune ryb z lupkéw jasielskich
Lubna kolo Dybowa (rejon Przemysla) opisang przez A. Jerzmahska
i S. Juche w 1963 r. W dolnej partii lupkéw menilitowych z przetawice-
niami piaskowcéw kliwskich stwierdzono 1 m gruboéci warstwe jasiel-
skich wapieni ilastych z rybami i globigerynami. Ryby wystepujg obfi-
cie i sa zréznicowane. Obok szkieletéw zachowanych w caltoci stwier-
dzomo fragmenty szkielet6w i luske. Przewazajg formy batypelagiczne
z narzgdami swietlnymi (71 okazéw), znaleziono réwniez formy zblizone
do sardymek (29 okazéw), a nawet jeden zgb rekina (Lamnidae). ..

Ryby $wiecace zyja na glebokosciach 200-~600 m, sardynki za$§ i zy-
wigce sie mimi rekiny zwigzane sa z malymi glebokosciami. ‘Wspélne
ich wystepowanie wskazuje na obszar depozycji odlegly od ich miejsca
zycia. Ten jeden fakt juz $Swiadezy, ze jasielskie lupki rybne fubna nie
mogg postuzyé do okreslenia gtebokosci ich powstawania jako strefy ba-
tialnej. Podobnie jak wszystkie inne lupki menilitowe tworzyly sie one
w basenach zamknietych i miedzykontynentalnych, charakteryzujgcych
sie malg glebokoscig i zastoiskowym Srodowiskiem, mierzadko skazonych
siarkowodorem. Ze strefg batialng nie byly zwigzane. Skoro istniejg ry-
by batypelagiczne, to istniala réwniez strefa batialna, lecz znajdowata
sie ona o dziesigtki i setki kilometréw na potudnie od miejsca zacho-
wania ryb. Spotykane razem z rybami globigeryny sg formami pelaglcz-
nymi i mogg by¢ wchianiane przez kazde laguny.

Margle globige rynowe sg cis§le zwigzane z serig memhto—
wa, wystepuja w jej spagu i dlatego tez mogg postuzyé¢ do okreflenia wa-
runkéw jej powstawania.

Warunki sedymentacji osadéw wapienno-ilastych i ilastych, zawie-
rajgeych skorupki samych otwornic pelagicznych, sg wyjatkowo uroz-
‘maicone. Osadzajg sie one we wszystkich strefach morza, poczynajac
od abisalnych glebin oceanu i konczgc na lagunach przybrzeznych. Wia-
iry przenoszg skorupki otwornic daleko ma lad-i dlatego skorupki te
mogg by¢ znajdowane w osadach jezior slodkowodnych i starorzeczy,
Glebokosé osadzania iléw i margli g10b1gerynowych okresla sie na pod-~
stawie ich rozprzestrzemema oraz wzaJemnego powigzania ze skalami
-otaczajgcymi.

-'W omawianym przypadku szemk1e rozprzestrzameme margli globi-
gerynowych, przy réwnoczesne] male] migzszosci, a takze stosunek do
skal stropowych i spggowych przemawia za tym, ze osadzanie ich odby-
walo sie w morzu otwartym, majprawdopodobniej mna glebokosm 200+
600 m, w warunkach -obnizonych do sedymentacji kredy piszacej ma ob-
szarach, gdzie zyly ryby batypelagiczne. Do momentu catkowitego wy-
‘jasnienia warunkéw tworzenia sig skal, w ktére przechodzg margle glo-
bigerynowe, stwierdzénie takie malezy uwazaé jako prawdopodobne. .

Istotng cechg serii menilitowej jest wzbogaceie ]ej W substanc;e or-
'gamczne W przypadku facji hmpkovac wre -enie to-osigga wysoki
“stopiend i- prowadzi do powstama tunt-* _.agicznych o znaczeniu prze-
mystowym. 'W ZSRR lupki me- " . a0sé czesto uwazane sg. za skale
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macierzysta dla ropy i gazu. Pod tym wzgledem seria menilitowa wy-
raznie r6zni sie od innych serii wyksztalconych na obszarze fliszowym.
Jest ona unikalna. - ' ‘ - :

Przyczyng prowadzacg do takiego wzbogacenia w substancje orga-
niczne jest kwasne Srodowisko zastoiskowe, tworzenie sie odcietych zbior-
nikéw wodnych z wodg stojacg, nierzadko skazong siarkowodorem. Wy-
roznia sie 2 typy takich zbiornikéw wodnych. Pierwszy typ stanowig
morza $roédladowe, odciete od ogdlnej wymiany tlenu, osiggajace znacz-
‘ne rozmiary i gleboko$ci, mp. Morze Czarne i Morze Kaspijskie. Drugi
typ to odciete ciesniny, zatoki, laguny i jeziora. Strefa ich rozwoju
ciggnie si¢ miekiedy wzdiuz brzegu lgdu ma przestrzeni kilku tysiecy
kilometrow. : :

‘Wody Morza Czarnego i Morza Kaspijskiego zajmujg taka samg po-
wierzchnie jak seria menilitowa w Karpatach. Charakteryzujg sie one
duzymi glebokosciami, wzdtuz ich brzegéw obserwuje sie ogromne osu-
wiska podmorskie. Zdawa¢ mogloby sie, ze odpowiadajg one morzu me-
nilitowemu, jednak charakter osadéw dennych szybko obala takie przy-
puszczenie. Osady glebokowodne Morza Czarnego i Morza Kaspijskiego
stanowig bardzo jednostajne ity niewielkiej migzszosei, réznigce sie ma-
der wyraznie od serii menilitowej. Oprécz ciemnej barwy nie majg one
zadnych wspélnych cech. Natomiast utwory strefy lagunowej sg iden-
tyczne z serig menilitows. Ich cechg charakterystyczng jest czeste prze-
warstwianie sie lupkéw i piaskoweoéw, mierzadko gruboziarnistych. Sg
one bardzo zmienne, zawieraja podobng faune oraz ciggng sie réwniez
wzdluz ladu statego w postaci stosunkowo waskiej strefy.

, Gdy spojrzymy na mapy paleogeograficzne wydane w Polsce w latach

1957 i 1962 przez Instytut Geologiczny, to zauwazymy, ze obszar roz-
przestrzenienia serii menilitowe]j ciggnie si¢ wzdluz brzegu lagdu polozo-
nego na poéinocy, tak jak w przypadku strefy lagunowej. Charakteryzuje
sie ona stosunkowo malg szerokoscig. Migzszos¢ osadéw wynosi przewaz-
nie setki metréw, dalej ku wschodowi osigga 1500--2000 m. Ilo§é sub-
stancji organicznych (bituminéw) jest ogrommna, co réwniez jest charak-
‘terystyczne dla strefy-lagunowej, a czego mnie obserwuje sie w przypad-
ku basenéw glebokowodnych. :

Wszystko to przemawia niewatpliwie za tym, Ze seria menilitowa
‘zbudowana jest z typowych osadéw strefy lagunowej. Niekiedy w jej
sktad wchodzg réwniez osady ptycizn morskich, ktére sgsiadujg ze stre-
fg lagunowa, np. wapienie i margle litotamniowe i numulitowe. Nie ma
.zadnych podstaw do zaliczania serii menilitowej do osadéw glebokowod-
-nych, przeciwnie, wszystkie jej cechy stanowczo temu przecza. _

Seria kroSmienska. Cecha charakterystyczng serii krognien-
skiej jest ogromna jej migzszo$é (3-~4 km), szerokie rozprzesirzenienie,
wybitne " ubéstwo szczatkéw organicznych oraz dosé czesta przewaga
-piaszczystych osadéw gruboziarnistych. Seria ta, nazywana nieraz pias-
kowcami krosniefiskimi, jest bardzo monotonna. Sg to ilaste i piaszczyste
osady barwy szarej, warstwowane lub slabo warstwowane. Seria ta jest
jednoczes$nie bardzo zmienna i poréwnanie jej przekrojéw nawet z obsza-
row sgsiednich jest utrudnione. Pomocne moga tu byé warstwy jasiel-
skich tupkéw wapiennych, piaskowcow glaukonitowych, tufow i tufitéw,
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charakteryzujacych sie staloscig na znacznyvch przestrzeniach, stad sta-
now1a poziomy korelacyjne. Stato$é ich jeszcze bardziej podkresla zm1en-
no$é¢ osadéw piaszezysto-ilastych.

Wisréd poszezegblnych odmian skalnych mozna wyréznié piaskowece
otryckie |thalickie), gru;boétawzcowe, mikowe, 'wapniste, nierzadko zle-
pieficowate. Osiggaja one duzg migzszosé (okolo 1000 m) i tworzg wal
otrycki, na ktérym leza gtéwmne szczyty Beskidow.

‘Zmiany w wyksztalceniu litologicznym oraz poziomy korelacyjne
.umozliwiajg wydzielenie warstw kro$nienskich dolnych srodkowych gb6r-
nych. Warstwy dolnokrosnienskie (o m1azszosc1 do 2500 m) stopniowo
przech-odzq w warstwy menilitowe, zawierajg wkladki lupkéw menili-
towych, miejscami. po rozcigglosci zastqpu]a prawie calg serie menilito-
wg. Na pélnocy w jednostce skolskiej, sg one fpraW1e zupelnie zastgpio-
ne przez warstwy menilitowe.

Warstwy dolnokrosnieniskie majg bardziej ogramczone rozprzestrze-
nienie. Sg reprezentowane przez skorupowe piaskowce i lupki, miejscami
gruboziarniste, grubolawicowe. Buduja one wyniesione obszary terenu;
.ich migzszo§¢ osigga 700--800 m.

Warstwy gérnokro$nienskie zachowatly sie tylko miejscami. Repre-
zentowane sa gléwnie przez tupki z podrzednymi warstwami piaskow-
céw. Stwierdzono réwniez wkladki diatomitéw i zwigzanych z nimi tu-
fow i tufitbw. W goémych partiach przechodzg stopniowo w salinarng
serie miocenu dolnego. Litologicznie i faunistycznie i(otwornice) gérna
partia warstw dolnokroénienskich oraz seria salinarna sg bardzo do sie-
- bie zblizone.

W serii knosn1ensk1e] na roznych obszarach wystepujg zlepiefice i eg-
zoty‘kl réznego wieku i o réznym skladzie litologicznym. Mlejscamx za-
wierajg one okruchy i bloki skal paleogenskich, np. wapieni numulito-
wych paleogenu, eocenu gérnego lub skupienia detrytusu zlozonego ze
skorupek malzé6w, mszywioléw, gabek, jezowcow, ikoéc1 ryb i otwornic,
przypominajgce waly ubrzegowe :

Fauna wystqpuje rzadko i w poszczegolnych warstwach oddmelonych '
przez piaskowce i tupki ,nieme”. Reprezentowana jest majczesciej przez
same otwornice pelagiczne, rzadziej przez numulity oligocenskie, w dol-
nych partiach gérnoeocenskie. W warstwach ]&Slelsklch dosé czesto wy-
stepuja szczatki ryb opisane wyzej. :

Paleogeografia oligocenu przedstawia sig mteresu]aco ‘Osady oligo-
cenu wyksztalcone sg jedynie w granicach waskiej strefy biegnacej w Kar-
.patach zewnetrzmych. "W czeécei zachodniej i Srodkowe]j szerokosé tej stre-
fy wynosi zaledwie 100125 km. Na wschodzie rozszerza sie ona, prze- -
chodzac mna obszar Zwiazku Radz1eck1ego, od péhlocy przylega bezpo—
Srednio do lgdu — obszaru niszczenia. Oddziela ja lad réwniez od polud-
nia. Seria menilitowa wyksztalcona jest tu jedynie na wschodzie, kros-
nieniska natomiast zajmuje prawie caly obszar omawianej strefy..

‘Warunki sedymentacji serii krosnienskiej sg wystarczajaco jasne dla
stwierdzenia, ze nie s3 to osady glebokowod:ne ‘W cie$ninie o szeroko$ci
.zaledwie 10IO—150 km nie moga tworzyc sie zapadliska abisalne, ocea-
niczne.

Drugim decydujacym czynnikiem dla takiego stwierdzenia Jest ogrom—
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na migzszo$¢ osadéw — 4000 m. Ekspedycje oceanograficzne, ktérym to-
warzyszyly prace geofizyczne oraz wiercenia morskie wykazaly ostat-
_mio, ze na obszarach abisalnych grubos¢é pokrywy skal osadowych  le-
zgcych na bazaltach nie przekracza 200600 m, czeSciej jest ona znacz-
‘nie mniejsza. Skaly o migzszoSci kilku kilometrowej mogg byé tylko
osadzane w strefie litoralnej lub najwyzej gérnobatialnej, ma gtebo-
kosciach nie przekraczajgcych kilkuset metréw. '

" Trzecim potwierdzeniem jest fauna i flora. W seriach menilitowej
i kro$niefiskiej zupelnie brak nie tylko fauny abisalnej, lecz nawet ze-
spotu organizméw charakterystycznego dla strefy batialnej. [Powoly-
wanie sie ma fakt znalezienia w lupkach jasielskich ryb batypelagicz-
nych nie ma Zadnego znaczenia, poniewaz ryby zostaly zachowane po
“dlugotrwaltym transportowaniu. Swiadczg 'one jedynie o tym, ze na po- .
tudniu — na obszarze Tetydy — istnialy znaczne glebokosci, jednak mnie
mialy one zadnego powigzania z serig krosniensks. Wszystko to potwier-
.dza wniosek, ze na obszarze sedymentacji serii krosnienskiej morze gle-
bokie nie istnialo. ’ :

Nie istnialo réwniez morze plytkie. Jako dowdd moze postuzyé zu-
‘pelny brak zespoléw organizméw charakterystycznych dla facji piasz-
“czystych szelfu i sklonu szelfowego. Piaskowce krosniefiskie -osiggaja
ogromng migzszo$¢, sa szeroko rozprzestrzenione, bardzo zréznicowane
4 osadzaly sie na przestrzeni znacznego okresu czasu. Niemniej jednak
mnie znaleziono w nich nigdzie ani zespolu organizméw charakterystycz-
nych dla plazy piaszezystej z fypowymi skupieniami mamytych, bar-
«dzo urozmaiconych form, ani tez zespoléw -orgamizméw typowych dla
‘piaskéw brzegowych z obfitymi $limakami i malzami zakopujgcymi sie,
pelzajgcymi i osiadlymi, oraz jezowcami dyskoidalnymi. Nie ma réw-
niez zespoléw organizméw pochodzacych z bardziej glebokowodnych
-piaské6w z ubogg faung migczakéw cienkoskorupowych, bogato orna-
‘mentowanych.

Znalezienie w stosunkowo niewielkich warstwach numulitéow i in-
mych otwornic wskazuje jedynie, ze gdzieS na poludniu znajdowalo sig
plytkie morze. Od czasu do czasu morze to przyblizalto si¢ do obszaru
Tozwoju serii krosnienskiej, prawdopodobnie nawet zalewalo go, osadza-
1y sie piaskowce i ily z otwornicami i inng faung plytkowodng. Prze-
-waznie jednak morze znajdowalo si¢ w takiej odleglosci, ze do serii
kroénieniskiej nie mogly dostaé sie formy morskie nanoszone nawet
przez wiatr. .

Hipotezie o plytkowodnym pochodzeniu przeczy réwniez ogromna
“migzszosé piaskowcéw. Piaskowce z faung morska osiggajg normalnie
migzszo§é kilkudziesigciu metréw, bardzo rzadko 200--300 m. Migzszosé
osiggajaca kilometry, jak np. w przypadku piaskowcéw otryckich, jest
«<atkowicie wykluczona. [Piaskowce o takiej migzszoéci tworza sie tylko
u wylotu dolin duzych rzecz lgdowych. Tylko rzeki mogg dostarczyc
stosunkowo drobnoziarnistych piaskéw i glin, niekiedy z drobnymi oto-
«czakami, tworzacych serie kilkumetrowej migzszosci, ktére osadzajg sie

- w- czeSei przybrzeznej réwnin akumulacji rzecznej, gtéwnie w deltach.

Mapy paleogeograficzne zestawione przez geologéw polskich dajg

prawidiowy obraz okresu osadzania si¢ warstw kroéniefiskich. B. Aren
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na mapie z 1957 r. przedstawia obszar krosnjenski jako lad przylegaja-
cy bezposrednio do brzegu hipotetycznego Tetydy, potozonego bardziej
ma poludnie. Zgadza sie to caltkowicie z moimi przypuszczeniami. Na
mapie bardziej szczegtlowej zestawionej przez innych autoréw w 1962 r.
obszar rozwoju serii kros$nienskiej i czeSciowo menilitowej jest przed-
stawiony w postaci waSkiej, dlungiej depresji, ciggngcej sie w kierunku
rozc1aglosc1 Karpat i rozszerzajgcej sie na wschodzie. Depresja ta gra-
niczy od péinocy z ladem statym, od potudnia réwniez z ladem, lecz hi-
potetycznym, na;prawdopodobme] wyspg lub laticuchem wysp. Takie
ujecie potwierdza réwniez moje przypuszczenia co do istnienia dgdu na
polmocy. Wiasnie na tym ladzie plynely rzeki dostarczajgce materiatu
piaszczysto-ilastego oraz otoczakéw, z ktérego utworzona jest seria
kros$nienska. Rzeki te, w zwigzku z istniejacym ladem ma potudniu, do-
pltywajac do morza zmienialy kierunek potudnikowy na réwnolezniko-
wy i tworzyly Slady pradowe, ktére zostaly zaznaczone na mapie pa-
leogeograficznej oraz opisane szczegbélowo w interesujagcym opracowa-
miu S. Dzulynskiego z 1963 r.

M. Ksigzkiewicz i wielu innych geologéw polskich wykonali wiele
cennych badan w celu poznania pragdéw zawiesinowych (mud — cur-
rents) oraz ich udzialu w tworzeniu sie serii kroéniefskiej. Znaczenie
pradéw zawiesinowych jest niewatpliwie duze, a miekiedy mawet decy-
dujgce. W udowodnieniu tej tezy duzy udzial maja koledzy polscy. Do
ich koncepcji moina byloby doda¢ jedynie to, ze prady zawiesinowe
miaty miejsce nie w strefach glebokowodnych morza, a na powierzchni
delt i ich czeSci podwodnej.

Udzial kordylier w powstawaniu wkladek i poszczegélnych egzoty-
kéw nie wywoluje watpliwosei. Jedynie kordyliery majgce wyglad wa-
skich skalistych lancuchéw wylanialy sie mie wsréd morza glebokiego,
lecz na 'ladzie i odgraniczaty nie tylko glebokie zapadliska oceaniczne,
ale takze réwniny akumulac31 rzecznej.

Na zakonczenie mozna powiedzie¢, ze warunki powstawania typo-
wych serii fliszowych, szczego]me eocenskich, sg bardziej zréznmowa-
ne i skomplikowane, niz powstawanie serii kroémenskw; '

Warunki powstawania serii krosnienskiej sg idemntyczne z warunka-
mi powstawania szeregu weglonosnych serii paralicznych. Seria kro$-
nienska rézni sie tylko brakiem wegli i ub6stwem szczatkéw roslinnych.
Jest to zwigzane z osadzaniem w klimacie gorgcym, pustynnym, co po-
twierdza réwniez $ciste powigzanie warstw gérnokrosnienskich z serla
salinarng miocenu dolnego.

. B. HAJIMBKIAH
PACIIPEJIEJIEHVE ®AYHBI B ®JIMINEBBIX OBJACTAX ITOJIbCKHUX KAPIIAT

PesoMme

Ha ocEOBaHEE OAHHHIX IIONLCKMX TE€OJIOTOB aBTOP HOKaskiBaeT, aro dummm obnacreii ITomn-
cxux Kaprar genb3si pacCMaTpHBATH KAk OTIIOKEHHS MCKIIOYATENBHO ITyOOKOBOXHOTO IIPOMC~
xoxnepns. HecoMueHHO, 9T0 B 00pazoBaEu ¢mmma GoNelroe 3HAYCHWE HMETH MYTEEBHIE MO-
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TOXH ¥ TEYCHHAS, OHAKO HEAOCTATOTHO (PARTOB HOATBEPXKIAIOMMX, YTO OHA HPOHCXOMHIIA TONLKO
Ha mEe MOpCKEX OacceiHOB.

B 510 061acTH A He ABJISE€TCA €XAHCTBEHHEIM kKoMImekcoM. Kpome dnmmma BriensroTcs:
1 — EyMMYJIATOBEIC M3BECTHSKY H MEpreid (TATPaHCKHA S0LEH); 2 — 9YepHEIE TVIMHEL JATYH H 3a-
OB ¢ Gorarolf, cMemanHOM dayHolt, 3 — pa3sHOOOpPas3HEIA KOMIUIEKC MEIKOBOMHEIX MODCKHX,
JIATYHHEIX, O3€DHEIX H HA3¢MHBIX OTNOREHHH; 4 — IECIAHWKA THIA KPOCHEHCKAX — HA3CMHBIC,
JI€TBTOBEIE, PETHEIC H J0JIOBHE, PEXEe MOpPCKHS, OTIOKCHHA,

BaapMooTHOImeHMs OGIACTEH PaCIpOCTPAHEHHSA 3THX KOMIIEKCOB, 3 TAKXe HOIHOE OTCYTI-
CTBHE THNUYHHIX ITyOOKOBOXHHIX (payH C HONHOH fACHOCTBIO JOKA3LIBAET, YTO (UM IpPEHEMY-
IECTBEHHO HA3EMHOIO NPOHCXOMKNCHMS,

B 3axrodeHye aBTOP BHICKA3EIBACT MHEHEE, YTO YCIAOBUA OOpPa30BaHWS THIHYHEIX (HIIHIICBHIX
TOMI, 0COGEHHO 30MECHOBHIX, (oMee pa3HOOOPA3HEL H CIIOXKHEI, Y6M 3TO OOBMHO CIMTAETCS IONB~

CKHMH re¢OJIOTaMHA.

D. V. NALIVKIN
FAUNA IN THE FLYSCH AREAS OF THE POLISH CARPATHIAN MTS.

Summary

Taking into account the data obtained by Polish geologists the present author
demonstrates that the flysch deposits occurring in the area of the Polish Carpa-
thian Mts. cannot be considered only as a sediment of deep water origin. No
doubt, suspension currents have played an important réle in the formation of
the flysch, however, little evidences allow only to suppose that the currents
have acted rather at the bottom parts of the basins.

The flysch is not the only deposit in the area under consideration. The fol-

lowing are deposits distinguished here beside the flysch ones: 1 — complex of
nummulite limestones and marls (Eocene of the Tatra Mts.), 2 — lagoonal and
bay clays, black in colour, with numerous mixed fauma, 3 — differentiated series
of shallow-marine, lagoonal, lacustrine and continental deposits, 4 — sandstones
of the Krosno iype, i.e. continental, deltaic, river and aeolian, rarely marine
deposits.

Mutual relations between the occurrence areas of these complexes, and
a2 complete lack of typical deep-water fauna distinctly point to a fact that, for
the most part, the flysch deposits are of continental origin.

In summary, the present author draws a conclusion that the conditions of
the formation of type flysch series, particularly of those belonging to the Eocene
flysch, are far more diverisfied and complicated than those usually accepted by
Polish geologists.
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