
Inż . M. B. GRIGOROWIOZ 
MdnlsterB!tWo GeologU . ZIS:ąR 

Osiqgnięcia geologii radzieckiei 
w tworzeniu bazy surowcowei dla przemysłu 

niemetalicznych surowców mineralnych 

!Przed Wielką Rew.olucją Październikową przemysł niemetalicznych 
surowców mineralnych w Rosji praktycznie prawie nie istniał. Więk
szości rodzajów tych surowców nie eksploatowano lub wydobywano je 
w znik.omej ilości, a niewielkie w 'owym czasie zapotrzebowanie kraju 
było pokrywane głównie z importu. Nawet naj-bogatszezłoża surowców 
niemetalilcznych były me zbadane hrl) słabo zbadane. O istnieniu wielu 
z niCh dowiedziano się dzięki realizacji szerokiego, planowego badania 
Skorupy ziemskiej na obszarze !kraju 'Po ReWlOlucji. 

Prace geologiczno-rozpoznawcze, przeprowadzane po Rewolucji do
prowadziły do stwierdzenia 'Ogromnych zas.obów surowców niemetalicz
nych w naszym kraju. Pod względem wielkościzasob6w wielu tych su
rowców Związek Radziecki zajmuje jedno z . pierwszych miejsc na świe
cie. Do .takich surowców należą: surowce fosforanowe, ·sole potasowe, 
siarka, mika, azbest chryzotylowy, kaolin i szereg innych. 

,SUROWCE CHEMICZNE 

Nawozy mineralne produkowano w Rosji przedreWolucyjnej w nie
wielkiej ilości. Tak np. w 1913 r. spośród zużytych przez rolnictwo 0818 
tys. t nawozów azotowych a'ż 553 tys. t pochodziroz importu. W kraju 
istniało kil'ka niewielkich fabryk superfosfatu, pracujących głównie na 
fosforytach importowanych z. Północnej Afryki i . Hiszpanii. F o s f 0-

r y t Y wydobywane wikraju przera:biano sposobami chałupniezymi na 
mączkę fosforytową. Wydobywano je na Ukrainie, gdzie chałupniczo eks
ploatowano niewielkie złoże podolskie. 

Pierwsze badania fosforytów w R.osji zapoczątkowan.o w '1906 r ., jed
nak , 'Prace te prowadzono w lIliewielkimzakresie i miały one charakter 
prac rekonesansowych. Natomiast na szeroikąskalęzakrojone, planowe 
badania geologiczne 'złóż foSforytów rozpoczęto W latach 1917-1925. 
W tym .okresie r.oipoznanozłoże ljegoriewskie ~obwód moskiewski) i złoże 
wiacko-ikamskie (obwód kirowsld), których eksploatacjężapoczątkowano 
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w latach 19'2·1,--'<1922. Jednakże do 19'2'8 T. wydobycie fosforytów nie 
przekr,oczyło 100 tys. t :r:ocznie i ,było prowadzone w sposób prymitywny. 

Znaczny rozwój prac geologiczn.o~poszukiwawczych w zakresie f.os
forytów i zwiększenie wydobycia nastąpiło już ,w 'Okresie pierwszych 
pięciolatek, z którymi wiąże się początek pomyślnego rozw.oju hazy su-
rowcowej dla nawozów fosforowych. , 

Zbudowano i dobrze wyposażono zmechanizowane kopalnie fosfory
tów: Jegoriewską, Łopatinską i Wiacko-Kamską oraz przystąpiono do 
zagospodarowania innych złóż. 

' 'W rozwoju produkcji nawozów fosforowych w Związku Radzieckim 
wielką ' rolę .odegrało od.1krycie w :w-tych latach największej na świecie 
chybin,ogorskiej ,grupy zł ó ż a p a t y t o w o - n e f e 1 i n o w y c h (A. 
E. F.ersman). W 19219 r. kiedy zaczęto tu prowadzić prace rozpoznawcze, 
rejon 'badań odwiedził S.M. Kirow, który poświęcił wiele pracy i ener
gii dla zagospodarowania tego surowego i bezlud!Iloeg'Qkraju, !będącego 
poprzednio 'zapomnianym kr:ańcemRosji. W 1\9130 r. na podstawie uchwa,.. 
ły Rządu utworzono tu wielke przedsiębiorstwo górniczo-przeróbcze
kombinat "AJpatit", wokół którego w krótkim okresie wyrosło miasto 
Chybinogorsk (Kir.owsk). 

Ch)"bińskie . złoża apatytowo-nefe1inowe są pochodzenia magmowego 
i mają związek genetyczny z intruzją ijolitowo-u:rtytową, tworzącą na 
mapie kształt wielkiego, niedomkniętego pierścienia. Skały apatytowo
-nefelinowe występują w poStaci soczewkowatych i pokładowychsku
!pień, mających po l"ozciągł'QlŚci l"ozmiary kilku kilometrów i miąższość 
średnio H0+120 m .. Rudy składają się z apatytu {średnio '500%i), n,efelinu 
(lrO-+-60o/0),egiry:nu 1~5+200/0) ;j sfenu 'C5+200/o). 

Obecni,eeksploatacja 'ObejmuJe cztery duże złoża, wchodzące w skład 
ogromnej strefy kukiswumczorsko-roswumczorskiej, ciągnącej się ponad 
11 km w południowej części intruzji ijolitowo-urtytowej. Koncentrat 
apatytowy otrzymywany przez wzbogacanie zawiera 39,5% pięciotlen
iku fosf.oru i stanowi wysokoWartościowy surowiec do produkcji super
fusfatu. :Konc~trat nefelinowy, zawierający f},gtJ/o Al~3; jest wykQrzy
stywany !przez przemysł s:zJldarski. Koncentrat apatytowy Wykorzysty
wany jest zarówno przez f.a'bryki superfosfatu w 'Zwią~u Radzieckim, 
oraz eksportowany jest do szeregu krajów. ' 

, W ciągu ostatnich lat w Związku Radziec,kim odkryto złoża ap a-
t y t ó w należących do in:nego typu g·enetycznego. IDo nowego typu ':z;łóż 

"endogenicznych 'zalicżEl się oszurkowski masyw diorytów apatytowych 
k,oło miasta Ułan-Ude w Buriac!kiej .ASR!R. Apatyt jest tu równomiernię 
rozmieszczony w di'Orytach, jego zawartość w skale wynosi średnio 4,5%. 
P~5' Zasoby ocenia się na 500 mln t rudy. " 
W~ią*u Radzieckim .istnieją również złoża magmowe, zwią~ne 

z intruzjami skał zasadowych, z kompleksową , mineralizaeją apatytowo
-ilmenitową, ilmenitową i tytanoma.gnetytdwą. VI ostatnim czaf!ie ,nabie
ra znaczenia przemysłowa wartość kompleksowych apatytonośnych 'złóż 
karbonatybowych, genetycznie związanych , 'z intru,zjami ultrazasadowy
mi (alkalicznymi) typu centralnego. 'Zawartość 1P:P5 'w tych 'złożach ()Sią
ga 11%, zasoby szacuje się na dzi,esiątk:i milionów ton rudy. 

,Zasoby SUl"OWcówf.osf.oralllowych znacznie powiększyły się wraz zQd .. 
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kryciem w '19:35 x. geQsynklinalnego, karatauskiegozagłębia kambryj
skich fQSDOrytów typu pdk:ładowego. w Kazachstanie (B. M.Gimmelfal'b, 
J. A. Maszkara). J'est ,to j,ednQ z największych złóż :fos:llorytów w naszym 
kraju. 

W ostatnich latach szeroki zakres poszukiwali fQsfQrytów i pracl'OZ
poznawczych doprowadził domacznegQ powiększenia zasobów znanych 
'złóż, 'znajdujących się w c-entra1nych częściach RSFRR i w Ka'zachsta
nie. JednQczeąnie na Syberii stwierdoonoznaczny 'zasięg fQsforytonOŚIlQŚ
ci typu geosynikłinalinego wśród osadów prekambru i dolnego paleozoiku. 
Szczegó1ni,e interesujące dla przemysłu okazały się wtóme f.osforytyzło
ża telekskiego w Kraju Krasnojarskim. J,ego zasoby ocenia się na 100 
mln ,t. iZasoby surowca fosforytowego .w IZSRlR zamykają się liczbą 
4,5 mld t, co stanIOwi o~ołQ 24P/o 'za'sobów światowych. Wydobycie w 

. 11965 r. !Osiągnęł.o 29 mln .t, 'a prodUJlreja iIllawozów fosfQranowych 12,4 
mln t. IW [19'70 r. zamierza się osiągnąć produikcję nawozów f,os:forano
wych IW ilości 124 mLn t. 

Produlkcja n a IW QZ Ó W P Q t a s Q:W yc h w .okresie przedrewolu
cyjnym nie istniała, ponieważ nie znano złÓŻ soli! pdtasowych. Prace geo
ilogiczno-posm,iwawcze :wy~onane po Rewolucji wyjaśniły, że f.ormacj-e 
chlol'kowe,z którymi są związane sole potasowe, mają na obszarze Związ-
ku Ra!dzieckiegoznaczny zasięg. . 

Na początku lat 30~tych ,w :obwQdzie permskim ,odkryto 'złoże .górno
kamskie, ,jedn,o 'z największych na świeci,e I(IP. J. Prieolbrażenskij). Wystę
puJe ono wśród utworów piętra kungurskieg.o. Grube pokłady sylwini
tów, występują tu na niewielkiej głębokości. W Oparciu Q to złoże zbu
dowano w 1933 r. pierwszy w kraju Solikamski Kombinat Potasowy. 

W ,okresie powQJennym 'zbadano i ,zagospodarowano 'złoża soli potaso
;wych na Zachodniej Ukrainie, Igdzie są one związane z osadami miocenu 
.zapadliska przedkarpackiego. 

W tyoh samych latach odkryto i zaczęto €lksploatację dewoilskich 
złóż soli pota'sowych :na Białorusi, w 'zapadlisku prypeckim. W ostatnich 
latachzan.otowano w Sl'odkowej Azji odkrycie nowego dużego jurajskie-:. 
go zagłębia potasonośn.ego, obejmującego pograniczne .obszary TurkiInenii 
i U21bekistanu .(złoża:karluikskie i tju:be-gatanSkie). . 

S ,o l e p Q t a s o w e w 'złożach naszego kraju składają się głównie 
'z. sylwinitu i Ikarnalitu. Siarczanowe zwią2Jki potasu - kainit, polihalit 
i langbainit znane sątylkQ w 'Złożach Ukrainy. Produlkcja nawozów po,.. 
tasowychw 196:5 T. ,osiągnęła m m1n t. 

Obecnie !prowadzone są poszukiwania soli potasowych na Syberii. 
Wschodniej, w południowej· części kambryjskiegQ basenu solonOśnego, 
zajmującego ogromne przestrzenie iW, Kraju KrasnojarSkimi w obwodzie
irkuckim. W rejonach Inderu i Wołgogradu prowadzi się badariia na zło,:" 
żusoIi. potasowych, 'związanych z wysadami solnymi . 

. Eksploatacja s,i a tiki w starej Rosji miała charakter chałupniCzy 
'i niesystematyczny. Była ona prowadzana :na złożach obszaru środkO:
wej Wołgi":""':' Siarkowej Góry, Dagiestanu - Kchiutskim i GimorSkiin, 
Krymu - Czekur-Kaj,asz, Sl"'Oiclkowej Azji - IS.zor-Su .i· Karakumskiri;J. 
oraz 'innych. Łącznie wydotbycie siatki nie przekraczało. 2,5+3 tys. t r,OCz
nie. Jednocześnie importowano do 10+15 tys. t sial'lki. 
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W 1925 r. Akademik A. E. Fersman zapoczątkował bada'nia karakum
~kich złóż siarlci, ,gdzie po wykonaniu w ,la:tach 1926-:1'930 pracr:oZpo
znaw,czych zbudowano niewielki zakład siarkowy, który przetrwał do 
końca lat pięćdziesiątych. 

W latach 3lO-tych zaczęto badanie złóż sial'lltowych na szeregu obsza
rach. W południowo-lWschodniej Tu!"kmenii odkryto i rozpoznano duże 
zł,oże Gaurdak. Wielką prowincję 'siarkonośną ze dożami permskimi 
(Aleksiej,ewskie, Sjukiejewskie i in.~ stwierdzono nad środkową Wołgą. 

rw latach powojennych doszło do odkrycia w utworach trzeciorzędu 
na Ukrainie największego przedkarpackiego zagłębia siarkonośnego w 
kraju (A. S. Sokołow, A. W. IProstniakow). Dzięki KX1Ikryciu izagóspoda
.rowandu tego zagłębia Związek Radziecki zOOłał uwolnić się od importu 
siarki i zOl'lganizować Ijej eksport. Obecnie poszukiwania siatki prowadzi 
się na Kamcza tt:e, Wyspach Kurylskich i na innych obszarach. 

P.rzemysł j o d o w o - 'b r o m I{) w y przed Rewolucją Październikową 
w Rosji pra!ktycznie sie istniał. Pierwszy niewielIki zakład doświadczalny 
ibudowano w 1'91'5 r. w Dniepropietrowsku (!były Jekatierinoslaw). ' Jl{)d 
otrz;ymywanotu z' popiołu morskich wodorostów. W zakładzie tym 
w okresie I-szej wojny światowej wypl'lodukoWMlio ogółem o~oło'20!O kg 
jodu. 

IPo Rewolucji zaczęto organizować przemysł jodowy, opierający się 
najpierw na surowcu pochodzącym , z wOOooost6w Morza Białego; a w po
łudniowych częściach - z wód .jeziornych. Od 1932 r. zaczęto wydoby
wać jod 'z wód pochodzących 'z otworów wiertniczych na wyspie Czele
ken i w Romnach. Ta metoda !otrzymywania jodu okazała się najbardziej 
opłacalna i całkowicie wyparła wszystkie inne. 

Proclukcja 'bromu w Rosji ,zaczęła się w 1917 r. IW Zakładzie Sakskim 
-na Krymie metodą przeróbki solanek z jeziora Saki. Następnie rozwój 
przemysłu bromowego w ZSRR odbywał się głównie dzięki wY'm~zysta
niu wód pddziemnych ze złóż ropy naftowej .oraz solanek ze słonych 
jezior i częściow'O ka,ma1:ituze złóż potasowych. 

Szeroko ,zakrojone planowe badania wód jodowo-bromowych rozwi
nięto głównie rw latach powojennych. W wyniku tych badań ustalono 
'Ogólne prawidłowości występowania wód jodowo-bromowych i odkryto 
zasoby zabezpiecżające potrzeby przemysłu. 

MIKA, l{IAOLIlN, 'MIIK, AZBEST, IK.AJMImNrE 02'JDłOBN1E 

WydOlby:wanie m il k i - muSkowitu zaczęło się już w odległej . prze
sz!.ości. Wy~opaliska archeologiczne świadczą, że w Wielkim Nowgoro
dzie stosowano milkę do szklenia okien już wXI--XH w. IMikę wydoby
wano wzdłuZ Itraktu I()'boneskiego -w Ołonii, gdz~e przed tym 'Okresem 
.już . istniał przemysł mikowy. Znacznie później, w drugiej połowie 
XVIJ: W., po przyłączeniu i !zagagpod,arowniu Sy.berii Wschodniej zap(>
czątirowanoekSploatację muskowitu również w rejonie ma:rnSko-czuj
skim. Jednakże eksploatację prowadzon!o w niewielkim zakresie i 'W dru
gieJ poŁowie WX·. w. przerwano ją w I{)g6le. !Produkcję wznowiono na 
początku XX w. Maksymalne wydobycie miJki osiągnięte w )il17 .r. wy-
nosiło zaledwie 7Q.5 t . 
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F i i() g O P i t po raz pierwszy odkryto w Rosji w XVIII w., kiedy 
znaleziono żyły z tym minerałem w południowej cZę'ŚCi K.raju IPrzY'baj
kalskiego (Sludianka) i zaczęto go sporadycznie eksploatować w ilości 
setek pudów. 

W latach 30-tych przystąpiono do systematycznego badania starych 
obszarów mikowych i do poszukiwania nowych. 

Dużą prowincję flogopito1liOŚną odkryto w ,tym czasie w utworach 
kambryjskich Ałdanu, gdzie wówczas rozwinięto w sze1"okimzaikresie 
prace poszukiwawczo-rozpoznawcze. W łatach 4O-tych wydobyciewyn0-
siło tu już tysiące1ian. 

W cza-sie przedwojennych pięciolatekzorganirowano zupełnie illiOWą 
dziedzinę !przemysłu - eksploatację i przeróbkę miki. Bazę surowcową 
przemysłu mikowego .utworzono w wyniku rozpoznania złóż muskowitu 
w rejonach: mamsko-czujskim i karelo-murmańskim oraz flogopitu w re
jonie ałdańSkim. 

W tym okresie zbudowano szereg zakładów przeróbczych, produkują,.. 
cych szeroki asortyment wyrob6w mikowych, -zabezpieczających potrze
by przemysłu elektrotechnicznego i radiotechnicznego. 

W ostatnich latach nalPółwyspie Kolskim odkryto kompleksowe zło
że wermikulitowo-flogQPftowe, posiadające niezwykle duże i skoncen
trowane zasoby tych minerałów oraz wykazujące rwysoki stopień nasyce
nia miką. Duże zasoby floglopitu w tym złożu i jego ikorzystne warunki! 
g6rniczo-ekonomiczne zezwalają illa znacme rozszerzenie eksploatacji te
go minerału i zamiany muskowitu flogopitem, będącym surowcem tań
szym. 

!Pierwsze odkrycia w e r m i at u l i! t u nastąpiły w latach 30-tych, 
kiedy to na Uralu odkryto i wstępnie 'zbadano z~oż,e bułdymskie. Jednak
że wermikulit nie znalazł w tym czasie zastosowania w przemyśle. Zwró
cono na niego uwagę wraz -z -odkryciem złoża kowdorskiego w __ połowie 
lat '50-tych, po czym przystąpiono do wszechstronnego poznania jego 
własności oraz możliwości jego -zastosowania i wreszcie do poszukiwań 
w innych obszarach. 

Jako rezultat pra'c poszukiwawczo-rozpoznawczych i nauikowo-ba
dawczych odkryto szereg złóż wermikulitu, np. lIla Ukrainie, Uralu, w 
Kraju Nadmorskim, w Kazachstanie i innych obszarach. Elksperymenłal .. 
nie ustalono lego zastosowanie w róŻtnych dziedzinach przemysłu -:- do 
izolacji cieplnej, produkcji lekkich 'betonów, w rolnictwie - dodatek 
do nawozów sztucznych ('zapobieganie utraty jakości w czasie składowa
nia), bezglebowej hodowli roślin i in. 

K a o l i n w Rosji przedrewolucyjnej wyddbywaIllO w niewielkiej -ilo
ści. W końcu XIX w związku z rozwojem przemysłu porcelanowego i pa
pierniczego zarysowała się potrzeba wzbogacania Ikaolilnów. 
- lPierwszy zakład wydobycia i szlamowania ikaolinów zbudowano w 

1892 r. na Ukrainie na ;złożu ł!ozowikowskim. Pl"odukcja zakładu wyn.o
siła około 100 t rocznie. 'W ciągu następnych dwudziestu la.t na Ukrainie 
zbudoWano jeszcze cztery fa,bryki. W 1913 r; wydobyto 8 tys. t kaolinu 
czystego, a ponadto 'ze szlamowania otrzymano '2;7 tys. t. W tym samym 
roku z Anglii sprowadzono 40 -tys. t kaolinu. 'W czasie I-srej wojny świa
towejwydobycie kaolinu stOpniowo malało i w ilrońcuzostało całkowicie 
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zanłechane . .Dopiero w 1:9\213 r. wydobycie wznowłono.W latach 1'9215-
1926 eksploatacja lkaolinu osiągnęła 13<8 tys. t, IW 193'9 - 27'6 tys. t, 
a w 119,6'5 - 33164 tys. t. 

W okresie piędolatek, dzięki badan10m geologicznym, stworzono 
największe ,bazy surowcowe dla przemysłu ' kalOlinIOwego na Ukrainie, 
Uralu, w Uzbekistanie i na Syberii. W ostatnim czasie w Kazachstanie 
odkryto aleksiejewskie :złoża kalOlinów wysokiej ja1rości, co pozwala na 
poprawę zaopatrzenia przemysłu papierniczegQ i ceramicznegQ wschod
'nich Qbszarówkraju. 

Bilans zasobów na 1.1.1!966 r. obejmował ~ złóż kaolinu w kat. 
A + B + ~, 00 stanowi 10~l7 mln t. Większość zasobów to kaolin pier
wotny. 

Mnj,ej więcej 2/3 surowca kaolinowe~o przechodzi proces wz'boga-; 
~ania. Kaolin surowy stosowany jest do produkcji! kwaśnych wy'robów 
ogn:iJotrwałych. 

K a m i e ń t a l k OIW Y wydobywano w Rosji od XViIIf w. Kamień 
talkowo-magnezytowyzezłóż uralskich wykorzystywano jaklO materiał 
ogniQtrwały, a skały . tal!kQwo-chlorytO\Vez Karelli były używane jaklO 
Qoooony ;kamień okładzinQwy i częś<;!iQWQ jako materiał ogniotrwały. 

Odniianę taliku - s t e a t y t - wydobYWaIIlQ w niewielkiej ilości na 
Uralu. PlO Rewolucji pierwsze !prace poszukiwawcze !prowadzono w rejo-. 
nie Miassa i w Baszkirii na złQżach talku - steatytu, związanych ze 
skałami ultrazasadorwymi 'CkQsmodiemianowskie, kiriabińskie', KraSillaja 
Polana i in.). 

Prace zmierzające do 'zbadania i zag,ospodal"owania!krajowychzłóż 
talku .organizował W. W. ArszinQw, który w latach 19216--191218 opracował 
metodę flQtacji dla procesu wzbogacania kamienia talkowo-magnezyto
wego, pozwalającą na .otrzymywanie czystego talku i magnezytu. 

iProdu!kcję talku sz1amowanegozaczętQ w 1925 r., kiedy dQ tych ce .. 
łów przystosowano starą fabrykę kamieni młyńSkich na Uralu kołQ 
'Miassa. Wydajnaść:faJbryki w pierwszym .okresie ;była rzędu !kilkuset 
t rocznie. W 1941 r. fabryka wyproduklOwała 12 tys. t. W 19140 -T. rozpo
częła !produlkcję fabryka w Gruzji, której urządzenia flQtacyjne przera
biają ,od 1941 r. odpady kombinatu szabrowskiego. 

!Prace g,eologiczno-rozJpoznawcze prowad2lone IW wielu rejonaclh. do
prowadziły do rpo'większeniazasobów talku w'złQżach Uralu i Gruzji i do 
odkrycia wysokiej jakości talku typu węglanowego w obwodzie irlkuc
kim (złlOże onockie). Du:Ż·e nagromadz,enia talku są tu związane z węgla
nowym poziomem dQmoproterozoicznego kompleksu metamQrficznego. 
Miąższość ~adów talku do 410 m, po rozciągłości - '500 m .. 

W latach 5'O-tych w rejonie uderejskim w Kraju Krasnojarskim od .. 
kryto kirgitejskie złoże talku prosMowatego, związane ze skałami Qsado
tvo-metamorficznymi górnego IPrQterozoiku. 'Złoże należy do typu węgla
nQwego, talkcharaktęryzuje się niską zawartością tlenków żelaza (poni
żej I«W) i znacznymi zasobami. 

Bomimo dużych 110tpoznanych zasobów do niedawna odczurwanro nie
dQbór wysokiej j,al{lośc'i talku :z minimalnymi domieszkami żelaza, ponie
ważza'równro złoże onockłe, jak i ikirgitejsJde znajduje się z dala od 'linii 
kolej,owej, CQ ogranicza wyso1wść wyddbycia. ISytuacja uległa Wyraźnej 
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poprawie po odkryciu w 1961 r. w obwodzie kiemierowskim duż,ego zło
ża . ałgujS'kiego. Talk w :tym złożu jest nislrożelazisty, proszkowaty. Złoże 
należy do typu węglanowego. Rozpoznane zasoby wynoszą 5 mln t 
i istnieją ;perspektywy ich powiększenia. W 19616 r. w rejonie złoża 
shvi'erdzcmo dużą soczewkę steatytu. Nowe złoża talku i! kamienia talko
wego stwierdzono również w Kazacihstanie, U2Jbekistarue i na Ukrainie. 
W 1,965 r. wydobycie ,talku ooiągnęło 88 tys. t, kamienia talkowego -
931 tys. t. i pirofiliJtu - l tys. t. . 

Bilanszasob6w wg stanu na 1.1.19'66 r. obejmuje '215 złóż talku, 10 
złóż kamienia talkowego i 3 'złoża pirofilitu. Bilansowe zasoby talk,u 
w kat. A + B + Ci wynoszą 3'0,4 mln t, kamienia talk'Owego - 15'6,8 
mln t i pirofiHtu 6,'1 mln t. 

Złoża g r a f i t u w Rosji odkryto przed przeszło 130 laty na Uralu. 
W ciągu następnych 30--40 lat znaleziono duże złoże wysokiej jakości 
grafitu krystalicznego na turniach botogolskich w Sajanach 'Wschodnich 
oraz zŁoża grafitu ikrystalicznęgo na Ukrainie i na Kaukazie. 'Wówczas 
też zaczęto eksploatację złoża botogolskiego, turuchańskiego i złóż 
ukraińskich. 

W ,1904 r. we wszystkich kopalniach grafitu w Rosji rwyd'Obyto 'Ogó
łem 1-50 t grafitu, w 1906 - 2'50 t, w 1912 - wyd:dbycie spadło do 7 t, 
a 'zapotrzebowanie na grafit było pokrywane z importu. 'W 1913 r. do 
Rosji sprowadoono ·4198 t gxaiitu za sumę 4'7'6 tys. rubli i wyrdbów gra-
fitowych za sumę 7,lY6 tys. rubli. . 

'w ~SRR tv czasie pięciolatek rozpoznano duże zasoby graiitu 'zarów
no krystalicznego, jak też bezpostaciowego i utworzono przemysł grafi
towyzabezpieczający potrzeby ,gos;podarki narodowej . . 

Zasoby grafitu krystalicznego wg stanu na dzień 1.1.196,6 r. wynosiły 
1'3;8,7 mln t, be21p'Ostaciowego- 9,8 mln ,t. Wydobycie w 19'6'5 r. wyno
siłolOlClpowiednio 797',0 tys. t i 39,0 tys. t. 

RozpoZnanych złóż a z b e s t u c h r y z Q t Y l Q W e g Q w IRosji nie 
było, a wydobycie ich w niewielkim zakresie prowadzono tylko w złożu 
ba'renowskim. W 19;13 r. wydolbY'to ogółem 23 tys. t wł6,kna azJbestowego, 
które w większości wywieziono za granicę, Skąd importowano gotowe 
wyrdby. 

Hozpomanie przeprow:adzone w czasie pierwszej pięciola tki pozwo
liło na 'Określenie dużej wartości przemysłowej złoża bażenowskiego 
i na ustalenie perspektywiczności pasów azbestowych Uralu, 'związanych 
z waryscyjskimi cyklami wulkanicznymi. 

W następnych latach .odkryto i r.ozpoznano takż'e duże złoża azbestu 
chryzotylowego, jak dżetygarińskie w Kazachskiej SRR, kijembajewskie 
w obwodzie oren!burskim i aktowraikskie w Tu'Wińskiej ASRiR. 

Ostatnie lata przYlIliosły odkrycie złoża mołOdieżnego w Buriackiej 
.NSRR. Jest to a21best długowł6krristy z zawartością włókna gatunków 1-
V1 od 5,.6 d'O U,9'Ofo, w tym gatunków I~I od {),6 do 3;11°/01. 

Rozpoznane złoża stały się podstawą rozw'Oju wielkiego przemysłu az
bestowego, zabeZpieczającego nie tylko potrzeby wewnętrzne kraju, lecz 
pozwalającego również na eksport azbestu chryzotylowego za granicę, 
gdzie z powodzeniem klonkuruje on z kanadyjskim. 

Dotychczas do ekspl,oatacji oddano 3 złoża: bażenowskie, dżetygariń-
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. skie i aktowrakskie. Obecnie pr,owadzone są prac,e przygotowawcze do 
eksploatacji 'złóż: kijembajewskiego i mołod.ieżnego (Buriacka AISRR'). 
Rózpoznane zasoby azbestu: '(włókna) wynoszą 121,8 mln t, a roczne wy-
dobycie przekracza 800 tys. t. . 

Prred Rewolucją w Rosji nie znano ani jednego złoża a-z b e s t u 
a n t o f il i't o we.g o. !Pierwsze - sysierckie złoże na Uralu odkryto na 
początku lat 3.o-tych j zaczęto eksploatoWać od 1:936 r. 

Obecnie :pilans zasobów obejmuje 8 złóż azbestu antofilitowego z za
sobami wynoszącymi 64,7 tys. t. Wszystkie te .złoża znajdują się rw obwo
dzie świerdłowskim. Wydobycie sięga do l tys. t rocznie, co w pełni nie 
zabezpiecza potrzeb kraju. 

W 1'96'5 t;. w południowych rMuigodżarach odIkryło nową, dużą pro
wincję mineralizacji azbestowo-antofili1iowej, związanej ze strefą skał 
ultrazasadowych. W 19'6'7 r. dobiegają końca prace rozpo~nawcze złoża 
bugetysajskiego, znajdującego się w obrębie tej strefy. Jego zasoby sza
cuje się na olooło 40+'5'0 tys. t, 00 w żadnym stopniu nie wyczerpuje per
spektyw tego rejonu. !Zagospodarowanie omawianego złoża przewidziane 
na najbliższe la ta pozwoli całkowicie zabezpieczyć zapotrzebowanie prze- _ 
mysłu. .. . 

Możliwość występowania d i a m e n t ó w lIla obszarze Związku Ra
dzieckiego do niedawna uważano jako mało prawdopodobne. Jednakże 
odkrycie w Jakuckiej iASRR kominów diamentonośnych wykazało myl
ność tych poglądów. Obecnie na podstawie ro~oznalIlych zasobów pow
stał nowy wielki przemysł diamentowy, zabezpieczający gospodarkę na
rodową kraju we wszystkie rodzaje diamentów. 

W Związku Radzieckim ,odkryto liczne złoża ka m i en i -o z d <O b
n y c h - deseniowych jaspisów, czerwono-różowych rotionitów, inten:" 
sywniezielonych nefrytów, miodowożółtych onyksów, chalcedonów, opa
lów, jasnozielonych chryzotylów, złocistożółtych jantarów, ametystów 
i licznych innych lkamieni ozddbnych, przynoszących radość ludziom ra-
dzieckim. · . 

MATERIAŁY BUDOWLAiN1E 

W Rosji przedrewolucyjnej p r 'ze m y s ł ce me n t o w y znajdował 
się na niskim poziomie. Produkcja cementu w 1913 r. wynosiła około 
2 mln t i była 13 razy n:iJŻsza od produkcji ;Stanów Zjednoczonych i 10 
razy -niższa ,od produkcji Niemiec. Pr,awie wszystkie cementownie 'znaj
dowały się w europejskiej części kraju, w rejonie NOWoorosyjska, w Don,.. 
basie i(Amwrosijewka), nad 'Wołgą i w obwodach centralnych. 

Wielki rozwój :budownictwa we wszystkich dziedzinach gospodarki 
narodowej 'Z'SRR wymagał rozwoju przemysłu cementowego już 
w pierwszych przedwojennych pięciolatkach. Przedrewolucyjny poziom 
produkcji cementu w 1940 T. przekroczono 4--krotnie. IPrzemysł cemen
towy szczególnie szybko rozwijał się w okresie powojennym. W 1956 r. 
pl\Odukcja cementu osiągnęła 50 mln t, w 19'6.0 r. - 60 mln t, a w !196i5-
72,4 mln t. Obecnie w pr,odukcji cementu Związ~k Radżiecki! wyszedł na 
pierwsze miejsce w świecie i zabezpiecza nie tylko potrzeby wewnętrzne. 
lecz ma możliwości eksportu. 

Chociaż wydobycie k a m i e n i a b u d o w l a n e g o prowadzono już 
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w dawnych czasach, to jednak ,jego wydobycie w Rosji przedrewolucyj
nej nigdy nie osiągnęło większych rozmia·rów, np. w 19i13 r. wynosiro 
ogółem tylko 1,6 mln m3• Znaczne ilości kamienia sprowadzano z zagra
nicy. 

!Po Rewolucji Październikowej wydobycie materiałów budowlanych 
zaczęło szybko wzrastać i stało się wielką dziedziną przemysłu budowla
nego. W 1'958 r. prOdulkcjatych materiałów wynilosła 220 mln m3, w 1900 
r. - 274 mln m 3, a w 1965 'r. - olrolo 400 mln m 3• 

Obszar Związku Radzieckiego jest nadżwyczaj bogaty w Ik a ID i e n i ,e 
ok ł a d z i n o w e różnorodne pod względem tba'rwy i własIllOŚCi fizyko
mechanicznych: granity - czerwone, różowe, szare i zielone; marmu
ry - białe, szare, czerwone, irawiasto-zielone; laJbradoryrty z wyraźną 
iryzacją, kwarcyty malinow'O-czerwone (,,!porfir szokszyński"), zielone 
serpentynity, zielon'Oszare chybinity i inne. Są one szeroko stosowane 
w ,budownictwie monumentalnym - w stacjach metra, budOWnictwie 
teatrów, pałaców kultury, a także jak'O 'Okładzina nabrzeży i co~ołów 
pomników. 

Szybki wzrost przemysłu materiałów budowlanych wymagał od służ
by geologicznej wielkiego wysiłku, który pozwoliłby przygotowanie 'zaso
bów w odpowiednim czasie. !Została utworzona wystarczająca baza su
lIowcowa, zabezpieczająca wszystlkie 'branże przemysłu ma-teriałów bu
dowlanych. 

Jednocześnie z rozwojem dawnych dziedzin przemysłu materiałów 
budowlanych wspólnym wysibkiem geologów i technologów w 'Ostatnich 
latach stworzono nową dziedzinę - produkcję wypełniaczy łekkich be
tonów z pęczniejącego perlitu, keramzytu i agloporytu, których produk
cja obecniewynQ~i już mlIll m3 rocznie. 

Szerokie, planowo pr,owadzone prace w zakresie poznania zasobów 
ska ł p e r li t o wy c h rozpoczęto w 191)6 r. W rwyn:i!ku tych prac już 
w 1960 r. ustalono .główne ,obszary występowania kwaśnych szkliw wul
kanicznych, charakteryzujących się skłonnością do pęcznienia, oraz do
konano oceny ich perspektyw i rozpoznano szereg złóż. Jednocześnie 
z pracami geologiczno-poszukiwawczymi prowadzono też wielokierunko
we ,badania technologiczne skał perlitowych, realizowane przez szereg 
instytutów naukowo-'badawczych licznych resortów. Dotychczas została 
opraoowana na skalę przemysłową techn'Ologia otrzymywania pęcznieją
cego perlitu jako wypełniacza le1~kich betonów, materiałów izolacyjnych 
oraz filtr,acyjnych, a obecnie prowadzi się badania nad perlitem w ide
runku nowych dziedzin jego -zastosowania (np. cienka ceramika). 

W wyniku wykonanych prac ustalono, że najwyższe rwskaŹllliki pęcz
nienia mają stosunkiowo młode mezoroiczno-kenozoiczne szkliwawulka
nieme, które nie podległy zbyt silnym procesom krystalizacJi. 

Bilans zasobów wg stanu na dzień 1.1. 190-6 r. obejmuje 16 złóż D łącz
nych zasobach w-kat. A + B + Ci - 2'04,1 mln m3, w tym w kat. A + 
+ B - 1.2;6,,9 mln t. Bilans obejmuje również zasoby w kat. C2 w ilości 
2'51,9 mln t. 

'Wydobycie perlitu dla produkcji lekkiego pęczniejącego materiału · 
wynosi OIbecnie okoł-o 510 tys. m3 [(czyli około lOO tys. t), a łącznie . 'ze 
skalistym ilumeksem przekracza 5·00 tys. m3• Część wydobytego perlitu · 
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przeznacza się na eksport. Buduje się szereg nowych urządzeń dla pro-
dukcji pęczniejącego perlitu. . 

Największa ilość zasobów 'f17G/o) i jpTaJWie całe wydobycie (9'6°/01) kon
centruje się w IObsza-rze zakaukaskim. Szczeg.ómtezasOIbna w młode 
szkliwa wulkaniczne (perlitów i .obsydianów) jest Armenia. Drugim du
żym obszarem łicZ'Ileg.o występowania młodych szk1iw wUlkanicznych 

. jest obszar zakarpacki. Szkliwa wulkaniczne są tu repl'ezentowan,e prze
de wszystkim przez perlit. Rozpoznane zasoby perlitów Ukrailly wyno
szą 34,00/0 (czyli 16, ~/fJ. ogólndkrajowych:). Dalej ku wschódowi duże !Zło
ża szkliwa wulkanjJcznego znane są w BuriaCJkiej A!SRH ~grupa Muchor
-TalińSka) w obwodzie czityńskim, w Kraju NadmorSkim i na Kamczat
ce. W Kazachstanie stwierdzano i roz,poznano szereg złÓŻ pęczniejących 
witrofirów (siemiejtańskie, archerłyckie i in.). Na obsZarze Środkowej 
kzji pęczniejące s:z:kliwa wulkan:iczne dotychczas stwierdzono -tylłro 
w Tadżykistanie. 

• 
• • 

Obok wielkich osiągnięć geologów w zakresie r,ozwoju bazy surow
cowej przemysłu niemetalicznych surąwców mineralnych istnieją jesz
cze problemy czekające na ich rozwiązanie. [)o najważniejszych należy 
merÓ'Wnomierne rozmieszczenie geograrfkzne złóż niektórych rodzajów su
rowców ,mineralnych. Tak np. na Syberii _ i :na Dalekim Wschodzie do-

. tychczas nie stwierdzono soli potasowych :i dużych złóż fosforytów oraz 
siarki. Nie znaleziono tam również złóż wysokiej ,jakości kaolinu. Z:na
nezłoża bezpostacioWe grafitu znajdują się IW .obszarach leżących z dala 
od linii !kolejowej, a 'złoża grafitu krystalicznego charakteryzują się sto-
sunikowo niską zawart'ością węgla. ... 

Liczne ,zadania stoją .również w zakresie innych rodzajów niemeta
licznych surowców mineralnych. Przy rozwiązywaniu tych zadańgeo
łodzy radzieccy kierują się wska'zaniami XXrmZja2Jdu !KIPZR, w któ
-rych podlkreśla się, że starania geologów powinny być skierowane na 
poprawę geograficznego rozmieszczenia: ba,z surowcowych, .odkrycie 
i przygotowanie do zagospodarowania przez przemysł najbardziej opla ... 
calnych, dużych złóż z .bogatymi rudami i o k.orzystnych warunkach g6r
niczo-technicznych. 

M. li. rPHrOPOBH1ł 

YCI1EXH COBETCKOił I'EOJlonm 
no C03MJ1U1O CLIPLEBOA 1iA3LI IIPOMLDILlIEHHOCIH 

HEMEI'A.lI.lIH'łECKMX nOJIE3HLIX HCKOIIAEMLIX 

.n;o BeJlmwit OKTH6p»cxoit peBOJllOInm npOMLDlIJlellHOcn. .:aeMeTa.JI.J:lłI'IecKHX nOJIe3l1bIX HC

KonaeMNX B POCClm npax'I'lPreCKłl no'ITH OTcyTC'ńIOBaJIa. Kpa:itJre BH3lCoit 6HJIa H B3yqeBHOCTb 

CbIpbeBJ.Ix pęcypcoB. 

reOJlorOpa3Be,l(OlJBLIe pa60rb1 npOBe,l(eBllbIe B nocne peBOJllo~OBHoe BpeMS Bl.mBmm rpo-
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Ma,JJ;BI.Ie pecypCLI ReM.eTIUJJ1illreClmX none3llLlX HcxonaeMlaIX B n:ameii: CTpaRe H no 3anacaM MHO
rnx H3 B:BX ConeTCK1!I:it CoI03 3aJmJl ne,n;ym;ee MeCTO. 

K 'llIcny HcxonaeMlaIX, no 3anacaM KOTOPLIX CCCP 3aBHMaeT O,!\llO H3 nepBLIX MeeT B Mlq)e, 

OT}IOCJlTCX - ci>oe<PaT}Ioe CLlp:&e, KaJllliI:Jn,re COllH, cmo,na, xpH30THn-ac6ecr, lmOllHR H ,npyrne. 
HaH60nee KpynllLlM ,nOCTlDKe)IHeM COBeTCKHX reonorOB B o6nacm BWI:IIJIelImI pecypcoB 

HeM:eTaJIJIH1reCKOrO CLlpbX, BBJIlIeTCX oTKpbITHe )'lIHKaJIbRoro no 3anacaM XH6HHoropcxoro M.eCTO
pOlK,l(eHWI anamrOHecPellHROBLIX py,n Ra KOJIbCKOM nonyOCTpone, KpynHeitmero Kaparaycxoro 
ci>occI>OPHTOBoro 6accelilBa B Ka3axCTaHe; IIpe,D,'lmpnaTCKoro cepOHOCRoro 6acceitHa, Bepme
-KaMcxoro H Jienopyccxoro M.eCTOpox,ne)ill:it KaJIB1iBLIx coneit, KOB,nopCKoro MeCTOpO:J.K,neHWI 
ci>noroUHTa, a TaKlKtl KpynBLIX MeeTOPOx,nemDI: xpH3OTHnH-ac6ecra, lmomma, rpaci>HTa H ,npyrnx 
ReMeraJ1.JlB:lIeCKHX nOne3RLIX HCKonaeMlaIX. 

B RaCTO~ BpeMX B CoBeTCKOM CoI03e· B~ellbI Bee lm,l:(l>I ReM.eTaJ1.JlB:IIeCKHX nOne3RLIX 
HCKOnaeMLIX, HCUOnb3yeMlaIX npOMb1IlIl1eRROCTbIO ]I B KOJ1H'IeCTBax, 06ecne'lllBaIOJItIIX norpe6-
ROCTH RaPO,!\lloro xo:mii:CTBa. 

)J;am.JreitIImMH 31l,W1'1l1.MH, CTO~ nepe,n reonOI'B."reCKoit CJtylK6oit, XBnXIOTCX ynyrm:i:e)IHe 
reorpaci>lI:'reC'Koro pa3M.e~ CLlp:&eBLIX 6a3 H BIillIBJIelure MeCTopox,neRHii: 06JIa,r(llIOJItIIX )IaH-

60nee 6naronpID1'I'llblMH reonorO-3KOROM:JAeCX:IIMH nOKa3aTe.1IBMH. 

M. B. GRIGOROVITSH 

ACBilEVEMENTS OF THE SOVmT GEOLOGY IN ASSURING MINERAL BASIS 
FOR NONMETALLIC MINING INDUSTRY 

Summary 

Before the GreSlt October Revolution, nonmetallic mmmg industry did not 
.practically exist in. Russia. Thus, knowledge ·of mineral resources was also 
extremely low. 

Geological-Tesearch workscarried.out after the rev{llution allowed us to dis
cover huge nonmetallic mineral resour.ces in the country . .In this respect, the 
Soviet Union became one .0£ the richest countries in the world. To the most 
important Illonmetallic mineral r·esources here considered belong: phosphate mine
rals, potash salts, mica, -chrysolite-.asbestos, ~aoline and others. 

Discovery of considerably richapatite-nepheline {Ire desposit in the area of 
tlie Kola peninsule (Khibinogorsk), huge phosphorite basin in Kazakhstan {Kara
tausk}, potash salt deposits at Vierkhnyi Kamsk ,and iIll Belorussia, phlogopite 
deposit at Kovdorsk, as well as large deposits of chrysolite-asbestos, ka'oline, 
graphite and others, :belongs to the most imporrtant achievements of the Sorviet 
geologists in search for nonmetallic mineral deposits. 

At present, all kinds of nonmetallic mineral resour·ces useful in industry, cover, 
in this respect, all demands of national ·economy. 

The today's main task of g,eological survey ,in the Soviet Union is to improve 
geographical di'stribution of the bases o·f mineTal ·resources and to discover mineral 
deposits characterized by ·the most favourable geologic-economical coefficients. 
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