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OSiqgnięcia geofizyki _ radzieckiej -

ROzw6j geofizycznych metod poszukiwawczych w ZSRR . datuje się 
od pierwszych lat istnienia państwa 1'adizieCkiego. Obecnie zakres geo.
fizycznych metod poszulk'irwawczyC'h w ZSRR jest ogromny, szerSzy niż 
:w Stanach Zjednoc'zonycll -A.P. Rozmiary lbadań geofizycznydh. stosowa
:nych pl'Izy poszukiwaniu ropy naftowej w StanachZjedn'oczonych 'W 

'1'964 r . -wyraża~y się pracą 4400 grupo-miesięcy, a iW · ZfmIR 6000 gru
po-IIiiesięcy·: ' -.-

W '50 l"ocznicę Wielkiej Socja'listycznejRewolucji Październikowej 
można stwierdzić, że prace geofizyczne w ZlSRR stanowią jęd!nązgł6w- ' 
nych 'metod badań skorupy ziemskiej,zwłaszc'za przy :roZpozna:niu struk:..; 
tur mogących zawierać nagromadzenia . ropy naftowej i ~azu oraz przy 
poszukiwaniu zł6żstałych Surowc6w minerahlycl:t. .. . . -

za poeząt'*prac geofizycznych w przemyśle naftowym przyjmuje się : 
rok 192J5~ W pierwszym etal'ie dąż-ono do stworzehia podstaw teor.etycz- 
nych i opracowania teclmicznychmetOd baqań geofizycznych · -o:raz me
todytki obserwacji polowych poprzez prace doświadczamo--metodyczne. 
W pierwszym • okresie prowadzono więc prace na niewielką Skalę (lO 
grup geofizycznych w 1\928 rJ) i to wyłącznie w wy!branychrejonach ro-c 
pon'OŚl1ych. 

Zapoczątkowanie w la'tach 2IO-tych prac w zakresie geofizyki ~lld
wawczej .w ZSRR wiąże się z' nazwiskami Łazariewa, A. P. Zaborow-
skiego,P~ M. Nikilforowa, Ł. M. Sorokina, G. A. Gamburcewa. 

W Idiugim etapie, wzwią2'Jku z uprzemysłowieniem 'kraju · i . koniecz
DcEcią roz:poznania nOWyCh złóż ropy naftowej, obserwu'jemy silny roz
wójpracg-eofizycznych związanych z poszukiwaniem ropy naftowej. 
W 1940 r. w przemyśle naftowym ZSRR pracowało 7'7 . polowych grup 
_g,eofizycznych(w tym 2e3 grupy -sejsmiczne) i 413,· przemysłowe grupy 
geofizyczne. WykOnano w tym czasie zdjęcia magnetyczne, a także Obser
wacje wahadłowe i · zidjęcm · · wagą Skręceń na <fuszarach otalkich, jak Ni
zina Nad1kaspi:jska iNiziłna Nadkuritiska, Ust-Vrt, Kara-K~m,!Podkau
kazie~ !Nizina 'Zaohodniosytberyjska i 'liczne inne; -Metodę -sejsmiczną, 
zwłaucza. ,ref1eksYjną -z _ d9brymi wynikami ;stosowano -dla rozpoznania 
struk!tur a,dkalnych w Tejonie - ura1sk<re:mbeńSkjm, w zapadli:Sk~ dnie .. 
prowsko-donieclkim i w innych rejonach. W okresie lat ·1~19.40- przy 



750 M. iK. Połszkow 

pomocy metod geofizycznych stwierdzono 80 struktur oraz przygcto
wano do głębokich wierceń 417 struktur perspektywicznych noszących 
oechy roponośności. W strukturach przygotowanych metodami ' geofi-
zycznymi odkryto l()zł6ż ropy naftowej. . , 

iW trzecim etapie, który pokrywa się IZ latami Wielkiej Wojny Oj
cZYŹIlian,ej 'CI9'41---l1.g45), pomimo warunków wojennych zakres prac -geo
fizycznych nadal wzrastał i w 19'415 r. w porównaniu z 1940 r. os,iągnął 
1008/0. Prace geofizyczne w tym okresie ibyły skoncentrowane przede 
wszysttkim we wschodniej części kraju i miały głównie charakter prac 
szczegółowych. rw tym czasie metodami geOfizycznymi stwierdzono 175 
struktur i przygotowano do wierceń 95 struktur. Tao3tatnia w:artość, 
stanowi 319% ogólnej ilości struktur przygotowanych wszystkimi. meto
dami geologiczno-poszuikiwawczymi. W latach 194\1-4946 w strukturach 
przy.gotowanycb, mętodami geafizycznymi ;Odkryto 20 złp* ropy naftowej. 

W czwartYm etapie' z.ażna~za się wyraźny wzrost zakresu prac geo
fizyclZnych. Badania geo:fizycme w latach 1946---J1956 prowadzano na 
;wielkich przestrzeniach Z'SRlR w różnorodnych warunkach geologicznych 
i kl.ilmatycznych. W tym też czasie znacznie wzrosły wymagania odno-
szące się do metod geOfizycznych. _ 

W latach powojennych przed geofizyką naftową szczególnie ostro 
wystąpił problem poszukiwań strukturo małych amplitudach, a także 
rozpoznawania dolnych pięter strukturalnych w pokrywie osadowej i 'ba- _ 
dań struktur o skom'Plikowanej budowie VI wielu ~ejonach. W czwartym 
etapie przy pomocy metod geafizycznych stwierdzono ponad 600struk
tur, a do Tozpoznania przygotowano Bol2stru!ktur. W tym też czasie 
w strukturach przygotowanych metodami geofizycznymi odkryto pra
wie 200 nowych złóż rQPy i gazu. Dla omawianego etapucharakterystycz
ny jest też ~ozwój region~ycll badań sejsmicznych~ Badania te' zac,zęto 
w~ązku · z programem !MiędzynarodQwego Roku GeQfizycznego !(.MiRG) 
.i międzynarodowej W\9P6łpracy geQfizycznej. Najwięksżyrozwój · tych 
badań , nastąpił jednak w następnym etapie. 

!Piąty etap (1i959--J1965i) charakteryzuje się dalszym intensywnym 
wzrostem z~kresu regionalnych i szczegółowych ibadań geofizycznych. 
W tym okresie zakończono regionalne zdjęcia grawimetryczne i aero
magnetyczne całego <>bszaru IZiSRR. IW ikompleksie badań regionalnych , 
do wielkiego :znaczenladoszły metody geoelektryczne i sejsmiczne. po
zwalające ,na ilościową interpretację anomalii geofizycznych. 'Kompleks<>
we stQSOwanie metod, opracQwanie nowych, lbardziej opłacalnych zasad 
proWadzenia prac regionalnych ~np.sondowania punktowe, metoda re
frakcyjna, sejsmika morska i rzeczna) po:twoliłona znaczne rozszerze
nie ' kręgu rozwiązyWanych zadań 'geologicZIiych i dbjęcieibadaniami re-, 
gionalnymi dbszemychterytoriów. 

Regionalne badania geofizyczne pozwoliły na wYjaśnienie cha rak
terustruk!turalnego stref przejściowych między '. kontynentami i ·'. ocea"" 
ilaml oraz mi~ obszarami fałdQwymi i platformowymi. Wyjaśniono 
stosunki strukturalne pomiędzy obszarem zakaukaskim i Kaukazem, oraz 
pomiędzy Krymem i Kaukazem a masywami górSkimi :Półwyspu Bałkań
skiegó~ Regionalne 'badania geafizycznezostały szeroko wykorzystane 
przy 'zestawianiu rÓŻl1ychrOdzaj6wmap strukturalnych, tektonicznych, 
perspektywicznych· i innych. '. , . 
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Przy pomocy regionalnych , badań geofizycznych· w obszarach rop<r 
nośnych stwierdzono szereg nowych rejonów o wysokiej perspektywicz
ności. W ich obrębie przy pomocy szczegółowych prac poszukiwawczo
-rozpoznawczych odkryto wiele dużychzł6ż ropy naftowej i ga'zu. Do ta
kich obszarów zalic~ją się: Nizina ZachodniQS~ryjska, Mangyszłak 
!Południowy, Turkmenia, zapadlisko dnieprowsko-donieckie, zapadlisko 
peczorsdde, P6łnOC'ny Kaukaz i .inne. 

Prace geofizyczne prowadzone na ()Ibszarach ropo-gErzonośnych w cią
gu ostatniej sietdmi.ola-tki pozwoliły na przy,go'bowaaiie , 16'10' struktur 
do gł~akich wierceń poszulkiwawc'zych, 00 stanowi7lf1l/0 ogólnej , ilości 
strt1Jktur ro71poznanych w tym okiresie. W .okresie 1959--!19615 r. w $truk
turach przy:gooowanych przy pomocy !prac gedfizyc:m.ych ,odkryto 53% 

wszystkich stwierdzonych ~óź ropy lrlaLftowej i gazu. O!beanie w wie
lu Idbszarach per'Spelkitywic:m.ychrd,py natftowej i gazu przygotowa
nie struktu;r do głębokich wierceń odIbywa się wyłącznie przy pomocy . 
metod geofizycznych. Do dbszar6w tych należą: Nizina ZachodnIosybe
ryjska, rejon Uchta - !Feczora, Jakucja, lBiałorulś i niektóre inne. 

,SEJSMiIlKA 

Przed Socjalistyczną Rewolucją iPaździern~ową prace sejsmiczne nie 
były prowadzone. lPoczą1ki sejsmiki, jako jednej z· llletod geofizycznych . 
zastosowanych do poszukiwań i rozpoznania złóż surowców mineralnych, 
wiążą się z dwudziestymi 'latami obecne~ wie!ku. W pierwBzylll okre.
sie rozwoju sejmnika opierała się na przesłErn'kach i podstawach teore
tycznych sejsmologii jako nauki o trzęsieniach Ziemi, która w tym cza
sie miała już duże osiągn'ięcia. Do rozw,oju sejsmologii wielki wkład 
wniEŚli uczeni rosyjscy na . czele z Golicynelll. 
. Badania sejsmiczne nastawione na poszukiwErnia ropy naftowej po 
raz pierwszy w Związku Radzieckim zastosowano w 19219 r. W tym cza
sie .odpowiednio do poziomu teoretycznegi> metod i aparatury stosowano 
tylko metodę refralkcyjną. Badano przy tym i wykorzystywano tylko 
pierwsze impulsy. 

Myśl :0 wy'korzystaniuOdbitych . fal sejsmicznych do óbadania budowy 
geologicznej została wypowiedZiana przez wynalazcę radzieckiego W. S~ 
Wojuckiego jeszcze w 1003 r. Jednakże istniejąca wówczas aparatura 
i stosowane metody zapisu t.miemożliwiały zrealizOwanie tej idei, co 
nastąpiło nieco później. Przedsięwzięciem tym kierował akademik G. A. 
Gamburcew, który 'W ogóle odegrał ważną rolę w rozwoju sejsmiki. 
. W 19315 r. sk:.onstruo'Wano pierwsze krajowe aparatury sejsmiczne. 
!p{)Cząwszy od tego · okresu metoda ~efleksyjna zaczyna być szybko wpro
wadżana do praktyki -1 ,zajmuje wiodące miejsce w kompleksie rozpoznaw~ 
czych prac sejsmicznych zmierzających do odkrycia ropy nałftowej i gam. 
W· IIMO r. w ZwiąZku Radzieckim !pr~wowa1;y '2~ grupy sejsmicZne, co $ta_. 
nowiło 30'/0 ogólnej liczłby grup geofizycznych. W 1939 r. przystąpiono
pod kierownictwem G. A. Gambu;rcewa do realizacji badań w oparciu 
o korelacyjną metodę refrakcyjną. -Metoda ta nieco później została roz
budowana i znalazła szerokie zastosowanie. 

WIatach 1929-i1940 przy pomocy sejsmiki zbadErno łicznestruktury .. 
w których nawiercono następnie złoża ropy i gazu. Do nich zaliczają się: 
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Buzowny w Azerbajdżanie, Kułsary i Narmundanak W Kazachstanie 
ol'azNiibitdag w Turkm.enii. 

'W 1940 r;sejsmika !była już szeroko stosowana w wielu ,obszarach 
Związku Radzieckiego, a w szczególności w AzeIibajidŻ8nie, w Turkmenii, 
jak TÓWnież w zapadlisku nadkaspijSkim iw obwodzie EnJby. Na tych 
Obszarach prace sejsmiczne górowały wśród metod. geofizycZnych, zwłasz
cza :wbadaniach szczegółowych, prowadzonych w celu przygotowania re
jonów do głębdkichwierceń. :W tymżeczasi-e wykonano również dość 
znaczne prace w ,;drugim Baku" . 
. ' . Po wy.buchu Wielkiej Wojny .ojczyźnianej tempo rozwoju sejsmiki 
wyrs'źnie zmalało. Jednakże nawet w tych trudnych warunkach kon
tynuowano' prace nad 'udoskonaleniem m,etodyki ibadań sejsmicznych. 
W tym właśnie ,okresie opracowano podstaWy metody korelacji fal 
załamanych i przy jej zastosowaniu wykonano pierwsze !prace polowe. 
Zapoczątkowano prace. nad metodyką sejsmiki morskiej i przystąpiono 
do'r,ealizacji prac sejsmicznych w warunkach pustynnych. Na obszarach 
nie objętych działaniami wojennymi wylmnano znaczną' część· 'zaplano
wanych prac polowych. Wyniki prac sejsmicznych 'były podstawą a cza
sem j~ynym materiał,ero do lokalizacji! wierceń rozpoznawczych. Wyniki 
prac sejsmicznych pozwoliły na znaczne zmniejszenie Uczby .głębOkich 
wierceń nieodzownych dla Tozpoznania badanych ,Qlbiektów. Badania osej
smiczne wykonane w c:zasie, Wielkiej Wojny Ojczyźnianej przyczyniły' 
się 'do wi,elkiego ilościowego i jakQŚCiowe,go. skoku w rozwoju metQdyki 
;badań, ,który nastąpił wkr6tcę po zakończeniu wojny. . 

w.lata~h powojęnnych ~l~Hłr58') ,w sejsmice zaznacza się corOczny 
wzrost zakresu badań. Od 109148 r.rozpoczyna się planowe badanie Niziny 
Zachodniosylbexy.j$ldej i rejonów półn,ocnego P.odlkauikazi.a. Od t~ą~ roku 
zaczęto badania amfiteatl'].l irkuclkiego. Z latami 195~5.l; wiążą ;sięp97-
cząt;ki prac w rejonach Ust-Urtu i Mangyszłaku, na:-absza'r?:e Jakucji, 
P'oclkarpacia~;innych. Najszerzej . je<inak w ,tym czasie rozwinięto prace 
sejsnllcme w.· 'dbszar~e wołżańsk<r-uralskim, na Nizinie Z.achodniosvibe
ryjs:Idej . i . na" północnym Podkaukaziu. 

iP:odstawowym zadaniem sejsmiki iW tym okresie ibyło'badanieogól
·nego.· zarysu·' wgłęłmej budowy. wielkich· 'Oibszarów; a ,także poszukiwania 
l . r:ózpoznaI'iie" ,struktur. lokalnych. Rozwiązanie, zagadnień regionalnych 
stanowUp najbardziej aktualne zadanie' dla 'słabo poznanych obsZaTÓW: 
'N:i:z!ny rZachodniosyberyJskiej, Ust-Urtu i innych. ~owolne tempo ~ozpo
znania regionalnego tych obszarów nie 'zabezpieczało ogólnych, potrzeb 
w zakresie pracposzuikiwawczo-rozpoznawczych. rw związłku z': -tym 
,w omawianyzp. akr,esie opracowano i wprowadzQD-o .do praktycznego za
stosowania na ,szeroką; skalę metoo)1lkę ,zdjęć powierzchniowych przy po
mocy sondowań sejsmicznych.' Warunkiem stosowalności takiej metody
ki było śledzeni-e fal W. 'opsTciu 'o dynamiczną lub kinetyczną charakte
,ryst}r.kę faliodlbitej lulb załaman,ej. Zdjęcia przy pom~y· sondowań sej
smicznych .z; powodzeniem prowadzono na Zachadniej Syberii,'·· na ··obsza
rze Ust-Urtui innych., Grupy sejsmiczne ;wyposażone w samoloty wy
konywały w ciągu jednego sezonu zdjęcia regionalne na dziesiątkach 
tysięcy km2• 

W '19419 1'., W celu lJbadania wgłę'bnej budowy skorupy ziei:nSkiej, 
,w północnym Tiań-Szaniu wykonano !pierwsze głębokie sondowania sej-
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smiczne. iPo raz pierwszy prZEŚledzono fale odbite od . strefy bazaltowej 
i od powierzchni . MohoroVicicia. W następnych latach prace te konty-
nuowano na innych obsza-racb. . 

Poszukiwania i rozpoznanie struktur lOkalnych prowadzono na wszyst
kich obszarach perspektywicznych ropy i. gazu. Najbardziej aktualnym 
zagadnieniem w tym czasie było rozpoznanie sejsmiczne połogich struk
tur platformowych, i to w pierwszej kolejności na dbszarze wołżańsko
-uralskim. Zagadnienie to z . powodzeniem -rozwiązywano na platformie 
zachodniosylberyjskiej i przedkaukaskiej, natomiast na platformie 
wschodnioeuropejskiej spotkano się z powaŻDymitrudnościami. Najważ
niejszez nich polegały na trudnościach śledzenia powierzchni od!bicia, 
co było tym -bardziej kłopotliwe, że przy połogich ~ruldurach większe 
były wymagania w zakresie dokładności pomiarów, co jest bardzo istot
ne dla określepia lokalizacji stru!ktur o małych amplitudach. 

Pomyślny rozwóJ metodyki -zapewniało :lepsze niż w poprzednich okre
Sach wyposażenie -grup sejsmicznych. Pr-Qdukcja ~rajowych 24 ... kanało
wych aparatur sejsmicznych została zapoczątkowana w 194Q r., . 2~kana
lowych w 1951 r. i 4!8-lkanałowych w 1'9515 r. [Dzięki temu wszystkie gru
py. sejsmiczne mogły przejść na zapis wielOkanałowy. 

· W omawianym okresie na :obszarach platforrnowych stwierdzono 
i przekazano do opracowania przy pomocy głębokich wierceń setki struk
.tur. Amplituda, przy !której stwierdzano jeszcze strUlk,turę ·. na dbszarach 
młodych platform,· wynosiła 20+2'5 m, a na starych pla1lformach - 40+ 
50 m. U2lYSk;ano te-ż pierwsze pozytywne rezultaty ,badati prowadzonych 
metodami sejsmicznymi horyzontów !pO<isolnych w obszarach solonośnych 
(zapadlisko prypeckie i nadkaspijskie). Pewne wynik:iUiZySkano również 
.w badaniu struktur oslmmplikowanej budowie. Opracowano metodykę 
masowych SQndowań przestrzennych, zapewniających wykonanie -zadań 
w szczególnie skomplikowanych warunIkach tektonicznych :strefy we-
wnętrznej zapadliSka przed'karpackiego. . 

WQkresi~ lati~1958 opracowano podstawy metody i aparaturę 
'dla regulowanego odbioru kierunkowego oraz wypróbowano ją w różnych 
wanmkach. Najwięcej takich prac wykonano w poduralskiej strefie ak
tiubińskiej, gd~ie,osiągnięto dobre wyniki pomim-oskpmplikowanych wa
:runk6wtektonicznych. Obięcujące rezultaty otrzymano na strukturach 
rafowych Bas2ikirii . !(rafa sta~o-:kazanlmwska). W. ·obszał'ach platformo
wych wyniki prac eksperymentalnych nie były tak przekonywające, lecz 
wskatały na możliwość uzyskania bardziej szczegółowych danych niż przy 
'zastOSowaniu zwykłej odmiany metody fal odbitych. -Z ty~okresem wią
,te . się początek planowego -roZWoju metod fal popr.iecznych i przemien-

ch 
. . . - . ny. 

Równolegle z doskonaleniem metodyki badań polowych rozwijała się 
. metodyka interpretacji. W tym czasie ,kontynuowano badania sejsmiczne 

. również dla potr~ poszukiwań -rud, chociaż metoda ta, podobnie zresztą 
jak w poprzednim okresie, była rozwijana głównie dla potrzeib przemy
słu iIlCinOWegO i gazowego. Największy zakres prac sejsmicznych w obsza
rach rudonośnych wykonano w \rzyworoskim zagłęlbiu rud żelaza.lP-race 
te doprowadziły do ustalenia położenia skał serii krzyworoskiej, określe
nia jej kontaktów z gnejsami i granitami, Zbadania reliefu skał podłoża 
i in. Wyniki prac zostały potwierdzone wierceniami. W wymienionych 



·754 ·M. K. Połszkow 

badaniach pomyślnie wypróbowano aparaturę o wysokich częstotliwoś
ciach, ,opracowano specjalnie dostosowaną do warunków metodykę prac 
polowych i interpretacji materiałów. Po raz pierwszy w sejsmice rudnej 
wyniki :badań przedstawion'O w postaci maptypó'Wzmiennośc'i fal oraz 
map i wykresów prędkości granicznych. 

Rezultatem prac sejsmicznych na obszarze KurSkiej Anomalii Mag
netycznej było ·opracowanie mapy izohips skał krystalicznych, mapy stref . 
rozwoju prekamlbru, wydzielenie pokładów żelazonośnych kwa,rcytów 
i strefy bogatego okruszcowania. Mapy super.pozycji fal, analizy zapisów 
interferencyjnych i charakterysty1ki pochłaniania fal pozwoliły na uzys
kanie wiarogodnej iruformacji, dotyczącej kontaktów skupień rudy z in
nymi skałami prekambru. !Na złożach rud żelaza kontynuowano badania 
w Centralnym Kazachstani~ ([Kardżał w 1949 ł".), W rejonie ikoł1paszew
skiego złoża rud żelaza (1957 r.) i w zasięgu złoza irbińskiego t('1958 r.). 

Na zlożach rud metali niezelaznych badania sejsmiczne prowadzono 
w tym Okresie w Tad.żykistarue, Uzbekistanie, Kazachstanie, IW Kruszco
wym Ałtaju, Uralu. iW rejonie dżezkazgańskiego złoża miedzi stwierdzon'O 
możliwość stosowania metody refrakcyjnej do śledzenia granic różnych . 
typów wydzieleń litologic'znych w paleozoiku. Rejon ten podz~lono na 
3 odcinki o różnej budowie geologicznej. Po wykonaniu prac doświadczal
nych na złożach siarczkowych Uralu Południowego i Srodkowego (złoża: 
Si!baj, kaJbińskie i ajWińskie) zarysowała się możliwość rozwiązania za
gadnień paŚ'rednich, pomocnych przy poszukiwaniach złóż danego typu. 
Polegały one na śledzeniu stref kontalktów, z któryMi wiąże się okrusz
cowanie. Systematyczne Ibadania przy rozpoznaniu złóż ibokSytowych pro
wadzono w rejonie tychwińskim i tturgajSkim. W rejonie półnoono-ooe
skim prowadzono prace o charakterze przemysłowym. Doprowadziły one 
do stwierdzenia pokładu boksytu o żnaczeniu gospodarczym. . . 

Zapocżątkowany w okresie powojennym szytbki wzrost prac sejsmicz
nych kontynuowano w pierwszym okresie siedmiolatki 'W latach l'!~59~ 
196,5. W tym ostatnim rdku liczba ,grup sejsmicznych doszła dó 8-90. 
00 prawie dwukrotnie przekracza liczbę grup pracujących w tym samym 
czasie w -Stanach Zjednoczonych A.P., zajmujących po ZSRR drugie 
miejsce pod względem ~esu prac sejsmicznych; Rozwojowi prac sej
smicznych towarzyszyło zwiększenie ich zakresu na dbszarach Syberii 
Zachodniej, Jakucji, Mangyszłaku i rejonów Srod'kowej Azji. . 

'W czasie siedmiolatki kontynuowano rozwój l doskonalenie metod 
sejsmicznych. Metoda regulowanego odbioru kierunkowego, do której 
opracowania przystąpion'O już przed tym okresem, stała się teraz metodą 
przemysłową, stosowaną dla .rozwiązywania różnorodnych zadań geolo
gicznych. Jej zastosowanie znacznie podwyższyłoefektyWn()Ść rozpO
znania sejsmicznego, zwłaszcza przy badaniu struktur o skomplikowa
nych kształtach, a także poziomów skał osadowych, w szczególności przy
krytych seriami solonośnymi. W Ucznych przypadkaohmetodę tę zaito
'sowano do 2Jbadaniareliefu powierzchni podłoża krystalicznego, np. na 
południowym Skłonie zrębu tatarskiego w rejonielbaszkirskim, gdzie 
oprócz powierzchni podłoża poznano też .częściowo budowę utworów baw
lińskich. Udoskonalono i żastosowano metodę ' grupoWania geofonów i wy-

. buchów, opartą na. ibadaniu spektrum dbrazu falowego. . 
W okresie siedmiolatki znacznie IJ()Sunęło się naprzód opracowanie 
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metodyki fal poprzecznych i pl"zemiennych. Ta: ostatnia jest stosowana 
głównie do śledzenia · reliefu podł.oża. Przy pomocy metody fal poprzecz
nych .otrzymano już' p~wne wyniki geologiczne, np. w jednym z rejon6w 
.~atarskiej ASRIR prześledzon.o h.oryzont, znajdujący się na głębokcści 
.ok·oło 2 km, z ddkładnością ±~ m. 'W skali doświadczalnej ' prowad2Jono 
próby wyk.orzystania dynamicznych ·własności fru sejsmicznych d.o uzys
kania wska'zówek o występowaniu złoża ropy naitowej lub gazu w róż
neg.o typu strukturach, w :tym również w strukturach o małej ampli
tudzie. 

!Przeprowadzono próby JedD.ego 'z układów sumowania sygnałów sej
smicznych na taśmie magnetycznej, ~hodizących z kilku źródeł. W uikła
dzie tym w2Jbudzenie sygnał6w odbywa się przy poTnOCy g:eneratoraiSkro
·weg.o; 

Regi.onalne badania sejsmiczne w znacznym stopniu udoskonalono 
dzięki metodzie k.orelacji 'zała~anych .fal sejsmicznych, a także dzięki 
metodzie głębokicll sondowań sejsmicznych. rw S2JCzególn<JIŚci .opracowano 
.spos6b uwzględn-iania ugięcia !fali refrakcyjnej dla zwiększenia dokład
ności otrzymywanych wyników. W celu ,badania głębdkich wamtw sko
rupy zieniS.kiej zastosowan.o również metodę fal odbitych. Opracowano 
metodykę i aparaturę pozwalającą na badania powierzchni podłoża 
i wgłębnych warstw sk.orupy, włączając powier2JChnię Moh.oroviacia, przy 
wyk.orzystaniu danych z rejestracji naturalnych trzęsień Ziemi. 'Zasto
sowano ulkład obserwacji nieci.ągłych, których celem jest podwyższenie 
Wydajności ,grup sejsmicznych. W celu stwierdzenia skupień wzbogac.onej 
rudy na dbszarze KurSkiej An.omalii Magnetycznej stosuje 'się mod.yfik:a,.. 
cje metody fal załamanych. 

Siedmi.olatka 1959-1966 charakteryzuje się bardzo wyraźnym sko
ld!em w dziedzinie doskonalenia metod, aparatury sejsmicznej i wy.ekwi
powania grup sejsmicznych w nową aparaturę. W tym .okresie szeroko 
stosowan.o zapis magnetyczny. WprowadzOn.o nowe filtry częstotliwaścio
we .o zmiennych c'zęstotliwościach granicznych w dużych .interWałach 
i · z regularnymi krzywiznami charakterystyk. Zastosowano równoczesną 
programowaną i automatyczną regulację wzmocnienia z możliwościąkie
rowania czasami działania automatów. Opracowan.o aparatUrę d.o sumo
waniasygnał6w sejsmicznych na taśmie magnetycznej i d.o w7lbudzania 
ich bez użycia materiałów wybuchowych, a także aparaturę dla sumowa
nia niesynchronicznego z zastosowaniem wzajemnej korelacji sygnałów. 
Udoskonalon.o aparaturę d.o pracy wg metody regulowanego ·odbioru kie
runkoweg.o i zaopatrzono ją w zapis magnetyczny. 

W tymże czasie wprowadzon.o automatyczne Oprac.owanie zapisów sej
smicznych i konstrukcję przekr.ojów sejsmicmych: Do tego celu .wyko
. nano kilka przyrządów działających na zasadzie wyk.ol'zystania magne
tycznych lub elektrycznych linii .opóźniających. oraz lamp .oscylosko
poWych. 

W celu opraoowania danych sejsmicznych W)'1korzystuje się także 
uniwersalne elektronowe maszyny matematyczne. Opracowuje się 'k.on
strukcję aparatur do cylfr.oweg.o zapisu sygnałów sejsmicznych. 

W .okresiesiedmi.olatki przy zastosowaniu metod geofizycznych przy
gotowano do głębokich wierceń 16010 struktur, co stlłDowi 7fJG/o og6lnej 

. ilości ipl1zygotowanych struktur. 
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Sejsmika przyczyniła się do odkrycia największego ,obszaru, ropo
i gazonośnego, jakim jest Nizina Zachodniosyberyjska, odegrała też znacz
ną rolę przy odkrydu złóż , w 'Ma,ngyszłaku. B,ez tej metody poszukiwania 
strukturlbyłyby praktycznie niemożliwe w takich obszarach, jak np. na 
dbszarze depresji Kubania, równiny za rzeką Terek, Jakucji. Dalsze do
Skonalenie metodyki i apantury pozwoli na roZWiązanie wielu inIIlych 
zagadnień. ' 

GEO'FIlZYK:A MORSKA 

Mol"Skie badania sejsmiczne rozpoczęto w 1941 r. w przybrzeżnej 
strefie Półwyspu APszerońskiego ze środków f.inansowych instytucji geo
fizycznych Azerbajd:ż8nu. Te pierwsze prace doświladczalne prowadzono 
.w oparciu o apara;turę i metody stoSowane w tym czasie na lądzie. Po 
jch udoskonalen-iu, pod koniec Wielkiej Wojny Qjczyźniane,j można już 
było rozwiązywać wiele zagadnień z zakres'li poszufttiwań i rozpoznawa
nia struktur ropo-gazonośnyeh na morzu, przy głębokościach 6()o...r70 m. 
Sejsmika morska zajęła należne jej miejsce w kompleksie prac geqlogicz
no-poszukiwawczych złóż ropy naftowej i gazu na ,Morzu Kaspijskim. 

Po zairończeniu wojny znaczn-ie wzrosło tempo jakościowego i iloś
ciowego rozwoju sejsmiki morskiej. Na rozwój morskiej geofizyki wpły
p,ęło nie tylko rozwiązanie szeregu zagadnień teoretycznych i techniczno
-metodycżnych, specyficznych dla morza, lecz również ogólny pOSltęp 
k!onstrukcji aparaitur oraz teorii i metodyiki geofiZ}"ki. Szczególnie duże 
znaczenie dla geofizyki morskiej ma opracowanie pływających, urzą~zeń 
odbiorczych, tj. linii geof.onów 'z .odbiornikami piezoelektrycznymi, za
nurzonymi IW oleju. Udosik:onalono również metodykę wybuchów - wpro
Wadzono sposób wy1buchów podwieszonych. Do użytku morskiej geo:fizy-i
!ki. ~stosowano r~diowo-g~ezyjne , sposoby ustalania współrzędnych 
nueJSC -wytbuchówl obsęrwacJI_ . ......., • ':'. 

Wzajemne oddziaływanie tych udoskonale(l doprowadził9 ' 90 znacz
negQ podwyższenia jakości zapisów sejsmicznych . . &jsnrlka osiągnęła 
możliwość prowadzenia !badań przy dowolnej głębokości mor.za i każdej 
odległości . od ibrzegu .. Wyraźnie wzrosła wydajność · pracy; . 

Do prakitycznej Qziałalnaści w sejsmice morskiej wprowadzono . me
todękorelacji fal załamanych, a w okresie Międzynarodowego Roku Geo
fizycznego wykonano badania Q szerokim zakresie metodągł~bdkich son
dowań sejsmicznych. 

W okresie planu siedmioletniego · ~19~1965) kontynuQwanQ rozwój 
i doskónalenie sejsmiki morskiej.SkQnstruowano i wprowadzono ' do 
pracy' specjalną morską aparaturę sejsmiczną (stacjasejsmicina MSlS-'58), 
a nieco później również stacje .zapisu ~magnetycznego. UdoSkQnalono 00-
,biorniki pieżomettyczne i morskie linie geofQnów~OpraoowanQ nie:todykę 
wywoływania wy1buchów z pokładu statku przy !pomocy ciągnionej za 
nim linii ładunków. Do ' użyltJku w morskich~niach sejsmicznych 
wprowadzono metodę regulowanego odbioru kierunkowego. 

W celu prześledzenia podłoża na głębokOściach lO-Pl!2 km zastoso
wano rejestrację korelacyjną UlŚrednionych aygnałówsejsmicznych przy 
.pomocy stacji sejsmiczn,ej z .sumowaniem sygnałów. Do ibadań osadów 
dennych zastosow~o metodę geolokacji . ulftradźwiękowej. 
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,~udowano specjalne statki geofizyczne, przy których pomocy można 
prowadzić prace nie tylko , na, morzach wewnętrznych, lecz . tówneż na 
oceanach. " " " . . 

Radzieckie grupy sejsmiczne wykonały wiele lbadań , morskich za 
granicą - w !Polsce, w (N!RiD (Morze Bałtyckie), koło SzpiCbergenu, na 
Morzu Karaibskim 'W pdbUżu Kuby, a także w Zjednoczonej Republice 
Arabskiej (Morze Sródziemne~, !W ,indii i na Oceanie 'Wielkim. 

AParatUlrai oprzyrządowanie opracowane dla sejsmiki morskiej zna
łaiły zastosowanie po wprowadzeniu pewrt~ zmian również , w 'bada
niach 'sejsmicznych na rzekach. 

WyniJki geologiozne geafizylki tnorskiej są bardzo rozległ·e i różnorod
ne. ,Obejmują one ca'ły krąg zagadnień - począwszy od ogólnej rejoniza
cji te'ktonicmej do szcżegółowych badań struktur lokalnych i poszcze
gólnych ,odcinków tych struktur. if>iozwoliły ·one na przeprowadzenie re
jonizacji tektonicznej Morza Kaspijskiego. W 'zasięgu progu apszeroń
skiego stwierdzono serię fałdów Ibrachyantyklinaln~h, oampli"tudzie do 
1000 m i kątach upadu na skr·zydłach do 5°. Łańcuch tych :fałdów łączy 
roponośne struktury Archipelagu Apszerońsldego na zachodzie i .wyspy 
Czeleken na wschodzie. 

W północnej platformowej części . 'Morza Kaspijskiego stwierd:?Jono 
także szereg wyniesień. Nie~tórez nich są ~ontynuacją (w .!kierunku 
morza) strulktur, roponośnych Zach~iego KazachstaJnu. W pajbardziej 
północnej części morza . przy pomocy sejsmiki odkryto ponad 10 wysa
dów ~ych oraz dwa , duże wyniesienia . w utworach podsoln~h. 

,Kompleksowe . badania geofizyczne pozwo1i1y na przeprowadzenie re
jonizacji Morza Azowski.ego. Wydzielono' tultrzy główne elementy -
po.łudniowy skłon prełkambryj.Skiejtarezy ukraUlskiej, dbszar pl~tformy 
epiliereyńskiej i indoło-kubański rów brzeżny. W obrębie pla·tformy epi'
hercyńskiej wydzielono depresyjną strefę północnoazowską, wał azowski 
i południowy sikłon platformy. W każdym z tych elementów $twierdzono 
wyniesienia lokalne w utworach kredy i trzeciorzędu. ;Struktury fałdowe 
Morza Azowskiego ,znajdują się na prZ'edłużeniu ropo-gazonośnyc:Qstruk
tur 'KUlbania Zachodniego i ' są wysoko perspektywi.c:zne dla POszukiwań 
ropy' naftowej i gazu. ".,' 

Kompleks 'badań geafiz~znych wykonanych na Morzu Czarnym poz
walana wydzielenie dwu główn~h .obszarów tektonic?lIlych - zapadHska 
czarno:rnorslkiego, pokrywającego się z .głębią. tego morza" il obrzeżenia 
kontynentu, obejmującego szelf i skłon kontynentalny. W , zapad;lisku 
czarnomorski!m miąższość skorupy ziemskiej jest $i1nie zredukowana, 
woentralnej częściW}'1'\:O\Si 1~4 km. Nie matu ,strefy ,,granitowej", 
a mią2s~ośćsęrii osadowych ldochodrZi'do 1'0+1';; km. Morskie ,prace sej
smiczne Pozwoliły na Pr~eśledzenięzamknięeia ku zachodoWi . meganity
ldilnprium kaulkaskiego. rw połU'clniow~wschodniej części Morza., Czar
nego zibadm.o przedłużenie zapadliska koIchidzkiego; wyd:tiel~o tu trzy 
strefy 'tektoniczne z ' ~ębokimi ·rozłamami. , ",." , . 

W Morzu Bałtyckim prześledzono osiową . część ,starego .obniżenia nad
bałtycldego, pogrążającego się od brzegów ŁPtwy w kierunkJU Zatoki 
Gdańskiej. Na południo~wscbodnim skłonie, ,w 'zasięgu szelfu, stwier
dzono duże wyniesienia w utworach dolnego paleo:zorku, które mo.gąbyć 
inter.esujące dla poszukiwań r·o.py naftowej i gazu. Ważne są szczególnie 
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struktury. ciągnące się pod dnem mor.za.na przedłużeniu rozłamów stre
fy Niemna, w· !których na lądzie stwierozonollopon<lŚIl,ośćerdowilku. 
Perspektywiczne wyniesienia stwielldzono tęż na zachodniej krawędzi 
obniżenia, w rejonie Zatokł:i Gdańskiej. . 

IPracesejsmiczne na !Morzu Barentsa pozwoliły na wy'konanieprze
kroju przez północną częlŚćropo-gazonośnej prowincji timańsko-peczor
iSkiej. J ejgł6wne strefy tektoniczne wychodzą lIla wybrzeże i mają 
przedłużenie na sze1!fie. :Na przedłużeniu zapadliSka peczorskliego i Wiel
ikiej . Ziemi stwierdzono połogieantykllnalne ugięcia w utworach permu. 
Możliwe. że «ł!Powiadają one strukturom zamkniętym, znajdującym się 
na duże'j głę'b~QŚci. · Na ,w:schod.nim skraju zapadliska Wielkiej Ziemi, 
w utworach permu i ikaI1bonu, stwierdzono duże wyniesienie ~arandej
Skie. Uzyskane materiały świadczą o istnieniu równoleżnikowego wynie
sienia na wyspie I~ołgujew. 

W Morzu Karskim 2Jbadanobudowę geologiczną utworów me:zo-keno
zoi~u W zasięgu 'Zatoki ObSkiej i Tazowsldej. Stwierdzono tam d~. po
łogie wyniesienia, ,tworzące się na brzegach i w centralnej części za
padliska chadutejSkiego, perspektywiczne dla poszukiwań ropy i gazu. 
W Za-toce Jenisejskiej i w dolnym /bie.gu Jeniseju, na zachodnim skłonie 
Tajmyru, w -utworach paleozoiku, stwierdzono duże ,wyniesienie :kre
stowskie, a na południe od niego -strefę fałdów obciętą głębdkim ' roz
łamem. Tworzy ona północny !brzeg ujściowego zapadliska ,jenisejskiego, 
perspektywicznego pod względem złóż r:opy i . gazu. 

Wyniki badań w Morzu Ochockim pozwalają na pmypuszczenie istnie
nia wielkiego ropo-gazonośnego basenu ken,ozoicznego. Na południowo
-zachodnim jego ' brzegu, u wybrzeży Sachalinu, stwierozono struktury 
sprzyjające nagromadzeniom ropy i ·gazu.Występują one wśród ' osadów 
trzeciorzędowych, w morskim przedłużeniu roponośnej strefy Sachalinu. 

GEOELEK"ffiYK:A 

PierWszelbadania . \IV Rosji nad zasta90waniein elek;tryczncści w geolo
'gii rozpoczęto już w końcu ubiegłego stulecia. IPralt'tycznę prace 'z za-:
stosowaniem metod elektrycznych w geologii na obszaJ."ze ZSRR wyko
nano w 1924 r. Ich rozwój :był stosunkowo szybki. J~ w 10925 r. -pr~ 
rozpoznawaniu geoelektrycznym pracowało około 20 grup specja1i8tycz. 
nych. Szczególnie silny rozwój badań geoelektrycznych nastąpił w 19~ r 
Stosując metody rozpoznania geoelektrycmego dokonano szeregu odkryć 
'~a Półwyspie Kolskim i na Uralu. ' . . 

Metody rQ2JpOznania elektrycznego zostały rozwinięte w la~ch 1934)
HH:O prZez ,ta'itichbadaczy radzieckich,jak A. J. Zaborowski, L. M. Alpiln, 
W . .T. Dichriaw i A. lP. KTajew. W '1939 r. L. M. Alpin 'opracował teorię 
metody sondowań' dipolowych, któr~j szerdkie zastosowanie ~zyila.siłę 
Od 19:418 r., po skonstruowan'iu'We !WNrrQ !pierwszej polowej stacji ełek
tryczno-rozpoznawczej. Skonstruowanie jej pozwoliło nawyrame pod
wyższenie efektywności ekonomicznej i geol<>gicznej metod gooelektrycz
nych przy rozwiązywaniu zadań rozpoznania złóż ropy naftowej 1 gazu. 

WieJJki rozwójgeoelektryki rudnej nastąpił po wojni'e. Udoskonale
niem iStniejących metod geoel~cmych i opracowaniem nowych .zaj
mują się następujące placówki: Wszechzwiązkowy NaukOwo;.Badawczy 



Osiągnięcia ,geofizyki radzieckiej 759 

Instytut Geonzyki iRozpomawczej ~RG), Swierdłowski Instytu-t G6mi
czy, InstY'tut Fizyki Ziemi AN ZSRR i in. W pierwszych ,latach· powo,
jennych ,apraoowano w nich nowe metody prac geoelektryteznych" jak. 
polary~cji wZbudzonej (ll194&,-ł194Q), międzyotworowego proZeświet1ania 
falami radiowymi (194&---tI9419), potencjałów .kontaktowych .(1950), ła
dunku :Cl'!~416'-1947). W latach 19150-191512 rozPoczęto prace nadopra
cowaniem metod amplitudowo-fazowych przy użyciu fal radiowych, pra
ce geoelektrytezne w ruchu i szeregu innych. Rozwinięto wiele innych 
dziedzin geoelektryki, j.alk np. -układ jednobiegunowy elektrod, metodyka 
badań polowych przy wylkorzys,taniu procesów przejściowych _ i in. Skon
struowano apara,turę i opracowano !podstawy teoretyczne dla metody po
laryzacji w.zJbudzOIlej, opracowano wariant .otworowy w .ramach metody 
pr.oce6Ów przejściowych i in. Należy zaznaczyć, że geoolektrycy wnieśli 
niemały wkład VI zabezpieczenie kraju w główne' rodzaje stałych surow
ców mineralnych. 

'W . meto'clach geoelektrycznych stosowanych przy poszukiwaniach · złóż 
ropy naftowej i gazu zaznaczył się wyraźny "skok jakościowy" na począt
ku lat 5!Q-tych w .związku z opracowaniem nowY'Ch metod Wykorzystu-

- ją.cycb zmienne i lIlie ustałone pola elektromagnetyczne. W 1948 r: we 
WNI11G przystąpiJono do opracowania meddy prądów tellurycznych, opie
rającej się ~a poznaniu zmian naturalnego pola -elektrycznego Ziemi. 
JednoczeŚIi,ie przygotowano specjalną aparaturę do wy'konaniabadań me
todą prądów tellurycznych. !Prace te zostały uwieńczOIle seryjną pro-
dU!kcją -stacji typu &rl'-59. . . 

W 1949 r. uczony radziecki A. J. Tichonow dał teoretY'Czne uzasad
nienie do Ibadań budowy wgłębnej na podstawie parametrów naturalne
go pola elektromagnetycznego Ziemi. J edn.ocześnie dał 00- podstawy teo
re'tyczne sondowania magnetoteU.urycznego, rozwinięte póZniejprzez je
gQ uczniów i następców. Metoda ta opiera się na jedil-oczesnych pomia-
rachwariacji pola magnetY'Cmego i eleklt1"ycznego Ziemi. " 

IW tym samym czasie we WiN[;IGroZJPQC~ęto . opracowywanie m~od 
opart~hna WY'korzystaniu naturalnych pól e1eMrornagnetytcmyeh: Są 
00: sondowania częstotliwościowe i sOIIldowanila metodą staibUizacji pola. 

Rozwój nowych metod geoelektrytcznycllwyk:orzystującychzmienne 
pola elektromagnetyczne sprzyjał znacznemu rozszerzeniu w ostatnim 
dziesięcioleciu, zakresu prac geoolektrycznych przy badaniach 1"egional
IlY'Ch oraz przy poszukiwaniach złóż ropy naftowej i gazu. W 1965 r. 
w ZSIR!R nowe, metody geoelektryczne stosowało już 139 grUp Ibad,aw-
czych. .. . ... ' 

Badania ' geoelektryczne prowadzOIle są. na różn'Y'Ch obszarach Związ
~u Radzieckiego - . od,. brzegów Morza Bałtyckiego po Sachalin - i od 
Morza Białego do Kazachstanu, Uzbekistanu i Turkmenii. W ostatriich 
latach stosuje się głównie nowe metody rozpoznania elektrycznego . 

. M:e:tody magnetotelluryczne są stosowane przede wszystkim na, trud
no· dostępnY'Ch obszarach północnych. Sondowania metodą stabilizacji 
pola stosowane są na dbszarach platf<mnOWych,gdzie W serii skał osa
dowych występuje ekran wysokooporowy. 

·Szerokie zastosowanie nowych metod geoelemtrY'Cznych w ,badaniach 
regiónalnych, w pOwiązaniu .z innymi metodami geofizycznymi,pozwo

. nło, ': :lla: rejOńiza~ję , ' tektoniczną zachodniej częiści · NizinyZachodniosy-
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,bEiryjskiej,zapadliska kańSk:o-tasiejewslQego, amfiteatru ' iTkuckiego, za
padliska ' tinlańsko..-peczorSkiego, c,zęści..zapadliSka dnieprowsko-doniec,.., 

' kiego, :obniżenia palsko-litewskiego i niektórych obszar6w Kazachstanu. 
Stosowanie metodgeoelektrycznych umożliwiło znaczne ' mmie~ie 
pracocbłonych, kosztownych pras sejsmicznych. 

II'ra'ktyozne ,zastosowanie metody grawitacji , do rozpoznania geolo..
gicznego i jej rozwój ' zaczyna się od 19211, 01". Wyniki pierwszych prac 
grawiinetrycznych , z miejsca wykazały duZą ich wartość dla geologii 
i zachęciły do dalszego prowadzenia zdjęć grawin;J.etrycznych oraz za
stOsowania ich w poszc'zególnych obszarach ,dla rOZJWiązania licznych 
zadańgeologicmyoh. Zakres prac g!"awimetrycznych, zwłaszcza prży 
zastosowaniu metody wagi skręcen, powiększał się z roku na rek, ' a 300- ' 
nocześnie rozWijała się teoria geologicznej interpretacji uzySkanych ' wy
ników /(!p. IP~ Łazariew, 'B.N~iJer·ow, Ł. M. Niktlorow,Ł. W. 5orokin, 
A. F. Sadowski i im). 

W p,oozątkach U wojny " światowej VI :zasadzie żakończOnoprZęglą ... · 
doweZdjęciewahadłowe całego krajU. Jednocześnie zdjęcie grawime
tryczne sz.eroko ,wykorzystywano do reJonizacji tekitonicznej i do po
szultiwań struktur, mogących zaw~rać kolektory ropy naef.towej i gazu. 
Szczeg6lnie korzystne !było zastosowanie grawimetrii do poszukiwań wy
sadóW sOlnych w roponośnej proWincji Emby na Uki'ainie., W ,rejonie 
Embjrprzy pamocytidjęcta ,grawimetrycznego ' w,agą skręceń stwierdzro- , 
no iro2lJ?Oznano dziesią,tki wysadów solnych, z których część ok~ła 
się i'opc:mośna. " " , 

W latach 1935-.Ą937 przystąpiono do pródukcjllkrajo\VyChwa-g 
skręCeń. W celu ,wykonania ~zczegółowydh , i p6łszczegóło~ ,' zd~ęć 
grawią1etrycmych równolegle z wagami Skręceń w łatac!h 19139-1940 
zacZęto stos<>wać grawimetry ,Statyczne. ' . " ' 

'W ' .okresie Wielkiej Wojny OjczyźIlianej ·zaltt,es pracgrawimetrycz
nyćh nie' tylk9 :nie zmhiejsżył się, lecz znacmie Się rozszerzył. Jednakże 
uljęcia wahadł4]Wez powodu niskiej ddkładności ustąplly miejsca zdję
cio:~priypomocy grawimetr,ów i wag skręceń. ,W tymsamyni ' czasie 
pracanti g.rawimetrycznymi -objęto nowe roponośne rejony nad Wołgą, 
w B~sZkirii,Tatarskiej ASlRR i w strefie przeduralskiej. Objęto niini 
róWIiież .obszary TUdonośne Środ!kowej Azji, Uralu, Kazachstanu 1" Sy
berii. W wyniku tych prac odkryto wiele nowych złóż ropy naftówej, 
gazu, metaUz gril!pyżelaza i metali Illież,elaznych. ' 

iPód koniec ostatniej wojny i w latach następnych zaczęto w wi.ęk
s'zymstopniu , stOsówać grawimetry zar6wn.o zagraniczne, jak i krajowe. 
W okresie lat "194+---19'4'7 q>i'acowano i WlProwadzon.o do użytku sprę
żynowe gl'invimetry metałiczne - GtMK, w łatach 19ił~1915O spręży
nowe asta1ty,zowanegrawimetry metaliczne - KfKA i kwarcowe ' gra~ 
wimetry Illieas'taty:zowane ~ SHs, wreszcie w la·tach 1950---1951 ' opra
cowanolllieastatyzowany grawimetr kwaircowy GlK. 

'Szerokie zastosowanie grawimetrów statycznych pozwolirona ,wie
loki'otn.e . pod'Wy2sżenie Wyda~ci w 'pracach grawimetrycznych .i : na· 
znaczne ' il"ozSzerzerue kręgu ' zada:ń' geologicznych.ro~anych ",p!'iZy 



Osiągnięcia, geofizyki radzieckiej 761:' 

pomocy' tej metody~ lW zwi.ą2Jku z tym, już ,w lataCb '50-tych . zaczęto.' 
realizację I2Jdjęcia 'grawimetrycznego w skali 1: 21000100 ,i 1: 100 000. 
W pi~szej kolejności wyimonano ,zdjęcia obszarów roponośnyCh i per
spektywic2lIlych pod, względem !'Iopo- i gazonOŚ!lości. Zadania ocha,rak
terze poszukiwawczym, rozwiązywano przy pomocy Ibardziejszczegóło
wych zdjęć grawimetrycznych. 

Rezultaty zdjęć grawimetrycznych' wyk,or.zystywano dla poznania 
,w.głębnej budowy skorupy ziemSkiej, rejonizacji tektonic2lIlej i petrogra ... 
ficznej 'Obszarów geosytnkli:o.alnychi ,platiormowych, d.o kartowania geo
logicznego obsza,rówzakrytych, przy poszukiwaniach struktur perspelk
tywic2lIlych pod względem ropo-gazonośności, przy badaniu zagłębi wę
glowych dla szczegółowego uchwycenia Ig,ranic za'głębia i określenia 
miąższości serii produ'ktywnych, przy poszuikiwaniach i, rozpo2lIlawaniu 
złóż rud. Przy poszukiwaniach głęboko zalegających złóż ll'Ud stosowano 
metOdy grawimetrii pOdziemnej, co pozwoliło na zmniejszenie licZby 
wierceń i iWyrdbiskgórniczych, a tym samym dbnitżenie !koszitów rozpo
znania ,złóż. 
, W,;'tym czasie r.ozpoczę'to ,również prace grawimetryczne na morzu 
dzięki zastosowaniu grawimetrów dennych" ,oraz grawimetrów pokłado
wych. Wiele wysiłku włożono w utw.orzenie 'Oporowych sieci grawime
tryc~ychI i 'II klasy. Ostatnia siedmiolatka chara®tęryzuje sięinten
sywnym rozw.ojem' prac w, _z~r,esie doskonalenia aparatury i metodyki 
pomiarów, co zapewnia wysdltą dokładność i efektywność interpretacji 
uzyskanych wyników., " " 

Zwiększenie dakładności gll"awimetrów i zdjęcia grawimetrycznego 
spr.zyjało j,esZClze szerszemu stosowaniu opisywanej metody przy poszu
kiwaniach złóż rud i strukJtur :ropo-gazonOŚllych, w,tym r&vn,ieżpoło
gich, stru!ldur o małej amplitudzie. Szczególni,e dużymi osiągnięciami 
uwie:ńczone zostały poszukiwania zł6ż 'rud' żelaza, <;hromit6w, rud <>ło
wiu i innych metali nieżellaznych oraz metali 'grupy 'żelaza., , 

Obecnie rozwój grawimetrii ~oncentruje się na opracowaniu i wpr.o-, 
wadzeniu do użytku aparatury grawimetrycmej o wysokiej czuł:ośĆi 
i a~tąma,ty,zacji zarówno w procesie pomiarów pol.owych, jak' i pr.zy, 
.opracowamach i interpreta'C,ji geologicznej wyników. 'ZastosOwano auto
ma tyczne obliczenia dla określenia wpływu reliefu na oIbraz gil',awime
tryczny, przy czym relief ibr,anybył, wpr,ost ze 7ld.jęć I.otniczych. Opra
cowa,nopr.ogramy i metody szerokiego wykorzystania elektronowych 
maszyn matematycznych d.o wszechstronnej kompleksowej in'terpreta
cji danych uzyskiwanych z prac gll"awimetryc,znych. Uldoskonalenieapa
ratury grawimetrycznej i metod pomiaru siły ci~ości stały sięsi:llnym 
bodŹJcem, do rozwoju teorii ,rozpoznani~' grawimetryczneg'o i metod in
terpll"etacji wyników. 

M!AiGNETYlKA 

Metoda magnetyczna była pierwszą, sp,ośrooza-atosowanychmetod 
g,eofizycznych. Jej Skrystaliżowanie jak.o metody posrukiwań i rozpo
ma.niasur.owców, mineralnych nastąpiło w ~(}ńcu XIOC w. W Ilatach 
187ł1...,...1878J.N. Srn.irnow 'WYllronał Zdjęcie magnetyczne europejskiej 
częśCi Ra9ji. Zdjęcie wykazało ogromną uniJka1nąanomalię 'magnety'c:z.;.-
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ną, w cenWum europejskiej części Rosji- KumąAnomali~ Magne
tyczną I(K!M.A). 

Dla l'Ozwojlu.magnetyki w ~SRR duże znaczenie miały p!l'acep!l'ofe
soralbyłegoP'etersburskiego Instytutu G6rniczegoW. J. Baumana. 
W 1.921 r.na terenie KMA zastosowano pierwszy krajowy magneto
metr {typ magnetometru !Deikolonga), przeznaczony specjalnie do roz
wiązywania 'zadań geologicznych. Na dużą skalę prowadzono zdjęcia 
magnetyczne, opracowano ich metodykę, przeprowadzono szereg badań 
teoretycznych związanych z ich iriterpretacją . 

. 1937 .r. zapoczątkowano generalne zdjęcie magne~zne obszaru ZSRR 
w, celu zbadania ogólnych właściwości i rozmieszczenia na powierzchni 
Ziemi elementów pola magnetycznego. W rezultacie tych !badań w koń
cu lat3ł~tych lZIlaczna. część Ik!"aju pokrra :była punktami- obserwacji 
absolutnych, średnio 1 punkt na 400 km , połączony ciągami 'oznaczeń 
względnych 'o exUegłościachmiędzy punktami ±'2 km., 

W okresie Wielfk:iej 'Wojny Ojczyźnianej naziemne zdjęcia magnetycz
ne Ibyły dużą pomocą dla wylkonania zdjęcia geologic'znego, koniecznego 
dla pogZ!,lkiwań i rozpoznawania złóż surowców strategicznych lIla Uralu, 
w Azji Srodkowej i na Syiberii. ' , 

W 19:3'6 r. A. A. Łogaczerw ,opracował metodę rejestracji ciągłej pola 
magnetycznego przy użyciu samolotu. iP.oostatniej "wojnie metoda: aero
magnetyczna ukształtowała się już jako samodzielny kierunek rozpo..; 
,znania magnetycznego. Na początku la,~ 5Q..Jtych, wraz z pojawieniem 
się ael'Omagnetometrów ,z sondami ferrytowymi, aeromagnetyka staje się 
jedną z metod wiodących wŚ1"ódregionalnych !badań geOfizycznych. 
Przy pomocy zdjęcia a'eromagnetycznego w skali 1: 200000' w ciągu 
ubiegłej siedmiolatki zbadano praktycznie cały obszar Zwią*u ·Ra
dziedki,ego. Stwierdzono szereg bardzo dużych złÓŻ rud, żelaza' na UraLu, 
w zapadlisku turgajskim, Syberii Zachodniej i Wschodniej oraz' na in
nych 'Olbszarach. Wespół z innymi metodami geofizycmymi i geolf>gicz
nymi uda'ło' się dop:r:owadzić do oceny· ropo-ga,zonośności licznych pro
wincji geologicznych. Wyniki zdjęciaaerómagnetycznego wykorzystano 
do rejonizacji tektonicznej -obszarów, kartografii geologicznej i pOszuki
wań różnych su~owców mineralnych. 

W ostatnich latach przystąpiono do zdjęcia hydrl'omagnetycmego. 
SIlronstruowalIlo Ikimta typów morskich mal~etameltrów !protonowych, 
:z powodzeniem wprowadzonych następnie do produkcji. Aeromagneto
metry protonoOwe są w ,~ta tnich latach szeroOko stosowane, pozWalają 
one na powiązanie względnych pomiarów ae:r:omagnetycznych z' abso
lutnymi . wartościami pola magnetycznego. Pmy pomocy tych priyTzą-' 
dów w latach 1962--1119614 utworzono oporową sieć, aeromagnetycmą 
ZlSRJR. Obecnie podstawową metodę 'badań stanowią zdjęcia aeromagne
tyczne w Skali 1 : 50 000 i większej. O,pracowano liczne modytfikacje me
tody magnetycznej. Np . .oprócz zwytkłego zdjęcia na,ziemnego i aeromag
netyczneg.o zaczęto prowadzić ~badania ma.gnetycznej gradientometrii, 
karotażu magnetycmego,ikopalnianego rozpoznania 'magnetycznegoO, 
badań !paleomagnetycznych, badań wariacji magnetycznych --- mają
cych na celu podzit:tłanomalii na kruszcowe i !bezkruszcowe. p.rzepro
wadzono wok6łzłoż,owe., pomiary własnośCi magnetycmych Skał;, mające 
w tym przypadku charakter metody poszukiwawczej; . 
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GiEOFI;Z~ PRZEMYSł.JOWiA. 

Metody badań geofizycznych stosowane w dokumentacji otworów 
wiertniczych i odgrywające ważną rolę w poszukiwaniach, rozpoznaniu 
i eksplo.atacji surowców mineralnych tw.orzą .odrębną dziedzinę geofi
zyki rozp.oznawczej'- geofizykę przemysłową (wiertniczą) .. 

Dła !l',ozwiązania niektórych zagadnień geologii przemysł.owej bada
nia geofizyczne po raz pierwszy zastosowane 'zostały przez D. ·W. Go
łU!biatrukowa w 191016-1'9'1'3 :r. na złożach ropy naftowej iBi'bi-Ejibert, 
a następnie Surachany l(Baku). Były to badania geotermiczne w wier
ceniach. 

We wrześniu 19219 r. zaczęto stosować przy ibadaniach wierceń.n.a:fto
wych w Groźnym a wkrótce potem i w Baiku oporowy karotaż elek
tryczny. Poc,ząwszy cd 1931 !l'. lbadania oporności r.ozszerzono prz'ez sto
sowanie pomiaTów potencjałów sam.oistnej polaryzacji. Obie te metody 
do dziś są !Zasadniczymi metodami przy. zestawianiu przekrojów geolo
,gicznych w .otw.orach. W llatach 193'1-193~ ka,rota·ż elektryczny zaczęto 
stosować w ZSRR w całym przemyśle naftowym. W 19M r. 'wszystikie 
.otwory wiercone dla potrzeb przemysłu na:fitoweg,o badano tą właśnie 
metodą· 

Szerokie zastosowanie karotażu elek:tryczneg,o w ZSRR stałe się 
możliwe dzięki Pracom radzieckich geologów (D. W. Zabrow, W. A. Siel
ski, S. N. SZańgin, W. W. nenisiewicz i in.) poQ. kierownictwem D. W. 
GołuIbiatnilkowa i J. M. Gulbkina. Należy zaznaczyć, że w Stanach 'ZJed
noczonych A,p.. karotaż elektryczny zaczęto stosować w rek po rozpo
częciu tych prac w ZSR!R. 

W ciągu pierwszych pięcielatek przemysł krajowy 'OIPanował se,ryj
ną produikcjęaparatury i przewodów karotażowych, . wyposażenia i in
nych materiałów stosowanych do geofizycznych badań .otwerów. Wpro
wadzenie kal'!otażu elektrycznego przyczyniło się do szybkiego rozwoju 
innych metod ,geofizycznych. Rozpoczęto prace zakrojone na szeroką 
skalę, ;zmierzające do skonstruowania nowych rodzajów przemysłowej 
aparatury geofizycznej, opracowania teorii i metodyki interpretacji 
uzyskiwanych wyników. Jednocześnie wprowadzano inne metody geo!fi .. 
zyczne, nastawione .na .rozwiązanie szeregu zagadnień technicznych, 
związa,nych z ekspleatacją wierceń. 

W 1'936 r. zastosowano w Greźnym I(G. S. Merozow, G. (N. Stroicki, 
K. I. Bondarenko) boczny !próbnik str.zał.owy. 'Tym samym zapoczątke
wano pOlbieranie próbek ze ścian .otworów przy pomocy przyrządów 
.opuszczanych .na przewcdzie karotażowym. Opracowane w Baku (S. J. 
Litwinow i in.) i 'vi Groźnym (G. S. Morozow, G. N. Streicki i in.) 
strzał'owe perforatory z zapłenemelektrycznym, opuszczane do otworu 
na przewodzie karetaż.owym, od 1935 r. ca~owicie zastąpiły niedosko
nałe perforatory mechanic;zne, używane dla .otwierania pokładów naf
towych. Grupy geofizyczne przeprowadzają również torpedowanie w 
otworach wiertniczych. 

W czasie Wielkiej Wojny Ojczyźnianej pr,owadzono nadal prace pro
dukcyjne na podstawie wyników badań geofizycznych wierconych .otwo
rów. lP·omime wyją~owo trudi:nychwarunków przerzucania wierceń do 
wschodnich obszarów kra:ju i niedoboru :kadry, .oraz /pomimo trudnoś-

~warta!1nik Geologiczny -.., 3 
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ci z zaopatrzeniem, zakreS przemysłowych badań geofizycznych w dkre
sie wojny wzrósł półtorakrotnie. W tym czasie nie przerwano też prac 
.teoretycznych, metodycznych i konstrukcji apa.ratury do nowych me
tod !karotażu. Na podstawie prac Ł. M. Ałpina i S. G. Kom.axowa opra
cowano i w Cozasie wojny wprowadzono do użytku · metodę sondowania 
bocznego. 'Z jej pomocą pomyśLnie 'rozwiązano sprawę określania .opor
ności właściwej pokładów, wykorzystywaną do .oceny k.olektorów i ich 
własności . 

. Rozszerzenie komplek!su baidań geofizycznych nastąpiło dzięki wpro
wadzeniu nowych, Ibardziej ef.ektywnych metod (RK, mikrosondy i in.). 
Spośród metod !badan~a otw.orów rozwiniętych w ciągu ostatnich łat na
leży wymienić karotaż geochemic7JIlY. Jest ,to metloda G wyjątkowych 
perspe~tywach. w jej Skład 'Wchodzi karota'ż gazowy, analiza łumines
cencyjna i karotaż mechaniczny. Opracowano półautomatyczne aparaty 
do karotażu ga,zowego, obecnie są one produkowane seryjnie. Przy po
mocy.tych aparatów wy!konuje się na dużą skalę ,batlania karotażu ga
zowego w otworach. Uzyskane wyniki są szcz-egó1lnie cenne w badaniu 
pr.zy pomocy wierceń r02p.oznawczy:ch słabo Zbada,nych przekl-ojów. -

Ważnym krokiem w nowym wyposażeniu technicznym było skon
stru.owanie samobieżnych stacji karotażowych z półautomatycznym zapi
sem ·typu !PKiS. W ślad za tym rozpoczęto :pra'ce zmierzające doskan
struowaniaagregatów do automatycznego zapisu diagrammv karota
żowych. 

Zasadniczy zwrot w ·ldziedzinie doskonalenia pomiarów z-ostał doko
nanyprzez skonstruowanie w 1950 r. we WN~G laboratorrumdo auto
matycznego :zapisu fotograficznego ~rzywych karota-żu (typ AlKS/Ł..{j'O). 
~odukcja ·tych stacji zapoc'Zątkowała . upowszechnienie automatyzacji 
przemysłowych prac geofizycznych w ZSRJR. W opai'ciu o .te stacje 'kon
struuje się !Szereg innych, doskonalszych automatycznych agregatów. 

IW ubiegłej siedmiolatce największą uwagę geofizycY'l"adzieccy 2)wra
cali :na udoskonalenie teorii · metod, znalezienie sposobów interpretacji 
w różnorodnych w.arunkach geologicznych, a 'także lIla skonstruowanie 
aparatury do jednoczesnego pomiaru kilku paramet·r6w, przy tym od
pornej na wysokie -temperatury i zdolnej do . pracy w warunkach wy-
sokich ciśnień. . 

Badania geofizyczne wierceń naftowych i ga:zowych dbejmują obec
lIlie karotaż elektryczny (metoda oporności i metodaiPS), ka:r:otaż l,"aldio
aktywny, pomiar średnicy, karotaż gazowy. Jako uzupełnienie karota
żu elektryczneg.o w produktywnej części pl1Zek:roju stosuje się często 
sondowanie !boczne ~BiSE~ i . pomiary przy pomocy mikrosond. 

W otworach z zatłoczoną płuc2'Jką, nasyconą roztworem solnym sto
suje się trójelektrodowy karotaż boczny. Karotaż Iboczny ułatwia ocenę 
oporności skał, wydzieleinie w przekroju cienkich pokładów i określenie 
ich 'granic. Diagramy moor.osond są wy~orzystywane przede wszystkim 
d.o wydzielania kolektorów i określania miąższości pokładów. 

Karotaż radioaktywny stosuje się głównie w przekrojach skał wę
glanowych i w pI'lzekrojach .o przewadze skał porowatych. Obecnie wpro
wadzane są nowe metody - karotaż indukcyj,ny i akustyczny. Znacz
nie ulepszona została technika i metodylka ka,rotażv. gazowego. Z reguły 
wykonywana jest analiza chromatograficzna pozwalająca na oznaczenie 
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sk;ładJU badanych ,gazów (metan, ,etan, propan, butan, pentan, heksan 
i dalsze ciężkie węglowodory). , 

'Wyniki kał'otażu wykorzystywane są do korelacji profilów wierceń, 
uzySkiwania dokładIniejszej charakterystyki litologicZnej pokładów i ich 
głębokości, stwierdzania ~olektorów, oceny ich ropo-gazonośności i uzys
ldwania danych wyjściowych do ,obliczania zasobów ropy naiftowej i gazu. 

Wydzielanie [k,olek.torów i ocena ich własności jest łatwa w przy
padku silnie porowatych piaskowców i skał węglanowych. IW piaskow
cach ilastych, skałach szczelinowatych i w kiolektorach węglanowych, 
,wyrażonych przez skały o niskiej porowa,tości -oraz w utWorach naprze
mianległych, składających się ze skał zwięzłych z przewa,rstwieniami 
porowatych, wydzielanie kolektorów i ,ocena ropo-ga,zOIlJOŚn<JŚcisą Skom
plikowane. Opracowano więc metoIdę wydzielania i oceny kolek!torów 
szczeUnowatych dla ilronikretnych przypadków. Zgodnie z tą metodą 
szczelinowatość określona jest przez' porównanie danych karotażu elek
tryc2lllego z danymi karotażu neutron-gamma. 

Obecnie na podstawie danych ika\l'\otażu, oprócz miąższości kolekto
ra, możliwe jest określenie również jego najważniejszych maSiIlości, jak 
ropo-.gazonośność, porowatość i przepuszcza'lność pokładu. Ocena pl'<ze
puszczałności kole!ktorów na pddstawie karotażu jest zadaniem. najtrud-
niejszym. ' 

W wieroeniach produkcyjnych do !kontroli miejsca kontaktu gazu 
i wody ora,z kontaktu ropy i wody w otworach. zarul'lowanych stosuje 
się metody karotażu radioaktywnego w celu kontroli pl'lOdukcji złoża. 
,Określanie !kontaktu woda-ropa dokonuj.e się według danych karotażu 
neutron-gamma, nieikied.y w nawiązaniu do karotażu neutf;ron-neutran. 

\Przy niskiej mineralizacji wód pdkłaldowych (poniżej ·50 g/l) w po
kładach niejedJnorodnych stosuje się metodę wZbudzonej' aktywności 
z zastosowaniem sodu. Ostatnio do tego celu wykorzystuje się również 
karotaż neutronowy ze źródł,em wz'buJclzania neutronów. 

Rozwiązywanie zagadnień ,teoretycznych karotażu i interpretacji po
miarów zostało znacznie uła,twione dzięki ,opracowaniu modelusia&o
wego, elektrycznego integratora karotażowego .. 

Karotaż stosuje się szeroko przy lWierceniach węglowych. Badania 
geofizyczne prowadzi się we wszystkich zagłębiach węglowych ZSRR. 

Metody geofizycme stosuje się również przy badaniu wierceń prO
wadzonych w 'Tamach poszukiwań rud -1 innych sunówców mineralnych. 
Do !kompleksu ,badań geofizycznych tych wierceń należą metody karO:
tażu ,elektrycznego, radioaktyWneg.o i magnetycznego. Wśród metod 
elektrycżnych równolegle z metodą .opomościową stosowane są metddy 
kontaktów ślizgo.wych, potencjałów naturalnych i wzbudzonych, poten
cjałów elektrodowych, sondowania boczneg.o . .spośród metod radioaktyw
nych stosuje się kaI'lotaż gamma, neutron-gamma (NOK), neutronowo
-termiczny I(lN1K.T) ~ neutr.onowy nadtermiczny, metodę aktywności wzbu
dzonej, selektywny gęstościowy karotaz gamma-gamma i karotaż fo
toneutronowy. Prócz tego mierzy się temperaturę i śre<inicę ,otWorów. 
Stosuj.e się ponadto szeroko czynności związane z !kontrolą stanu tech
nicmego .otworów, jak pomiary temperatury w wierceniu lW'l'.az z giłę
boikością, pomiary !krzywizny .otworu, OIkreślaniemiejsc przypływu wody 
przy pomocy rezistiwim~tru i 'in. Spośród tych. prac' szczególn:ą uwagę 
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zwróc:oo na badania prowadzone przy pomocy izotopów promienilotwór
czych w celu -określania miejsc zaniku !płynu, kontroli hyd,ropevf-oracji 
podkładu i mne. _ 

Opracowano i wyprodukowano przyrządy działające w otworach 
przy temperaturze do WOoIC. palsze zadania w tej dziedzinie zmierzają 
do opracowania urżą~ń kompleksowych i aparatury do nowych ty
pów karotażu przy temperatullze 200-:250°C oraz pojedynczych przy
rządów o wy;trzymał<JŚCi do 3150.0, do -badań otworów !prowadzonych do 
głębokości 1'5 km. Prowadzi się prace nad skonstruowaniem przewodów 
odlpornych n.a rtemperatu-ry Ido 200......".2'50°C przy jeszcze większej ich dłu
gości. SkoniStruowano boczne pr8bniki strzałowe (ll'5 i 00 ładunków na 
jednej sondzie) typu~W i MSG-OO. !Przy odpowiednim wyposaż~ 
nlu próbiniki te mogą d!ziałać w temperaturze Ido 18tO°iC i przy ciśnie-. 
niu do 8010 atmosfer. ProwadziłiO się też !badania w celu opracowania 
bocznego !próbnika wiereącego. PróQniktaki, -typu SQ-Illl0 o średnicy 
110 nun, jest ,zdolny do pObierania jedną sondą 10 pró'belk:. Znajduje się 
on w stadium wprowadzania do użytku. OstatIlioskonstruowano apa
ra-turę nowego typu - prł1ł:mik pokładowy ·na !przewodzie karotażowym. 

W osta·tnich łatach najlważniejszym sposobem otwierania pokładów 
jest perforacja łrumulatywna. Około 70 cm wszys1lkich kolumn Tur 
przestrzeliwuje się perforatorem kumulatywnym. Obecnie istnieje oko
lo dwudziestu typów i rozmiarów perforatorów kumulatywnych o róż,.. 
nym ';przeznaczeniu. Perforatory kumulatywne po specjalnym ich -wy~ 
posażeniu mogą d'ziałać przy tempera!flurze do 180° i ciśnieniu do 
800 atm. Slkicmstru-owano i !Z powodzeniem .zastosowano perforatory ku
mulatywne, dostosowane do jeszcze lWyższych temperatur i ciśnień. lPro
wadzi się dalsze badania nad udaskonaleniem perforatorów kumula
tywnych i sk.onstruowan~em nowych ich typów. 

Stosowanie wiellkiej liczby metod wykorzystujących różnorodne włas
IliOŚci fizyczne Skał i surowców mineralnych wyramie zwiększa zakres 
uzyskiwanych' informacji. Dlatego też na obecnym etapie szczególnego 
znaczenia nabierają tbadania nald QPl'acowaniem urządZeń, algorytmów 
i programów do automatycznego -opracowywania uzySkiwanych pomia
;r8wgeof-izycznych i ich interpretacji !przy pomocy szyibko Idziałających 
ele~tronowych maszyn matematycznych. tZdrugiej strony ścisłyzwią
zek metod geofizyki przemysłowej z procesami wydObycia, . a także kon
trolaeksploatacji złóż ropy naftowej i gazu ·rodzi poważne zadania 
w dziedzinie opracowania nowych metod badania otworów eksploata
cyjnych, zaJbezpieczania efektywnych sposObów otwiea:ania pokładów 
i lrontroti stanu technicznego wierceń. 

M. K. rrOJ1IIIKOB 

YCIIEXH COBETCICOR fEO~1ł3IOOt: 

Pe310Me 

ABrop ~aeT xpa1Xldl: O'IepK pa3lm'l'mI re~CKBX HCCJIe~oBa)mił B CCCP, KO~HTPH· 
pyJlCb B OClIOBHOM Ba JK>DpOC8X MtIop;am lIC1Clre~OlIa.JIBjł 11 KOllC'fPYlClnDl aunapaT)'pLl 11 o6opy
~OBaBllJI ,I(JJJI npoBe~eBml reo4>H3ll"IeCKBX pa6OT. 



Streszczenie 

B pa3lmTHII reoctm:mxH B CCCP MOl\Q[O Bll.I(CJlHTI. mecn. :nauOB: 

- DOCJIepeBOmoIJ;HoBmd:, DO 1930 2. 
- COX. 19302. DO Ba'llLlIO BeJIlll(oit Ore'leCTBeJmoit Bobw (T.e. DO 1941 2.) 
- IrepHO,n: ~oit OWrec:nIeBBoit BoiBw (1941 DO 19452.) 
- C 1946 DO 19582. 
- C 1959 DO 1965 2. 
- C 1966 ro)Ul DO uacro~ BpeMJI:. 
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P3.3BllTJle reo(m:mxH oupe~ 3aDpOC8MH He(rrJlllol: H PYAHoit IeoJIOI'BH. 

ITOO'lepe,n:uo cxapanepJl30:&am.I celtcMll"leCltlle (11 TOM 'IJICIm TIUCJt'C l.IWpCEoI: ceitcMBm), 
3JIex"J"pOpa3De,n:O'llIloW, rpa:a:apa3Be,n:O"lBl'ore H MaIllHTOpa3Be,n:O"JIDiIC (B TOM 'DlC.IlC 83P0M.a.1lIH'I1D'>I) 
MeTO,InoI, a TUlEC MeTO,n:w UPOMIaICIIOBOit reoctm:mxH. 

M.K.POI..SHKHOV 

ACHIEVEMENTS OF GEOPHYSICS IN TIlE SOVIET UNION 

Summary 

The author gives a J!hort review of development of geophysieal researches in 
the USSR, partkularly taking into account the probl:ems of research methods and 
of construction of instrumen/ts used in ·geophysical surveys. 

lrl the history of these researches 6 periods have been distinguished: · 
- from 1917 to about 11930, 
.......; from about ,1930 to ·the World War II (1941), 
..,..- the periodo:f the W.orld War H '(1941-1945), 
-from1846 to 1958, 
.;.... from 11959 to !1965, 
- from '1965 to the presenJt day. 
The development of geophysics is due mainly to the requirements .of petroleum 

geology an<i ore geology. AmoDlg others, there are discussed achievements in seis
mical methods (Jncluding marine 'seismics), in geoelectrical, gra'Vimetrical, magne
tical (also aeromagnetlcal) methods, and in drillin:g 'geophysics. 
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