Dr L. I. BOROWIKOW, dr A. D. SIZK]ZEGLOW
Wszechzwigzkowy Naukowo-Badawczy
Instytut Geologiczny w Leningradzie (W SEGEI)

Badania geologiczne w ZSRR
w okresie 50-lecia Wladzy Radzieckiej

Geolodzy radzieccy ze szczegblnym zadowoleniem podkreslajag ogrom-
ne osiggniecia uzyskane w ciggu pieédziesieciu lat Wiadzy Radzieckiej.
W tym okresie odkryto na obszarze Zwigzku Radzieckiego wielkg ilosé
roznorodnych ziéz surowcéw mineralnych oraz przeprowadzono szeroko
zakrojone badania regionalne. Osiggniecia te byly uzaleznione przede
wszystkim od wynikéw zdjec geologlcznych stuzacych regionalnym ba-
daniom geologicznym.

Miarg rozpoznania geolongnego jekiegokolwiek kraju jest przede
wszystk1m stopienn pokrycia jego obszaru zdjeciem geologicznym, a takze
jakoS¢é i szczegOlowosé map geologicznych, powstajgcych w - rezultacie
analizy i syntezy réznorodnych materialéw geologicznych, gromadzonych
w toku sporzagdzania zdjecia geologicznego obszaru. .

'W Rosji przedrewolucy;ne] rozwdj regionalnych badaf geologlcznych
zwigzany byl z pierwsza panstwowsg instytucja geologiczng — Komite-
tem Geologicznym, zalozonym w 1882 r. iOd tego czasu datuje sie plano-
we zdjecie geologiczne, majgce na celu geologiczne rozpoznanie regional-
ne kraju i stworzenie ogélnej dziesieciowiorstowej Mapy Geologiczne]j
Rosji. Jednakze praca postepowala powoli, poniewaz wykonywana by-
1a jedynie przez szesciu panstwowych geologéw i przez kilku profesoréw
z Instytutu \Gérniczege i Uniwersytetu. Badania prowadzono na Uralu
iw centralnych obszarach europejskiej czesci Ros gl Pozniej badania te
rozszerzono i objeto nimi Kaukaz, Krym, Azje Srodkowa oraz rozpo-
czeto szczegblowe zdjecia geologiczne zaglebl weglowych — Donieckie-
go.i Dgbrowskiego, krzyworosklego regionu zelazono$nego, roponosnych
obszaréw Kaukazu i szeregu innych gormczo—przemyslowych region6éw
Rosji..

W zwigzku z przepmwadzamem 11n11 kO].B]OWE] przez Syberie regio-
nalne' badania geologiczne rozszerzyly sie i osiagnety najwiekszy roz-
kwit w 1913 r., kiedy to zatrudnienie Komitetu Geologicznego wzrosto
do pieédziesigeciu pracownikéw. W tym okresie dziela wybitnych rosyj-
skich geologébw A. PP. Karpinskiego, F. N. Czernyszewa, S. N. Nikitina,
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N. A. Sokolowa, A. P. Pawlowa, I. W. Muszkietowa, k. I. Butugina 1 in.
zapoczgtkowaly systematyczne rozpoznanie geologiczne terytorium Rosji
i byly podstawa dla. rozwoju rodzimej kartografii geologicznej i mauk
geologicznych w ogéle. Prace tych geologéw doprowadzity do duzych
osiggnieé w dziedzinie paleontologii, stratygrafii, petrografii i w nauce
o surowcach mineralnych. Rosyjska geologia rozwinela sie¢ niepomiernie
i weszla na arene miedzynarodows. Jednakze niezaleznie od osiggnieé
stopien ogélnego rozpoznania geologicznego obszaru Rosji w okresie
przedrewolucyjnym byl bardzo niski. Do czasu Wielkiej Socjalistycznej
Rewolucji Pazdziernikowej tylko 10°% kraju bylo rozpoznane geologicz-
nie i skartowane w malej skali, 2,4%¢ — w skali mniej wiecej 1 : 200 000
i jedynie 0,2--0,3% w skali wigkszej. Od tych prac byly wiec uzalez-
nione og6lne osiaggniecia w zakresie przygotowania i wydania syntetycz-
nych map geologicznych. Mapy takie w przedrewolucyjnej Rosji obej-
mowatly tylko jej czesé europejsks.

‘Stopien rozpoznania surowcéw mineralnych byt réwniez maty. Wszy-
stko to bylo wynikiem niezrozumienia i niedoceniania przez rzad carski
roli i znaczenia badan geologicznych dla wzmocnienia gospodarczej po-
tegi panstwa, co znajdowalo wyraz w asygnowaniu ograniczonych Srod-
kéw na prace geologiczne. Sytuacja ta wyraZnie zmienila sie od 1917 r.
Wielka Rewolucja [Pazdziernikowa, realizujgca zasadniczg przebudowe
ustroju spoleczno-ekonomicznego Rosji, postawila przed stuzba geolo-
‘giczng zadania wyjatkowe tak pod wzgledem ich skali, jak i stopnia
trudnosci. Polegaty one na zabezpieczeniu przemystu i gospodarki naro-
dowej mlodego panstwa w rdézne rodzaje surowcéw mineralnych. Tym
samym Rewolucja umozliwila, w niespotykanych dotychczas rozmiarach,
rozw6j planowego rozpoznania budowy geologicznej obszaru pierwsze-
go w Swiecie pahstwa socjalistycznego. Od pierwszych dni jego powsta-
nia Partia Komunistyczna i Rzad przykladaly ogromne znaczenie do wy-
korzystania zasobéw surowcéw mineralnych i wskazywaly na koniecz-
no§é przyspieszenia tempa rozwoju prac geologiczno-poszukiwawczych,
a w zwigzku z tym zwracaly baczng uwage na rozwéj regionalnego roz-
poznania budowy geologicznej terytorium Zwigzku Radzieckiego.

W dekretach ,,0 ziemi” i ,JO surowcach ziemi” zostaly sformutowane
prawa dotyczace wykorzystania surowcé6w mineralnych dla rozwoju kra-
ju. Zaczeto szybko i planowo realizowaé wykonanie zdjeé geologicznych,
majgcych zasadnicze i pierwszorzedne znaczenie 'w skomplikowanym
zespole regionalnych badan geologicznych, nastawionych na znalezienie
réznorodnych surowcéw mineralnych. Rozwojowi temu przeszkadzala
wojna domowa. Niezaleznie od skomplikowanej sytuacji wewnetrznej
i zewnetrznej Rzad mlodego panstwa radzieckiego juz w 1918 r. znacz-
nie powiekszyl kredyty dla Komitetu Geologicznego. . :

W latach odbudowy gospodarki nmarodowej wzrosto zainteresowanie
badaniami geologicznymi, .a zakres prac geologiczno-zdjeciowych po- -
wiekszyt sie ponad dwukroinie. Badania geologiczne byly skierowane
przede wszystkim na odkrycie nowych surowc6w mineralnych, niezbed-
nych dla przemystu. Pomimo tego rozpoznanie geologiczne obszaru ZSRR
nie nadgzalo za potrzebami gospodarki narodowej i za rozwojem prac
geologiczno-rozpoznawczych, wlgczonych w tym czasie do zakresu dzia-
tania Komitetu Geologicznego.
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Koniecznoéé przyspieszenia tempa badan geologicznych zadecydowa-
1a o zmianach organizacyjnych w strukturze sluzby geologicznej. Powsta-
ly w tym czasie oddzialy Komitetu Geologicznego, a mastepnie zostal
utworzony Giéwny Urzad Geologlcmo-Rozpoznawczy, powolany dla rea-
lizacji regionalnych badan geologicznych i zabezpieczenia gospodarki na-
rodowej w niezbedne surowce mineralne.

Rozpoczete jeszcze przed Rewolucja zdjecie geologiczne dla zestaw1e—
nia 10-wiorstowej mapy geologicznej byto kontynuowane dalej i roz-
szerzone na azjatycks czesé kraju.

‘W pierwszych latach Wiadzy Radz1ec£k1e] rozwinieto prace geologmz—
no-zdjeciowe w skalach 1 : 210000 i 1 : 126 000 na Uralu, Ukrainie i w po-
tudniowo-zachodniej czesei Azji Srodkowe] ‘W regionach gérniczo-prze-
mystowych rozszerzono prace geologiczno-zdjeciowe w. skali 1 : 42 000.
W rezultacie juz w pierwszym dziesiecioleciu pokrycie kraju zdjeciem
geologicznym osiagnelo 18%, w tym w skali .1 : 210000 — 1,1%6 i w wigk-
szych skalach — 1%o.

Po W1e1k1e] Socjalistycznej Rewolueji [Pazdz1ern1kowe], kiedy pod-
stawg rozwoju gospodarki narodowe]j stala sie planowa dzialalnoéé, szcze-
gélnego znaczenia mnabraly syntetyczne mapy geologiczne, stanowigce
punkt wyjsciowy dla planowania wszystkich prac geologiczno-poszuki-
wawczo-zdjeciowych 1 geologiczno-rozpoznawczych w. skali panstwowej.

W 1922 r. po raz pierwszy zestawiono geologiczng mape azjatyckiej
czesci Zwigzku Radzieckiego w skali 1:10500000, a w 1925 r. w skali
1 :4 200 000. Budowe geologiczng na tych mapach przedstawiono bardzo
schematyczme, bylo tez ma mich ]eszcze duzo ,,biatych plam”. Tym nie-
mniej fakt ten stanowil wielkie omagmeme radzieckiej sluzby geolo~
gicznej.

‘W 1926 r. powtdérzono wydanie mapy geologicznej europe]sme] czescl
Zwigzku Radzieckiego w skali 1 :6 300000, na ktérej uwzgledniono no-
we dane. Réznila sie ona od pierwszego wydama wzekszq szczegbtowos—
cig i dokladnoscig. W tych samych latach zestawiono i wydano szereg
map regionalnych. '

Gléwnym celem rozwo;u rozpoznama geologicznego terytorium ZISRR,
idacego w parze z rozwojem uprzemyslowienia, bylo odkrycie nowych
z16z surowcow mmeralnych niezbednych dla rozwijajacego sie prze-
mystu pierwszego ma $wiecie paristwa soc]almtycmego W tym czasie
uzyskano wiele w zakresie regionalnego rozpoznania kraju, a tym samym.
stworzono trwale podstawy dla odkrycia potrzebnych surowcéw.

W 1932 r..przy pracach geologiczno-poszukiwawczo-zdjeciowych i geo—
logiczno-poszukiwawczych bylo zatrudnionych 6000 pracownikéw inzy-
nieryjno-technicznych, a Srodki przeznaczane na prace geologiczne byly
okolo 400 razy wigksze niz w fkox'xcu okresu przedrewolucyjnego. W dru-
giej pieciolatee zakres prac wzrést jeszcze bardziej. WyraZnie rozszerzo-
no badania majace na celu poznanie Syberii, Dalekiego Wschodu, Ka~
zachstanu i Azji Srodkowej. Silnie rozwinieto zakres prac geologlczno-
aposzuk1wawczo—zd]ec1owych realizowanych w skali 1:200000 i wick—
szej. W wyniku tych prac po 20 latach rozpoznano i pokryto zdjeciem
prawie 45%0 obszaru ZSRR, w tym okolo 9% w skali 1: 200000 i ponad:
4/ w wiekszych skalach. Ogélem pokryto zdjeciem i zbadano okolo
7 000 000 km?2, Jednakze osiggniete rezultaty nie zabezpieczaly wszystkich
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potrzeb gospodarki narodowej, a tempo rozwoju badan geologicznych nie
odpowiadalo szybkiemu rozwojowi przemystu. Dlatego tez w polowie
lat 30-tych regionalne badania geologiczne rozwinely sie ma mebywala
jak dotychczas skale. Ich planowanie prowadzit utworzony w tym czasie
Komitet dla Spraw ‘Geologii ZSRR z siecig regionalnych Zarzadéw Geo-
logicznych, przeksztalcony w 1946 r. do rangi Ministerstwa Geologii

Z biegiem czasu zmienila si¢ zasadniczo metodyka badann geologicz-
nych, wzbogacana nowymi osiggnieciami nauki i technhiki pozwalajacy- -
mi polepsza¢ wyniki pracy. Szczegélny rozwédj nastapil w dziedzinie me-
tod g'eofizycznych i aerofotogrametrycznych. 'W zwigzku z tym zaryso-
wala sie koniecznos$é sformutowania zasad metodycznych oraz opracowa-
nia mstrukc;u dla kompleksowych zdje¢ geologu:znych ‘prac poszukiwaw-
czych i rozpoznawczych. rozwijajgcych sie w latach 30-tych. -

- [Postep osiggniety w regionalnym rozpoznaniu geologicznym obszaru
ZISRR wyraza sie w postaci zestawionych i wydanych w tym czasie licz-
nych map geologicznych, odzwierciedlajacych ogolne rezultaty badan,
a takze w odkrycxach szeregu nowych z}6z surowcow mmeralnych i no-
wych rejonéw zlozowych.

" Na XVII Sesje Miedzynarodowego Kongresu Geologicznego w 1937 r.
zostala zestawiona pod kierunkiem wybitnego geologa radzieckiego D.
W. Naliwkina pierwsza mapa geologiczna calego obszaru ZSRR w skali
1:5°000 000. Ilustrowata ona ogromny dorobek w dziedzinie regionalne-
go rozpoznania kraju i chociaz w1dma1y jeszcze ma niej ,biale plamy”,
mapa ta byla niewatpliwym osiagnieciem radzieckiej stuzby geologiczne;j.
Od tego momentu zaczgl sie nowy etap uog6lniania materialéw geolo-
gicznych. W 1940 r. znéw zestawiono i wyda:no mape geolog1czna calego
obszaru ZSRR w skali 1 :2 500 000. Na niej réwniez znajdowaly sie jesz-
¢zé ,,biate plamy”. Stanowita ona ]ednak dowdd nowych wielkich osigg-
nigé rosyjskiej szkoly geologicznej i wyraznie ilustrowala bardzo skom-
plikowang i réznorodng budowe geologiczng ogromnego terytorium ZSRR.

‘W 1938 r. pod kierunkiem innego wybitnego geologa rosyjskiego
A. P. Gerasimowa opracowano i zaczeto realizowaé plan najwigkszej
z prac kartograficznych — Mape Geologiczng ZSRR w skali 1 :1 000 000
w 177 arkuszach, z objasnieniami tekstowymi dla kazdego z arkuszy.

Szybkie gromadzenie materialéw geologicznych pozwolilo na zapo—
czgtkowanie zestawiania specjalnych syntetycznych map geologicznych.
Pierwszg byla mapa utworéw czwartorzedowych europejskiej czesei
Zwigzku Radzieckiego w skali 1 : 2500 000, wydana w 1933 r. Zestawiano

- réwniez mapy surowcéw mineralnych, a w koncu lat 30-tych swiatowej
slawy uczony A. D. Archangielski zaprojektowal zestawienie map per-
spektywicznych dla okreslonych grup i rodza;éw surowcoéw mineralnych.
Jedng z pierwszych prac tego programu stala si¢ mapa perspektyw zt6z
wegli obszaru ZSRR w skali 1 : 5 000 000, zestawiona pod redakCJa A. K.
Matwiejewa i A. P. Gerasimowa.

Gromadzono réwniez liczne materlaly 4 dz1edz1ny stratygrafu petro—
grafii, tektoniki, litologii i surowc6w mineralnych, ktére nastepnie uogél-
niono droga analizy i syntezy. W zwigzku z tym w latach 30-tych za-
czeto zestawianie fundamentalnego wielotomowego dziela ,,Geologia
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ZSRR”. Praca ta juz w 1937 r. byla wyrazem duzego dorobtku geolog1i
radzieckiej.

- Postep w regionalnym rozpoznaniu geologlcznym obszaru ZJSxRZR zna-
lazt odzwierciedlenie w pierwszych syntetycznych pracach, obejmuja-
cych geologie duzych regionéw, a takze w wydawanych podrecznikach
i pracach metodycznych. Prace te zostaly wykonane przez wybitnych
geologéw radzieckich — A. D. Archangielskiego, A. A. Borisjaka, D. 'W.
Naliwkina, A. N. Mazarow1cza D. I. Muszkietowa, 'W. A. Obruczewa,
N. S. Szatskiego i in. W tym samym czasie ukazaly sie réwniez opraco-
wania .o charakterze teoretycznym, rozpatrujace wlasciwosci budowy geo-
logicznej obszaru ZSRR, hisfori¢ jej rozwoju i stan aktualny. Szybki
rozw6j badany regionalnych spowodowal ozywienie badan w dziedzinie
stratygrafii, paleontologii, litologii i petrografii, . te‘k’ooniki i nauki
o zlozach surowcéw mineralnych. - -

'W ten sposdb rodzity sie przestanki szybkiego rozwoju w ZSRR geo-
logii  jako nauki w ogéle i jej poszczegblnych dyscyplin, a takze przesian-
ki powstania nowych kierunkéw badan. Osiggniecia uzyskane w tym
okresie znalazly swéj wyraz w skali $wiatowej ma XV”H Sesji Mie;dzy—
narodowego Kongresu Geologicznego.

Pokojowa twoércza praca narodu radz1eck1ego zostala ostabiona w
1941 r. wskutek napasei faszystowskich Niemiec na Zwigzek Radziecki:
Kraj mobilizowatl sily, przystosowujac si¢ do warunkéw wojennych. Od
geologéw oczekiwano przede wszystkim zaopatrzenja przemystu w stra-
tegiczne surowce mineralne. W zwigzku z tym przerwano regxonalne
badania geologiczne obszaru ZSRR. Kontynuowano je jedynie w poje-
dynczyclh stabo rozpoznanych, lecz perspektywncznych obszarach Sybe-
rii, Kazachstanu, Dalekiego Wschodu i polnocno—wschodmch obszarach
Z!SR/R Zdjecie . geologiczne w skali 1.:50000. i wigkszej .prowadzono
gléwnie . w rejonach gormczo-przemyslowych Konstruowano specjalne
mapy geologiczne dla armii. Mimo wojennych warunkéw, np. w okrazo-
nym Lemngradz1e przygotowywano do wydania mapy: geologmzne ze-
stawione'. jeszeze przed wojna..

. Mimo ogramczema prac geologrcznych w latach Wielkiej WOJny Oj-
czyzruane; uzyskano w tym czasie nowe, istoine dane w zakresie roz-
poznania budowy geologicznej obszaru ZSRR i surowcéw mmeralnych

Po wojnie, w okresie odbudowy i rozwoju gospodarki narodowej zn6w
podjeto badania regionalne kraju. Na 40-lecie 'Wtadzy Radzieckiej prawie
caly obszar ZSRR zostal pokryty zdjeciem geologicznym w réznych ska-
.lach,.a z map geologlcznych zniknely ,,(b1a1e plamy”. Rozpoznanie oraz
pokryc1e zdjeciem w skali 1:200000 i wigkszej osiagneto ponad 40°/
calego obszaru ZSRR. Rozpoznanie wazniejszych regionéw gérniczo-prze-
mystowych weszto w nowy etap badan regﬂonalnych ZdJec1e geologiczne
w skali 1 : 50000 na tych obszarach stato sie¢ zasada.

‘W ogélaym rozwoju rozpoznama regionalnego 'kraJu zwrécono wick-
sza uwage na tzw. ,,0bszary zakryte”, a takze na koniecznos¢ zbadania
skorupy ziemskiej do glebokosci kilku km. W zwigzku z tym nastgpit
rozwéj badan geofizycznych, a 'w pracach geologlczno—poszuklwawczo-
-zdjeciowych zastosowano na szeroks skale glebokie wiercenia. Miato to
duze znaczenie dla rezultatéw zd]ec1a geologicznego i rozwmzywama
szeregu zagadniefi teoretycznych i praktycznych. Nowe wymagania sta-
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wiane geologom i rozwéj kompleksowych zdjeé geologicznych spowodo-
waly, ze miezbedna stala si¢ praca zespolowa i Scista wspélpraca mie-
dzy pracownikami produkcyjnymi i naukowymi. W 'tej sytuacji donio-
ste znaczenie mialo uporzagdkowanie i nowe ustawienie zagadnief orga-
n1zacy]nych i metodycznych, zwigzanych z prowadzeniem zdjeé geolo-
gicznych i prac kartograficznych. Dokonano tego w 1954 r. na podstawie
specjalnej uchwalty Rzadu, dotyczacej intensyfikaeji badan geologicznych.
Uporzgdkowano wtedy zasady przygotowywania i wydawania syntetycz-
nych map geologicznych.

W wyniku analizy i syntezy ogromnego materialu faktycznego zary-
sowala sie konieczno$é bardziej szczegbélowego badania skladu skal, po-
dzialu utworéw geologicznych wedlug kryterium w1ekoweg0, wyjasnienia
form i warunkéw zalegania, charakteru, formy i glebokosci dyslokacji
dysjunktywnych i zwigzanych z nimi 7462 rudnych, badania cech budo-
wy podioza obszaréw platformowych, stratygrafii serii osadowych i wul-
kanogemczno—osadowych ich wlasciwosci geochemicznych i in. Zaryso-
wala sie tez konieczno§é rozszerzenia informacji geologicznej. Czymono
{o m.in. przy pomocy rémych map.

W toku syntetycznego ujecia nagromadzonych matenaléw, 1dacego
zwykle w parze z zestawianiem map geologicznych, przy;gto jednolite
podziatki: dla syntetycznych map caltego obszaru ZSRR — 1 :5 000000
i1:2 500000, dla celow szkolnych 1 : 7 500000, dla map !dxuzych obszaTéw
platformowych 1 :1,500 000 i dla skomphkowanyoh obszaréw fatdowych
1 : 500 000.

. 'W okresie powo;ensnych pieciolatek zestawiono i wydamo w1e1e map
nas$wietlajacych réznorodnosé budowy geologicznej terytorium ZSRR.
Osiggniecia w zakresie regionalnego rozpoznania kraju oraz mapy geolo-
giczne o réznej tresci i w réznych podziatkach umozliwily odkrycie i po-
‘znanie prawidlowosci rozmieszczenia zl6z surowcéw mineralnych na ob-
szarze Zwigzku Radzieckiego. Wydane mapy byly bardziej szczegélowe
i zawieraly znacznie obfitszg tres¢ miz mapy wydawane wczesniej.

Bogatg tre§é zawierata nowa mapa geologiczna w skali 1 : 2500 000,
chociaz stopien szczegblowosci podzialu stratygraficznego inny byl -dla
obszaréw faldowych a inny dla platform. W obszarach faldowych wydzie-
lono oddzialy, w platformowych — pietra i serie. Bardziej szczeg6lowo
rozdzielono utwory intruzywne tak pod wzgledem ich skladu, jak i wieku
z wykazaniem okresu, a nawet epoki intruzji. Na wspommianej mapie
przedstawiono relief krystalicznego podtoza platformy rosyjskiej, bardziej
szezegblowo ujeto dyslokacje dysjunktywne, réznorakie facje utworéw
czwartorzedowych, weglonosnych i wylewnych, a takze wyznaczono za-
siegi osadéw lodowcowych. Z map zniknely ,biale plamy”, a budowa geo-
logiczna stabo zbadanych lub mie Zbadanych péinocno-wschodnich obsza-
ré6w ZSRR doczekala sie stosunkowo szczegélowego obrazu. W spostb
zasadniczy uécilono obraz budowy geologicznej Uralu, ‘Srodkowej Azji,
Kazachstanu, Kaukazu, platiormy rosy]skle], Karelii i [Pélwyspu Kol=
skiego. Okreslono réwniez zas1eg ogromnej geosynkliny mezozoicznej na
pémocnym wschodzie z jej specyficznym elementem strukturalnym —
kolymsko-omolofiskim masywem wewnetrznym, Stwierdzono w niej kom-
pletnie wyksztalcone utwory gérnopaleozoiczne i mezozoiczne oraz obec-
no$é masywéw: ochockiego, tajgonoskiego, omolofiskiego, i czukockiego,
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zbudowanych z utworéw prekambryjskich, a takie w wewnetrznych
part;ach ogromny -pierscien batolitow granitowych wieku jurajskiego
i dolnokredowego. Wskazano na istnienie ogromnego tuku utworéw wul-
kanicznych, przefb1ega]acego miedzy mezozoiczng geosynkling na poél-
nocnym wschodzie i geosynkling ochocko-japonska. ‘Stwierdzono ponad-
to luk utworéw wulkanicznych, miodszy od poprzedniego, przechodzacy
wizdtuz ‘Wysp Koriackich. Zmieniono zasadniczo dotychczasowe pojecia

o budowie geologicznej innych rejonéw wschodniej czeSei Zwigzku Ra-
dzieckiego, iOdkryto i po raz pierwszy zaznaczono na mapach szeroks stre-
fe faldowan prekambryjskich — prawdopodobnie proterozoicznych —
na poludniowym skraju tarczy aldanskiej, a takze charakterystyczng dla
niej kolosalng w swych rozmiarach intruzje magmy zasadowej, ktéra
dala poczatek strefie anortozytowej, rozciagajacej sig¢ na przestrzeni kil-
kuset km.

Nowoscig bylo tez wydzielenie pasa mong-o]sko—ochocklego faldowan
paleozoicznych, ciag:nac-ego sie od Wysp Szantarskich do Zrédel Amuru.
Wyraznie zmienily sie poglady na budowe geologiczng Sichote Alinu,
platformy syberyjskiej, obszaru faldowan bajkalskich, Zabajkala, Saja-
né6w, Niziny Zachodniosyberyjskiej, Kazachstanu, Altaju, Srodkowej Azn
i innych obszaréw azjatyckiej czeéci ZSRR.

W Kazachstanie stwierdzono duze rozprzestrzenienie utworéw kambru
i ordowiku oraz gérnopaleozoicznych formacp solonoénych. 'Odkryto tez
liczne intruzje skat kwasnych, zasadowych i ultrazasadowych oraz usta-
lono charakter ich zwigzku z dyslokaCJamﬂ dysjunktywnymi. W obrebie
N1zmy Zachodniosyberyjskiej rozpoziomowano szczeg6lowo osady mezo-
zoiku i kenozoiku, w zwigzku z tym mozna bylo bardziej dokladnie przed-
stawié na mapach budowe geologiczng tego waznego pod wzgledem prze-
myslowym obszaru.

W nowym ujeciu przedstawiono budowe geologiczng Pétwyspu TaJ-
myrskiego i Nowe] Ziemi oraz bardziej szczegolowo poznano rozwoéj
Uralu, Karelii i Polwyspu Kolskiego. Nawet dawno i stosunkowo dobrze
poznane centralne i poludniowe obszary europe]skle] czesci ZSRR docze-
kaly sie innej interpretacji. W tym tzasie konczono edycje pierwszego
wydania arkuszowej mapy geologicznej w skali 1 : 1 000 000.

Rozwdéj i osiggniecia w geologicznym rozpoznaniu kraju oraz nieprzer-
wanie rosngce zapotrzebowanie gospodarki narodowej stworzyty mozli-
wosé i koniecznoS§é wykonania jeszcze bardziej szczegblowego opracowa-
nia, ktére naswietlaloby budowe geologiczng obszaru Zwigzku Radziec-
kiego, tj. arkuszowej mapy geologicznej terytorium ZSRR w skali
1:200000. Mapa ta miala byé opracowana z zachowaniem ]edmohtych
zasad wydzielen, zgodnie z przyjetymi wskazaniami metodycznymi i in-
strukejami. Ta skomplikowana i wielka praca wykonana w Zwigzku Ra-
dzieckim przez duzy zespél geologéw pozwolita w krétkim okresie roz-
w1azaé liczne wazne zagadnienia geologiczne o charakterze teoretycznym
i praktycznym, a takze sformulowaé szereg nowych probleméw wymaga-
jacych wyjasnienia. Praca ta byla §wiadectwem os1qgmeé w zakresie re-
gionalnej budowy geologicznej obszaru ZSRR.

Nagromadzene materialy i ich opracowanie znalazlo odbicie w licz-
nych mapach specjalnych, monografiach, podrecznikach, poradnikach
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i publikacjach naukowych. Wielkie znaczenie ‘praktyczne Imaly mapy
specjalne ulatwiajace rozwigzywanie wielu teoretycznych probleméw. Do
nich naleza mapy osadéw czwartorzedowych, mapy geomorfologiczne,
hydrogeologiczne, htologlczno-fac]alne, paleogeogratﬁczne tektoniczne,
metalogeniczne, perspektywiczne i in. W tym czasie wielki postep po-
czynila kartografia geologiczna, udoskonalona zostala metosdyka prac
geologiczno-zdjeciowych i kartograﬁcznych pracowano réwniez nad za-
gadnieniami metodycznymi.

. Wielkie znaczenie miato wydanie szkolnej mapy tektonicznej ZSRR
w skali 1 : 4 000 000 oraz tektonicznej mapy ZSRR i obszaréw przylegtych
w skali 1 : 5000 000. Mapy te zostaty zestawione pod redakcjg N. S. Szat-
skiego. Duze znaczenie mialy réwniez syntetyczne opracowania ‘tekto-
niki Kaukazu, platformy syberyjskiej i innych regionéw ZSRR. Do tego
okresu odnosi si¢ réwniez opracowanie wielkiego dziela z zakresu neo-
tektoniki z mapa w skali 1 : 5000000, obejmujacag caly obszar 'eriqzku
Radzieckiego. Mape te wydano W 1960 r.

Postep w zakresie regionalnych badan geolog1cznych poc1agna1 za
sobg rozwéj prac naukowo-badawczych w dziedzinie litologii, analizy
facjalnej i paleogeografii. Wyrazem tych prac staly sie atlasy litologicz-
no-facjalne platformy rosyjskiej, Ukrainy i Moldawii wydane w latach
1961—1962, a zwlaszcza znakomite dzielo — Atlas litologiczno-paleogeo-
graficony w skali 1:7500000 calego obszaru ZSRR pod redakcja
A. P. Winogradowa,

W celu podniesienia efektywnosci poszu‘klwan wy]qtkowe znaczenie
miat w latach powojennych, zwlaszcza w latach 50-tych, rozw6j badan
w dziedzinie metalogenezy regionalnej i teoretyczne] Znalazl on wyraz
w specjalnych mapach metalogenicznych i perspektywicznych. W latach
powojennych oprocz takich dziet jak ,,Geologia ZSRR” pojawily sie liczne
monogratie obejmujgce poszczegdlne regiony, jak mp. Kaukaz, Kazach-
stan, Ataj, Kraj Nadmorski, Zabajkale, Azje Srodkows i inne obszary
ZSRR. Wyniki z opracowan materialéw geologicznych uzyskanych w
okresie 40-lecia istnienia Wladzy Radzieckiej zostaly podsumowane
i przedstawione w duzej zespolowej pracy — ,,Budowa geologlczna
ZSRR”, przygotowanej przez WSEGEI i wydanej w 1958 r. :

W latach powojennych na jeszcze wickszg skale przeprowadzano spe-
cjalne badania geologiczne, a'w szczeg6lnosei stratygraficzne, paleontolo-
giczne, 11tolog1czne petrograficzne, tektoniczne i metalogeniczne. Szeze-
g6lny ich rozwdj przypada na lata 50-te, kiedy nastgpit zasad.mczy prze-
tom w charakterze regionalnych badan -geologicznych — prze]sc1e ze
Srednioskalowych zd]gé geologicznych do zd]ec w skalach 1:50000 — .
1:25000.

‘Wymienione prace oraz narastanie ogromnej 1losc1 nowych materia-
6w spowodowaly kohieczno$é ich usystema'tyzowama poréwnania, a tak-
Ze powigzania w obrebie poszczegblnych regionéw i korelacji na calym
obszarze ZSRR. Do najwazniejszych nalezy zaliczyé prace stratygraficz- -
ne, ktérym towarzyszyly specjalne, szczegélowe badania stra'tygr-aﬁcz—
no-paleontologiczne oraz szczeg6lowe badanie profiléw wiercen podsta-
wowych, kontynuowane do dzié. Réwnolegle z prowadzeniem badaf
zm1erza1acych do szczegblowej stratygrafii utworéw wulkanogeniczno-
~osadowych i z' utworzeniem regionalnych i ‘ujednoliconych -schematéw



Badania. geologiczne w ZSRR 730

stratygraficznych dla calego terytorium kraju wiele uwagi po§wiecono
rozwigzaniu ogélnych zagadnien stratygraficznych i metodycznych, ma-
jacych znaczenie teoretyczne i praktyczne przy opracowywaniu zagadnien
. granic stratygraficznych oraz za.s1egorw niektérych wydzielen stratygra-
ficznych — systeméw, oddzialéw i pigter. Prace te pozwolily na uza-
sadnienie wydz1e1an1a jako osobnych system6éw: neogenu, paleogenu,
i ordowiku. :

Wazniejsze wyniki regionalnych Ibadan paleonbologlczno-stratygra-
ficznych zostaly ujete w takich dzielach, jak ,Paleontologia ZSRR”,
,Stratygrafia ZSRR”, ,,Geologi'a ZSRR” oraz w licznych atlasach prze-
wodme] fauny kopalnej i objasnienjach do réznorodnych syntetycznych
i arkuszowych map geologicznych.

Dla rozwigzania probleméw stratygraficznych istotnym momentem
bylo utworzenie w latach 50-tych Miedzyresortowego Komitetu Straty-
graficznego, ktory podjal szereg uchwal o duzym znaczeniu dla rozwoju
stratygrafii.

W dziedzinie paleontologn prowadzono badania kopalne] ﬂory i fau-
ny, wyja$niano ich znaczenie biostratygraficzne, opracowywano niektére
zagadnienia teoretyczne, jak np. hisborie rozwoju swiata organicznego,
ontogenezy, filogenezy, paleoekologii i 'taksonoxml, wykonano ‘badania
organizmoéw kopalnych i wspélczesnych ‘Wyjasniono wzajemne stosunki
zachodzgce miedzy organizmami Zywymi i Srodowiskiem na przestrzeni
minionych epok, stosunek poszczegélnych rodza]6w do 1nnych .]ednostek
klasyfikacyjnych systematyki swiata organicznego.

Powazne wyniki uzyskano w dziedzinie ogolnych zagadmeﬁ i metod
palecbotaniki, jak ewolucji $wiata roslinnego, rozmieszczenia §wiata roé-
linn-ego. w przestrzeni i w zwiazku ze strefami klimatycznymi oraz pro-
wincjami, a takze bogaty material zgromadzono z zakresu anatomii roslin -
oraz metodyki ‘badan 'kopalnych szczatkéw flory.

. Nie mniejsze .osiggniecia zdobyla paleopalynologia, ;paleokarpolougm,
prace zwigzane z analizg ditomows, badaniami kopalnych tkanek idrzew,
wodorostéw, a takze dociekania metodologiczne w zakresie paleontologii,
ktérych giéwnym celem jest udoskonalenie podstaw bmstratygraﬁcznych
na uzytek stratygrafii serii wulkanogemczno-»osadowych

W zwigzku z badaniami regionalnymi nastqpﬂ duzy rozwdéj badan
11tolog1cznych pozwalajacych poznanie zasad i prawidlowosci tworzenia
sie skal osadowych 'Wiele zrobiono w kierunku 'okreélema istoty badaﬁ
oraz celéw i zadan litologii jako nauki. -

Szczego]ng uwage posw1econo badaniom zasad i pramdlowosm two-
rzenia sie i rozmieszczenia w przestrzeni i czasie formacji osadowych, jak
réwniez wilasno$ci Ilitologicznych, geochemicznych, mineralogicznych
i petrograficznych .roznych typow skal osadowych, prowadzono badania
warunkéw sedymentacji i diagenezy, a takze praW1dlowosc1 dajgcych sie
stwierdzié przy przebiegu tych proces6w.

" Opracowano metody polowych i laboratory]nych 'badan skal ropo-
i gazonoénych, komplekséw weglonosnych, solonosnych, boksytonodnych,
tzn. takich, z ktérymi wigza si¢ surowce mineralne. Badano -procesy se-
dymentacji w réznorodnych’ zbiornikach wspélezesnych, zaréwno mor-
skich, - jak i kontynentalnych. Opracowano metody badan paleogeogra-
f1cznych _Stwierdzono niektéré. prawidiowoéci sedymentacji i tworzenia
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sie skal w zaleznosei od réznorodnych warunkéw tektonicznych, ustalono
szereg podstawowych praw w odniesieniu do formacji osadowych i in.

Jednoczesnie z badaniami regionalnymi w szybkim tempie rozwijaly
sie réwniez badania w dziedzinie petrografii regionalnej i teoretycznej.
Najistotniejsze wymfk1 tych badah znajdujg sie w opracowaniach doty
czgcych systematyki i klasyfikacji skal, petrochemii, petrotektoniki i me-
tamorfizmu skal, rozwoju cE1zykochem1cznych_podstaw petrologii, prawi-
diowosci r-ozw-oju proceséw magmowych stref labilnych i platform, zwigz-
ku proceséw magmowych z endogeniczng mineralizacja, probleméw ge-
nezy magmy i szeregu innych zagadnien stosowanych i teoretycznych.
Mozna je znalezé w takich pracach, jak np. ,Petrografia ZSRR” oraz
w licznych monografiach i publikacjach. Wyjasnia sie w nich zagadnienia
prawidtowosci zjawisk magmowych w skorupie ziemskiej w réznych eta-
pach rozwoju stref labilnych oraz ich zwigzki z surowcami mineralnymi.

Osiggniecia w geologii regionalnej pozwolily powtérnie przeanalizo-
waé wazne problemy z dziedziny tektoniki regionalnej, zwlaszcza dla
obszaru azjatyckiej czesci ZSRR i rozwingé nicktére podstawowe teo-
retyczne zagadnienia geotektoniki. Dla badan tektonicznych w ZSRR
typowe'stalo sie szerokie wykorzystanie zasad ewo‘l-ucji. Na jej tle bada-
nie WSZySt'leh zjawisk tektonicznych, proceséw i form prowadzi do wy-
jasnienia ich dynam1k1, wzajemnych stosunkéw i zwigzkéw przyczy-
nowych.

W ramach szerokiego programu rozwoju tektoniki reg1ona1ne] stwo-
rzono liczne schematy tektoniczne dla calego obszaru ZSRR i jego po-
‘szezegdlnych regionéw, wyjasniono charakter tektoniczny réznych ob-
szaréw i zestawiono dla nich specjalne mapy tektoniczne. Oméwienie
wynikéw tych badan mozna znalezé w specjalnym seryjnym wydawni-
ctwie — ,,Tektonika ZSRR”.

Rozszyfrowano zagadnienie budowy Ziemi jako caloSci, wyjasniono
prawidiowosei i warunki TozZWoju form strukturalnych, naszkicowano
historie ruchéw tektonicznych i dynaml{kl skorupy ziemskiej.

‘Badania obszarow geosynklmalnych i platformowych, ktérych rozwoj
wykazu]e zwigzek skal osadowych i magmowych z rozwojem duzych form
telktonicznych, staly sie trwalg podstawg naukows wspoélczesnej wiedzy
o formacjach geologicznych oraz stanowig baze maukowsg dla okreslania
perspektywicznosei poszukiwan endogenicznych i egzogenicznych surow-
c6w mineralnych. Badania te -d-oprowadzily do odkrycia nowych zléz,
a nawet catych mowych rejonéw gérniczo-przemyslowych, odgrywaja-
cych ogromng role w gospodarce narodowej ZSRR.

Poznanie tektoniki pozwolilo na powigzanie obszaréw se]smlcznych
ZSRR ze strefami intensywnych ruchéw neotektonicznych i na oceng
sklonno$ci sejsmotektonicznych poszczegblnych rejonédw.

Opracowano metody analizy tektoniki spekan pél rudnych i skal in-
truzywhych, co ma duze znaczenie dla nakreSlenia kierunkéw poszuki-
‘wan, rozpoznania i eksploatacji z6z. W ten sposéb w ciggu ostatnich lat
geolog1a w ZSRR jako nauka, a takze jej poszczegélne dyscypliny wzbo-
gacily sie o materialy wy]atkowe] wartosci. Uporzadkowanie tych ma-
terialéw, a takze opracowania syntetyczne i poréwnawcze w odniesieniu
nie »tyl:ko do poszezegblnych regionéw, lecz do calego obszaru Zwiagzku
Radzieckiego, stanowia jedng z cech charakterystycznych ostatniego
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dziesieciolecia w historii badan geologicznych ZSRR i rozwoju geologii
jako nauki.

Wszystlne os1agn1e,c1a w rozpoznaniu regionalnej budowy geologmz—
nej, w calej swej réznorodnosci umozliwiajgce szeroki rozwédj geologii
jako nauki, zdobyto dzieki ofiarnej pracy licznej rzeszy geologéw wy-
chowanych na slawnych fradycjach rosyjskiej szkoly geologicznej. Wyli-
czenie’ tu chociazby najbardziej wybitnych przedstawicieli tej szkoly,
ze wzgledu na ich duzg liczbe, jest niemozliwe.

Dla rozkwitu regionalnych badah geologicznych w ZSRR duze zna-
czenie mial 5-letni plan rozwoju gospodarki narodowe] w latach 1961—
1965. Przed geologanu postawiono nowe zadania,  zmierzajgce do rozsze-
rzenia bazy surowcéw mineralnych. Spowodowalo ‘to dalszy wzrost i roz-
woj kompleksowych geologicznych badan regionalnych i geologiczno-po-
szukiwawczych. Jeszcze wicksze zadania zostaly nakre§lone w uchwatach
XXM i XXIM Zjazdu KIPZR, w ktérych wskazano na koniecznoéé wyraz-
nej poprawy w geograﬁcznym rozmieszczeniu bazy surowcéw mineral-
nych w kraju i w zblizeniu ich do obiektéw przemystowych. Wywotato
to konieczno$é jeszcze lepszej znajomodci budowy geologicznej kraju
i prowadzenia badan w glebszych strefach skorupy ziemskiej, wykona-
nia nowych opracowan syntetyeznych oraz geologmzno—ekonommzne] re-
jonizacji terytorium .

W zwigzku z tym szeroki rozwéj osiggnely regionalne i specjalne ba-
dania geofizyczne, kompleksowe badania geologiczne (geonoemiczne) oraz
prace wiertnicze przy zastosowaniu glebokich (do 5 km) i supergtebokich
(do-15--18 km) wiercen. Trzeba bylo wykona¢ nowe mapy przy uwzgled-
nieniu zagadnien o charakterze teoretycznym i metodycznym.,

Pigédziesieciolecie Wielkiej Socjalistycznej Rewolucji Paidmermko—
wej geolodzy radzieccy witajg nowym osiggnieciem: nowa ,Mapg Geo-
logiczng ZSRR bez utworéw czwartorzedowych” w skali 1 :2 500 000,
znajdujacg sie obecnie w druku. Przedstawiono na niej 'bardz1e] wyraz-
nie charakter budowy geologicznej dolnych pieter strukturalnych Niziny
Zachodniosyberyjskiej, obnizenia nadkaspijskiego i szeregu innych re-
gionéw Zwigzku Radzieckiego. W 1966 r. zestawiono i wydano pierw-
szg ,,Mape Tektoniczng ZSRR” w skali 1:2500000, kierujgc sie przy
wydzielaniu poszczegblnych struktur oraz form strukturalnych kryte-
riami historyczno-genetycznymi. Mapa ta ilustruje heterogeniczny cha-
rakter skorupy ziemskiej w zasiegu terytorium ZISRR. .

Zestawiono tez i wydano nowe, réznorodne mapy geologiczne, tek-
toniczne i in. obszaréw ZSRR. Opracowano generalny plan wydania
»Mapy Geolog1czne] ZSRR” w skali 1 :1 000000, przew1du]acy Przygo~ -
towanie map o réznej treSci geologicznej. Zapoczat‘kowano juz realiza-
cje tego planu. Zaprojektowano wydanie nowego 12-tomowego dziela
»Geologia ZSRR”, ktorego realizacja rozpocznie. sie w b1ezace] 5-latce
(1966-—1970).

W zwigzku ze slynnym Jub11euszem przygotowano pieciotomowe
dzielo ,,Budowa Geologiczna ZSRR”, zaopatrzone w siedem map w skali
1: 7500000, ilustrujgce dorobek w d-ziedzinie regionalnego rozpoznania
geologicznego, tektoniki, geomorfologii, geologii czwartorzedu, hydrogeo-
logii, hydrogeochemii i zasadniczych prawidlowosci rozmieszczenia su-
‘rowcéw- mineralnych. [Podsumowano tez pierwsze rezultaty rozpozmania
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wglebnej budowy . skorupy ziemskiej i przedstawiono je na wielu ma-
pach specjalnych w skali 1 :5000000. Goraz szerzej stosuje sie zesta-
wianie map perspektywmznych

"‘We wszystkich pracach syntetycznych wyraime zwraca si¢ uwage -
nie tylko na usystematyzowanie materialow, lecz réwniez na uwypukle-
nie i naswietlenie zagadnien teoretycznych.

"Rozpatrujge dorobek geologéw radzieckich w zakresie odkryé zi6z
surowc6w mineralnych nalezy podkreslié, Ze Rosja przedrewolucyjna
dysponujac ogromnym obszarem i kolosalnymi potencjalnymi zasobami
surowcéw mineralnych pod wzgledem techniczno-ekonomicznym wyraz-
nie pozostawala w tyle za przodujgcymi panstwami kapitalistycznymi.
Nieliczne zloza surowcow mmeralnych byty przebadane wy]atkowo stabo.
Rosja sprowadzala z zagranicy mawet gling. Znane zloza surowcéw mi-
neralnych byty eksploatowane z reguty przez kapital zagraniczny i spol—
ki akeyjne.

W ciggu krétkiego okresu geolodzy radzieccy stworzyli baze surow-
cowa, stanowigcg trwalg podstawe materialng dla szybko rozwijajacej sie
gospodarki narodowej kraju.

W trudnych latach Wojny Ojczyznianej, kledy hitlerowcy zagarneli
krzyworoskie ztoza rud zelaza, kopalnie wegla i rteci Zaglebia Doniec-
kiego, ztoza rud metali mezelaznych na Kaukazie, geolodzy radzieccy do-
konali heroicznego czynu w dziedzinie zafbezp1eczen1a przemyslovw
wszystkich niezbednych surowcéw. :
* W -okresie ‘istnienia [Panstwa Radzieckiego rozw6j gospodarki mnaro-
dowej nigdy nie byl hamowany brakiem surowcéw mineralnych.

" Dorobek ' radzieckich geologéw przedstawia sie szczegdlnie bogato
w okresie ostatnich 10—15 lat. W tym czasie jeszcze |bardziej zostala roz-
budowana baza surowcowa. Odkryto tysigce zl6z surowcow rudnych
energetycznych i memefl;ahcznych W granicach ZSRR znajdujg sie wszy-
stkie bez wyjatku rodzaje surowcéw mineralnych, ktoére _eksportuje sie
na caly $wiat. Pod tym wzgledem ZSRR przoduje w porovmamu Z Sze-
regiem krajow kapi‘tahstycznych iw sw1atowym bilansie surowcéw mi-
neralnych zajmuje obecnie wmdqca pozycje. Wielki wklad do rozwoju
bazy surowcowej wniesli uczeni zajmujgcy sie poznaniem prawidlowosci
rozmieszczenia surowcow mmeralnych w skorupie ziemskiej. Dzigki ich
pracy odkryto nowe rejony i prowincje perspektywiczne z réinymi zto-
Zami, a prace poszuk1wawcze mogly byé planowane w sposob uzasadn1o~
ny przy najmniejszym nakladzie srodkéw.

Twoércami radzieckiej nauki metalogenicznej, zajmujacej sie ustale-
niem prawidlowogci koncentracji rudnych w skorupie ziemskiej w cza-
sie i przestrzeni, sa cztonkowie Akademii Nauk ZSRR: S. S. Smirnow
i J. A. Bilibin. Z ich nazwiskami wigzg sie nie tylko pierwsze syntezy
metalogeniczne, lecz réwniez odkrycie newych prowineji rudonosnych.
S. S. Smirnow, podobnie jak J. A. Bilibin prowadzili prace na wschod-
nich obszarach ZSRR. Tu wlaénie przy rozwigzywaniu zagadnien prak-
tycznych marodzily sie pierwsze idee na temat specyfiki intruzji rudo-
noénych, kiére staly sie podstawg nowych schematéw i - syntez meta—
logenicznych.

‘W koficu lat dwudziestych i na poczgtku: trzydz1estych zarysowal sie
przed radzieckim przemyslem z pelng ostroscig problem odkrycia zt6z
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zlota i metali rzadkich l(cyny, wolframu i molibdefnu) Radzieccy geolo-
dzy, zaré6wno naukowcy, jak i praktycy, doszli wéwczas do wniosku, ze
koncepcje Emmonsa — Butlera wyprowadzajace. mmerahzac]e rudng
z jednego batolitu mie wytrzymujg krytyki. Nie dzielili oni pogla-
déw innych uczonyeh zagranicznych, odrzucajacych zwigzek miedzy ska-
tami magmowymi a -zlozami rudnymi i utrzymujgcych, ze zmineralizo~
wane roztwory wynoszone sg z glebokich stref Ziemi, spod skorupy
ziemskiej. Tym pogladom przeciwstawiono nowe ‘koncepcje, oparte na
bogatym doswiadczeniu zdobytym w pracach poszukiwawczych, ktére
wigzg specyficzne procesy mineralizacji z grupami skal intruzywnych
okreslonego skladu (a czesto wieku). Teorie o specyficznych intruzjach
byly pomysinie wykorzystywane przy poszukiwaniu zléz ziota, wolfra-
mu i cyny. J. A. Bilibin wykadzal zwigzek matych intruzji wezesnooro-
genicznych péinocno-wschodniej czeSci ZSRR z mineralizacjg zlota, przed-
stawit znakomite perspektywy zlotono$nosci tego zupelmie w owym cza-
sie nie Zbadanego obszaru.

Znane opracowanie syntetyczne S. S. Smirnowa, dotyczace metalo-
genezy Zabajkala i Pélnocnego Wschodu, bylo sprzyjajace dla rozwoju
prac poszukiwawczych réwniez cyny i wolframu. W toku tych badan
okazato sie, ze ma wymienionych obszarach znajduja - sie duze zloza
siarcZkowo-kasyterytowe, ktére obecnie sg podstawg przemystu cyno-
wego. Duzy zakres osiggnely prace poszukiwawcze i rozpoznawcze w Ka-
zachstanie, Azji Srodkowej, na Uralu, Kaukazie, we Wschodniej Sy-
berii i innych obszarach faldowych. Uzyskany ogromny materiat fak-
tyczny stanowil punkt wyjsciowy dla wielu obszernych syntez metalo-
genicznych poszczegélnych regionéw Zwigzku Radzieckiego. Szczegdl-
nie duze znaczenie majg prace syntetyczne S. S. Smirnowa na femat
wokétpacyficznego pasa metalogenicznego i J. A. Bilibina. o metalogene-
zie stref labilnych. , _

Te fundamentalne opracowania zapoczatkowaly nowe poglady na
temat rozmieszczenia zl6z surowcéw mineralnych w skorupie ziemskiej
z powodzeniem rozwijane w obecnych badaniach geologéw radzieckich.
J. A. Bilibin w koficu lat czterdmestych opracowal ogélny schemat mi-
neralizacji endogemczneJ, zwigzanej z rozwmem strefy 1ab11ne] Schemat
ten ilustruje najwazniejsze praw1dlowosc1 rozmieszczenia w czasie kon-
centracji rudnych w skorupie ziemskiej i ich zwigzek ze skalami:mag-
mowymi. Podstawg tego schematu sg poglady zakladajace -wieloetapowy
rozw06j obszaréw faldowych, oraz zatozenie, ze mineralizacja endogenicz-
na -stanowi tylko jedno ze zjawisk ciaglego i zlozonego procesu rozwoju
geologicznego skorupy ziemskiej. J. A. Bilibin dokonat préby polaczenia
endogenicznych zt6z rudnych w okre§lone naturalhe grupy na zasa-
dzie nastepujgcych wlasciwosci: zwigzek z jednym regionem, zwigzek
z podobnymi strukturami rudono$nymi, zblizony okres ich powstawa-
nia, ten sam etap rozwoju regionu. Wspomniany badacz wykazal, ze
réwniez grupy z6z lub kompleksy rudonosne zajmujg Scisle okreslong
po'zycje w rozwoju skorupy ziemskiej. Wyrazne réznice w ma-gm’a‘tyi—
mie i metalogenezie poszczegélnych obszaréw faldowych $wiadcza, ze
w. istocie sg one przedstawicielami roznych typoéw metalogemcznych
obszaréw faldowych. -
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- J. A. Bilibin wyrdznil trzy typy metalogenicznych obszaréw faldo-

wych: zachodnioeuropejski, dalekowschodni i uralski. W toku dalszych
badan poglady J. A. Bilibina na femat typéw metalogenicznych obszaré6w
faldowych zostaly rozwiniete przez W. J. Smirnowa, A. J. Siemienowa,
G. A. Twalczrelidze, E. T. Szatatowa i in., ktérych badania wykazaty
istnienie kilku typéw obszaréw faldowych, réznigcych sie specyfika roz-
woju geologicznego i posiadajgcych specyficzne kompleksy utworéw ru-
donoénych. o :
. 'W ostatnim czasie 'W. J. Smirnow wydzielil cztery najbardziej kon-
trastowo scharakteryzowane typy metalogenicznych obszaréw faldowych
(geosynklinalnych). Pierwszy etap charakteryzuje sie intensywna dzia-
“lalnoScig wulkaniczng i magmatyzmem intruzywnym oraz metalogenezs
wczesnego stadium rozwoju geosynklinalnego. Metalami wskafnikowy-
mi sg: zelazo, tytan, platynowce i miedZ. Przykladem tego typu metalo-
genicznego obszaréw faldowych moga byé hercynidy Uralu. Drugi typ
obszar6w faldowych charakteryzuje si¢ intensywnym magmatyzmem
wulkanicznym i metalogenezg wczesnego stadium rozwoju geosynklinal--
nego, dla ktérej wskazZnikowymi metalami s3: miedZ molibden, olow
i cynk. Przykladem prowincji metalogenicznej takiego typu jest alpejska
- strefa Malego Kaukazu. Obszary faldowe trzeciego typu metalogenicz-
nego zwigzane sg z rozwojem geosynklin bez wyraZnego wezesnego mag-
matyzmu. Dla takich obszar6w charakterystyczne sg batolity granitoi-
déw synorogenicznych, a malym intruzjom postorogenicznym towarzy-
szy zwykle mineralizacja metali rzadkich (cyna, wolfram, molibden),
olowiowo-cynkowa i polimetaliczna (Zabajkale, Kazachstan Wschodni).
Wreszcie czwarty typ osadéw faldowych mie zinwersowanych, przed-
stawiajgcych oddzielny typ metalogeniczny wigze sie z rozwojem geo-
synklin bez wczesnego magmatyzmu. Dla takich obszaréw faldowych
charakterystyczna jest wielokrotna dzialalno§é magmowa, wyrazona ma-
lymi intruzjami, ktérym towarzyszy intensywna mineralizacja cynowa,
mineralizacja zlota i polimetaliczna (Sichote-Alin i Pasmo Wierchojat-
skie). W kazdym z takich typéw metalogenicznych obszaréw fatdowych
wydziela sie réznego rzedu strefy rudono$ne, z ktérymi zwigzane sa
okredlone grupy zi6z. Wydzielenie wéréd faldowych obszaréw Zwigzku
Radzieckiego réinych typéw metalogenicznych stalo sie podstawg usta-
lenia kierunku prac poszukiwawczych. _

W ostatnich 10—15 latach ‘geolodzy radzieccy zwrécili szczegélng
uwage na poznanie prawidlowosci rozmieszezenia zt6z w obszarach fal-
dowych i na rejonizacje procesé6w metalogenicznych zar6wno w wskali
calego obszaru ZSRR, jak i w poszczegbinych regionach. Duzy whklad
do tych badan wni6st zesp6l geologéw Wszechzwigzkowego Naukowo-
-Badawczego Instytutu Geologicznego (WSEGET), w ktérym rozwija sie
pomyS$lnie szkola metalogeniczna pod kierunkiem J. A. Bilibina. Prze-
prowadzono tu wiele badan zwigzanych z wyjasnieniem prawidlowosci
w rozmieszczeniu z16z endogenicznych w zasiggu réznych typéw. obsza-
réw faldowych i w lokalnych strukturach rudonosnych. Wydzielono tez
typowe strefy metalogeniczne, charakteryzujgce sie Scisle okreslonym
zespolem z16z. Istotny wklad w te prace wnibst A. J. Siemionow, ktéry
wydzielit 12 gléwnych typéw stref metalogenicznych.
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W wyniku poznania prawidlowosci rozmieszczenia zl6z endogenicz-
nych w obszarach faldowych ZSRR, zbadane zostaly mnie tylko ich typy
metalogeniczne, lecz réwniez ustalono charakterystyczne strefy meta-
logeniczne w ich obrebie. . ' S

W ostatnich latach zanotowano w Zwigzku Radzieckim powazne wy-
niki w dziedzinie badain prawidlowosci wystepowania 216z surowcoéw
mineralnych na platformach, nakreslono zasadnicze prawidlowosci roz-
woju metalogenicznego platform i wykazano, ze te wielkie, skonsolido-
wane obszary skorupy ziemskiej, zajmujgce wiecej niz polowe obsza-
ru kontynentéw, zawierajag najwieksze zloza waznych surowcow mi-
neralnych. ‘ '

‘W toku badania prawidlowosci rozmieszczenia z16z endogenicznych
na obszarze ZSRR ustalono, ze précz nagromadzenia rud powstalych
w zwigzku z rozwojem obszaréw faldowych i platform, istnieje jeszcze
trzecia duza grupa z16z rud, powstajgcych w tzw. strefach samoistnej?
aktywizacji, w specyficznych warunkach geotektonicznych platformowe-
go etapu rozwoju skorupy ziemskiej. Takie ztoza tworza sie w zwigzku
z procesami tektoniczno-magmowej aktywizacji obszaréw o wygastych
ruchach orogenicznych (Zabajkale, Tiafn-Szan), masywéw wewnetrznych
(masywy bureifiski i chankajski), starych platform i ich tarcz (platfor-
ma syberyjska, Tarcza Baltycka i Tarcza '‘Aldanska). ; ,

Zioza wystepujace w obszarach aktywizacji dzielg sie w uzaleznieniu
od warunkéw geotektonicznych na takie, ktére powstaly: w zwigzku
z rozwojem zapadlisk wypemionych przez utwory formacji wulkano-
genicznych oraz w zwigzku z rozwojem obnizeri, wypeinionych teryge-
nicznymi seriami weglono$nymi. Wystepowanie zl6z wigze sie¢ wyraznie
z zaburzeniami tektonicznymi. Wydziela sie na takich obszarach rudo-
nosne strefy metali rzadkich (Zabajkale) i zloza fluorytowe oraz poli-
metaliczne (obszar bajkalski i péinocny Tian-Szan). Charakterystyczne
jest rozmieszezenie zt6z prowincji i weztdw rudonosnych na przecieciu
sie rozlaméw. Z obszarami samoistnej aktywizacji wigzg sie przestrzen-
nie strefy rozwoju. zt6z teletermalnych, kiére znajduja sie na ich peryfe-
riach i s3 wyrazem swoistych proceséw aktywizacji w obszarach, ktére
nie padlegaty intensywnej ich dzialalnosci. _

Poglady dotyczqce obszaréw. samoistnej aktywizacji, a zwlaszeza
zwigzku z nimi endogenicznych zl6z rud, s nowe i mie zostaly jeszcze
w peli uznane. Rozpatrywanie rozwoju endogenicznych proceséw mi-
neralizacji z tego punktu widzenia umozliwia inng ocene perspektyw
duzych obszaréw. Odkrycie obszaréw aktywizacji z ich szerokim wa-
chlarzem surowcéw mineralnych stanowi obecnie jedno z waznych prak-
tycznych zadan stuzby geologicznej. o

Dla ustalenia ogdlnych prawidlowosci wystepowania zl6z surowcéw
mineralnych w skorupie ziemskiej wielkie znaczenie posiada ich klasy-
fikacja na zasadzie zwigzku z poszczegélnymi formacjami. Zasadnicze
podstawy takiej klasyfikacji zostaly ustalone przez S. S. Smirnowa
w pracach na temat geologii rud cyny, w ktérych pod pojeciem forma-
cji rudonosnej rozumial on grupy endogenicznych utworéw rudonos-

~nych, posiadajgcych wspélny sklad mineralny, wspélne cechy genetycz~

1 W oryginale , Awtonomnaja aktiwizacija” — przyp. tium,
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ne oraz wspoélne geologiczne warunki wystepowania i podobne wskazniki
ekonomiczne. Poglady S. S. Smirnowa mialy wielki wplyw na rozwdj
nauki o formacjach rudono$nych, ktéra to nauka w ciggu ostatnich lat
rozwija sie coraz pomyslniej. W oparciu o kryterium przynaleznogci
do formacji ustalono dotychezas klasyfikacje utworéw rudonosnych dla
z}6z rteciowych, otowiowo-cynkowych, molibdenowych, zlota, wolframo-
wych i in. W oparciu o to kryterium ustalono tez ogélng klasyfikacje
716z dla celow badah metalogenezy. ‘W ostatnich latach szezegélnego zna-
czenia nabralo w ZSRR zagadnienie formacji wulkanogenicznych. Za-
gadnienie to jest nowe i jako jeden z kierunkéw teorii mineralizacji en-
dogenicznej nie zostalo dotychczas wyczerpujgco opracowane. Istniejace
materialy wskazujg Jednak jednoznacznie na $cisty zwigzek niektorych
typéw zi6z z procesami wulkanicznymi. W ZSRR stwierdzono szereg
nowych typow genetycznych z16z, zwigzanych z formacjami wulkano-
genicznymi, co pozwohlo odkry¢ nowe zloza molibdenowe i polimetalicz-~
ne w Kazachstanie i na Zabajkalu, oraz pirytowo-polimetaliczne na po-
ludniowym Uralu i w Tuwie. Okazalo sig, ze z formacjami wulkanoge-
nicznymi wigzg sie niektére zloza cyny, rteci, berylu, zlota i fluorytu.
Stwierdzenie prawidlowosci rozmieszczenia tych .z16z otwiera szerokie
perspektywy dla odkryeia nowych obszaréw rudonosnych.

Uczeni radzieccy zwracajg duzg uwage na wszechstronne zbadanie
genezy z16z endogenicznych réinych typéw i prawidtowosci ich wyste-
powania w strukturach lokalnych. E. T. Szatalow opracowal podstawy
klasy:ﬁkacp genetycznej obszaréw rudonosnych o mineralizacji endoge-
nicznej i scharakteryzowal na]fbardz1e3 typowe strefy metalogeniczne.

Jednym z majpilniejszych i najwazniejszych zadan stojacych przed
ra:d'zieckimi uczonymi -jest opracowanie szczegc’:‘l-owej klasyfikacji obsza-
réw rudonosnych z wydzieleniem typowych rejonéw rudonosnych, dla
ktérych powinny byé ustalone zasady naukowej prognozy z16z i metody-
ka prac poszukiwawezych uwzgledniajgce specyficzne wlasc1wosc1 kaz-
dej typowe]j struktury rudonoénej.

Przy badaniu prawidlowosei rozmieszczenia z6z surowcéw mmeral—-
nych i wskazania na tej podstawie obszaréw perspektywicznych duzego
zZnaczenia nabiera obecnie opracowanie metod iloSciowej oceny zasobéw
perspektywicznych 'w obrebie obszaréw rudonosnych i poszczegélnych
pél. Znaczny dorobek ma w tym zakresie srodkowoazjatycka szkola geo-
logiczna, ktora opracowala zasady i i metody okreslania perspektyw zaso-
bow w ujeciu iloSciowym.

Szczegolowe badania genezy zl6z, prowadzone réwnolegle z wyjas-
nieniem regionalnych praw1d10wosc1 ich wystepowania, pozwohly geo-
logom radzieckim ustalié, ze w toku pol1cykl1cznego rozwoju obszaréw
faljd:owych nie dbserwu]e sie regeneracji substancji rudnej i nie na-.
stepuje jej przemieszczenie na duze odleglosci. Jednoczesnie stwierdza
sie, ze zespét zkoz jest podobny do tzw. zl6z wtérnie hydrotermalnych
Europy Zachodniej i jest charakterystyczny dla drugiego stadium roz-
woju obszaréw samoistnej aktywizacji.

Opierajac si¢ na prawidtowosciach rozmieszczenia zl6z fko-pahn po-
znanych w Zwigzku Radzieckim wyznacza sig pierwszoplanowe obszary
dla prac poszukiwawczych i realizuje sie planowe badania geologiczne,
ktére w ostatnich latach doprowadzily do odkry¢ szeregu duzych, zupel-
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nie nowych prowincji i rejonéw rudonosnych. Do najwiekszych nalezy
prowincja diamentonosna platformy syberyjskiej z bardzo licznymi pro-
duktywnymi kominami- kimberlitowymi, prowincje ropo- i gazonosne —
zachodniosyberyjska i wilujska, fluorytonosna Zachodniego Zabajkala
i in. Stwierdzono tez wielkie znaczenie zl6z rud zlota Srodkowej Azji,
odkryto nowe zloza polimetaliczne na Syberii i na Dalekim Wschodzie,
zloza rteci ma pémocnym wschodzie i in.

‘Radziecka geologia zawsze nadazala za potrzebami gospodarki na-
rodowej. Badania prawidlowosci wystepowania zl6z surowcéw mineral-
nych oraz stworzenie naukowych podstaw okreslania ich perspektyw,
a takze teoretyczne podstawy metalogenezy stang sie baza dla przepro-
wadzenia prac poszukiwawczych na wielka skale, przyczynig sie w naj-
blizszej przyszloSci do odkrycia mowych obszaréw rudonos$nych i no- .
wych z16z. : :

Rozkwit mysli geologicznej jest cecha charakterystyczng pieédzie-
siecioletniego okresu radzieckiej szkoly geologicznej. 'W oparciu o osigg-
niecia w =zakresie regionalnego rozpoznania kraju doprowadzono .do
bardzo duzych rezultatéw w dziedzinie rozpoznania surowcéw mineral-
nych na obszarze Zwigzku Radzieckiego. Pod wzgledem zasobéw licz-
nych surowcéw mineralnych stawiaja one ZSRR na pierwszym miejscu
na $wiecie. Nie ma watpliwosci, Ze ogromne zadania stojgce przed geo-
logami radzieckimi zostang wykonane i beda nieodlgcznie zwigzane z bu-
dows komunizmu. .

JI. 1. BOPOBUKOB, A. [I. IET'JIOB

VCITEXH TEOJIOTHMECKHAX VCCIEAOBAHUI B CCCP
3A 50 JET COBETCKO¥ BJACTH

Pesiome

B €TaThe NPeACTABICHN BAXKHEMIIAE HAPABICHUA MCCASAOBAHEYE COBETCKOH TEONOrEM 4 00~
PaImeRo BEHMANHAC HA HX POJb 1 PA3BHTHA HAYKH TC€OJOTHE 3 TAKKS VI HAPOMXHOTO XO3aHCTBa
Cosercxoro Corosa. .

B neppoit YaCTH YEA3AHO DAasBHTHE T€OTOTHYECKON CHEMKH, TIOMYEPKMBAS CHEMER MacmrraGa
1:200000 u 1 : 1000 000, a Taxxe Gonpmoe 3Hagerne 06o0maronmax pabGor pasIHIHEIX MacHITa-
GoB.

Bo BTOpO# YACTH NPE/CTABIEHEL BONPOCH PA3BHTHA HCCISHOBARN B OTPACHAX: CTpaTHrpadmy,
TAJICORTONOTHA, TeKTOHUXH, najeorcorpaduu, nerporpadyd, JIATONOTEY, CEAUMENTOIOTEH, T€0=
‘XHMHAH B JP. .

"B mocnepueii sacT ¢ GOMLIMAM BHAMAENCM YKA3HBACTCH PA3BATHS HCCIICIOBAHEN B 00MACTH
METANIOFERNH, €BA3b MATMATHYCCKHX ABJIICHMY C HponeccaMu opyacHemms. Iloxweprxusactes
‘BXJIAJN COBETCKOM HAYKH I8 CO3AANMA TCOPCTHMECKMX OCHOB METAIUIOCHWR H €€ 3HavYeHHe XUIg
IOBCKOB MECTOPORACHEN NOMC3HEX. BCKONAEMEIX.
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L. I. BOROVIKOV, A..D. SHTSHEGLOV

ACHIEVEMENTS IN GEOLOGICAL RESEARCHES OF THE USSR
DURING 50 YEARS OF THE SOVIET POWER

Summary

The paper presents the most important trends in the Soviet geology and
stresses their rdle in the development of geology as a science and in the national
economy of the Soviet Union.

The first part of the paper deals with the development of geological surveys,
particularly with mapping on a scale 1:1000.000 and 1 : 200.000, as well as stresses
the importance of synthetical elaborations on wvarious scales.

The second part presents the development of stratigraphy, palacontology,
tecionics, palaeogeography, petrography, lithology, sedimentology, geochemistry
and other branches. ‘

To the end of the paper particular attention is paid to the 'development of in-
vestigations in the domain of metallogeny, and of magmatic phenomena and re-
lated mineralization processes. Contribution of the Soviet science to the elaberation
of theoretical bases of metallogeny, as well as its significance in search for mineral
deposits has been considered, too. ' '
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