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Czwartorzed Kotliny Chodelskiej

WSTEP -

Kotlina Chodelska znajduje si¢ w zachodniej czeSci Wyzyny Lubel-
skiej, gdzie stanowi trojkatne obnizenie polozone na wysokosm Srednio
okolo 150+-160 m n.p.m., tj. okolo 40-+-50 m ponizej otaczajacych jg
obszaréw wyzymmych (fig. 1). .

Kotlina Chodelska jest obszarem, 'k“torego budowa geolog1czna utwo=
réw czwartorzedowych, a zwlaszeza ilodé i wiek pozioméw osadéw lo-
dowcowych budzi od lat zainteresowanie i dyskusje. Pierwsze szersze
wzmianki o czwartorzedzie Kotliny Chodelskiej znajduja sie¢ w pracy
Ludomira ‘Sawickiego (1922). Zwrécit on uwage na duzg migzszosé osa-
déw czwartorzedowych w Kotlinie i powigzat je gléwnie ze zlodowace-.
niem srodkowopolskrm W niektérych pézniejszych pracach dotyczacych
zachodniej czesci Wyzyny Lubelskiej znajdujg sie luZne uwagi o osadach,
czwartorzedowych Kotliny (J. Samsonowicz, 1922; B. Zaborski, 1926;
Ludwik Sawicki, 1933; J. Siatrak, 1937; B. Krygowskl 1937; W. lPoza-.
ryski, 1948, 19‘53 1956; K. Pozaryska 19'512 A. Jahn, 1956a, b) Nie wno-
szg -one nowych materlalow pozwala]acych na zmiane poglqdow Lu~
domira Sawickiego.

‘W 1961 r. J. Trembaczowski opublikowal wymniki granulometrycz-no-‘
-petrograficznych badan moren Wyzyny Lubelskiej i okreslit wskazniki
glazowe dla dwoch pozioméw glin zwalowych z okolic Chodla, zalicza-
jac gline zwatowsg gorng do ,;starszej fazy zlodowacenia §rodkowopolskie-~
go”, a gline zwalowg dolng do zlodowacenia poludniowopolskiego. Obec~
no$é osadéw lodowcowych zlodowacenia érodkowopolskiego w Kotlinie
Chodelskiej potwierdzona zostala szczegélowymi pracami geologicznymi
wykonanymi przez H. Maruszczaka, J. Morawskiego i J. Trembaczow=-
skiego (informacja ustna) oraz przez A. Kesitka (informacja ustna).

Ponadto w ostatnich latach prowadzone byly szeroko zakrojone bada-
nia majgce na celu wyjasnienie warunkéw hydrogeologicznych i geolo-
giczno-inzynierskich zachodniej, graniczgcej z doling Wisty, cze$ci Kot~
liny Chodelskiej. Wszystkie te badania wniosty wiele nowych obserwacji
dotyczacych rozmieszczenia i charakteru litologiczno-facjalnego osadéw
czwartorzedowych wystepujacych na powierzchni, a w pewnym stop-
niu posunely naprzéd poznanie budowy geologicznej calego czwartorzedu
i jego podloza w obszarze Kotliny. Zaklad Zdjeé Geologicznych Instytu- .
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tu Geologicznego wykonat w 1961 r. 14 otworéw wiertniczych — Igcz-
nie 302,6 m, rozmieszczonych wzdluz 3.przekrojéw polozonych prosto-
padle do blegna,ceg z NW ku SE osi Kotliny Chodelskiej. Kazdy z otwo-
réw przebit osady czwartorzedu osiggajgc podloze zbudowane ze skat
wieku kredowego. Jeden otwér wykonany

zostal ma’' obszarze 'Réwnirny Beliyﬁkiej, na PULAWY), kaZIMIERZ % 1
poinocny wschéd od Kotliny, w celu otrzy- ¢ wnicaon 7 TUBLIN ~I
mania profilu poréwnawczego z obszaru wy- Gty I )
zyny. Lokalizacje otworéw ilustruje fig. 1. 3 A/1 3
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny rozmieszczenia otwordw
wiertniczych
Situation sketch of bore holes

1 — Koilina iChodelska z obszarem wiercen; 2 —
I — Kotlina Chodelska, II — Roéwnina Belzycka;
3 — linie przekrojow geologicznych; 4 — otwory
wiertnicze

1 — Chodel Basin and area of drillings; 2 — I —
Chodel Basin, II — BelZec Pllain; 8 — line of
geological cross sections; ¢ — bore “holes

C.
O Wola Rudzka

Wobec braku podstaw paleontologicznych datowanie poszczegélnych
pozioméw stratygraficznych czwartorzedu oparto na charakferystyce
skladu petrograficznego okruchéw skalnych Wystepu]acych w - glinach
zwalowych.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Podloze czwartorzedu w Kotlinie Chodelskiej stanowig miekkie mar- .
gle wapniste lub opoka marglista géornego mastrychtu (fig. 2 — 4 —°
warstwa 1) miekka, jednolita, o zawartosci CaCO; okoto '60--700/, 20--
320/y 'Si0O, oraz 3--4,5% FegdO3 i AlyOs (A. Kesik, 1963). Powierzchnia
kredy jest nieréwna i wykazuje kilkudziesigciometrowe deniwelacje ero-
zyjno-krasowe.

Migzszoé¢ czwartorzedu jest bardzo zmienna, ale nie przekracza 40
m, uwarunkowana gtéwnie deniwelacjami podloza kredowego.

Najstarszy poziom utworéw czwartorzedowych na obszarze Kothny
Chodelskiej stanowi 4,5-metroweéj migzszosci warstwa p1askorw rézno-
ziarnistych, szarozielonkawych ze slabo obtoczonym zwirem i glazika-
mi skal pochodzenia skandynawskiego (przewaznie czerwone i rézowe
piaskowce), spoczywajgcych bezposrednio na kredzie i wypelniajacych
zaglebienia podloza (fig. 3, 4 — warstwa 2). Strop piaskéw ze Zwirami
i glazikami wystepuje na wysokosci 126 m n.p.m. {otw. 9) i 164 m n.p.m.
(otw. 13). Omawiany poziom przykrywaja piaski drobno-i §rednioziarni-
ste, jasnoszare z pojedynczym zwirem skal wapiennych i péinocnych
(fig. 2 — 4 — warstwa 3), w spagu pylaste, szarozielonkawe, mutkowate
z warstwg mutku piaszczystego, ktérego miazszo$é dochodzi do 2,5 m
(otw. 13, fig. 4 — warstwa 3). [Piaski drobnoziarniste i pylaste z mul-
kiem w spagu lezg przewaznie bezpoSrednio na kredzie, jedynie w otwo-
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Fig. 2. Przekr6j geologiczny wzdtuz linii A—B
Geological cross sections along the line A—B

Mastrycht gérny: 1 — opoka marglista, ‘Plejstocen — zlodowacenie
potudniowopolskie: 2 — piaski ze zZwirami i glazikami; zlodowacenie &rodkowopolskie
stadial maksymalny; 3 — piaski drobnoziarniste muikowate z mulkiem - szarozielo-
nym w spgsu 1 z wkiadka mutku z defrytusem roflinnym, 4 — glina zwatowa, 5§ —
piaski rbéznoziarniste ze Zwirem, 8 — glina zwalowa; zlodowacenie pé6inocnopolskie:
7 — osady deluwialne, 8 — ‘piaski eoliczne, 9 — piaski ze %wirem tarasu nadzalewo-
wego Chodla. B olocen: 10 — piaski i zwiry rzeczne, namuly torfiasste, torfy

Upper Maesﬂ:riehﬂ:han 1 — marly opoka, Pleistocene — South-Polish
Glaciation: 2 — sands with gravels and peb«bles, Middle<Polish Glaciation @aximum
Stage): 3 — :Emeagramed, silty sands with grey-green silt at 'the bottom, and with
an intercalation of silt with plant defritus, 4 — boulder clay, 5 — variously-grained
sands with gravel, 8 — boulder clay; North-Polish Glaciation: 7 — talus deposits, 8 —
aeolian sands, 9 — sands with gravel of the Chodel overflood terrace. Holocene:
10 — river sands and gravels, peaty alluvia, peats

rach 91 13 przykrywa]q warstwe 2. Migzszo$é ich jest zmienna — 1,3--
27,0 m.

W otworze 9 w osadach piaszezysto-mulkowych na glebokosei 22,4+
23,1 m wystepuje warstewka multku piaszezystego, szarego, zawieraja-
cego detrytus roslinny. Analiza pytkowa mulku nie data spodziewanych
wynikéw. Bardzo niska frekwencja sporomorf nie pozwolila na przepro-
wadzenie pelnej analizy, a tym samym na okreslenie wieku tych osa-
déw (orzeczenie Z. Janczyk-Kopikowej z Zakladu Stratygrafii IG).
‘W dwoéch przekazanych do analizy probkach stwierdzono wystepowanie
w minimalnej iloSci pytkéw sosny (Pinus), paprotkowatych (Polypodia-
ceae), patki wodnej (Typha), turzyc (Cyperaceae) i torfowca u(Sphagnum)

Na osadach p1aszczysto—mu1kowych lezy glina zwalowa szara, zwie-
zla, o zmiennej migzszosci nie przekraczaja,cej 10 m (fig. 2 — 4, warstwa
4.~) N1e stanowi ona c1ag1ego poziomu, lecz wystepuje w postac1 erozyj-
nie porozcmanych platow i jest majstarszym utworem czwartorzedo-
wym majgcym swe wychodme w ubszarze Kotliny Chodelskiej.
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Fig. 3. Przekr6j geologiczny wzdluz linii C—D
Geological cross section along the line C—D

Objasnienia fjak na fig. 2
Explanations as on Fig. 2

Gline zwatowg dolng przykrywaja piaski roznoziarniste, Zle wysegre-
gowane i obtoczone, z pojedynczym zwirem skat wapiennych i péinoc-
nych, jasnozétte lub jasnoszare o migzszoéci 0,4-+-6,0 m (fig. 2, 3 — war-
stwa 5). Nie wystepujg one mna linii pI‘ZekI‘OJU. E — F (fig. 4), gd21e praw-
dopodo”bme zostaly usuniete przez erozje, na co wpltyw mialo uksztalto-
wanie podloza kredowego. Piaski réznoziammiste przykrywa glina zwato-
wa gbrna, brgzowa, piaszczysta, w stropie silnie zwietrzala, o migzszosci
0,3=6,0 m i stanowiaca ciggly poziom wystepujacy prze'wainie na po-
wierzchni Kotliny Chodelskiej (fig. 2 — 4 — warstwa 6). Gline zwalows
gorng pokrywajg miejscami osady piaszczysto-pylaste, miejscami gli-
niaste, osi@gajqce szczegllnie w czesci .przykrawe'dziowej Kotliny znacz-
ne miazszosci — do 5 m. Sg to aluwialne i deluwialne pokrywy perygla-
c;alne (f1g 2 — 4 — warstwa 7). Mlodsze sa piaski eol1czne tworzace
miejscami wyraZne wydmy (fig. 3 — warstwa 8). .

Dno doliny Chodla, jego doplywéw oraz zagleblema 'bezodplywowe
wypelniajg piaszczysto-pylaste osady rzeczne, namuly torfiaste i torfy

Fig. 4. Przekr6j geologiczny wzdiuz linii E—F quym
Geological cross section along the line !
E—F

‘Objagnienia jak na fig. 2
Explanations as on Fig. 2 ol

(tig. 2 — 4 — warstwa 10). Piaszczysto-pylaste i torfiaste osady wypel-
niajgce doline Chodla i 'tworzqce taras zalewowy pr.zechodza stopniowo
w piaszczysto-zwirowy poziom tarasu nadzalewowego wzniesiony okolo
5 m ponad dno dohny (fig. 3 — warstwa 9). Powierzchnie tarasu nadza-
lewowego urozmaicajg liczne wzniesienia piaskéw eolicznych.

W wierceniu 15 (fig. 1), wykonanym poza obszarem Kdt11ny na Réw-
ninie Belzyckiej w okolicach Niezabitowa, stwierdzono w podlozu pia-
szczysto-margliste osady danu, nie znane dotychczas na tym terenie,
'z zespolem otwornic, wéréd ktérych E Witwicka wyréznita: Bolivina

Kwartalnik 'Geologlezny — 14



210 Andrzej Ber, Krystyna Rywocka-Kenig

decur'rens, Anguloge'rma europea, Lomostoma colemam Anomaling da~
nica i Globorotalides lobata.

Na piaszczysto-marglistych osadach danu spoczywa glina zwalowa
szara, piaszczysta, w stropie brgzowawozélta, o miazszosci 8,0 m. Na
glinie zwalowej lezy 60 cm warstewka piasku drobnoziarnistege i $red-
nioziarnistego, zo6ltego, lekko zglinionego. Omawiane piaski przykrywa
less, w spagu zgliniony, jasnozélty, miejscami popielaty z rdzawymi pla-
mami, o miqzszoéci 3,3 m.

BADANTA GRANUIJOME’I‘RYCZNO—!PE\’IRQGIRAFBCZNE GLIN
ZWARLOWYCH

Z 14 otworéw Wykonanych w Kotlinie Chodelskiej uzyskano 30 pré-
bek pochodzacych z dwoéch pozioméw glin zwatowych. Z kazdego pozio-
mu pobrano do badan, w zaleznosci od migzszosci gliny zwalowej, 1 —
7 probek. ‘Wszystkie prébki gliny zwalowej zostaly przeplukane na sicie
o srednicy oczek 0,3 cm, a nastepnie z otrzymanego materialu wydzie-
lono 3 frakcjie zwiréw: 0,3+-0,5 cm, 0,5=-1,0 cm i powyzej 1 cm.

Frakcja powyzej 1 cm byla reprezentowana nielicznie, stanowila 5+
8¢ (badanej probki), w jednym przypadku przekraczala 10% uzyska-
nego materialu zwirowego. Przecietna S$rednica zawartych tu glazikow
wynosita 1-+-3,0 cm, maksymalnie dochodzac do 8-+-10 cm. Najliczniej
reprezentowana 'byla frakeja 0,5-+-1,0 cm osiggajaca okolo 50%¢ calosci
probki zwirowej, w nielicznych przypadkach udziat jej malat na ko~
rzy$é frakeji drobniejszej (0,3--0,6 cm). Procentowy udzial frakcji 0,5+
1,0 cm w poszczegdlnych probkach podany jest w tabeli 1. Do dalszych
badan wybrano frakeje 0,5+1,0 cm jako najbardziej reprezentatywng
i pozwalajaca nawigzaé do badax’: granulometryczno-petrograficznych glin
zwalowych z innych obszar6w Polski wschodniej, przeprowadzonych
miedzy innymi przez J. Trembaczowskiego (1961), R. Racinowskiego
(w przygot-owaniu de druku), J. E. Mojskiego i J. Rzechowskiego
(1967), A. Nowickiego (1966) oraz B. Gronkowska i J. Rzechowskiego
1966).

. W, oparciu o metode stosowa:nq przez A. Jaroszewmz—!Klyszynska
(1938) oraz innych autoréw, w obrebie frakcji 0,5--~1 0 cm wyrézniono
nastgpujace zespoty petrograficzne:

— skaly krystaliczne (magmowe, metamorficzne oraz kwarc pocho-
dzacy z miszczenia skal skandynawskich);

— piaskowce paleozoiczne;

— wapienie paleozoiczne (takze i dolomity oraz mulowce wapniste
twarde i zwiezle);

_— skaty lokalne: margle i opoki kredowe, krzemienie, kwarc lokal-
ny, konkrecje zelaziste, kawatki drewna, szczatki fauny — belemnitéw,
brachiopodéw i inne bhze] nie rozpoznane okruchy.

Przy wydzielaniu wapieni i dolomitéw postugiwano sie 10%¢ HCL. Ba-
dania petrograficzne materialu zwirowego przeprowadzono makrosko-
. powo lub w watpliwych przypadkach pod lupa binokularng. W celu wy-
eliminowania pomytek sprawdzono kilkakrotnie podzial.

Wskazniki petrograficzne moren dla frakcji 0,5-+-1,0 ecm obliczone

w stosunkach 110sc10wyc'h sg bardzo zblizone do wartoci wskaznikow
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-wagowych 1 objetosciowych. Réznice zaznaczaja sie dopiero ze wzro-
stem wielkosci zwiréw. Dlatego tez zastosowano w niniejszym opraco-
waniu jedynie relacje -ilosciowsg jakO"'porc’)w'r'lywalﬁa g innyr‘m pracami
‘i stosunkowo najprostsza w wykonaniu. ' W oparciu o wyréznione grupy
petrograd:’1czne ‘wyli¢zono wskazniki petrogratficzne najlepiej charakte-
ryzujace gliny zwalowe. Sg to O/K — stosunek osadowych-do krysta-
licznych i K/W — stosunek krystalicznych do wapieni paleozoicznych.

Tabela 1
,Proeentnwy udzial poszczegbinych grup petrograflcznych w re]acjl iloSciowej dla frakeji 0,5+ l ,0cm
Ilodé (o)
| ° ﬁ,az}zl; ™ Udzial grup petrograficznych
Ne i Glebokos¢ | 0,5+-1,0 cm w relgc_u ilosciowej
otwoi'u pobrania | w stosunku - . Uwagi
‘prébki wm |do wszystkich| krysta- |piaskowce| wapienie | lokal-
zZwirOw zawar-| liczne | paleozo- | paleozo- | ne
tych w probee| +kwarc iczne iczne |i inne
m % % % % % -
1 0,5+ 1,8 769 . | 700 10,0 10,0 | 10,0 | glina zwietrzala
22+ 42 | 55,0 62,2 8,5 11,0 18,3 .| glina zwietrzala
4,2 6,2 61,0 41,0 76 . _40,0 11,4 —_
- 6,2+ 7,5 64,9 40,5 10,8 40,5 - 8,2 —_—
3 6,5+ 7,5 557 | 458 12,2 367 | 53 —
7,5+ 80 | 60,4 "~ 36,6 8,0 . 45,7 9,7 —
8,0+ 95 61,7 34,5 14,5 44,7 6,3 —
11,0+120 [ 594 483 | . 135 382 = B
12,0+-12,5 55.4 47,3, - 12,3 - 33,7 6,7 » —_
8a | 04+ 14 4,5 - | 883 9,8 — | 1,9 | glina zwietrzala
14+ 24 36,7 836 | 164 —_ — | glina zwietrzala
24+ 28 43.4 78,3 8,4 — 13,3 | glina zwietrzala
6,0 6,8 334 35,1 ‘9,9 44,1 10,9 —
68+ 7,5 26,8 38,6 6,8 455 . | 91 -
7,5+ 9,7 33,1 39,5 11,1 45,0 4,4 —_
9,7+11,2 42,5 43,8 . 95 | 379 8_,8 =
14 | 28+42 58,4 38,3 164 | 390 | 63 s
42+ 6,5 | 61,7 37,6 9,6 46,4 6,4 ¢
11,4+13,5. _ 57,7 39,3 13,1 - 36,1 - 11,5 -—

W tabelach 1 — 3 zestawiono wyniki badan uwzgledniajgc dane
z otworéw reprezentujacych mozliwie najpelniejszy profil utworéw
czwartorzedowych. Skiad petrograficzny badanych glin zwalowych ilu-
struje tab. 1. Przedstawiono w miej procentows zawartosé poszczeg6l-
nych grup petrograﬁcznych w stosunkach iloSciowych (pobrano do ba-
daii 300 ziarn zwir6w, a w prdbkach ubozszych, caty uzyskany mate-
rial zwirowy) dla podstawowej frakcji 0,5--1,0 cm.
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Tabela 2
Zmiany wartofci wskaznikéw K/W i O/K dla frakeji 0,5+1,0 cm w zaleimosci od glebokosci .
.  |Glgbokosé Faza mlodsza stad- | Faza starsza stadialu
Glebokosc zalegania iatu maksymalnego maksymalnego
tN.r | pobrania gliny zwa- zlodowacenia §rod- | . zlodowacenia Uwagi .
otworu . « .
” prébki w m fowej wm kowopolskiego $rodkowopolskiego
: KW | OK | KW | OK
1 0,5+ 1,8 7,00 0,28 —_— — glina zwietrzata
2,2+ 4,2 05= 75 5,67 0,31 — — glina zwietrzata
42+ 62 |27 b 1,02 | 1,62 s s —
62+ 7,5 1,00 1,20 | — — —
2 1,0+ 3,0 1.0 4.1 49,00 0,24 C— — glina zwietrzata
30+ 41 [T — 0,15 — — | glina zwietrzala
3 6,5+ 17,5 = — 1,25 1,07 —
75+ 8,0 - - 0,80 1,47 —
80+ 9,5 |65+156| — _ 0,78 1,70 —
11,0+12,0° - == 1,26 1,04 | -
©12,0+12,5 — - 1,40 1,17 —
4 56+ 67 |51+ 67| — — 1,24 1,08 | —
7 3,3 4,5 ) — — | 147 0,79 —
45= &7 WY - 055 | 219 —
8a | 04+ 14 | . — 0,11 — — | glina zwietrzala
14+-24 (04 28 — 0,20 - — = glina zwietrzala
24+ 2,8 — 0,11 — — glina zwietrzata
7,5+ 9,7 — — 0,81 1,42 —
2 2 6,0=11,2 ’ si¥sL .
9,7+11,2 | ~ — — 1,15 1,83 —
9 09+ 43 - 360. | 014 — — | glina zwictrzala
1o 20528 | o | L0 | 141 — — | =
5663 |17 630 16 | 095 . = s
12 0,7+ 1,5 [0,7= 3,9 — 0,20 — — glina zwietrzala
14 2,8+ 4,2 0,98 1,45 s - e
42> 6,5 |28+ 17,5 0,81 1,49 —_— — ; -—_
11,4+13,5 | 7,5+13,5 — — 1,08 1,12 -

Do grupy ,krystaliczne” maleza wszelkie okruchy skal "magmo-
wych — gléwnie granity i sjenity. Charakteryzuja sie one stabym ob-
toczeniem, czasem na ziarnach widoczne sg $Swieze powierzchnie prze-
tamu. Na ogol ziarna o wigkszej twardoSci sq lepiej obtoczone od. mme]
odpornych na wietrzenie. Ze ska! metamorficznych przewazaja gnejsy
o podluznym i splaszczonym ksztalcie oraz nieobtoczone okruchy kwar-
cé6w. Do grupy tej zaliczone takze zostaly ziarna kwarcu. o §wiezych



WartoSci wskaznikéw - floSciowych frakeji 0,5--1,0 cm w otworach wiertniczych okolicy Chodla

Tabela

Faza.mlodéza stadiatu maksymalhego zlodowacenia

Faza starsza stadialu maksymalnego zlodowacenia

Nr ~ $rodkowopolskiego ' $rodkowopolskiego’
otworu K/wW O/K . K/W ' OK

min. ‘ max | $redn. min. [ max. l gredn. | min. ' max. | fredn. | min. max. | éredn.
1 1,00 ' 1,(_52 1,01 1,2 1,62 1,41 — — — — — —
3 - - = s — - 0,78 1,40 1,09 1,04 1,70 | 1,37
4 _ _ _ — — _ _ — | e | — — | 108
7 — — s = — —_ 0,55 1,46 1,01 0,79 2,19 | 1,49
8a —_ = — — — — 0,81 1,15 0,98 1,44 1,83 1,63
11 1,10 1,64 1,37 0,95 | 1,.4-1 1,18 — — — — — —_
14 0,81 0,98 0,89 1,45 1,49 147 — — 1,08 — — 1,120

wflr(:zik 1,_69 1,35 1,08 1,34
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powierzchniach, §wiadczgcych o niedawnym odlupaniu sie od' skaty kry-
stalicznej zawierajgcej kwarc jako mineral.

Udzial piaskowe6é6w paleozoicznych wynosi -okolo 10% i nie stanowi
powazniejszej pozycji w skladzie petrograficznym omawianych glin. Sg
to najczesciej piaskowce kwarcytowe lub o lepiszeczu krzemionkowym,
rzadziej ilastym, srednio obtoczone, czasem o zaokrgglonych brzegach,
barwy szarej lub jasnobrazowej. _ ,

Jeszcze mniejszy liczebny udzial ma grupa, do ktorej zaliczono ska-
ly pochodzenia lokalnego. Ze wzgledu na budowe geologiczng Kotliny
Chodelskiej i jej otoczenia do skal pochodzenia lokalnego zaliczono
okruchy margli, opoki i krzemieni mezozoicznych, w. przeciwienstwie do
innych autoréw, ktérzy wyzej wymienione skaly zaliczajg do osobnych
grup. W grupie skat lokalnych znalazly sie réwniez ziarna kwarcu trze-
ciorzedowego o charakterystycznym ksztalcie, kruche. konkrecje piasz-
czysto-zelaziste, a takze okruchy belemnitéw i brachiopodéw.

Z obliczonych 48 wskaZnikdw petrograficznych O/K i K/W jedynie
34 nadaje si¢ dla celow korelacyjnych, pozostalych 14 charakteryzuje
gline zwatowg zwietrzals i dlatego nie mogg by¢ one wartoscia porowny-
walng. Nalezy zaznaczyé, ze bardzo podobne wartosci wskaznika O/K
dla zwietrzalej czeSci gliny zwalowej gérnej pochodzacej z odslonieé
w okolicy Chodla uzyskat J. Trembaczowski (1961). Wedlug J. Tremba-
czowskiego dla gliny gérnej z okolic Chodla wskaznik ten wynosi 0,16,
podczas gdy dla tej samej gliny zwalowej wskaZnik O/K obliczony przez
' nas jako $redni z 7 prébek pobranych z 5 otworéw z Kotliny Chodel-
skiej wynosi 0,18. - ; .

‘W tabeli 2- podano przykladowo zmiany wartosci wskaznikéw O/K
i K/W wraz z glebokoscig pobrania prébki. W profilu otworu 1 wyraznie
zaznacza sie tendencja malejgca dla wskaZnika K/W i rosngca dla wskaz-
nika O/K ku spagowi. - ! L . _
. ‘W omawianym otworze ilo§é okruchéw skal krystalicznych i kwarcu
maleje (tab. 1) od 70%a przy powierzchni do 40,5%0 na glebokosci 6,2 m.
Jednoczesnie daje sie zauwazyé zaleinos¢é odwrotnie proporcjonalng
w wystepowaniu okruchéw wapieni, ktérych udzial- wzrasta stopniowo
od 10 do 40%.. Spowodowane jest to rozpuszczaniem migkkich wapieni
i tugowaniem ich z czeSci przypowierzchniowych gliny zwaltowej. Mozna
przyja¢, ze dopiero od glebokosci 4,2 m glina zwalowa gbérna ma cha-
rakter pierwotny i nie jest zwietrzala. Podobnie w otworze 8a domi-
nujgcy udzial skat krystalicznych (§rednio 83,4%6) charakteryzuje prawie
3-metrowsg stropowa czes¢ gliny zwatowej gérnej, przy jednoczesnej nie-
obecnosci zwiréw wapiennych. (Pojawiaja sie one. w iloSci prawie 45%o -
na glebokosci 6,0 m. Podobne zjawisko ~mozna .. zaobserwowaé takze
w kilku innych otworach. 'W przypadku gliny zwalowej dolnej nie ma
tak razgcych dysproporcji miedzy iloscig zwiréw krystalicznych i wa-
piennych i udzial tych obu grup ksztaltuje sie ha podobnym poziomie —
okolo 40% lub wiecej. Pionowa zmienno$¢ udziatu skal krystalicznych
w materiale zwirowym gliny zwalowej gérnej $wiadczy o istnieniu
strefy zwietrzalej o miazszoSci do 4 m. Znajduje to odbicie w stosunko-
wo znacznych wartoSciach wspélczynnika K/W (np. 49,0 w otw. 2, 36,0
w otw. 9 oraz 7,0 i 5,6 w otw. 1) przy niewspéimiernie matych warto-
Sciach wspélczynnika O/K. W charakterystycznym otworze 1 wyraznie
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widaé malenie wartosci wskaznika K/W. ku spagowi warstwy. Fakt ten.
trzeba braé pod uwage przy pobieraniu. probek do badan granulome-.
tryczno-petrogra:fxcznych z odstonie¢ naturalnych. '
Z poréwnania wynikéw (tab. 3) z .obu poziomdw glm zwalowych Wi-:
* daé, ze Srednie wartosci wskaznikéw gliny zwatowej gémej i gliny zwato-
wej dolnej sg do siebie bardzo zblizone. Po odrzuceniu wartosci pocho-
dzacych z partii zwietrzalych Sredni wskaznik K/W dla gliny zwalowej
gornej, obliczony z 3 otworéw, wynom 1,09, przy czym wartosci dla po-
szczegblnych prébek wahaja sie w gramcach 0,81-+1,64 maksymalnie.
Dla tej samej gliny zwalowej wskaznik 'O/K osigga tvvartosc; 1,35 (0,95=+
1,49). W podobnych granicach wahajg sie wartosci rwskainikéw dla gli-
ny zwalowej dolnej, gdzie §rednia warto$é wskaznika K/W z 5 otworéw
Wynosi 1,08 (minimalnie osiggajac 0,55, maksymalnie 1,46). Analogicz-
nie do gliny zwalowe]j géme] takze i glina zwalowa dolna ma wskaznik
O/K wiekszy od K/W, osiggajacy wartosé 1,34 (wartosci skraJn.e 0,79
i2,19).
Uzyskanie tak zblizonych wynikéw z dwu pozioméw glin zwatowych
zdaje sie uzasadniaé teze, ze oba te poziomy mnalezg do osadéw jednego
zlodowacenia. .

WIEK OSADOW

Z por6éwnania stratygrafii czwartorzedu obszaréw sgsiednich
i z istniejgcej literatury wynika, ze na obszarze Kotliny Chodelskiej
- badane glmy zwalowe mogg reprezentowaé osady zlodowacer srodkowo-
polskiego i potudniowopolskiego.

Na]bhzszym profilem, gdzie wystepuja gliny zwalowe obu zlodowa-
cen, dla ktoérych obliczone sg wskaZniki petrograficzne i ktére przedzie-
lone sg osadami jeziornymi datowanymi przy pomocy analizy pylkowej
na interglacjal mazowiecki, jest Ferdynand6éw polozony na:zachdéd od
Kocka (Z. Janczyk-Kopikowa, 1963; J. Rzechowski, B. Gronkowska,
1966). W profilu tym wskaznik O/K -dla gliny zwalowej zlodowacenia
$rodkowopolskiego wynosi 1,19, a dla gliny zwatowej zlodowacenia po-
ludniowopolskiego 0,77; wartoéci wska#nika K/W dla obu glin wynoszg
odpowiednio 0,99 i 1 71 Z poréwnania wynika, ze wartosci wskaznikéw
obu glin zwalowych Kortlmy Chodelskiej podobne sg do wskaZnikéw gli-
ny zwalowej zlodowacenia §rodkowopolskiego z Ferdynandowa. Podo-
bienistwo takie daje sie réwniez zauwazy¢ przy poréwnaniu wskaZnikéw
obu glin ze wskaZnikami innych stanowisk gliny zwalowej zlodowacenia
" srodkowopolskiego na przedpolu Wyzyny Lubelskiej. :

Oznaczenie wieku obu pozioméw gliny zwalowej pozwala ma prébe
datowania calego czwartorzedu omawianego obszaru. Najstarszym pozio-
mem czwartorzedu na obszarze Kotliny Chodelskiej, stanowigcym ekwi-
walent 'zlodowacenia poludni-owopolskiego, sg piaski r62noziarniste, sza-
rozielonkawe, ze zwirem i glazikami skal pélnocnych o migzszo$ci do
45 m (fig. 3, 4 — warstwa 2). Wystepujg one fragmentarycmue prze-
_ waznie w obnizeniach podloza IkredOfwego Piaski pylaste i drobnoziar-
niste, miejscami szarozielonkawe, miejscami jasnoszare, mutkowate oraz
,mulkl piaszczyste przykrywajace osady rezydualne zlodowacenia polud-
- niowopolskiego lub ‘tez lezagce bezposrednio na kredzie, nalezy uznaé za
osad powstaty w okresie poprzedzajgcym masuniecie la,dolodu zlodowace-
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nia Srodkowopolskiego. Na osadach tych wystepujg dwa poziomy gliny
zwalowej przedzielone osadami piaszczysto-zwirowymi. Wiek obu tych
pozioméw okreslony na podstawie poréwnania wskaznikéw petrograficz-
nych daje si¢ nawigza¢ do prac W. [Pozaryskiego (1953) oraz H. Maru-
szczaka, J. Morawskiego i J. Trembaczowskiego (informacja ustna),
ktoérzy wyrazajg poglad, ze gérna glina zwatowa w Kotlinie Chodelskiej
nalezy do zlodowacenia Srodkowopolskiego. Poniewaz tego wieku jest
réwniez glina poziomu dolnego, a Kotlina Chodelska lezy w obszarze
zasiegu ladolodu stadialu gléwnego tego zlodowacenia, malezy przeto
przyjaé, ze obie gliny zwalowe pochodzg z tego wlasnie stadialu i odpo-
wiadajg dwom fazom akumulacji glacjalnej przedzielonym okresem
akumulacji osadéw wodnolodowcowych (fig. 2 — 4 — warstwa 5). Glinie
zwatowej dolnej, a wiec fazie starszej stadialu maksymalnego z obszaru
Kotliny Chodelskiej prawdopodobnie odpowiada glina zwalowa szara
nawiercona w otworze 15 na Réwninie Belzyckiej. Spoczywa ona bez-
posSrednio na piaszczysto-marglistych osadach danu. Nie stwierdzono na-
tomiast w okolicach Niezabitowa wystepowania glmy zwalowej gorne]
stadiatu maksymalnego.

\Zlodowacenie poéinocnopolskie na obszarze Kotliny IChodelskiej za-
znaczylo sie powstaniem piaszczysto-pylastych, czesto zglinionych po-
kryw osadéw deluwialnych duzej migzszosci, szczegélnie w strefie przy-
krawedziowej Kotliny oraz na zboczach dolinek doptywoéw Chodla.
O zmianach, jakie zaszty w klimacie peryglacjalnym w czasie zlodowa-
cenia pélnocnopolskiego na obszarze Kotliny Chodelskiej, wspominajg J.
Morawski i J. Trembaczowski, ktorzy obserwowali zaburzenia mrozowe
tak w kredzie, jak i w osadach zlodowacenia srodkowopolskiego.

U schylku plejstocenu powstal w «dolinie Chodla taras nadzalewowy
oraz do$¢ liczne ma obszarze Kotliny piaski eoliczne, wystepujgce prze-
waznie w postaci wydm. W tym tez okresie przewianiu ulegly piaszczy-
ste deluwia tworzace do$é rozlegle i zwarte pokrywy na glinie zwalo-
wej gornej stadiatu maksymalnego.

Do mnajmlodszych holocenskich utworéw zaliczyé malezy pylasto-pia-
szczysto-zwirowe osady rzeczne budujgce w dolinie taras zalewowy oraz
namutly torfiaste i torfy. Wypelniajg one dno doliny Chodla i jego dopty-
woéw oraz liczne na obszarze Kotliny zaglebienia bezodptywowe
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 Amxeli BSP, Kpsicrsma PHIBOIIKA-KEHUT .
YETBEPTAYHBIE OTJIOKEHVSA XOAEILCKOM KOTIVHEI
Pesrome

C memslo W3y9eHHS M OGOCHOBaHWS CTpAaTHTpadmm ICTBEPTHYHBIX OTIHOXCHWH Xonembexoit
KOTmAE T'eONIOrAYecKHM HHCTHTYTOM OpUIo Tpoifzero 14 6ypoBrIX CksammH oGmeelf riyGrmoH

302,64 (qur. 1).
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-OcroBafme XONENbCKO KOTIMHEL CHATAIOT M3BECTKOBEIC MEPrend K MEpreUCTHE OmOKH
BEPXHETO MAACTpHEXT2. IIOBEPXHOCTE MENOBHIX OTIOKCHEN HEPORHAS C HPEBEINCHASMA B HEC- -
KONBKO JECATEOB METPOB 3PO3HOHHO-KAPCTOBOTO HpoHCXOXAcHHs (dur. 3). B Xomeabcrol koT-
JIWHE HEMOCPEZCTBEHHO HA MENOBHX OTIOXCHHAX 3AJIETaioT WeTBEPTHYHEE 0Gpa3’oBaHHs He-
mocTosHEol (e npeBrmmaromeit 40 4) MomtEocTH. B GypoBoit cksaxwre 15, mpoiimenHoii Ba Teppa-
“TOpEH npreraomel X XoiensCrol KOTIHEe — — Benkunxolf PasmwHe, B OCHOBAHHY “eTBEPTHY-
mEIX 0Gpa3opanmit GEUM BCKPHITE! HECYAHO-MEPIEIMCTHe OPONE! JATCKOTO BO3PACTa, He Bcrpea
yaeMEIe [0 CHX IOp B 3TOM paloxse.

JipesmeiiaM TOPE3OETOM YeTBEPTHYHEIX O0pasoBaHmii B mpezeiax XOHeNLCKOHE KOTIHHE
‘SBJIETCH OCTATOYHELE CIOM MOIXHOCTEIO 4,5 M, CIOXKCHHEIK Pa3HO3ZCPHACTHIME NECKAMH C Ipa-
BHEM H BaJyHYAKAMH HOPOX, IPHBHECCHHBIX C CEBEPA, OTHOCHMEIA K IOKHOLIONBLCKOMY OJIeme-
‘menwro (fur. 3, 4 — cuoit 2). Ileckw ¢ rpasEeM ¥ BAJYHYAKAMY MEPEKPHIBAIOTCH MEIIKO3EPHHC-
TEIMH CBET/IO-CEDHIMH, B IOZOINBE CEPO-3CNIEHOBATHIME AJICBPATOBEIME HECKAMH C HAYKOM Iec-
¥AHOTO aJeBpHTAd MOIIBOCTEIO 2,5 M (dmr. 2, 3,4 —cmoit 3). B paccMaTpHBACMEIX IECKax, Ha
riry6amEe 22,4—23,1 &, 3aleraeT ajJeBPHTOBEIA CIIOK ¢ PaCTHTeNBHEIM JeTpaToM. Ilecuamo-aneBpr-
TOBHIE ITOPOMEI CIATAFOTCS OCAAKOM, O0Opa3oBABIIAMCH [0 HACTYIUICHHS MATEPAKOBOTO JICTHAKA
MAKCHMAJILHOK CTa/TEM CPEJHEHONBCKOTO OJICHCHEHNS, IIPOABIICHAEM KOTOPOIO SBIAETCA B CBOXO
ouepesp BEIICITCRANTAS HYXKHAA BaJyHHAS IIHHA.

Oroik rIEEe OTBEYACT CEpusi BaJlyHHAs ITIMHA, BCKPHITas OypoBoii cksaxmuoi 15 ma Beroramxok
Papawre. Hoxuss BadyHHAS YJMHA NCPEXPHBACTCA PA3HO3CPHHCTHIME (IIOBHOTIIAHAIGHEIMEA
mecxaMu ¢ MOmEOCTEIo 0,4—6,0 M (GyDp. cks. 1, 2,4, 7, 8 1 8a; dur. 2 m 3 — cxoit 5), HAROIWIEHEAE
XOTOPHIX IPEANICCTBOBAJIC IIOBTOPHOMY HACTYIUICHMIO MATEPHAKOBOTO nep;nnka MaXCAMAIBHOK
CTaHE CPSAHENONBCEOTO ONeACHSE . DTAM JICAHAKOM Oblia OTIIOKEHA BEPXHSIA BaJlyHHAS IVIAHA,
PacOpOCTpaHeHHAS HA IIOBEDXHOCTH XOZeNLCKOH EOTHHEEL Ilerporpado-rpamymoMeTpruecKEe
HCCIIEOBAHUS HKHCH B BEpXHEH BaJIyHHBIX TIHH (rabxt. 1—3), B pesyILTaTe KOTOPHIX GHUTH O~
mywenst nokazarerd K : 1 — 1,09 m O: K2—1,35 mna pepxmeti n K: 1 —1,08 ® O : K — 1,34
IS HECKEEH BaMyHEHX NmH (Gpakmoms 0,5—1,0 cu), HOATBEPKIAIOT B3IIALEL ABTOPOB, 9TO 3TH
TIMHEL JOJDKHEL GLITE OTHECEHBI K OJHOMY ONEMICHEHHIO (CPeIHEIONBECKOMY).

CeBepoONIONECKHE OJICHCHEHNE HA TEPPHTODEM XOJENECEOM KOTIMHE! OTMeYaercs o0paso-
BaHMEM IECIAHO-IMEUICBATHIX, YACTO OTVIHHCHHBIX IIOKPOBOB ACIIOBAANILHEIX OTIOKCEHHA X MEP3IIOT-
EEX fedOpMammii, KAk B MeIOBEIX OTJIOXCHHAX, TAK H B OCAIKAX CPEIHCIONBCKOTO OMNEICHEHNS.
ITox koHenm INEHCTONEHOBOTO BpeMEHM OOpa3syiOTCA MHOTOYHCIICHHEIC MIOHBI ¥ IOABEPraloOTCA
IIEPEBEHBANMIC IIECYAHEIE JCIIOBHANILARIE OTIOKeHAS., K HOBEHMIAM, TOJONEHOBEIM OTIOXKCHAIM
OTHOCATCH PEYHBIC IEUICBATO-IIECYAHO-TPABHINLIE OCAJKH, TOPdIEEe HAROCKH B TOPdLL. '

Andrzej BER, Krystyna RYWOCKA-KENIG

QUATERNARY OF THE CHODEL BASIN

Summary

To prove the Quaternary stratigraphy in the Chodel Basin area, 14 lbore holes
were made by the Geological Institute. The total depth of the bore holes amounts
to 302,6 m (Fig. 1).

1K"N— COOTHOIICHHE .xpncrmnmecxnx TOPOX K M3BECTHAKAM
2 0 : K — COOTHOLICHAE OCANOYHEIX IOPOX K KPHCTAJUIMICCKAM
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Substratum of the Chodel Basin is built up of calcareous marls, or marly
‘opoka of Upper Maestrichtian age. The surface of the Cretaceous formations is
uneven, and reveals some relief lows of erosional-karst origin, with an- amplitude
reaching up to several scores of metres (Fig. 3). The Cretaceous formations are

here overlain with the Quaternary deposits characterized by varying thickness, not -

exceeding 40 m. In the Quaternary substratum the bore hole Nr 115, made within
the Belzyce Plain adjacent to the Chodel Basin, has encountered arenaceous-marly
deposits of Danian age, so far unknown in the area under consideration. A 45 m
" thick residual bed of wvariously grained sands with gravels and pebbles of northern
rocks, referred to the South-Polish Glaciation, represents in the Chodel Basin the
oldest -Quaternary horizon (Figs. 3, 4 — bed 2). Sands with gravels and pebbles
rest here on light-grey fine-grained sands, silty and grey-greenish at the bottom,
intercalated with a 2,5-m thick parting of arenaceous silt (Figs. 2, 3, 4 — bed 3).

The sands here considered contain a thin silt layer with plant detritus, which
ccceurs at a depth of 22493/l m. The arenaceous-silty deposits are thought fo be
laid down prior to the inland ice invasion of the Maximum Stage of the Middle-
~Polish Glaciation. This, in turn, is represented by a layer of lower boulder clay,
resting above.

To this boulder clay corresponds a grey boulder clay found in the bore hole
Nr 15 within the Belzyce Plain. The lower boulder clay is covered with inequi-
granular, fluvioglacial sands 0,4—6,0 m in thickness (bore holes Nr Nr 1, 2, 4, 7, 8
and 8a; Figs. 2 and 8 — bed 5). Accumulation of these sands took place still before
a new invasion of the inland ice of the Middl_e-Polish Glaciation, Maximum Stage.
The inland ice deposited here the upper boulder clay found at present on the
Chodel Basin surface.

‘Granulometric-petrographical exammatmns of both lower and upper  boulder
clays (Tables 1—3), the results of which gave such parameters as K/W — 1,09 and
O/K — 01,35 for the upper boulder. clay, and K/W — 1,08 and O/K — 1:34 for the
lower boulder .clay (fraction 0,6—1,0 cm), proved the opinion of the present authors
that the deposits should be referred to one glaciation only (Middle-Polish Glaciation).
' In the Chodel Basin area, the North-Polish Glaciation was expressed by the
formation of arenaceous-silty, frequently loamy covers of talus deposits and by
frost disturbances in both Cretaceous and Middle-Polish Glaciation deposits. At
the decline of the Pleistocene time, numerous dunes were formed, and arenaceous
talus, deposits were blown away. Silty-arenaceous-gravelly river deposits, peaty
muds, and peats belong to the youngest Holocene formations.
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