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Czwartorzęd Kotliny Chodelskiei 

WSTĘP 

Kotlina Chodelska znajduje się w zachodniej części Wyżyny Lubel
skiej, gdzie stanowi trójkątne obniżenie położone na wysokości średnio 
około 1510+160 m n.p.m., tj. około 40+00 m poniżej otaczających ją 
obszarów wyżynnych ('fig. 1). • 

Kotlina Chodelska jest dbszarem, którego budowa geologiczna utw&
rów czwartorzędowych, a zwłaszcza ilość i wiek poziomów osadów 10-. 
dowcowych budzi ,od lat zainteresowanie i dyskusję. Pierwsze szersze, 
wzmianki o czwartorzędzie ~otliny Chodelskiej znajdują się w pracy' 
Ludomira 'Sawickiego ~HJ2'2). ZwróCił on uwagę na dużą miąższość osa
dów czwartorzędowych w Kotlinie i powiązał je głównie ze zlodowace-. 
niem środkowopoIskim. W niektórych późniejszych pracach dotyczących. 
zachodniej części Wyżyny Lubelskiej znajdują się luźne uwagi o osadach.. 
czwartorzędowych Kotliny {'J. Samsonowicz, 1'!J2I2; B. Za!borski, 1926;. 
Ludwik Sawioki, 193:3; J. Siatrak, 193'7; B. Krygowski, 1007; W.1P.9ża.,. 
rySki, lM6, 1983, 1956; K. Pożaryska, 1952; A. Jahn, 1956a, b). Nie wno .... 
szą one nowych materiałów pozwalających na zmianę poglądów Lu .... 
domira Sawickiego. 

iW 1961 r. J. Trembaczowski opublikował wyniki granulometryczno-. 
-petrograficznych badań mor,en Wyżyny Lubelskiej i określił wskaźniki. 
głazowe dla dwóCh poziomów glin zwałowych z okolic Chodla, :zalicza"" 
jąc glinę zwałową górną do "starszej fa'zy 'zl'Odowac'enia środkowopolskie-. 
go", a glinę zwałową dolną do zlodowacenia południowopolskiego. Obec .... 
ność osadów lodowcowyeh zlodowacenia środkowopolskiego w Kotlinie 
Chodelskiej potwierdzona została azczegółowymi pracami geologicznymi 
wykonanymi przez H. Maruszczaka, J. Morawskiego i J. Trembaczow .... 
skiego (informacja ustna) oraz przez A. KęsNta (informacja ustna). 

!Ponadto w ostatnich latach prowadzone były szeroko zakrojone bada"" 
nia mające na celu wyjaśnienie warunków hydrogeologicznych i geolo
giczno-inżynierskich zachodniej, graniczącej z doliną 'Wisły, części Kot ... 
liny Chodels'kiej. Wszystkie te ,badania wniosły wiele lOowychobserwacji. 
dotyczących rozmieszc,zenia i charakteru litologiczno-facjalnegoosad6w 
czwartorzędowych występujących na powierzchni, a w pewnym :stop .... 
niu posunęły naprzód poznanie 'budowy geologicznej całego czwartorzędu, 
i jego podłoża w obszarze Kotliny. Zakład Zdjęć Geologicznych Instytu .... ' 

lKWartaln'ik Geologiczny. t. 12. nr 11,. !l888 r. 
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tu Geologicznego wykonał w 19'&1 r. 14 ·otw.orów wiertniczych- ł'ącz
nie 302,6 m, rozmieszczonych wzdłuż 3,- przekrojów położonych prost.o
padle do biegnącej z NiW ku ISiE osi K.otliny Chodelskiej. Każdy z otwo
rów przebił osady czwart.orzędu osiągając podł.oże zbud.owane ze skał 
wieku kred.oweg.o. Jeden .otwór wykonany 
2lostał na .obszar2le 'Równiny B ełżyckiej , na 
północny wschód od K,otlilny, W celu .otrzy
mania pr.ofilu porównaJwc'reg.o e; obszaru wy
żyny.Lokaliizację .otw.orów ilustruje fig. 1. 

Fig. 1. Szkic ,gytuacyjny rozmieszczenia otworów 
wiertniczych 
Situation sketch of bore holes 
,l - Kotlina IOhodels~ ZOb6z.alfeIn wierceń; 2 -
I - ~otlina Chadelska, II - !Równina Belrl:ycka; 
3 - linie !przekrojów geologicm.y·ch; 4 - otwory 
wiertnicze 
l - 'OhodeI Basm and ar·ea ,of d!l"illdngs; ~ - I -
ChOdel iBasin, II - Bełżec iPIlain; II - "line of 
geologlcal cross sectiollJS; 4 - bore "hole 
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Wobec braku p.odstaw paleont.ol.ogicznych datDwanie poszczególnych 
poziomów stratygraficznych czwartorzędu .oparto na charakterystyce 
składu petr.ograficznego .okruchów skalnych występujących w' glinach 
zwałowych. 

BUDOWlA GEOLOGICZNA 

P.odłoże czwart.orzędu wKDtlinie" ChDdelskiej stanowią miękkie mar
gle wapniste lub opDka marglista górnego mastrychtu l(tfig. 2 - 4 -" 
warstwa 1) miękka, jednoHta, o zawartości CaOOa .około 1610-:-700/0, 210-:-
3,2fl/o Si02 .oraz 3+4,'51010 FeA i Al203 '(A. Kęsik, 1963). Powierzchnia 
kredy jest nierówna i wykazuje kilkudziesięciDmetr-owe deniwela,cje ero
zyjn.o-krasowe.-

Miąższość czwartDr.zędu jest bardzD zmienna, ale nie przekracza 40 
m, uwarunkowana .głównie deniwelacjami podłoża kredDweg.o. 

Najstarszy poziDm utworów czwartorzędowych na .obszarze Kotliny 
ChodeLskiej stanDwi 4,5-me'trDwej miąższości warstwa piasków różno
ziarnistych, szarDziel.onkawych ze słabDDbtoczDnym żwirem i głazika
mi skał pochDdzenia skandynawskiegD (przeważnie czerwone i różowe 
piaskowce), spoczywających bezpośredniD na kredzie i wypełniających 
zagł~bienia p.odłDŻa!(fig. 3, 4 - warstwa '2~. iStrDp piasków ze żwirami 
i głazikami występuje na wysokości 1216 m n.p.m. (Dtw. 9~ i 16,4 m n.p.m. 
(otw. 13). Omawiany p()lZiDm przykrywają piaski drobno- -i średniDziarni
ste, jasnoszare z pojedynczym żwirem skał wapiennych i północnych 
(!fig. 2 - 4 - warstwa 3), w spągu pylaJSte, szarDzielDnkawe, mułkDwate 
z warstwą mułku piaszczystego, któregD miąższość dochddzi dD 2,5 m 
(DtW. 13, fig. 4 - warstwa 3). !Piaski drDbnoziarniste i pylaste z muł
kiem w spągu leżą pr:zeważnie bezpośredniD na kredzie, jedynie w otwo-
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Fig. 2. Przekrój geologiczny wzdłu:z linii A--,B 

Geological cross sections along the line A--B 
M a s -t r yc h t . gó r n y: 1 - OiPoka marglista. (Pl e ~ s t oc en - zllodowacenie 
połudn~owopo1s.kle: 2 - lPia~i ze żw:i.rami i głazik.ami; zIod,owacenie śr.od!koWoOiPoIS'kie 
stadiał ·maksymaJny; 3 - piaJSlcl drobnoziarniste mul:kowate z mułkiem .szarozielo
nym w f;pągu i z władką muJ:ku z de1;lrytusem roślinnYllll, 14 - glina zwa·łowa, 5 -
plaski ·różnozlarniste ze żwirem, .6 - glina zwałowa; Z'lodowacen1e p6łnOCinopolskie: 
'1 - ·osady deluwja[ne, 8 - 'piaski eoliczne, 9 - ,piaSk!i ze ~em tarasu Illaldzalewo
wego ChodUa. iEr o l o·c e Ill: 10 - p'ialsJrl i ŻWiry rzeczne, iIlamuły tOl'iflalSte, tortfy 
U iP P e r :M: a e s If; r ic h II; i. a n: l - marły opoka. ;p l e i s 't ·0 c e n e -:' South-IPoilish 
Gladation: 2 - ~ wi·th g.ra·vels and pebbles; !Mididle-iPOOIsh Glac'iation (lMaximuim 
Stage): 3 - fine-grained, siIlty sandJs with grey-green sUt a·t Ibhe Ibotltom, and rwitli 
an intet>ca'lation af Bitlit with plant detriltus, 4 - booułder ciay, 5 - variouSl1y-grained 
sands with ,gravel, 6 _ Iboulder clay; Norrth-IPoiLIISh GlalCiaticm: 7 - tal'llS deposits, 8 '
aeolian 8alllds, 9 - sallldS whth gravel af the Ohodel oveI'lf100d terl'ace. H o l·o.c e n e: 
10 ...., river sands allld g.ravels, pieaty al[uvla, pea,ts 

rach 9 i 13 przykrywają warstwę 2. Miąższość icib. Jest zmienna - 1,3+ 
27,;0 m. . 

W otworze 9 w osadach piaszczysto-mułkowych na głębokości 22,4+ 
23,1 m występuje warstewka mul'ku piaszczystego, szarego, zawierają
cego detrytus roślinny. Analiza pyłkowa mułku nie 'dała spodziewanych 
wyników. Bardzo niska frekwencja sporomorf nie pozwQliła na przepro
wadzenie pełnej analizy, a tym samym. na określenie wieku tych osa
dów (orzeczenie 'Z. Janczyk-Kopikowej z Zakładu Stratygrafii lG). 
W dwóch prrekazanych do ana1i1zy rpróJJkach stwierdzono występowanie 
w minimalnej ilości pyłków sosny I(Pinus) , paprotkowatych (Polypodia
ceae), pałki wodnej I(Typha), turzyc (Cyperaceae) i torfowca I~Sphagnum). 

Na osadach piaszczysto-mułkowych leży glina zwałowa szara, zwię
zła, Q zmiennej miąż·szości nie przekraczaj'ącej 10 m I(fig. 2 ~ 4, warstwa 
4). Nie stanowi ona ciągłego poziomu, lecz występuje w postaci erozyj
nie [pol1ozcinanych pła,tów i j,est najstarszym utworem czwartorzędo-
wym mającym swe wychodnie w qbszarze KotlinyChodelSkiej. . . 
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Fig. 3. Przekrój geologiczny wzdłuż linii C-D 
Geological cross section along the Une C~ 
Objaśnienia tlalk na fig. 12 
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Glinę zwał'ową dolną przykrywają piaski różnoziarniste, źle wysegre
gowane i obtoczone, z pojedynczym żwirem skał wapiennych i północ~ 
nych, jasnożółte lub jasnoszare o miąższości '0,4+6,0 m (fig. 2, 3 - war
,stwa '5). Nie występują one na linii przekroju E - F (fig. 4), gdzie praw
dopodobnie zostały usunięte plizez erozję, na co wpływ miało ukształto
wanie podłoża kredowego. PiaSki różnoziarniste przykrywa glina 'zwa,IO'
wa !górna, Jbrązawa, piaszczysta, w stropiesi1m.i,e zwietrzała, o miąższości 
0,3+6,0 m i stanowiącaciąlgły poziom występujący przewamie na po
wierzchni KotlilIly Chodelskiej (fig. 2 - 4: - warstwa 6:). Glinę zwałową 
górną pdkrywają miejscami osady piaszczysto-pylaste, miejscami gli
niaste, osiągające szczególnie w części przykrawędziowej Kotliny 'znacz
ne miąższości - do 5 m. Są to aluwialne i deluwialne pOkrywy perygla
cjalne (fig. 2 - 4 - warstwa · 7). Młodsze są piaski eoliczne tworzące 
miejscami wyraźne wydmy (\fig. 3 - warstwa 8). 

Dno doliny Chodla, jego dopływów ora21 zagłębienia bez,odpływowe 
wypełniają piaszczysto-pylaste osady rzeczne, namuły toI'!fiaste i torfy 

Fig. 4. PrzekrÓj geologiCzny wzdłui linii ,E--.F 

Geological cross section along the line 
E---;F 

'Ob!laśnienia jak na fig, .2 
Explanatians as on Fig • . 12 
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(f1g.2 - 4- warstwa iW). lPilaszczysto-pylaste i torfiaste osady wypeł
niające dolinę Chodla i tworzące taras zalewowy pr,zechodzą stopniowo 
w piaszczysto-żwirowy poziom tarasu nadzalewowego wzniesiony około 
5 m ponad dno doliny (fig. 3 - warstwa 9). Powierzchnię tarasu nadza
lewowego urozmaicają liczne wzniesienia piasków eolicznych .. 

W wierceniu 1'5 Cfig. 1:), wykonanym poza obszarem Kdtliny na Rów
ninie Bełżyckiej w okolic.ach ttiezaJbitowa, stwierdzono w podłożu pia
szczysto-marg1iste osady danu, nie znane dotychczas na tym terenie, 
z zesp<?łem otwornic .. wśród 'których E. Witwicka wyróżniła: Bolivina 

Kwarta~nik . Geolog1~zny - Ił 
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decurrens, Angulogerina europea, Loxostoma colemani, Anomalina . da~· 
nica i Globorotalides lobata~ 

N:a piaszczysto-mar.glistych· o~adach danu spoczywa glina zwałowa 
szara, piaszczysta, w stropie brą2lowawożółta, ' Q miążs'zości 8,0 m. Na 
glinie zwałowej leży 60 cm warstewka piasku drobnoziarnistego i śred
nioziarnistego, żółtego, lekko zglini'Onego. Omawiane piaski przykrywa 
less, w spągu 2lgliniony, jasnożółty, miejscami popielaty-z rdzawymi pla
mami, o mią:żJszości 3,3 m. 

BADANi'A GRANUI.1OM1E'.DRYCZNO~,FIIC~ GLIN 
Z1WiM..OWYCH. 

Z 14 otworów wykonanych w K'Otlinie Chodelskiej uzyskano 3.0 pr6-
bek pochodzących z dwóch pozi'Omówglin zwałowych. 'Z 'każdego pozio
mu pobrano do badan, w zależności od ,nti,ąższości gliny zwałowej, 1 -
7 próbek. Wszystkie próbki gliny zwał'Owej zostały przepłukane na sicie 
o średnicy oczek 0,3 cm, a następnie z otrzymanego materiału wydzie
lono 3 frakcjie żwirów: 10,3-:-0,5 cm, 0,5+1,0 cm i powyżej 1 cm. 

Frakcja pOWyżej 1 cm była reprezentoOwana nielic.znie, stanowiła 5+ 
8% ~badanej próbki), w jednym przypadku przekraczała 10% uzyska
nego materiału żwirowego. Przeciętna średnica zawartych tu głazików 
wynosiła 1+.3,0 cm, maksymalnie dochodząc do 8+110 cm. Najliczniej 
reprezentowana 'była frakcja 00,5+1,0 cm 'Osiągająca około 510°/01 całości 
próbki żwirowej, w nielicmych przypadkach udział jej malał na 'ko
rzyść frakcji drobniej,szej (0,3...;.-0,5 cm). Procentowy udział fra'kcji 0,5+ 
1,0 cm w poszczególnych próbkach podany jest w tabeli 1. Do daJ.szych 
badań w)'1brano frakcję 0,5-:-1,0 cm ia,ko najbardziej reprezentatywną 
i pozwalającą nawiązać do badań granulometryczno-petrogra:ficznych glin 
zwałowych z innych obszarów Polski wschodniej, przeprowadzonych 
między :innymi przez J. Tremlbaczowskiego (1'961), R. Racinowskiego 
(w przygotowaniu do druku), J. E. MojskiegoO i J. Rzechowskiego 
(1967), A. NowickiegoO 0 '00:6) oraz 'B. Gronlkowską i J. iRzechowskiego 
,(19:66:). . 

W, 'Oparciu o metodę stosowaną przez A. J aroszewicz"JKłyszyńSką 
C1938) oraz innych aą.torów, w obrębie frakcji 0,5-:-1,0 cm wyróżniono 
następujące zespoły petrograficzne: 

-.-:. skały krystaliczne (magmowe, metamorficzne oraz kwarc pocho
dzący z niszczenia skał skandynawskich); 

- piaskowce paleo2loiczne; 
- wapienie paleozoicme (także i dolomity oraz mułowce wapniste 

twarde i zwięzłe); 
.' - Skały lokalne: margle i opoki kredowe, krzemienie, kwarc lokal

ny, kOlJl'krecje żelaziste, kawałki drewna, szcząt'kifauny - belemnitów; 
brachiopodów i . inne bliżej nie rozpoznane oOkruchy. 

Przy wydzielaniu wapieni i dolomitów posługiwano się 100/0 HCl. Ba
dania petrograficzne ma~eriału · żwirowego przepl'owadzono makrQSko
powo lub w wątpliwych przypadkach pod lupą binoOkularną. W celu wy-
eljminowap,ia pomyłek sprawdzono kilkakrotnie pOdział. . 

Wskaźoikipetrograficme .moren dla frakcji 0,*1,0 cm oblicz'One 
vi stosunkach ilościowych są bardzo zbliżone do wartośCi wskaźników 
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· wag~ch i objętQŚciowych. Różnice zaznaczają się dopiero ize wzro
stem wielkości żwirów. iDlatego też zastosowano w niniejszym 'opraco
waniu' 'jedynie relację ' ilOściową ' jako " porównywalrią ' 'Z ' innymi ~ pracami 
i9tosunkowo najprostszą w wykonaniu. W oparciu o wyróimione grupy 
petrogralficznewy1ic21ono ' wskaźniki petrogratficzne, najlepiej charakte
ryzujące .gliny zwałOWe. Są to O/K -stosunśosadowych · do krysta
licznych ' i iKIW - stosunelk !krystalicznych do wapieni ' paleozoicznych. 

Tabela 1 
,Procentowy udział poszczególnych grup petrograf"lCZIIYch w relacji iIościówej dla frakcji 0,5-;-1,0 cm 

IloŚĆ żwirów 
Udział gnip petrograficznych frakcji 

Głębokość 0,5+1,0 cm w relacji ilościowej 
Nr 

otworu pobrania w .stosunku Uwagi 
próbkiwm do wszystkiCh krysta~ piaskowce wapienie lokal-

żwirów zawar- liczne paleozo- paleo:r,o- ne 
tych w próbce +kwarc iczne iczne i inne 

m % % % % % 

1 0,5+ 1,8 76,9 70,0 10,0 10,0 10,0 glina zwietrzała 
2,2+ 4,2 55,0. 62,2 8,5 11,0 18,3 glina zwietrzała 
4,2+ 6,2 61,0 41,0 7,6 40,0 11,4 -
6,2+ 7,5 ' 64,9 40,5 10,8 40,5 8,2 -___ o . ____ o 

3 6,5+ 7,5 55,7 45,8 12,2 36,7 . 5,3 -
7,5+ 8,0 60,4 '. 36,6 8,0 45,7 9,7 -
8,0-:- 9,5 61,7 34,5 14,5 44,7 6,3 -

11,0+12,0 59,4 48,3 13,5 ,38,2 - -
12,0+12,5 55,4 47,3. 12,3 33,7 6,7 ---- --

8a 0,4+ 1,4 41,S . 88,3 9,8 - 1,9 glina zwietrzała 
1,4-:- 2,4 36,7 83,6 16,4 - - glina zwietrzała 
2,4+ 2,8 43,4 78,3 8,4 - 13,3 glina zwietrzała 
6,0-:- 6,8 33,4 35,1 9,9 44,1 10,9 -
6,8+ 7,5 26,8 38;6 6,8 45,5 . 9,1 -
7,5+ 9,7 33,1 39;5 11,1 45,0 4,4 -
9,7+11,2 42,5 43,8 . 9,5 37,9 8,8 --

14 2,8+ 4,2 58,4 38,3 16,4 39,0 6,3 """ 
4,2+ 6,5 61,7 37,6 9,6 46,4 6,4 -

11,4-:-13,5 57,7 39,3 13,1 36,1 . 11,5 -

W ta:belach 1 - 3 zestawiono wyniki badań uwzględniając dane 
z otworaw reprezentujących możliwie najpełniejszy profil utworóW 
czWartorzędowych. Skład petrograficzny 'badanych glin zwałowych ilu
struje tab. 1. Przedstawiono 'W :niej procentową :zawal"toBć posżczeg'bl
nych grup petrograficznych w stosunkach ' ilośCiowych (pobrano do ba
dań . 300 ziarn żwirów, a w pTćfukach Ulboższych, cały uzyskany mate-
riał żWirdWy) dla podstawowej fra,kcji 0,5+1;0 cm. ' . 
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tabela 2 

Zmiany wartości wskaźników KIW i O/K dla frakcji O,S+l,Ocm w zależności od głębokości . 

Głębokość 
l"aza młodsza stad- Faza stars2a stadiału 

Nr 
Głębokość zalegania iału maksymalnego maksymalnego 

otworu 
pobrania . gliny zwa- zlodowacenia środ- zlodowacenia Uwagi . 

próbki w m 
łowejwm 

kowopolskiego środkowopolskiego 

I KIW I O/K K{W I O/K 

1 0,5+ 1,8 7,00 0,28 - - glina zwietrzała 
2,2+ 4,2 5,67 0,31 - - glina zwietrzała 
4,2+ 6,2 0,5+ 7,5 1,02 1,62 - - -
6,2+ 7,S 1,00 1,20 . - - -

---
2 .1,0+ 3,0 49,00 0,24 - - glina zwietrzała 

3,0+ 4,1 1,0+ 4,1 - 0,15 - - glina zwietrzała 

3 6,5+ 7,5 - - 1,25 1,07 -
7,S+ 8,0 - - 0,80 1,47 ::,--

8,0+ 9,5 6,5+15,6 - - 0,78 1,70 -
11,0+12,0 - - 1,26 1,04 -
12,0+12,5 - - 1,40 1,17 ---

4 5,6+ 6,7 5,1+ 6,7 - - 1,24 1,08 ----
7 3,3+ 4,5 - - 1,47 ·0,79 -

4,5+ 5,7 
1,1+ 9,7 - 0,55 2,19. -

---
Sa 0,4+ 1,4 - 0,11 - - glina zwietrzała 

1,4+ 2,4 0,4+ 2,S - 0,20 . - - glina zwietrzała 
2,4+ 2;8 - 0,11 - - glina zwietrzała 
7,5+ 9,7 6,0+11,2 - - O,SI 1,42 -
9,7+11,2 - - 1,15 1,83 ----

9 0,9+ 4,3 - 36,0 . 0,14 - - glina zwietrzała 
---

II 2,0+ 2,8 1,10 1,41 - - -
5,6+ 6,3 1,1-;:" 6,3 1,64 0,95 - - ----

12 0,7+ 1,5 0,7+ 3,9 - -0,20 - - glina zwietrzała 
---

14 2,S+ 4,2 0,98 1,45 - - -
4,2+ 6,5 2,8+ 7,5 0,81 1,49 - -

11,4+13,5 7,5+13,5 - - 1,08 1,12 -

Do grupy "krystaliczne" należą wszelkie okruchy . sikał . magmo
wych - głównie granity i sjenity. Charakteryzują się one słabym ®
toczeniem; czasem na ziarnach widoczne są świeże powierzchnie prze
łamu. Na ogół ziarna o wię'kszej twardości są lepiej obtoczone od. mniej 
odpornych na wietrzenie. Ze skał metamorficznych przeważają gnejsy 
o podłużnym i spłaszczonym kształcie OT!łZ niedbtoczOne okruchy ~ar
ców. Do grupy tej zalicrone ·takŻe zOstały 'ziarna kwarcu - o świeżych 



Tabela 3 

Wartości wskaźników ilościowych frakcji 0,5+1,0 cm w otworach wiertniczych okolicyChodla 

I Faza , młodsza stadiału maksymalnego zlodowacenia Faza starsza stadiału maksymalnego Żlodowacenia 

Nr środkowopolskiego środkowopolskiego " 

otworu K/W " 

I 
O/K KIW 

l ' min. 

O/K 

min. I ' max. I średn. min. I max. I średn. min,. I~x. I średn. I max. I średn. 

1 1,00 1,02 1,01 1,2 1,62 1,41 - - - - - -

3 - - - - - - 0,18 1,40 1,09 1,04 1,10 1,31 

4 - - - - - - - - 1,24 - - 1,08 

7 - -" - - - - 0,55 1,46 1,01 0,19 2,19 1,49 

8a - - - - -
" 

- O,lll 1,15 0,98 1,44 1,83 1,63 

11 1,10 1,64 1,31 0,95 1,41 1,18 - I - - - -

14 0,81 0,98 0,89 ,1,45 1,49 1,41 - - I 1,08 - ~ 1,120 

Średni 
1,09 ' 1,35 1,08 1,34 
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powierzchniach, świadczących o niedawnymodłupaniu się od-skały .kry
stalicznej zawięrającej kwarc jako minerał. 

Udział piaskowców paleozoicmych wynosi około l<QO/o i nie stanowi 
poważniejszej pozycji w składzie petrograficznym omawianych glin. ISą 
to najczęściej pia9kowce kwarcytowe lub o lepiszczu krzemionkowym, 
rzadziej ilastym, średnio (futoczone, czasem 0- zaokrąglonych brzegach, 
barwy szarej IU1b jasnobrązowej. 

Jeszcze mniejszy liczebny _ udział lIla grupa, do której zaliczono ska
ły pochodzenia ldkalnego. 'Ze względu na budowę g-001ogiczną Kotliny 
Chodelskiej i jej otoczenia do skał pochodzenia lokalnęgo zaliczono 
okruchy margli, opoki i krzemieni mezozoicznych, vi prżecJ'wieństwie do 
in!nych atJtorów, ikitórzy wyżej wymieni-one skały zaliczają do osobnych 
grup. W grupie Skał lokalnych lZIlalazły się również !ziaroa_ kwarcu trze
ciorzędowego o charakterystycmym kształcie, -kruche _ ~oilkrecje piasz
czystD-'Żela,ziste, a także okruchy !belemnitów i braChiopodqw. 

,z obliczonych 4B wskaźników petrograJficznych qlK i KIW j~ynie 
34 nadaje się dla celów korelacyjnych, pozostałych 14 charakteryzuje 

.glinę żwałowązwietrzałą i dlatego nie mogą ibyć one waq-tością porówny
walną. Należy zaznaczyć, że Ibar'clzo podobne wartości wskaźnika O/K 
dla zwietrzałej części gliny zwałowej górnej pochodzącęj z odsłonięć 
w okolicy Ohodla uzyskałJ. Trembaczowski !eUJ6Il). 'Według J. -Trem!ba
czowskiego dla gliny górnej z okolic Cbodla wskaźnik ten wynosi 0,,16, 
podczas gdy dla tej samej gliny zwałowej wSkaźnik O/K obliczony przez 
pas jako średni z 7 próbek pobranych z 15 otworów z Kotliny Clhodel-
skiej wynosi 6,18. -- -. 

W tabeli 2 -podano' przykładowo 'ziniany wartości wskaźników O/lK 
i KIW wraz z głębak<lŚCiąpdbrania próbki. W profilu otworu 1 wyraźnie 
zaznacza się tendencja malejąca d,la wskaźnika _ KIW i r'osnącad1a wskaź
nika ollK ku spągowi. _ _ - _ 
- _ W omawianym -otworze ilOść okruchóW skał krystalicmych i kwarcu 

maleje {ta.b. 1)00 7(Jlla przy powierzclmi do 4O,SO/ona głębokości 6,2 m. 
Jednocześnie daje się zauważyć zależność <>9wrotilieproporcjonalną
w występowaniu okruchów wapieni, 'których . udział wzrasta stopniowo 
·od 10 do 4oP/o. Spowodowane jest to rozpuszczaniem nrl~ch wapien! 
i łu,gowaniemich z części przypowierzchniowych gliny 'zwałow·ej. Można 
przyjąć, że dopiero od głęboka9ci 4,2 m · glina . zwałowa górna ma cha
rakter pierwotny i nie jest zwietrzała. 'Podobrue w otw9'rze 8a domi
nujący udział skał krystalicznych (średnio 183,40/01) charakteryzuje prawie 
~metrową stropową część gliny zwałowej górnej, przy jednoczesnej nie
dbeooości żwirów wapiennych. \Pojawiają się one: w ilOści prawie _45% . 
na głębakości 6,0 m. /Podobne zjawisko -można· ... zaobserwować .także 
w kilku innych otworach. rw przypadku gliny zwałowej dolnej nie ma 
tak rażących dysproporcji między ilością ,żwirów krystalicznych -i wa
piennych i udział tych -dbu -grup kształtuje się na podobnym !poziomie -
około 4Q1J/o lub więcej. Pionowa zmi~ość udziału skał 'krystalicZnych 
w materiale żwirowym gliny zwałowej ,górnej świadczy o istnieniu 
stręfy iwietrzalej o miąższości do4 m. Znajduje to odbicie w stosunko
wo znacznych wartościach współc2yll:nika -KIW (np. 49,0 w otw. 2, 36,0 
.w ,om. 9 ora~ 7,.0 i 5,6 w otw. 1) przy niewspółrriiernie małych warto
ściach współczynnika OIK.. W charakterystycznym otworze 1 wyraźnie 
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widać malenie wartości wskaźnika KAW ku spągowi warstwy; -Fakt' ten 
trzeba brać p'od uwagę przy pdbieraniu -prObek do badań granulome-_ 
tryczno-petrograiiC'Zl1ych-z odsłonięć naturalnych, 

'Z poróW!Ilaniawyników (tab. 3) zdbli poziomÓW glin zwałowych wi.,. : 
dać, że średnie wal'ltości wSkaźnilków gliny :zwałowej górnej i ~iny 'z-walo
wej dolnej są do siebie 'bardzo zbliżone. /Po 'odrzuceniu wartości pocho
dzących z partii zwietrzałych średni wskaźnik iKJW dla gliny zwałowej 
górnej, obliczony 'z 3 -otworów, wynosi 1,09, przy czym wartości dla po
szczególnych próbek wahają się w granicach 1(),8!l+'1,M maksymalnie. 
Dla tej samej gliny zwałowej wskaźnik OIK osiąga wartości '1,351(0,95+ 
1,49), W podobnych granicach wahają się wartościlWskaźników d!a gli- 
ny zwałowej dolnej, gdzie średnia wartość wskaźnika KIW z 5 otworów 
wynosi 1,00 (minimalnie osiągając 0,515, maksymalnie 1,:46), Analogicz
nie do gliny zwałowej górnej także i glina zwałowa dolna ma wskaźnik 
O/K większy od KJW, osiągający wartość 1,3'4 (wartości skrajne 0,7'9 
i 2,1~). 

Uzyskanie tak Zlblironych wyników z dwu pozion:iów glin zwałowych 
zdaje się uzasadniać tezę, 'Że oba te poziomy należą do osadów jednego 
zlOdowacenia. 

WiIEK OSADÓW 

Z porównania stra tygraiii czwartorzędu obszaróW sąsiednich 
i z istniejącej literatury wynika, że na ,obszarze Kotliny Chodelskiej 
badane gliny 'zwałowe mogą repr,ezentować osady zlodowaceń środkowo
polskiego i południowopolskiego. 

Najbliższym profilem, gdzie występują gliny zwałowe obu zlodowa
ceń, dla 'których obliczone są. 'wSkaźniki petrograiiczne i kt6ie przed-zie
lone są osadami jeziornymi datowanymi przy pomocy analizy pyłkowej 
na interglacjał malZowiec'ki, jest FerdynaRdów położony na . zachód od 
Kocka ,(:Z. Janczyk-'Kopikdwa, 19163; J. Rzechowski, !B. Gronkowska, 
1966). Wprofi1u tym wskaźnik O/K -dla gliny zwałowej zlodowacenia 
środkQwopolskieg,o wynosi 1,19, a dla gliny zwałowej :Zlodowacenia po
łudniowopolskiegoO,77; wartości wskaźnika ,K/lW dla dbu glin wynoszą 
odpowiednio 0,99 i 1,71. Z porównania wynika, że wartości wskaźników 
dbu glin zwałowych Kotliny Chodelskiej podobne są do wskaźników gli
ny zwałowej zlodowacenia śr.odkowopolskiego z Ferdynandowa. Podo
bieństwo takie daje się 'l'ównież zauważyć przy poróWnaniu 'WSkaźników 
dbu glin ze wskaźnikami innych stanowisk gliny zwałowej zlodowacenia 

- środJrowopolskiego na przedpolu Wyżyny Lu'belskiej. 
Oznaczenie wieku oIbu poziomów gliny zwałowej pozwala na próbę 

datowania całego czwartorzędu omawianego dbszaru. Najstarszym pozio
mem czwartorzędu na obsżarze Kotliny Ch'odelskiej, stanowiącym ekwi
walent zlodowacenia południowopolskiego, są piaski różnoziarniste, sza
roz~elonkawe, ze żwirem i gla'zikamiskał północnych o miąższości do 
4,5 m (fig. a, 4 - warstwa 2). !Występują one fra,gmenta'l'ycmie. prze
ważnie w obniżeniach podłoża 'kredow,ego. 'Piaski -pylaste i drobrioziar
niste,miejscami szarozielonkawe, miejscami jasnoszare, 'mułkowate oraz 
mułki piaszczyste przykrywające osady rezydualrie zlodowacenia połud
niowopolskiego 'lub też leżące bezpośrednio na kredzie, należy uznać za 
osad powstały w okresie poprżedzającym nasUIiięcie lądolodu zlodowace-
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nia środkowopolskiego. Na .osadach tych występują dwa pożiomy gliny 
2JWałowej przedzielone osadami piaszczysto-żwirowymi. Wiek obu tych 
poziomów określony na podstawie porównania wSkaźników petrograficz
nych daje się nawiązać do prac W. lPożaryskieg,o 1~195'31) oraz H. ' Maru
szczaka, J. Morawskiego i J. Trembaczowskiego (informacja ustna), 
którzy wyrażają !pogląd, że górna glina 7:Wałowa w Kotlinie Chodelskiej 
należy do zlodowaceniaśrodlkowopolskiego. \Ponieważ. tego wieku ,jest 
również glina poziomu dolnego, a Kotlina IChodeIska leży w ,obszarze 
zasięgu lądolodu stadiału głównego tego 'zlodowacenia, należY przeto 
przyjąć, że obie gliny zwałowe pochodzą z tego właśnie stadiału i odpo
wiądają dwom fazom akumulacji glacjalnej przedzielonym okresem 
akumulacji ·osadów wodnolodowcowych {fig. 2, - 4 - warstwa 5). Glinie 
zwałowej dolnej, a więc fazie starszej stadiału maksymalnego z obszaru 
Kotliny Chodelskiej prawdopoddbnie odpowiada glinazwał()wa szara 
nawiercona w otworze 15 na Równinie Bełżyckiej. Spoczywa ona bez
pośrEdnio na piaszczysto-marglistych osadach danu. Nie stwierdzono na
tomiast w okolicach lNiezabitowa występowania gliny \Zwałowej ,górnej 
stadiał!u maksymalnego. 

!Zlodowacenie p6łnocnopolskie na obszarze Kotliny Chodelskiejza
znaczyło się powstaniem piaszczysto-pylastych, często zglinionych po
Ikryw osadów deluwialnY'Ch dużej miąższości, szczególnie w strefie przy
krawędziowej Kotliny oraz na zboc'zach dolinek dopływów Chod1ci. 
O zmiana~h, jakie zaszły w klimacie peryglacjalnym w czasie zlodowa
cenia pó1nocnopolskiego na Obszarze Kotliny Chodelskiej, wspominają J. 
Morawski i J. TrembaczowSki, którzy obserwowali za!burzenia mrozowe 
tak w kredzie, jak i w osadach zlodowacenia środkowopolskiego. . 

U schyłku plejstocenu powstał w .dolinie Chodla taras nadzalewowy 
oraz dość liczne na obszarze Kotliny piaski eoliczne, występując·e prze
ważnie w postaci wydm. W tym też 'Okresie p~ianiu uległy !piaszczy
ste deluwia tworzące dość rozległe i zwarte pokrywy na glinie zWało
wej górnej stadiału ma'ksymalnego. 

Do najmłodszych holoceńskich utworów zaliczyć nal€Żypylasto-pia
szczysto-żwirowe ,osady rzeczne budujące w dolinie taras zalewowy ora·z 
namułytonfiaste i torfy. Wypełniają one dno doliny Chodla i jego dopły-
wów oraz liczne na obszarze Kotliny zagłębienia bezodpływowe . 
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.TOPBB. np~iI: K Xo,n:em.cKoil: )[OTlIHHe - ])eJ:OIOD:(i:oil: PaB:mme, B OCHOBII.BRH'lCTBePTll'{

BLlX 06P330Balm:lt 6LDIH BCKpLl110l IIeC'laHo-MepreJlBCTHe IIOPO,zn.t ,JJ;aTCXorO BOOpacTa, He lICTpO" 

'laCMLW 1J,0 CBX IIOP B 3TOM paltoli:e. 

,z:(peBaeiI:imiM rOpmOHTOM 'lCTBepTJ!lllDilX 06p330BalIldt B npe,u;eJIaX Xo,n:em.cxoil: I:OT.JIHHLr 

. JIBJIlIeTCJI ocmTO'iHLlit CJIoil: MOIl(HOCTbIO 4,5 M, CJIo:arel'lllLlit P33H03ePHBCThIMII neCKaMR C rpa

BBeM B BaJJYlI'DlXaMH IIOPOP;, npBBHeCeHHJ.lX C ceaepa, c;>TlIOClliIa.Dt X IOJEHonom.cltoMY OJlC,n:e

. HeBmo (ctmr. 3, 4 - CJloil: 2). fiecmc rpaBBeM B JI8.JIYR'IHICI1 nepeKpLlBaroTCJI MeJIX03epHHCo 

n.tMB CBeTJI<H:CpbIMB, B IIo,n:onme cepo-3eJlCHOBa'IHMHaJIeBp:HTOBIdMH IIeCKaMR C IIa'll[oil: nee-
1JaHoro 81IeBPHTa MOII{llOCTLIO 2,5 M (I)BI'. 2, 3, 4 - CJIoil: 3). B paccMaTpBBaCMLtX IIecEaxi, Ha 

tny6mre 22,4-23,1 M, 3aJIeraeT aneBpHTOBLIit CJIoil: C pacTRTem.m.tM: 1J,eTpHTOM. fiCC'l:ll.Ho-aJIeBpR

TOBLIe JIOPO,zn.t C1JHTaIOTCJI oca,n:xOM, 06P330BaBIJlBMCJI 1J,0 · HaCTyIDIeHRJI MaTep:HKOBOro JIe,ll;HlDta 

MaKCRMlIJUdIoil: CTa1J,HR cpe1J,RenOlJJ:oCKoro OJIe,u;eHemur, IIpO~HHeM XOToporo JlBJIJleTCR B CBOlO 

O':!epe,l(& BWIIeJI~K HmBlIJIJI BaJIYHHaK I'JIBHIl. 

3TOil: rlIHHe OTBe'lJaeT cepIDI BaJIyRHaK rmma, BCKphlTaJl 6YPOBOiI: ClCBaJKBlIoil: 15 Ha ~oil: 

Pamnme. IJ'mmJvI JIaJIyHmlJI rJIHHll nepeJ:pLtBaeTCJI P33R03ePHllC'l'LlMR I)JIIOBRor~ 

necxaMR C MOII{IIOCThlO 0,4-6,0 M (6yp. CD. 1, 2,4, 7, 8 B 8a; I)BI'. 2 R 3 - CJIoil: 5), HaXonneRRe 

.I:OTOpWX npe,n:meCTBOBaJIO IIOBToplloMY HaCTyIDIeHHlO MaTep:HKOBOro JIep;JnDal MaJ:CHMaJtf.Hoil: 

CTll,D,BB cpe1J,HenoJI!,CJ:oro OJIe,n:eHeHRJI. 3TRM JIe1J,RRKOM 6LDIa OTJloxceaa BePXlWlBaJIYllHlUl rmma, 

paCIIpOCTPllHellHaJl Ha IIOaePXHOCTR Xo,n:em.cltoil: )[OTJIHBLt. fieTporpal)o-rpaHYJIOMeTpJAeCKRe 

IlCCJIe1J,OBaHRJI BmIElleit B BepXHeii: lI8JlYIIlIloIX rmm (m6Jl. 1-3), B pe3ym.mTeI:OTOpWX 61aIJ1H no

n:y>!em.I IIOX33areJIH K : Hl - 1,09 R 0 : K2 - 1,35 lJlfiI Bepmeil: R K : H - 1,08 R 0 : K - 1,34 

,JJ;JIK lJIDI[I[eiI: lI8JlYIIlIloIX rJIHH (l)paKItIDI 0,5-1,0 CM), II01J,TBePE,n:aIOT B3rJllr,$ aBTOPOB, 'IT{) 3TH 

nm;m.x,n:oJDK:BLl 6L1'l'b OTHeCCm.I X 01J,ROMY OJIe1J,eHeHHlO (cpe1J,RenoJI!,CJ:OMY). 

CeBepoIIOJlLCXRe OJIep;eHeHBe Ha reppBTOpRR XOP;em.cKoil: XOTJIHHbI OTMe1JaeTCJI 06pa3O

BaHHeM IIeC1JaRO-m.meBan.tx,'laCTO ormmeBBLlX IIOKpOBOB 1J,e.JIIOBRaJII.lD OTJIO:areHHil: X MeP3JIOT

BL1X ,u;e4lopMllI(Hil:, KaK B MCJlOBLIX OTJIOlltCHWlX, TaX B B oca.n:xax cpe1J,RenOm.cltoro OJlep;eHeHRJI. 

IIo,n: )[OHen; IIJleACTOn;eHOBoro BpeMeHH 06p33YIOTCJI MHor01JBCJIeBBLte 1J,IOm.I B . IIO,JJ;BepraroTCK 

nepeBeBBaHHIO J:reC'II8JIl,1e p;eJIlOBBllJll,)lL OTJlOlltCHRJI. K HOBeil:mBM, rOJIoI(eHOBLIM OTJIOlltClIIDIM 

OTHocrieJl pe1JllJite nLDIeBaTo-JICC'J8B:o-rpaBB:il:m.Ie oca1J,XR, TOpl)JIm.Ie HaHOCLl R TOpl)l.r. 

Andrzej BER, Krystyna RYWOOKA-KENIG 

QUATERNARY OF THE CBODEL BASIN 

Summary 

To prove the Quaternary stratigraphy in the Chodel ,Basin area, 114. bore holes 
were made by the Geological Institute. The total depth of the bore holes amounts 
to 3Orz,6 . m (Fig. (1). 

1 K ! H - COOTHOmeHHe .KpllCTa.JlJJll1{CCIQIUOPOP; K· B3BeCTRKKaM 

2 0 : K - COOTHomeHHe oca,n:01JBWX JIOPOP; ' x I:p:HCT8JIJIII1IIlCI:B 
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Substratum cf the Chode! Basin is built up of calcareous marls, or mady 
opdka cd Upper Maestrichtian age. The surface of the Cretacecus formations is 
uneven, and reveals scme relief lows of erosicnal-:karst ,origin, with 'an · amplitude 
reaching up to several scores cf metres (Fig. 3). T·he Cretaceous form:ations are 
here overlain with the Quaternary deposits -characterized by varying thiCkness, not 
ex-ceeding 40 m. In the Quaternary substratum the bore hole Nr 116, made within 
the BelZyce Plain adjacent to the Chodel Basin, has encountered arenaceous-marly 
deposits at Danian age, -so far unkncwn in the area under consideration. A 4,5 m 

. thick residual bed of wriously grained sands with g1"8vels and pebbles ·of northern 
rocks, referred to the ' South-Polish Glaciation, represents in the ·Chodel Basin the 
did est Quaternary horizon (Figs. 3, 4 - bed 2). Sands with gravels and pebbles 
rest here on light-grey fine-grained sands, ,silty and grey-greenish at the bottom, 
intercalated with a 2,5· m thick parting of arenaceous silt (Figs. 2, 3, 14 - bed '3). 

The sands here considered contain a thin silt layer with plant detritus, which -
occurs at a depth of 22,4!--{!l3IJ1' m. The arenaceous-silty deposi'ils are tibought ·to be 
laid down prior to the iniand ice invasion of the Maximum Stage of the Middle
-Polish Glaciation. This, in turn, is represented by a layer of lower boulder clay, 
resting above. . 
. To this boulder clay corresponds a grey boulder clay found in the bore hole 

Nr :15 within the BelZyce Plain. The lower boulder clay is ccvered with inequi
granular, fluvioglacial sands O,~,O m in thickness :(bore holes Nr Nr J., 2, 4, 7, 8 
and 6a; Figs. 12 and 3 - ·bed 5). Accumulation of these sands took place still before 
a new invasion cd the inland ice of the Middle-Polish Glaciation, Maximum Stage. 
The inland ice deposited here the upper boUlder clay found at ,present cn the 
Chodel Basin surface. 

Granulometric-Petrographical examinations cf both lower and upper ' boulder 
clays (T,ables ,1--8,), the results cxf whieh gave such parameters as KIW - 1,09 and 
OIK - 11,36 fo,r the upper 'boulder. clay, and K/W - 1,08 'and OfiK -1',34 for the 
lower boulder clay I(fraction 0,5-;1,0 cm), proved the opinion cf the present authors 
that the deposits should be r,e:ferred to ,one glaciation ~ly (Middle-Polish Glaciation). 

In the Chodel Basin area, the North-Polish Glaciation IWas expressed !by the 
formation of arenaceous-silty, frequently loamy caverscd talus deposits and by 
frost disturbances in both Cretaceous and Middle~Polish Glaciation depcsits. At 
the decline of the Pleistocene time, numerous dunes were formed, and arenaceous 
talus, deposits were blown away. Silty-arenaceous-,graveRy river deposits, peaty 
muds, and peatsbelong to the youngest Holocene f,ormatioIlS. 
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