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WSTĘP 

iPoszukiwania skupień krzemieni w Polsce i. analiza możliwości ich 
wykorzystania w gospddarce krajowej zainicjowane zostały przez A. 
Morawieckiego. Konieczn,ość podjęcia prac geologicznych dla określenia 
krajowej bazy surowca kr!Zemiennego wynikała z planów ograniczenia 
imp<?rtu, ponieważ dotychczasowa produkcja wyrobów z krzemienia, 
a w szczególności wykładziny młynowe typu "silex" , mielniki oraz krze
mień granulowany do produkcji materiałów ściernych produkowane są 
z krzemieni sprowadzanych z Danii, Belgii i Jugosławii. Z opracowań 
A. Morawieckiego 1(19165a, b) wynika, że istnieją powaŻllle możliwości 
podjęcia w kraju wyrobów z krzemienia w oparciu o własną bazę su
rowcową· 

!Prace rozpoznawcze, prowad~one przez Zakład ,Złóż Surowców Skal
nych 'IG zmierzały do wytypowania konkretnych obiektów - skupień 
krzemieni o znaczeniu przemysłowym, których zasobność gwarantowa
łaby stałe dostawy dla przyszłego zakładu produkcyjnego. Zakład Złóż 
Surowców Skalnych jako za,kład wiodący nawiązał kontakt i współpra
cował z Oddziałem Świętokrzyskim IG w Kielcach, IZ :iJnstytucjami spół
dzielczymi, którym powierzono uruchomienie pr,odukcji, z Centralą Han
dlu Zagranicznego ,,:Minex" oraz Działem Geologii WK(]?IG BW1RN w Rze
szowie. 

Badania w zakresie ustalenia przydatności krzemieni krajowych wy
konał 'Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie, Biuro !Projektów Kon
strukcji i Technologii Obra;biarek i Narzędzi oraz Centralny Ośrodek 
Badań i Rozwoju Techlllik Drogowych w Warszawie. 

Badania petrograficzne - opisy mikroskopowe - wyikonała E. Sze
lągowska-Skrzypczak z 10 (1'966~. 

PRZEGL~ 'DiqTYOHOZAJSOWYiCH BADAŃ 

Występowanie krzemieni w '!Polsce w różnych poziomach stratygra
ficznych ,oraz ich nagromadzenia w poszczegól!llych regionach kraju -
znane są z literatury geologiClZIlej, jednakże dokładniejsze badania iW ce
lu ustalenia ich ilości i przydatności nie !były dotychczas prowadzone. 

Kwartalnik Geologiczny, 11;. 12, II1r l, 'lJOO8 1". 
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Fig. 1. Lokalizacja opr6bowanych skupień krzemieni 
Location sketch of flint concentrations investigated 
I - skUiPienia Jarzemieni ·typu 'konkrecyjnego w utworaCh węglanowych 
"in <Bitu": 1 - Mielniik, 2 - Karsy, II - IZakr.zĆ'Wek, 4 - JUJiaillika, 5 -
Kornica, 6 - Siedlec, '1 - .hLni!k6w, 8 - "KufJle", " - IWa'Plllca; 
1'J - k1'zemionkowe skUIPienia w ' :formte lawic i pOkład6w: ' 10 - Karsy, 
U - 'Leszczawa G6Tna, 12 - Hyine, '10 - linowł6dz; 
III - wtbrne śkUlPienia krzemieni w -utworac:h czwart·orzędowych: '1'4 -
Jastrząb; 15 - Dąbrówki, 16 - Studzianki, 1'1 - Sakółka, 18 - Supraśl, 
lIS - "Kalisill'k", 20 - Ciecierzy.n, 21 - Łazy, /lI2 - Woliea; 
IV - lIkUJPienia krzemieni, które mogłyby znaleM zastosowanie do pro
dU'kc~i wyrobów nasypowych 
I -<XlncentrationS of fłints ol coneretlonary ty,pe [n ear.bona-te fOJ;ma
tioDB "in sUu": 1 - M1elnik, ~ - Ka11SY, II - Za'krz6wek, 4 - JUllanka, 
5 - Kornk:a, 6 - 'Siedlec, '1 - J'a.ników, 8 - ,,!Ku~le", 9 - Wa'Pllica; 
II - slJica concenlt.ra't'lons in the fOl'm of bankI! QillId seams: '10 - Karsy, 
11 - iLeszczawa Górna, 12 - Hytne, m - 7nowł6dz: 
IIr - seco.ndary cOIleentrations ot fM.nt!ł in ,the Quaternaxy forunatiOills: 
14 - Jastrząb, 15 - Dą1>rówki, il6 - Studzianki, 1'1 - 'Soik6łka, '18 - Su
praśl, 19 - "Kalil!daik", i20 - Ciecierzyn, 21 - Łazy, fil}. - Woliea; 
IV - concentrations of l11n18 that :might be wed in prodl1lc·tion ol emban-
klment materiaJs . 

Niektóre własności krzemieni były badane dorywczo i w ograniczonym 
zakresie. Literatura .geologiczna bogata jest we wzmian'ki o krzemieniach, 
są to jednak wzmianki krótkie i marginesowe. O konieczności ochrony 
i odpowiedniego wylkorzystania pasiastych krzemieni z astartu NE o;brze
żenia Gór Swiętokrzyskich pisał J. Kostecki 1~1001). Technologii krze
mieni oraz możliwościom ich przemysłowego wykorzystania poświęcili 
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swe prace J. Chudziński i J. Stawin (01965) oraz A. lM:orawiec1d (l96'5a, b). 
A. Morawiecłd podał szczegółową charakterystykę ·oraz warunki wystę
powania krzemieni w przyrodzie, ich powstawanie, omówił krajową 'bazę 
surowcową oraz możliwości jej wykorzystania przez przemysł krajowy. 

Pier,wsze opracowanie krzemieni o ·charakterze zł·ożowym wykonała 
w 1957 r. A. Bugajska-4>ająlkowa. W oparciu o materiały kartograficzne 
E. i H. Tomczyk6w wykonano 313 szybiki w celu udakumentowania na
gromadzenia krzemie.ni jurajskich na wtórnym złożu w utworach czwar
torzędowych w rej. Jastrzębia koło Szydłowca. Pierwotnym założeniem 
prac prowadzonych przez A. Bugajską-Pająkową było wykonanie doku
mentacji geologicznej tego złoża, jednak wskutek negatywnego orzecze
nia dotyczącego jakości iWystępujących tam krzemieni poprzestano na 
zestawieniu wyników w formie spra.wozdania. . 

Do poszukiwań złóż krzemieni przystąpiłam w kwietniu 1966 r. Wy
korzystując przede wszystkim opracowania A. iMorawieckiego oraz ze
brane materiały publikowane, archiwalne oraz infonnacje ustne doko
nałam wstępnego przeglądu terenowego. Przegląd krajowych skupień 
krzemieni ograniczył się gł6wniedo następujących obszarów: 1 --- pół
nocno-wschodniego obrzeżenia Gór 'Swiętokrzyskich, 2. - obszaru Jury 
Krakowsko-CzęstochowSkiej, 3 - wychodni kredy nadbużańskiej, 4 -
utworów czwartorzędowych woj. biał<>Stockiego, ·5 - serU menilitowej 
Karpat (fig. l). . 

Pobrane podczas zwiadu terenowego próbki z większych skupień krze
mieni skierowano do hadań. W artykule omówione !będą wyniki prac 
poszukiwawc:zych i laboratoryjnych. 

CHAiRAK'TIERYSTYlKA OPROBOWANYOH SK!UlPI'EN . KRJZ!E!MliENI 

Skupienia krzemieni, które mogą być rozpa trywane jako formy zło
żowe i Spełniać warun!ki przeznaczenia ,gospodarczego, występują w na
szych warunkach w trojakiej fonnie. Są to: 1 ----' Skupienia krzemieni ty
pu konkrecyjnego w utworach węglanowych "in situ", 2 - skupienia 
krzemionkowe w formie ławic i pokładów, 3 - wtórne skupienia krze
mieni w utworach czwartorzędowych (fig. II). 

SKU~IENIA KiRZEMIEN'li TYPU KONK'RECY:JN1!lGO W UTWORACH 
WĘGLANOWYCH 

. Skupienia krzemieni w postaci konkrecji czyli 'buł krzemiennych spo
tykane są powszechnie w utworach węglanowych jury i kredy. Obszary 
szczególlIlie uprzywilejowane, w których tego rodzaju Skupienia obserwu
je się na większą skalę to: obrzeżenia Gór Świętokrzyskich (oksford, 
raurak, astart i turon), Jura Krakowsk~zęstochowsika (wapienie malmu 
facji rafowo-scyfiowej, głównie raurak) oraz obszar lubelski, gdzie krze
mienie występują w utworach :kredowych turonu i senonu. Omawiany 
typ krzemieni scharakteryzował wyczerpująco A. Morawiecki (196l5a, b). 

Buły rozrzucone są w masie utworów węglanowo-wapiennych, rz·a
dziej tworzą skupienia układające się w wyraźne poziomy. KsztaŁty krze
mieni są bardzo rÓŻne : okrągłe, płytkowe, łodygowate, cylindrycme. 
Wiele z nich ma zwężenia, poszerzenia, narośla, odgałęzienia, a nawet 
otwory na przestrzał. Wymiary ,buł są również różne w tym samym sku-
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pieniu - od na jmniej szych do ponad 310 cm średnicy. Wiele z :nich !po
krywa jasna powłoka o grubości od kilku mm do 1,5+2,0 cm. Taka po
włoka jest zwykle mniej zwięzła niż środkowa część krzemieni i składa 
się z jednej lulb kiliku koncentrycznie ułożonych warstw, stanowiących 
najczęściej mieszaninę krzemionki i węglanu wapnia. W jednych przy
padkach krzemienie ~stępujące in situ łatwo oddzielają się od skał ota
czających, w innych są z nimi ściśle zrośnięte. Na ogół krzemienie są 
twarde, zwięzłe, posiadają przełom muszlowy i ,barwę zmienną, najczęś
ciej szarą 100 bruna,tną o rozmaitych odcieniach. Obecne są również krze
mienie pasiaste, agatowe. 

Opisany typ krzemienia charakteryzują próbki poprane 196,6 r. (tab. 
1) z .tzw. nadbużańskiej /kredy !piszącej wieku senońskiego (!Mielnik, Kor
nica), z detrytycznych wapieni dolnoturońSki~h (Janików, Karsy 1), z iWa
pieni górnojurajskich Jury Krakowsko-CzęstochowSkiej (,Zakrzówek, Ju
Hanka, Siedlec i Kuźle) oraz z 'kredy okolic ISzczecina (Wapnica). Nieco 
odmienny typ od wyżej scharakteryzowanej grupy ,stanowi skupienie 
krzemieni z kopalni "Kuźle" w pobliżu Złotego Potoku w rej. Często
chowy. Eksploatowano tu dawniej .(nieczynna kopalnia') !piaski fonnier

. skie z zagłębień krasowych, powstałych w wapieniu skalistym malmu 
i wtómie wypełnionych różnokolorowym piaskiem ilastym. Po rozmy
ciu wapienia pozostały ,tu liczne krzemienie nagromadzone w ścianach 
i dnie zagłębień. W kopalni "Kuźle" zachował się duży "ostaniec" krze
mienny,odsłonięty po wybraniu piasku, o wymiarach około 3 X 4 X 3 m, 
poszczególne bryły krzemienia są pooddzielane .gliną czerwoną i silnie 
zwietrzałym białym wapieniem. 

Tabela 1 

Zawartość SiOz w skupieniach krzemieni -typu konkrecyjnego 

I 
Zawartości w % objętościowych 

Pochodzenie krzemienia 
SiOz I FeZ03 I Cao 

Mielnik 98,53 - -
Zakrz6wek 99,51 - -
Julianka 98,96 - -
Komica 97,54 - -
Siedlec 99,04 - -
Janik6w 87,58 - -
Kopalnia "Kuźle" 99,00 - . 0,32 
Wapnica (wyspa Wolin) 81,54 14,28 -
Krzemień duński . (importowany) 98,71 - -

Na podstawie opisu mikroskopowego wykonanego przez E. Szelągow
ską4Sikrzypczaiketwierdzić można, że krzemiei:tie konkrecyjne nie wy'ka
zują dużego zróżnicowania w strukturze oraz składzie mineralnym. Głów
nym składnikiem krzemieni jest chalcedon, który najczęściej 'tworzy ma
sę skrytokrystaliczną lub drobnoziarnistą, wśród której wyróŻlIlienie for
my tblaszkowejdd włóknistej napotyka na trudności. 'Znacznie rzadziej 
ch.alcedonW'YIkształcony jest w postaci typowych sferolitów i wówc'zas . 

l W KarsaCih. wYStfWUlle r6wnie1: ławkowy typ !krzemieni. 
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j,est .wyraźniej zi;arnisty. Z domieszek mineralnych 'ObserWuje się w nie
wielkich ilościach ~wallc rozłożony nieróWlnomiernie, lecz charakteryzu
jący się nieco bai"dziej gruboziarnistą strukturą i izometryczną formą 
ziarn. 

Ponadto stwierdza się obecność węglanu wapnia w nieregularnych, 
pylas~ych skupieniach, szczególnie licznie 'Obserwowaną w krzemieniach 
z Janiikowa i! Wapnicy, związki żela·za, rozpl'iOszoną substancję ilastą 'Oraz, 
jak np. w krzemieniu z [Wapnicy, ślady po faunie wypełnione chalcedo
nem i pelitemkalcytowym. 

KRZEMlIONKOWE SKUPIENIA W FORMIE L:AWIC I iPOKLADÓW 

Grupa ta została wy'Odrębniona ze względu na gospodarcze przezna
czenie, co zostanie omówione w dalszej części tej pracy. Typ ławicowy 
obejmuje 3 odrębne rodzaje skał zbliżonych własnościami fizycznymi 
i składem milIleralnym. IZ apróbowanych stanowisk w 1966 r. reprezen
tują go [Karsy, Inowłódz 'Oraz Leszczawa Górna i HyŻlJle (tab. 2). 

Ze względu na 'Odrębność pozycji stratygracfioznej Todzaju skał, jaik 
i ich ,genezę niezbędne jest podanie krótkich ~harakterystyk dla każde-
go podtypu. . 

W !kamieniołomie w Karsacheksploatowany jest aktualnie dolno
turański wapień detrytyczny biały z odcieniem szarokremowym z prze
znaczeniem na kamień łamany i ciosowy. W ścianie kamieniołomu pod 
druzgotem wapiennym o miąższości 3 ID widoczna jest partia (ok. 1,5 m 
miąższości) wapienia cienikopłytowego i niżej leżący wapień gruboławi
cowy. Między .jego poszczególnymi ławicami widoczne są małe soczew
ki ciemnegQlub brunatnego, zwięzłego krzemienia -z jasnymi plamkami. 
Oprócz tych buł, reprezentujących poprzednio scharakteryzowany typ, 
w północnej części kamieniQłomu, rw jego naj głębszych partiach odsło
nięta została ławica - pokłaid litego krzemienia Q miąższości 'Ok. 1 m. 
W stropowej czę§citej ławicy widoczna jest minerali!Zacja niebieskiego 
chalcedonu i przeźroczystego kwarcu, ·· tworzącego charakterystyczne 
szczotki. Podobne 2 ławice krzemieni odsłonięte są w "łomikach chłop
Skich" w odległości ok. 1,5 !km na iN od kamieniołomu. Miąższość jednej 
z tych warstw wynosi 'Ok. 3 m. Nie jest wykluczone, że warstwa krzemie
ni odsłoniętych w kamieniQłomie i poza nim stanowi jeden pokład. 

Ławicowy krzemień w Karsach jest stalowoszary, miejscami posiada 
odcień ibrunatny i wyraźnie warstwową teksturę, .,którą nadają mu, szcze
gólnie w stropowej części, laminacje niebieskiegQ chakedonu. Próbki dci 
badań pobrane zostały z ławicy odsłoniętej w kamieniołomie. Struiktura 
krzemienia · ławicowegQ z Kars w obrazie milkroskopowym nie jest je'd
norodna. Masę 'bardzo dlldbinoziarniste,go chalcedQnu przecinają równo
ległe żyłki chalcedonu gruboblaszkowa,tego. Kwarc występuje w postaci 
niewielkich, samodzielnych ziarn lub, ·rzadziej, towarzyszy chalcedonQwi, 
w żyłkach. Z domieszek mineralnych obserwuje się relikty wapienia 
i krzaczaste agregaty wodorotlenków żelaza. 

WSród krzemionkQwych skupień o charakterze ławicowym wyodręb
nione !Zostały rogowce pochodzące z Karpat zachodnich, pobrane z Lesz- · 
czawy Górnej i z Hyżnego. 'Zbadany rogowiec występuje w synklinie 
Leszczawild, jednej z największych syn!klin jednos1Jki skQIskiej Karpa t 
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polskich. Syniklina ta wypełniona jest utworami ikredy i trzeci.orzędu, r0-
gowce zaś należą do se!l'ii menilitowej, stanowiącej dolne ogniwo oligo
cenu i tworzą ławice lub soc,zewki od '2 do '5 i 10 cm grubości. 'Barwy 
ich .są brą'zowe, czarne luib pasiasto-czarno-białe. 

Tabela' 2 
. Zawartość Si02 w skupieniach krzemionkowych w formie łąwic i . pokładów 

Pochodzienie skały 
ZawartoŚĆ w '% 

R<XWij skały objętościowych 
krzcmion.kowej 

SiOl I Fe203 I Cao 
I I 

Karsy krzemień 96,55 .- j -I 

----
Leszezawa Górna rogowiec 99,28 - -

HYŻDe rogowiec 97,86 0,42 -

Inowł6dz chalcedonit spongiolitowy 99,24 - 0,15 

Krzemień duński 98,71 - -

Rogowce przelkładane są rupkami brązowymi, twardymi, ikrzemionko
wo-ilastymi, czasami miękkimi czarnobrązowymi. Wkładki łupków są 
albo cienkie i wtedy występuje zwarty pakiet rogowcowy, albo dochodzą 
d.okilku metrów grubości i zawierają wkłady cienkich piaskowców krze
mionkowych, czasem nawet gruboławicowychi wtedy miąższOIŚć pakietu 
z rogowcami wynosi kilkadziesiąt metrów. Jednakże ilość wkładek ro
gowców jest tak duża,że m.ożna tę część profilu osobno wydzielić. Wy
daje się, że w tym przypadku słuszn~m ' jest pojęcie serii rogowcowej 
(J. Kotlarczyk, 196'3)'. 'Liczne wychodn1e serii rogowcowej obserwuje się 
w miejscowościach Futoma, Bachów, Leszczawa. Dolna, iMalawa i Kicze
ry, a zatem .mają .one w synklinie Leszczawki dosyć znaczne rozprze
strzenienie . 

. Rogowce w Hyżnem, aczkolwiek tworzące również wyrame pakiety. 
w porównaniu z rejooem Leszczawki stanowią k.ompleks o znacznie 
mniejszych miąższościach i rozprzestrzenimiu. lPróbki do badań zostały 
pdbralIle i dostarczone (przez :gł6wnego Geologa :P.WRN w 'Rzeszowie za 
pośrednictwem "Minexu". Są to rogowce barwy bruna tnobrązowej , o cha
rakterystycznym miodowym odcieniu, silnie impregnowane związkami 
organicznymi. Obser.wacje płytek cienkich pod ntilkros'kopemwykaza
ły, że odbok skrytdkrystalicznej krzemionki dość duży udział w składzie 

. mineralnym skały mają związki organiczne. W rogowcu !Z Hyżnego ukła
dają się one smugowo, nadając smale ' char~ter ,równ.oległej tekstury. 
Kwarc występuje w postaci drobnych, nieregularnych ziarn, tlenki żela
za tworzą drobne grudki na tle masy skalnej. Drobne żyłki przecina
jące skałę wypełnia chalcedon. 



Poszuldrwarua . krzemieni w. lPolsce 189 

Wśród znanych Skał krzemionkowych, . iktóremają niektóre własnoś
ci! 2Jbliżone do !krzemierii, majdują się równieżchalcedonity spongioli
towe pojawiające się na powierzchni w zasięgu tzw. antykliny inowłodz
ikiej, głównie w InOwłodzu li LU:boczy. SIkały lte, występujące w wąskim 
pasie między Tomaszowem Mazowieckim i· Nowym Miastem nad fPilicą, 
należą do piętra oksfordzkiego i uważane były dawniej za wapienie zsy
lifikowane. 

Nazwę chalcedonitu spongiolitowego wprowadził A. Morawiecki (1966). 
Chalcedonit jest skałą 'O dużej zawarta§ci SilO2 wynoszącej średnio po
wyżej 970/a.. W profilu serii chalcedonitowej, obok partii skruszonych 
Składających się z druzgotu, obserwuje się ławice jasnoszare z odcie
niem niebieskim, twarde i zlewne, które mogłytby znaleźć zastosowanie 
jako "materiał krzemieJl.ny". . 

Głównym składnikiem mineralnym tej skały jest chalcedon w po
staci skrytokrystalicznej oraz blaszek o budowie splątanej włóknistej 
i !kolistych slrupień. struktura skały jestnierówn'Oziarnista z przewagą 
chalcedonu gru·boblaszkowatego. Kwarc występuje w niewielkich iloś
ciach i pojedynczych ziarnach. Z domieszek zauważa się wodorotlenki 
żelaza w formie drobnych .grudek oraz piryt. Próżnie po faunie wypeł
nia chalcedon. fPr&iki do .badań w 19!66 r. pobrane zostały z kamienio
łomu w Inowłodzu. 

Opisane wyżej trzy różne typy skalne Z'badanew ramach poszuki
wania złóż krzemieni, lulb surowca zastępczego wykazują duże ·różnice 
w obrazie makroskopowym, ijednakże cechuje je stosunkowo niew:ielka 
różnica w zawartości krzemionki. 

3KOOl'EN'IA 'KRZEMIENI' (WTORNE) W U'llWORAOH Ozrw'AlRTORZĘDOWYCH 

Grupa krzemieni wtórnie nagromadzonych w u tworach czwartorzę
dowych obejmuje 2 rodż:łje: 

1. Nagromadzenia povvstałe w wyniku niszczenia utworów węglano~ 
wych in situ i usytuowane w pdbliżu ich wychodni '(tab. G). ':Den rodzaj 
reprezentuje rejon Jastrzębia łkoło Szydłowca w woj; kieleckim, którego 
materiał krzemienny pochodzi \Z sąsiadujących utworów wapieni górnej 
jury NoE ,oIbrzeżenia Gór Świętdkrzyskich, a ta:kż.eSkupienia krzemieni 
w zasięgu wychodni wapieni malmu w okolicach Częstochowy (Kali
siak 2, Ciecieszyn, Łazy) oraz krzemienie kotła krasowego w Wolicy, 
dla których skałami macierzystymi były wapienie astartu SIW obrzeże
nia świętokrzyskiego cokołu paleozoicznego. 

2. 'Rodzaj czwartorzędowych skupień krzemieni związany ze strefą 
akumulacji lodowcowej. Krzemienie występują tu wraz z innym ma
teriałem pochodzenia północnego (taib. 3). Spotyka się je w licZJnych 
miejscowościach województwa bia·łostookiego ~ą'brówki, Studzianki, 
S okółka, S'Upraśl). 

Krzemienie ·z Jastrzębia występują w żółtej glinie piaszczystej, któ
rej miąższość wynosi ok. 4,,5 m. Srednia procentowa zawartość kNemie
ni w materiale gliniastym wynosi .ok. 57%. Krzemienie charakteryzują 
się dużą niej-ednorodnością, miejscami są zlewne, miejscami prtypomi
nają kwarcyty, są zwietrzałe o kształtach nieregulamych . . W . krzemie-

• Teren rezerwatu 1W pobl'lżu .Tanawa Czę!!ltochOWB'klieg{), . 
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niach obserwuje się licro.e kawerny wypełnione porowatym; zażelazio
nym utworem krzemionkowym. W obrazie mikroskopowym chalcedon 
tworzy masę ibaxdzo drobnoziarnistą w f·ormie blas7Jkowej i · włóknistej, 
rzadziej rwpostaci koli!stycll Skupień. Obserwuje się niewieIikieilości 
kwarcu rw postaci dI'OIbnoziaTni:stych skupień i minima'lne domies7Jki 
związków żelaza. 

Tabela 3 
Zawartość Si02 w skupieniach krzemieni z utworów czwartorzędowych 

Zawartość w % 
Rodzaj skupień krzemieni Pochodzenie krzemienia objętościowych 

Si02 I Fe203 I Cao 

Skupienia wtórne w pobliżu Jastrząb 99,02 - 0,16 
utworów in situ Ciecierzyn 98,50 - -

Kalisiak 98,87 - -
Łazy 98,33 - -
Wolica 98,48 - -

Skupienia wtórne pochodze- Dąbrówki 99,24 - 0,26 
nia północnego Studzianki 99,40 - -

Sokółka 98,80 - -
Supraśl 518,50 - -

Krzemień duński (importowany) I 98,71 - -

'W rejOil1ie Częstochowy od wielu lat !Zakład Złóż ISurowców Skal
nych prowadzi szczegółowe prace kartograficzne przy poszukiwaniu 
krasowych złóż piasku formierskiego. :Prace te dostarczyły szeregu da
nych dotyczących skupień krzemieni w tymr,ejonie. Za·obserwowano 
fakt dużych nagromadzeń krzemieni w utworach gliniastych (rzadziej 
piaszczystych) ·w stropowych partiach zagłębień krasowych wypełnio
nych piaskiem formierskim. Fakt ten, mimo iż nie j,est do dnia dzisiej
szego wytłumaczony, jest dość powszechny i stanowi nawet jeden ze 
wskaźników przy poszukiwaniu piasków odlewniczych. Przykładem 'te
g.o rodzaju skupień są utwory z krzemieniami 'W punlktach Łazy i Ka
lisiak, gdzie miąższość ich dochodzi do 3 m. 

Inne skupienia, ,już zupełnie luźno leżących krzemieni, obserwuje się 
w starych kopalniach po wyeksploatowaniu piasku !formierSkiego. Te 
"cmentarzyska krze,mienne" są prawdopodobnie pozostałoocią Skrywki, 
:która ,obsunęła się po wytbraniu piasku :lub likwidacji starych wyrobisk. 
Skupienie tego typu występuje w Ciecierzynie. 

W czwartorzędowych utworach w rej. Częstochowy obserwuje się 
dwa rodzaje krzemieni: szaro-niebiesko--beżowe - odpowiadające krze
mieniom in situ z kopalni "Kuźle" i szarobrunatne - z licznymi jaś
niejszymi wrostkami występujące w wapieniach Julianki. Nie ulega 
więc wątpliwości, że Skałami macierzystymi dla tych kr.zemieni ibyły 
okoIicme skałki jurajskie. . 
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Rozmiary tych krzemieni są różne, często duże, dochodzące do kil
kudziesięciu cm. !Posiadają korę '0 grubości do kilku mm ze zwietrza
łej jasnoszarej substancji krzemionkowej, często za'barwionej wodoro
tlenkami żelaza. Oddzielone od skał macierzystych nie pOBiadają z re
guły otoczki wapiennej. 

Dużą różnorodność wyka.zują krzemienie .pochodzenia !północnego, 
spotykane w licznych odsłonięciach czwartorzędowych na terenie woj. 
białostockiego. Krzemienie te posiadają na ogół małe wymiary, są za-o
krąglone i pOZJbawione otoczki wapiennej. 'Przeważają wśród nich 2 ro
dzaje: -ciemnoszare, prawie czarne, oraz jasnoszare, z białą strefą wie
trzenia. Trafiają się też i szaro-żółte, np'. krzemień z okolic Sokółki. 

Mimo dość znacznego zróżnicowania makroskopowego w obrazie 
mikroskopowym krzemienie pochodzenia północnego są na ogół jedno
rodnym agregatem, składającym się głównie ,z chalcedonu występujące
go w masie drobnoziarnistej. Skupienia grulbiej krystaliczne i !koliste są 
rzadkie. Kwarc widoczny jest w minimalnych ilościach, podObnie jak 
wodorotlenki żelaza i piry,t. Nieco inny jest krzemień z Dąbrówki, gdzie 
chalcedon jest grubiej blaszkowaty i ma nieco większą ilość średnioziar
nistego kwarcu. Wewnątrz krzemienia występują próżnie, . wokół któ
rych gromadzą się często związki żelaza, które ponadto tworzą drobne 
agregowate skupieni!a. 

CHA'R.A!K.TERYSTYKA ZUO'ŻAY.W A 

Krzemienie w Polsce występują w skupieniach . różnej wielkości, ale 
prawie .nigdzie nie tworzą złoża, które by swoimi zasobami i jednorod
nością surowca gwarantowało ciągłe wydobycie na dłuższy okres czasu. 
Jedyne większe złoże wg ·obecnego stanu rozpoznania 'tworzy Skupienie 
w Jastrzębiu; które zostało rozpoznane rOibotami górniczymi. Wyniki 
33 szybików wykonanych w 1956 r. wykazały rozpl"zestrzenienie złoża 
na obszarze l O ha i szacunkowe zasoby wynoszące ok. 000 tys. t. Nie 
jest wykluczone, iż podolbne, może nieco mniejsze, złoża tworzą skupie
nia krzemieni w utworach czwartorzędowych rejonu Częstochowy (Ła
zy, Kalisiakl). Zasobną bazę mogłyby stworzyć skupienia krzemieni lu'b 
skał "krzemieniopodobnych" występujące w formie ławic i ciągłych 
pokładów. Ze 2Jbadanych ,obszarów chalcedonity antykliny inowłodzkiej 
można szacować lIla rząd milionóW ton, zaś dla rogowców kanpackich 
i ławicy krzemiennej w Karsach mOżna Iby zaryzykować opracowanie 
typu złożowego, jednakże brak jakichkolwiek prac rozpoznawczych nie 
pozwala na wet na sza,cuMowe dbliczenia. 

W grupie skupień krzemieni w utworach węglanowych in situ moz
na uzyskać pewne ilości z produkcji odpadowej w czynnych kamienio
łomach. Według dotychczas zebranych danych ilości te (oprócz Zakrzów
ka) są mał·e i nie gwarantujące ciągłych dostaw dla przys~ego za·kła
du produkcyjnego. Przykładowo · w dużej kopalni kredy w Kornicy 
zgromadzono zaledwie kilkadziesiąt ton krzemieni w okresie tl"Zech lat. 
iW Karsach można uzyskać ok. 41010 m3 krzemieni konkrecyjnych rocznie. 
W innych mniejszych kamieniołomach, jak Mielnik, Julianka czy Sie
dlec; .nie próbowano nawet gromadzić ;krzemiennego materiału odpado
wego, uzyskiwanego przy eksploatacji. 
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Wyjątek w tej grupie stanowi duży kamieniołom w Zakrzówku, po
łożony na przedmieściu Krakowa. W kamieniołomie tym eksploatowany 
jest miękki, biały wapień górnojurajski dla KrakowSkich Zakładów S0-
dowych. 'W wapieniu występują liczne krzemienie, z reguły r,ozrzucone 
bezładnie, tworząc niekiedy pozi.omy. Krzemienie w czasie eksploata
cji łatwo oddzielają się od otaczającego wapienia. Dawniej wybierano 
je ręcznie i hałdowano, niestety, stare hałdy krzemieni nie zachowały 
się. W 'bieżącej produkcji krzemienie nie są ,oddzielane, lecz wraz z wa
pieniem kierowane do zakładów, istnieje więc możliwośću'zyskania dość 
dużych ilości ikrzemieni pI1Zez ręczne ich wytbieranie 'z transportera -
z urobku przeznaczonego do załadunku na wagony. We wrześniu 19.66 r. 
dokonano próby ręcznego wybierania krzemieni z transportera. W wy
niku parominU'towej pracy uzyskano ok. 30 kg krzemieni. Przy pracy 
zakładu na 2 'Zmiany istnieje możliwość uzyskania paru ton krzemieni 
dziennie z 'bieżącej produkcji i ,około 21000 t w skali rocznej. Można by 
przy jąĆ, że uboczna produkcja w ZakrzówkiU stanowiłaby bazę pokrywa
jącą zapotrzebowanie krajowe. 
. Skupień krzemieni w utworach pochodzenia lodowcowego '(rejon 
woj. białostockiego) nie można przyjąć jako form zlożowych. Pewne 
bardzo niewielkie ilości można ,by uzyskać drogą ręcznego sortowania 
w żwirowiskach i gromadzić je w ramach zorganizowanego skupu. Ta 
sama uwaga dotyczy ikrzemieni z lIlieczynnych ~opalni piasku f,ormier
skiego w rejonie Częstochowy. 

ZAiSTOSOW.A!NIE KRJZEMIDEiNlJ 

Zastosowanie surowca krajowego do wyrobu mielników krzemien
nych omówili w 1'9615 r. na łamach pisma ,,szkło i Ceramika". J. Chu
dziński i J. Stawin. Według danych przytoczonych pmez wymienionych 
autorów głównym odbiorcą krzemieni są przemysły: ceramiczny i che
miczny. !Przemysły te wykorzystują krzemienie jako surowiec skalny 
do wyrobu okładz.jn i mielników w młynach kulowych. Krzemień jest 
materiałem bardzo twardym i(twardośćok. 7 w skali Mohsa) i nie za
wiera dużo domieszek żelaza, nie ściera się podczas pracy w młynach 
i nie zanieczyszcza drobnymi cząstkami produktu końcowego, tj. skład
ników masy ceramicZnej, 'białego cementu, .farb itp. !Przemysł maszy
nowy używa rozdrobnionych krzemieni do wyrobu materiałów ścier
nych I(papieru i płótna ściernego), a otoczaki krzemienne do powierzch
niowej .obróbki metalowych elementów maszyn. iKrzemienie wykorzy
stywane są także w przemyśle emalierskim. i ceramicznym jako slclad
nik glazury (szkliwa) i emalii oraz w przemyśle laboratoryjnym do wy
robu moździeży. 

Przytoczone przykłady nie wyc~erpują moi;liwości zastosowania 
krzemieni w gospoda!I"Ce narodowej. Katedra Maszynoznawstwa Ogól
nego przy Wydziale Chemii Politechniki Warszawskiej w oparciu o do
świadczenia z zagranicy .opracowuje aktualnie możliwość wykorzysta
nia grysów krzemiennych do 'budowy uszorstnionych nawiel"Zchni dro
gowyCh. Jednocześnie Zakład Technologii Surowców Mineralnych IG 
opracował SiZeroki program badań własności technologicznych krzemieni 
krajowych w porównaniu z importowanymi '- ' w celu określenia -ich 
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Tabela 4 
Zdolność ścierna krzemieni krajowych 

Zdolność ścierna 
. Średnia 

Nr PocIiodzenie krzemienia mikrotwardość 
ziarna wg tai:czy wyrobów 

pr6bki w kgfmm2 B6hmego nasypowych 
wg wg 

l Dąbr6wki 946 0,851 0,1605 
2 Studzianki . 882 0,776 0,1714 
3 Mielnik 985 0,750 0,1644 
4 Sok6łka 891 0,749 0,1462 
5 Karsy 1006 - 0,1780 
6 Supraśl 985 - 0,1623 
7 Zakrz6wek 946 - 6,1492 
8 Julianka 857 0,700 0,1181 
9 Komica 874 0,696 0,1437 

10 "Kalisiak" 936 0,677 0,1290 
11 Leszczawa G6rna 946 0,658 0,0831 
12 Wolica 936 0,657 0,1375 
13 Ciecierzyn 794 0,617 0,1176 
14 Siedlec 891 0,594 0,1235 
15 Jastrząb 809 0,532 0,1265 
16 Janik6w 1070 0,426 0,1332 
17 Inowł6dz 752 0,398 0,1278 
18 Kopalnia "Kuźle" 739 - 0,1427 
19 Hyżoe 726 - 0,1414 
20 Łazy 1000 - 0,1115 
21 Wapnica 946 - 0,1601 
22 Krzemień duński, wzorzec 930 0,753 0,1604 

przydatności przemysłowej~ Program 'badań w ramach współpracy z Za
kładem Złóż Surowców Skalnych IG realizowany jest od 1967 r. 

Zadanie przydatności krzemieni krajowych okazało się zagadnieniem 
trudnym do rozwiązania. Brak parametrów porównawczych, norm i wa
runków technicznych oraJZ opory w wypróbowywaniu i zastosowaniu 
w produkcji krzemiennego surowca krajowego w znacmej mierze utrud
niały prace 'badawcze. Określenie przydatności krzemieni !krajowych 
w przemy51e ściernym wykonało na zlecenie Instytutu 'Geologicznego 
Biuro Projektów Konstrukcji i Technologii Obrabiarek i Narzędzi "Ko
protech" w Warszawie. Do badań skierowano 2\1 próbe!k ze skupień 
opisanych w niniejszej pracy. ' Krzemienie zostałyupl"Ze·dnio oczyszczo
ne z otoczki wapiennej, rozdrobnione i odsiane w Instytucie Techniki 
Budowlanej. Do badania skierowana została frakcja podstawowa <ziar
na ściernego, w wielkości 500+400 j.l.. W ramach badań przydatności 
dla przemysłu ściernego . określono mikro twardość na zgładach mikros
kopowy,ch, zdolność ścierną na tarczy Bohmego, oraz zdolność ścierną 
wyrobów nasypowych na papierze. podł9żowym, płótnowanym . wg nor
my PN .... 6il/M~59146 ;(tab. 4). Ponadto oznaczono w krzemieniach !Zawar
tość Si02, wyrywkowo zawartości FeA i CaO oraz wykonano opis 
badanego ziarna. Własności krzemieni pochodzenia ikrajowego Ibyiły po-

Kwartalnik Geologiczny ....., ,113 



Wyniki próby samoomielenia buł . krzemiennych z otoczką wapienną z kamieniołomu Zakrzówek 

Samoomielenie w bębnie "Los Angeles" 
----

Ilość buł Dłuższe % wagowy Ubytek z krze-

krzemiennych wymiary buł 
Waga samoomie-

pozostałych po mieni i otoczki 
Przebieg badań lanych krzemieni w wyniku samo-o wielkości krzemiennych > 0,5 cmw kg samoomieleniu 

omielenia (frakcja > 2,5 cm w cm krzemieni 
< 0,5 cm) w kg 

Nadawa 
(buły krzemienne z korą wapienną) 63 4,50-;-15,0 15,000 

Wyniki po pierwszej godzinie samoomie-
lenia 93 nie mierzono 11,385 75,90 3,615 

Wyniki po drugiej godzinie samoomielenia 73 rue mierzono . 9,820 65,47 1,565 
86,29* 

Wyniki po trzeciej godzinie samoomie- 76 2,80-;- 9,90 8,845 58,97 0,975 
lenia średnio 5,01 

I 
90,07* 

Wyniki ·po trzech godzinach samoomie- 76 2,80-;- 9,90 8,845 58,97 6,155 
lenia łącznie średnio 5,01 

Samoomielenie w bębnie Devala 

Nadawa 21 3,0 -;-12,0 5,000 
(buły krzemienne z korą wapienną) średnio 7,62 - -
Wyniki po pierwszej godzinie samoomie-

lenia 28 nie mierzono 4,825 96,50 0,175 

Wyniki po drugiej godzinie samoomielenia 34 nie mierzono 4,695 93,90 0,130 
i 97,30* 

Wyniki po trzeciej godzinie samoomie- 31 2,7 -;-10,8 4,600 92,0 · 0,095 
lenia średnio 6,1 97,97* 

Wyniki po trzech godzinach samoomie- 31 2,7 -;-lO,8 4,600 92,0 0,400 
lenia łącznie śt:dnio 6,1 

- --- --_. 

• Pr~ent obliczony w stosunku do poprzedoiej godziny samoomielenia. 

· Tabela S 

% wagowy 
ubytku po 

samo-
omieleniu 

24, lO 

34,53 
13,71* 

41,03 
9,93* 

41,03 

~ 

3,5 

6,1 
2,70* 

8,00 
2,03* 

8,00 
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równywane; Z krzemieniem . duńskim stosowanym jakó materiał na-
sypo~. . 

Najważniejszym badaniem wykonanym przeż "Koprotech" jest okreś-
lenie zdolnOlŚCi ściernej. lParametry tego ,badania są następujące 

obciążenie taśmy nośnej l kg 
kąt ugięcia taśmy l~O . 
szybkość przesuwu 't"śmy, 0,il.'8 :mIsek 
szerokość paska próbki 25 mm 
czas l godz. 

Wynik podano w granicach uhytku masy mosiądzu. (Na podstawie 
otrzymanych wyników przytoozonych w tabeli 4 stwierdzono, -że spośród 
przesłanych 21 próbek krzemieni krajowych tylko 7 (Dąbrówki, Stu
dzianki, Mielnik, Sokółka, Karsy 3, Supr,aśl, iZakrzówek) wykazuje przy
datnooć do produkcji wyrobów nasypowych. Ponieważ przeprowadzone 
badania dają jedynie orientacyjną ocenę jakości badanego materiału, 
"Koprotech" uważa, że ostateczną opitIlię ,o !przydatności krzemienia d~ 
produkcji wyrobów ściernych i nasypowych mogą wydać zakłady użyt":' 
kujące na podstawie ,badań eksploatacyjnych gotowych wyrobów. lPonad
to orzeczenie zawiera zastI'zeżenie, że krzemień, który miał1by .być prze
ra,biany na materiał ściernry, nie może !posiadać otoc'zkikrzemianowo
-wapniowej. Uwaga ta dotyczy również krzemieni przeznaczonych dQ 
innych wyrobów, a w szczególnooci mielników, które mogły'by \być pro
~owane z krzemieni konkrecyjnych <Z Zalkrzówka. 

Oczyszczanie krzemieni z otoczki jest więc jeszcze jedną koniecznoś
cią dla określenia ich przydatności. Badania takie wykonała Katedra 
Przerób!ki . Mechanicznej Kopalnl AGH. iBadania miały na celu wyjaś
nienie, czy istnieje możliw,ooć rozdr,obnianila ikrzemieni w ten sposób. 
aby je uwolnić od części rozpuszczalnych. Alby <Zdjąć skorupę wapienną 
z ziarn krzemienia · zastosowano tzw. omi€lanie w ' młynie kulowym 
opróżnionym z kul i i.nnych ciał mielących. Autorzy opracowania propo
nują pewien schemat przemysłowy .. 

Niezależnie od pracy wykonanej w AGH Instytut Geologiczny prze
prowadził na mniejszą skalę (niejako eksperymentalną) !próbę samoomie
lenia krzemieni ze ;złoża w 'Zakrzówku w 'bęlbnie "Los Angeles" i w bęb
me "Los Ang:e1es' , można prawie całkowicie w krótk:.jm C'zaBie usunąĆ' 
tralny Ośrod€ik Badań i Rozwoju Technik Drogowych w Warszawie. 
Wyniki przedstawtono w tabeli 5 i na ta<blicy IV. Próba samoomielenia 
wykonana była w warunkach laboratoryjnych i jej · wyniki należy trak
tować jako orientacyjne. Okazało się, że drogą samoomielenia w bęb
nie "Los Angeles" można prawie całkowicie w krótkim czasie usunąć 
:z krzemieni z Zakrzówka korę wapienną. Uzyskane p.o samoomieleniu 
uzemienie mogą znaleźć zastosowanie jako mielniki, a po dalszym r()Z~ 
dr,dbnieniu mogą być użyte do !produkcji materiałów ściernych. Ubytek 
wagowy w procesie samoomielenia jest duży '(oik. 4'0'010:), ale 'można od
zyskać rozdrobnione okruchy krzemienne z odpadu i wykorzystać ziar
no dla materiałów nasypowych. Wówczas odpad, czyli części rozpuszczal
ne wynoszą zaledwie Qk. 18o/~. MQżna 'by również wykor.zystać pozostałą 
po procesie samoomielenia mączkę wapienną. 

• Do badań !przesłano krz~eń z ławicy. 
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P,ewne świart;ł'O na możliwość produkcji wykładzjJn typu "silex" z krze
mieni !krajowych rzucają wyniki nadesłane przez Zakład Badań i Do
świadczeń Zjednoczenia Przemysłu Ceramicżnego. Zakład ten 7Jbadał 
5 próbek dostarczonych przez Instytut Geologiczny. Były t'O: chalcedonity 
z Inowłod~ i Lutboczy, krzemień ławicowy z Kars, rog'Owiec 'z Leszcza
wy Górnej 'Oraz konkrecje krzemienne z Zakrzówka. Celem_ badania było 
wstępne 'Określenie przydatna§ci tych skał jako wykładzin młynów ku
lowych j kul mielących stosowanych w przemyśle ceramiki szlachetnej. 

W ocenie swojej Zakład Badań i Doświadczeń stWierdził, że wyniki 
badań pr&bek chalced'Onitu z Luboczy i !kl"zemienia z Kars, przewidzia
nych na wykładzi,:p.ę młynów kulowych, w .zestawieniu z kształtkami sto
sowanymi w !przemyśle ceramicznym, a pochodzącymi z importu nie wy
kazują istotnych różnic. Wyniki badań la'boratoryjnych upoważniają do 
przepr,owadzenia prób w wal1l1lJkach przemysłowych. Również wstępne 
wyniki ba4ań krzemieni z 'Zakrzówka nie wyka'zują zasadniczych różnic 
w porównaniu z otoczakami dotychczas stosowanymi. Ocenia się więc, że 
krzemienie z Zakl"Zówka mogą 'być użyte jako kule mielące, po uprzed
niln przeprowadzeniu prób w warunkach przemysłowych. 

Na dużym złożu w Jastrzębiu można by opierać produ'kcję grysów 
krzemiennych do uszorstwianianawierzchni, o ile skała · ta wykaże ce
chy dobrej przyczepności do mas bitumicznych. Zapotrzebowanie na ten 

_ surowiec wynosi setki tysięcy ton, a zasobność złoża w JaiStrzębiu speł-. 
niałaby ten warunek. 

III 
III * 

Rozpoznanie złóż krzemieni w Polsce jest zagadnieniem zupełnie no
wyro i nietypowym tak od strony formy, . rodzaju i wielkości "złóż" kl"ze-

_ mieni, jak i metod badań ich pr,zy.da·tności. Prace badawc.ze prowadzone 
przez Zakład ZłÓŻ Surowców Skalnych l'G w 1966 r.niewyczerpują za
gadnienia, lecz stanowią duży krok naprzód i stwarzają podwaliny dla 
uruchomienia produkcji krajowej już w najbliższym czasie. Surowiec 
doprOdu'kcji materiałów ściernych i -roielników może dostarczyĆ złoże 
w Zakrzówku, którego krzemienie spełniają wymogi jakościowe, a ich 
ilość zapewnia dostawy j·ednorodnego surowca na dłuższy czas. Większe 
trudności mogą zaistnieć przy iZabezpieczeniu odpowiednio zasdbnej ba
zy do !produkcji wylkładzin mły.n.owych ,typu "siLex". Na podstawie do.
tychczasowego rozpom.ania można1by w tym celu wykorzystać krzemien
ne ławice z Kars. Obiekt ten wymaga jednak bardziej szczegółowego 
rozpo2JIlania geologicznego i odpowiednich hadań stwierdzających jego ' 
przyda tn·OŚć. . 

Wydaje się, że rozpoznanie ,skupień krzemieni w Polsce powinno być 
kontynuowane w latach następnych poprzez metodyczne rozpoznanie 
szczególnie bogatych w !krzemienie utworów geologicznych na ~erenie 
całego kraju. Planowana na najbliższe lata współpraca Zakładu Złóż 
Surowców Skalnych i Zakładu TechnoLogii Surowców Mineralnych lG 
powinna przynieść pozytywne rezultaty i pełne rozpoznanie krajowych 
złóż krzeinieni. 

Zakład Z'łóż !Surowców SkaiLnych -InstYIt·utu Geologmznego 
Warszawa, uL Rakowiecka 4 
Nades'lano dnia 30 ma'rca 196'7 r. 
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CLIpI.eBOII: 6a30lI:npoB3BO~ctBa 41yrepoBJ:R THIIa "ClmeJ:c". 

PROSPECTION FOR FLINTS IN POLAND 

Summary 

~he realization of the problem "Prospection for flint deposits in Poland" was 
begun in 1966 by the Di.vision of Construction Mineral Deposits of the Geological 
Institute. Prospecting WOI'ks were carried out due to the demand of the.developing 
honre industry prodUcing flint articles. To such articles, so far produced -only from 
imported flints, belong: flint linings of ,,silex" type, grinders for mil'ls and granu
lated flint for production of abrasives. 

So far, only some larger concentrations of flints were elaborated, mainly in 
the NE margin of the Swi~tokrzyskie Mts., within the area of the Cracow -
C~stochowa Jura Belt, in the ug Riwr Cretaceous _ area, and in the Quaternary 
formation area of the Bialystok voivodeship 'GFig. 1). 

Onaocount of the occurr,ence forms and the high economical :importance 
<of flints three main ty,pes were distinguished among the concentrations examined: 
1 - lCon'centrattions of ,flints of concretionary: type in carbonate formations .. in s1tu"; 
2 -siliceous conoentr,ati,ons d,n the form of banks and seams; 3 - -secondary 0011-

centrations in the Quaternary £'oxmations. Flint !Concentrations, arrangedaocording 
to the subdWi'siori citedabove,are presen tI~d {)!l ·Fig. 1. Petrographical description 
and lI"esulits of eX<am'in'ation:s of usabi:l!i.ty are given ·in the tex·t and ,in Tabs. 1-4. 

Examinations of industrial usability of home fHnts have demonstrated that 
in the next future one can, on the ,basis of home mineral -raw materials, start 
a produ'ctionof abrasives and grinders, although 'greater diMiculties may arise as 
concerns supply of adequately rich mineral raw m,aterial basis to produce linings 
of ,;Silex" type. - -- - -

TABUICA I 

Fig. 2. Fragment wydobytejlawicy krzemienia w Karsach 
i(lfot. J. Fi,JaUtoWS'ki) 

Fragment of uncovered ,bank of flint at Karsy 
(!phot. by' J. FllIalkoWS'ki) -

Fig. 3. ,,ostaniec" krzemienny w kopalnipiasku formierskiego w Kutlu . 
(lot. z. Turow;ski) 

Flint .. outlier" in the moulding sand quarry ,at .Kmle 
(Phot. by Z. Turowski) 



Kw:.rt. geol., nr 1, 1968 r. TABLICA I 

F :g.2 

Fig. 3 

Maria R>USKIEWICZ - 'Poszukiwania J<rzemieni w Polsce 



TABI;ICA II 

Mikrofotograf~e krzemieni chalcedonowych; pow. 90 X 
Photomicrographs of chalcedony flints; en!. X 90 

Fig. 4. Krzemien chalcedonowy z Julianki 
Chalcedony flint from Julianka 

Fig. 5. Krzemien chalcedonowy z Siedlca 
Chalcedony flint from Siedlec 



xwart. geol., nr 1, .1900 r . TABLICA II 

Fig. 4 

Fig. 5 

Maria RUSKIEWI.C.Z - fPoszulkiwania Ikrzemieni w Polsce 



TABLICA III 

Fig. 6. Krzemien cha'lcedonowy z Kuzla 

Chalcedony flint from Kuzle 

Fig. 7. Krzemien chalcedonowy z Wapnicy 

Chalcedony flint from Wapnica 
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Fig. 6 

Fig. 7 

Maria RUSKIEWtCZ - lPo5zu'kiwania krzemieni w Polsce 



TABLICA IV 

Krzemienie z Za!krz6wka ,przed i po sa!moomieleniu; zmniejszenie 13 X 
Flints from Zakrz6wek before and after self-grinding; dimin. X 3 

Fig. 8. Krzemienie pobrane ze zloza wapieni w Zakrz6wku 

Flints sa!mpled in limestone deposit at Zakrz6wek 

Fig. !? Krzemienie omielone w bE:bnie Devala 

Flints ground in Deval drum 

Fig. 10. Krzemienie omielone w b~bnie "Los Angeles" 
Flints ground in ,,Los Angeles" drum 

ZdjE:cia wykonano w Pracowni Fotogralfi,czne'j TG 
'Photographs made ~n the :F'hotography 'Laboratory of ,the Geological Institute 
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Maria R US K IEW:CZ - IP O zukiwan·ia ikrzem ieni w P olsce 
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