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Poszukiwania krzemieni w Polsce

WSTEP

Poszukiwania skupienn krzemieni w Polsce i analiza mozliwosci ich
wykorzystania w gospodarce krajowej zainicjowane zostaly przez A.
Morawieckiego. Koniecznosé podjecia prac geologicznych dla cokreslenia
krajowej bazy surowca krzemiennego wynikala z planéw ogramiczenia
importu, poniewaz dotychczasowa produkcja wyrobéw 2z krzemienia,
a w szczegblno$ci wykladziny mlynowe typu ,silex”, mielniki oraz krze-
miefi granulowany do produkcji materialéw sciernych produkowane sg
z krzemieni sprowadzanych z Danii, Belgii i Jugoslawii. Z opracowan -
A. Morawieckiego (196ba,b) wynika, ze istnieja powazme mozliwosci
podjecia w kraju wyrobow z krzemienia w oparciu o wlasng baze su-
roOWCoOwWa.

Prace rozpoznawcze, prowadzone przez Zaklad Zi16z Surowcéw Skal-
nych IG zmierzaly do wytypowania konkretnych obiektéw — skupien
krzemieni o znaczeniu przemyslowym, ktérych zasobnosé gwarantowa-
laby stale dostawy dla przyszlego zakladu produkcyjnego. Zaklad Zt6z
Surowcéw Skalnych jako zaklad wiodgcy nawigzal kontakt i wspétpra-
cowal z Oddzialem Swietokrzyskim IG w Kielcach, z instytucjami spol-
dzielczymi, ktorym powierzono uruchomienie produkeji, z Centralg Han-
dlu Zagranicznego ,;Minex” oraz Dzialem Geologii WKIPG PWRN w Rze-
szowie, : :

Badania w zakresie ustalenia przydatnoéci krzemieni krajowych wy-
konal Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie, Biuro Projektow Kon-
strukeji i Technologii Obrabiarek i Narzedzi oraz Centralny O$rodek
Badan i Rozwoju Technik Dfogowych w Warszawie.

Badania petrograficzne — opisy mikroskopowe — wykonata E. Sze-
lagowska-Skrzypczak z IG (1966).

PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN
Wystepowanie krzemieni w [Polsce w réznych poziomach stratygra-
ficznych oraz ich nagromadzenia w poszczegélnych regionach kraju —
znane sg z literatury geologicznej, jednakze dokladniejsze badania w ce-
lu ustalenia ich ilo$ci i przydatnosci mie byly dotychczas prowadzone.

Kwartalnik Geologiczny, t. 12, nr 1, 1968 r.
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' Fig; 1. Lokalizacja oprébowanych skupien krzemieni
Location sketch of flint concentrations investigated

I — skupienia krzemieni typu konkrecyjnego w utworach weglanowych
»in situ”; 1 — Mielnik, 2 — Karsy, 8 — Zakrzowek, 4 — Julianka, 5 —
XKornica, 6§ — Siedlec, 7 — Janikéw, 8 — ,,KuZle”, § — Wapnica;

II — krzemionkowe skupienia w formie lawic i pokladow: 10 — Karsy,
11 — Leszezawa GoOrna, 12 — Hyzne, 13 — Inowl6dz;

III — wtorne skupienia krzemieni w utworach czwartorzqdowych 4 —
Jastrzab; 18 — Dabréwki, 16 — Studzianki, 17 — Sokétka, 18 — Suprasl,
m — ,,Kaldsmk” 20 — Cliecierzyn, 21 — Lazy, 22 — Wolica;

1V — skupienia krzemieni, ktore mogltyby znaleZé zastosowame do pro-
dukcji wyrobé6w mnasypowych

I —concentrations of flints of concretionary type in carbonate forma-
tions ,,in situ”: 1 — Mielnik, 2 — Karsy, § — Zakrzéwek, 4 — Julianka,
5 — Kornica, 6§ — Siedlec, 7 — Janikéw, 8 — ,;Kuzle’’, 9 — 'Wapnica;

II — wsilica concentrations in the form of banks and seams: 10 -— Karsy,
11 — Leszczawa Gorna, 12 — Hyzne, 18 — Tnowl6dz;

III — secondary concentrations of flints in the Quatetna:ry formations:
14 — Jasirzab, 15 — Daberéwki 16 — Studzianki, 17 — Soké6ika, 18 — Su-
pragl, 19 — ,Kalisiak”, 20 — Cieclerzyn, 21 — Lazy, 22 — Wolica

IV — comcemtra'tions of flints that might be used in production of emban—
kment materials

Niektére wlasnosci krzemieni byly badane dorywczo i w ograniczonym
zakresie. Literatura geologiczna bogata jest we wzmianki o krzemieniach,
58 to jednak wzmianki krétkie i marginesowe. O koniecznos$ci ochrony.

-odpow1edmego wylkorzystania pasiastych krzemieni z astartu NE obrze-
zenia G6r Swietokrzyskich pisat J. Kostecki (1961). Technologii krze-
mieni oraz mozliwoéciom ich przemyslowego wykorzystania poswigeili
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swe prace J. Chudzinski i J. Stawin (1965) oraz .A. Morawiecki (1965a, b).
A. Morawiecki podal szczegétowa charakterystyke oraz warunki wyste-
powania krzemieni w przyrodzie, ich powstawanie, oméwit krajowg baze
surowcows oraz mozliwosci jej wykorzystania przez przemyst krajowy.

Pierwsze opracowanie krzemieni o charakterze ztozowym wykonalta
w 1957 r. A. Bugajska-Pajagkowa. 'W oparciu o materialy kartograficzne
E. i H. Tomczykéw wykonano 33 szybiki wcelu udokumentowania na-
gromadzenia krzemieni jurajskich na wtérnym zlozu w utworach czwar-
torzedowych w rej. Jastrzebia kolo Szydlowca. Pierwotnym zalozeniem
prac prowadzonych przez A. Bugajskg-Pajgkowyg bylo wykonanie doku-
me.n-tacji geologicznej tego zloza, jednak wskutek negatywnego orzecze-
nia dotyczacego jakoseci wystepujgcych tam krzemieni poprzestano na
zestawieniu wynikéw w formie sprawozdania.

Do poszukiwan zt6z krzemieni przystapﬁam w kwietniu 1966 r. Wy-
korzystujac przede wszystkim opracowania A. Morawieckiego oraz ze-
brane materialy publikowane, archiwalne oraz informacje ustne doko-
nalam wstepnego przegladu terenowego. Przeglad krajowych skupien
krzemieni ograniczyt sie gtéwnie do nastepujacych obszaréw: 1 — pél-
nocno-wschodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich, 2 — obszaru Jury
Krakowsko-Czestochowskiej, 3 — wychodni kredy nnadfbuzansk1e3, 4 —
utworéw czwartorzedowych woj. bialostockiego, 5 — serii menilitowej
Karpat (fig. 1).

Pobrane podczas zwmdu terenowego prébki z wigkszych skupien krze- -
mieni skierowano do badan. W artykule oméwione bedg wyniki prac
poszuk1wawczych i laboratory]nych

CHA‘RAK’DE‘RYSTY‘KA OPROBOWANYCH SKUPIEN KRZEMIENI

Skupienia krzemieni, ktére moga byé rozpatrywane jako formy zlo-
zowe i spelmiaé warunki przeznaczenia gospodarczego, wystepuja w na-
szych warunkach w trojakiej formie. Sg to: 1 — skupienia krzemieni ty-
pu konkrecyjnego w utworach weglanowych ,jin situ”, 2 — skupienia
krzemionkowe w formie tawic i pokladéw, 3 — wtérne skupienia krze-
mieni w utworach czwartorzedowych (fig. 1).

SKUPIENIA KRZEMIENT TYPU KONKRECYJNEGO W UTWORACH '
WEGLANOWYCH

. Skupienia krzemieni w postaci konkrecji czyli but krzem1ennych spo-
tykane sg powszechnie w utworach weglanowych jury i kredy. Obszary
szczegé]me uprzywilejowane, w ktérych tego rodzaju skupienia obserwu-
je sie na wieksza skale to: obrzezenia Goér Swietokrzyskich (oksford,
raurak, astart i turon), Jura Krakowsko-Czestochowska (wapienie malmu
facji rafowo—scyﬁowej, gléwnie raurak) oraz obszar lubelski, gdzie krze-
mienie wystepuja w utworach kredowych turonu i senonu. Omawiany
typ krzemieni scharakteryzowal wyczerpujagco A. Morawiecki (1965a, b).

Buty rozrzucone s w masie utworéw weglanowo-wapiennych, rza-
dziej tworza skupienia uktadajace sie w wyrazne poziomy. Ksztalty krze-
mieni sg bardzo rézne: okragle, plytkowe, lodygowate, cylindryczne.
Wiele z nich ma zwezenia, poszerzenia, narosla, odgalezienia, a nawet
otwory na przestrzal. Wymiary but sg réwniez réine w tym samym sku-
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pieniu — od najmniejszych do ponad 30 cm Srednicy. Wiele z mich po-
krywa jasna powloka o grubosci od kilku mm do 1,5<-2,0 cm. Taka po-
wiloka jest zwykle mniej zwiezla miz Srodkowa cze$¢ krzemieni i sklada
sie z jednej lub kilku koncentrycznie ulozonych warstw, stanowigcych
najczesciej mieszanine krzemionki i weglanu wapnia. W jednych przy-
padkach krzemienie wystepujace in situ.latwo oddzielaja sie od skat otfa-
czajgcych, w innych sg z nimi $ciSle zrosniete. Na ogét krzemienie sg
twarde, zwiezle, posiadajg przetom muszlowy i barwe zmienng, najczes-
ciej szarg lub brunatng o rozmaitych odcieniach. Obecne sg réwniez krze-
mienie pasiaste, agatowe.
Opisany typ krzemienia charakteryzuja probki pobrane 1966 r. (tab.
1) z tzw. nadbuzanskiej kredy piszacej wieku senonskiego (Mielnik, Kor-
nica), z detrytycznych wapieni dolnoturonskich (Janikéw, Karsy 1), z wa-
pieni gérnojurajskich Jury Krakowsko-Czestochowskiej (Zakrzéwek, Ju-
" lianka, Siedlec i KuZle) oraz z kredy okolic |Szczecina (Wapnica). Nieco
odmienny typ od wyzej scharakteryzowanej grupy .stanowi skupienie
krzemieni z kopalni , Kuzle” w poblizu Zlotego Potoku w rej. Czesto-
chowy. Eksploatowano tu dawniej (nieczynna kopalnia) piaski formier-
‘skie z zaglebienn krasowych, powstalych w wapieniu skalistym malmu
i wtérmie wypeionych réinokolorowym piaskiem ilastym. Po rozmy-
ciu wapienia pozostaty tu liczne krzemienie nagromadzone w $cianach
i dnie zaglebiefi. W kopalni ,,Kuzle” zachowal sie duzy ,ostaniec” krze-
mienny, odsloniety po wybraniu piasku, o wymiarach okoto 3 X 4 X 3 m,
poszczegblne bryly krzemienia sg pooddzielane gling czerwong i silnie
zwietrzalym bialym wapieniem. _
. Tabela 1
Zawarto§¢é SiO, w skupieniach krzemieni:typu konkrecyjnego

. L Zawartosci w 9% objetoSciowych

Pochodzenie krzemienia Sio, l Fes0s l Ca0
Mielnik ' 98,53 —_ =
' Zakrzbwek 99,51 — —
Julianka 98,96 == ¢ —
Kornica . . 97,54 — —
Siedlec 99,04 —_ . —
Janikéw 87,58 —_ —
Kopalnia ,,Kuzle” 99,00 — 10,32
Wapnica (wyspa Wolin) 81,54 14,28 —_

Krzemiefi duriski (importowany) 98,71 — —

Na podstawie opisu mikroskopowego wykonanego przez E. Szelggow-
skg-Skrzypczak stwierdzié mozna, ze krzemienie konkrecyjne nie wyka-
zujg duzego zroznicowania w strukturze oraz skladzie mineralnym. Glow-
nym skladnikiem krzemieni jest chalcedon, ktéry najczes$ciej tworzy ma-
se skrytokrystaliczng lub drobnoziarnista, wsréd ktérej wyréznienie for-
my blaszkowej od widkmistej napotyka na trudnosci. Znacznie rzadziej
chalcedon wyksztatcony jest w postaci typowych sferolitéow i woéwczas '

1 W XKarsach wyétepuﬂe réwniez lawicowy typ krzemieni.
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jest wyraZniej ziarnisty. Z domieszek mineralnych obserwuje sie w nie-
wielkich iloéciach kwarc rozlozony mieréwnomiernie, lecz charakteryzu-
jacy sie mieco bardziej gruboziarnistq strukturg i izometryczng formg
ziarn.

Ponadto stwierdza sie¢ obecno$§¢ weglanu wapnia w mnieregularnych,
pylastych skupieniach, szczegélnie licznie obserwowang w krzemieniach
z Janikowa 1 Wapnicy, zwiazki zelaza, rozproszong substancje ilasta oraz,
jak np. w krzemieniu z Wapnicy, $lady po faunie wypeinione chalcedo-
nem i pelitem kalcytowym.

KRZEMIONKOWE SKUPIENIA W FORMIE LAWIC I POKLADOW

Grupa ta zostala wyodrebniona ze wzgledu na gospodarcze przezna-
czenie, co zostanie omoéwione w dalszej czeSci tej pracy. Typ lawicowy
obejmuje 3 odrebne rodzaje skal zblizonych wlasnosciami fizycznymi
i skladem mineralnym. Z oprébowanych stanowisk w 1966 r. reprezen-
tuja go Karsy, Inowl6dz oraz Leszczawa Goérna i Hyzne (tab. 2).

Ze wzgledu na odrebnosé pozycji stratygraficznej rodzaju skal, jak
i ich geneze niezbedne jest podanie krétkich charakterystyk dla kazde-
go podtypu. ' _

‘W kamieniolomie w Karsach eksploatowany jest aktualnie dolno-
turoniski wapien detrytyczny bialy z odcieniem szarokremowym z prze-
znaczeniem na kamien lamany i ciosowy. 'W Scianie kamieniolomu pod
druzgotem wapiennym o migzszo$ci 3 m widoczna jest partia (ok. 1,5 m
migzszodci) wapienia cienkoplytowego i nizej lezacy wapieni grubolawi-
cowy. Miedzy jego poszczegdlnymi tawicami widoczne sg male soczew-
ki ciemmnego lub brunatnego, zwiezlego krzemienia z jasnymi plamkami.
Oprécz tych bul, reprezentujgcych poprzednio scharakteryzowany typ,
w péinocnej czesci kamieniotomu, w jego najglebszych partiach odsto-
nieta zostala lawica — poklad litego krzemienia o migzszo$ci ok. 1 m.
W stropowej czeSci tej tawicy widoczna jest mineralizacja niebieskiego
chalcedonu i przeZroczystego kwarcu, ' tworzgcego charakterystyczne
szczotki. Podobne 2 lawice krzemieni odstoniete sg w ,tomikach chlop-
skich” w odleglosci ok. 1,5 km na N od kamieniolomu. Migzszo$é jednej
z tych warstw wynosi ok. 3 m. Nie jest wykluczone, ze warstwa krzemie-
ni odslonietych w kamieniolomie i poza nim stamowi jeden poklad.

tawicowy krzemien w Karsach jest stalowoszary, miejscami posiada
odcient brunatny i wyraznie warstwowg teksture, ktérg nadajg mu, szcze-
gblnie w stropowe]j czesci, laminacje niebieskiego chalcedonu. Prébki do
badan pobrane zostaly z lawicy odstonietej w kamieniotomie. Struktura
krzemienia lawicowego z Kars w obrazie mikroskopowym nie jest jed-
norodna. Mase bardzo drobmoziarnistego chalcedonu przecinaja réwno-
legle zyiki chalcedonu gruboblaszkowatego. Kwarc wystepuje w postaci
niewielkich, samodzielnych ziarn lub, rzadziej, towarzyszy chalcedonowi,
w zylkach. Z domieszek mineralnych obserwuje sie relikty wapienia
i krzaczaste agregaty wodorotlenkéw zelaza.

'Wkréd krzemionkowych skupienn o charakterze tawicowym wyodreb-
nione zostaty rogowce pochodzace z Karpat zachodnich, pobrane z Lesz-
czawy Goérnej i z Hyznego. Zbadany rogowiec wystepuje w symklinie
Leszczawki, jednej z najwiekszych synklin jednostki skolskiej Karpat
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polskich. Synklina ta wypelniona.jest utworami kredy i trzeciorzedu, ro-
gowce za$§ nalezg do serii menilitowej, stanowigcej dolne ogniwo oligo-
cenu i tworzg lawice lub soczewki od 2 do 5 i 10 cm grubosci. Barwy
ich sg brazowe, czarne lub pasiasto-czarno-biale.

Zawartos¢ SiO; w skupieniach krzemionkowych w formie lawic i pokladéw Tabele 2
Pochoduiex & skily | Rodlzaj skaty ﬁ?;:sﬁv:vyc:f) |

Feamihows S0, | Fe05 | CaO
Karsy kezemief | oeess | — | —
Leszczawa GoOrna rogoWiec 99,28 -1 —
Hyzne rogowiec 97,86 0,42 —
Inowléciz cha'lcedonit spongiolitc;wy . 99,24 — 0,15

: . |
Ktzémieﬁ duriski ) 98,71 - =

Rogowce przekladane sg lupkami brgzowymi, twardymi, krzemionko-
wo~ilastymi, czasami miekkimi czarnobrazowymi. Wkiadki tupkéw sa
albo cienkie i wtedy wystepuje zwarty pakiet rogowcowy, albo dochodzg
do kilku metréw grubosci i zawierajag wklady cienkich piaskowcéw krze-
mionkowych, czasem nawet grubolawicowych i wtedy migzszos¢ pakietu
z rogowcami wynosi kilkadziesigt metréw. Jednakze ilos¢ wikladek ro-
gowcow jest tak duza, ze mozna te czes$é profilu osobno wydzielic. Wy-
daje sie, ze w tym przypadku slusznym' jest pojecie serii rogowcowej
(J. Kotlarczyk, 1963). Liczne wychodmie serii rogowcowej obserwuje sie
w miejscowosciach Futoma, Bachéw, Leszczawa Dolna, Malawa i Kieze-
ry, a zatem maja one w synklinie Leszczawki dosy¢ znaczne rozprze-
strzenienie. ' :

-Rogowce w Hyznem, aczkolwiek tworzace rowniez wyrazne pakiety,
w poréwnaniu z rejonem Leszczawki stanowia kompleks o znacznie
‘mniejszych migzszoSciach i rozprzestrzenieniu. Probki do badan zostalty
pobrane i dostarczone przez gléwnego Geologa PWRN w Rzeszowie za
posrednictwem ,,Minexu”. ‘Sg to rogowce barwy brunatnobrgzowej, o cha-
rakterystycznym miodowym odcieniu, silnie impregnowane zwigzkami
organicznymi. Obserwacje plytek cienkich pod mikroskopem wykaza~
ly, ze obok skrytokrystalicznej krzemionki do$¢ duzy udzial w skladzie

‘mineralnym skaty majg zwigzki organiczne. W rogowcu z Hyznego ukla-
dajg sie -one smugowo, nadajgc skale charakter réwnoleglej tekstury.
Kwarc wystepuje w postaci drobnych, nieregularnych ziarn, tlenki zela-
za-tworzg drobne grudki na tle masy skalnej. Drobne zylki przecina-
jace skale wypeknia chalcedon. ’ '
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Wsr6d znanych skat krzemionkowych,. ktére .maja niektére wlasnos-
ci zblizone do krzemieni, znajduja sie¢ réwniez chalcedonity spongioli-
towe pojawiajgce sig¢ na powierzchni w zasiggu tzw. antykliny inowtodz-
kiej, gtownie w Inowlodzu i Luboczy. Skaly te, wystepujace w waskim
pasie miedzy Tomaszowem Mazowieckim i.Nowym Miastem nad Pilicg,
naleza do pietra oksfordzkiego i uwazane byly dawniej za wapienie zsy-
lifikowane. _

Nazwe chalcedonitu spongiolitowego wprowadzil A. Morawiecki (1956).
Chalcedonit jest skalg o duzej zawartosci SiO; wynoszgcej srednio po-
wyzej 97%. W profilu serii chalcedonitowej, obok partii skruszonych
Sklada]acych sie z druzgotu obserwuje sie lawice jasnoszare z odcie-
niem niebieskim, twarde i zlewne, ktére moglyby znalezc zastosowame
jako ,,material krzemienny”.

Giéwnym skladnikiem mineralnym tej skaly jest chalced-on W po-
staci skrytokrystalicznej oraz blaszek o budowie splgtanej widknistej
i kolistych skupien. Struktura skaly jest nieréwnoziarnista z przewagg
chalcedonu gruboblaszkowatego. Kwarc wystepuje w niewielkich ilos-
ciach i pojedynczych ziarnach. Z domieszek zauwaza sie wodorotlenki
zelaza w formie drobnych grudek oraz piryt. Préznie po faunie wypel-
nia chalcedon. Prdobki do badan w 1966 r. pobrane zostaty z kamienio-
tomu w Inowtodzu.

Opisane wyzej trzy rézne typy skalne zbadane w ramach poszuki-
wania zt6z krzemieni. .lub surowca zastepezego wykazuja duze rdznice
w obrazie makroskopowym, jednakze cechuje je stosunkowo niewielka
réznica w zawartosci krzemionki.

SKtTHPENIA KRZEMIENI (WTORNE) W UTWORACH CZWARTORZEDOWYCH

Grupa krzemieni wtérnie nagromadzonych w utworach czwartorze-
dowych obejmuje 2 rodzaje:

1. Nagromadzenia powstale w wyniku niszczenia utworéw weglano-
wych in situ i usytuowane w poblizu ich wychodni (tab. 8). Ten rodzaj
reprezentuje rejon Jastrzebia kolo Szydlowca w woj. kieleckim, ‘.ktérego
material krzemienny pochodzi z sgsiadujgcych utworéw wapieni gérnej
jury NE obrzezenia Gor SWlebdkrzysklch a takze skupienia krzemieni
w zasiggu wychodni wapieni malmu w okolicach Czestochowy (Kali-
siak 2, ICiecieszyn, Lazy) oraz krzemienie kotla krasowego w Wolicy,
dla ktérych skatami macierzystymi byly wapienie astartu SW obrzeze-
nia Swietokrzyskiego cokotu paleozoicznego.

2. Rodzaj czwartorzedowych skupien krzemieni zwigzany ze strefg
akumulacji lodowcowej. Krzemienie wystepuja tu wraz z innym ma-
terialem pochodzenia péinocnego (tab. 3). Spotyka sie je w licznych
miejscowosciach wojewodztwa biatostockiego (Dabréwki, Studzianki,
Sokoétka, Suprasl). '

Krzemienie z Jasd:rze,‘bm wystepuja w z6ltej glinie piaszczystej, kto-
re] migzszoéé wynosi ok. 4,5 m. Srednia procentowa zawarto§é krzemie-
ni w materiale gliniastym wynosi ok. 57%. Krzemienie charakteryzu;q
sie duzg niejednorodnoscig, miejscami sg zlewne, miejscami przypomi-
naja kwarcyty, sa zwietrzale o ksztaltach meregulamych W krzemie-

2 Teren rezerwatu w poblizu Janowa Czqstochowskﬂego..
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niach obserwuje sig liczne kawerny wypelione porowatym, zazelazio-
nym utworem krzemionkowym. W obrazie mikroskopowym chalcedon
tworzy mase bardzo drobnoziarnista w formie blaszkowej i wibknistej,
rzadziej w postaci kolistych skupien. Obserwuje sie niewielkie ‘ilogci
kwarcu w postaci drobnoziarnistych skupien i minimalne domieszki
Zwigzkow zelaza.

Tabela 3
Zawarto$¢ SiO, w skupieniach krzemieni z utworéw czwartorzedowych

Zawarto$¢ w %

Rodzaj skupiefi krzemieni Pochodzenie krzemienia objetosciowych
. SiO, l Fe,03 I Ca0
Skupienia wtérne w poblizu | Jastrzab 99,02 — 0,16
utwordw in situ Ciecierzyn ) 98,50 — e
Kalisiak 98,87 — _
Yazy 98,33 e =
Wolica 98,48 — —Z
Skupienia wtérne pochodze- | Dabréwki 99,24 — 0,26
nia p6nocnego Studzianki 99,40 — —
Sokoélka 98,80 — -
Suprasl 98,50 — —
Krzemieni dufiski (importowany) 98,71 — —

‘W rejonie Czestochowy od wielu lat Zaklad Zit6z Surowcéw Skal-
nych prowadzi szczegdétowe prace kartograficzne przy poszukiwaniu
krasowych ‘zt6z piasku formierskiego. Prace te dostarczyly szeregu da-
nych dotyczacych skupien krzemieni w tym rejonie. Zaobserwowano
fakt duzych nagromadzen krzemieni w utworach gliniastych (rzadziej
piaszczystych) w stropowych partiach zaglebien krasowych wypelnio-
nych piaskiem formierskim. Fakt ten, mimo iz nie jest do dnia dzisiej-
szego wytlumaczony, jest do$¢ powszechny i stanowi mawet jeden ze
wskaZznikéw przy poszukiwaniu piaskéw odlewniczych. Przykladem te-
go rodzaju skupieh sg utwory z krzemieniami w punktach f.azy i Ka-
lisiak, gdzie migzszo§¢ ich dochodzi do 3 m.

Inne skupienia, juz zupelnie luzno lezgcych krzemieni, obserwuje sie
w starych kopalniach po wyeksploatowaniu piasku formierskiego. Te
,cmentarzyska krzemienme” sg prawdopodobnie pozostalo$cig skrywki,
ktéra obsunela sig po wybraniu piasku lub likwidacji starych wyrobisk.
Skupienie tego typu wystepuje w Ciecierzynie.

‘W czwartorzedowych utworach w rej. Czestochowy obserwuje sie
dwa rodzaje krzemieni: szaro-niebiesko-bezowe — odpowiadajgce krze-
mieniom in situ z kopalni , Kuzle” i szarobrunatne — z licznymi jas-
niejszymi wrostkami wystepujace w wapieniach Julianki. Nie ulega
wiec watpliwosci, ze skalami macierzystymi dla tych krzemieni byly
okoliczne skatki jurajskie., - ' : '
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Rozmiary tych krzemieni sa rézne, czesto duze, dochodzace do kil-
kwdsz1es1ec1u cm. [Posiadajg kore o grubosc1 do kilku mm. ze zwietrza-
tej jasnoszarej substancji krzemionkowej, czesto zabarwmne] wodoro-
tlenkami zelaza. Oddzielone od skal macierzystych nie pomada]a Z re-
guly otoczki wapiennej.

Duzg réznorodno$é wykazuja krzemienie pochodzenia péinocnego,
spotykane w licznych odstonieciach czwartorzedowych na terenie woj.
blalostocklego Krzemienie te pos1ada]a na ogét male wymiary, sg zao-
kraglone i pozbawione otoczki wapiennej. Przewazajag wsr6od nich 2 ro-
dzaje: ciemnoszare, prawie czarne, oraz jasnoszare, z bialg strefa wie-
trzenia. Trafiajg sie tez i szaro-z6lte, np. krzemien z okolic Soko6tki.

Mimo do$¢ znacznego zr6znicowania makroskopowego w obrazie
mikroskopowym krzemienie pochodzenia péinocnego sa na ogét jedno-
rodnym agregatem, skladajgcym sie gléwnie z chalcedonu Wystepu]ace-
go w masie drobnoziarnistej. Skupienia grubiej krystaliczne i koliste sg
rzadkie. Kwarc widoczny jest w minimalnych iloSciach, podobnie jak
wodorotlenki zelaza i piryt. Nieco inny jest krzemien z Da’bréwfki, gdzie
chalcedon jest grubiej blaszkowaty i ma nieco wigkszg ilo§¢ Srednioziar-
nistego kwarcu. Wewnatrz krzemienia wystepuja proéznie, wokét kto-
rych gromadzg sie¢ czesto zwigzki Zzelaza, ktére ponadto tworzg drobne
agregowate skup1enlla

CHARAKTERYSTYKA Z¥OZOWA

Krzemienie w Polsce wystepuja w skupieniach réznej wi‘elkos’ci, ale
prawie nigdzie nie tworzg zloza, ktére by swoimi zasobami i jednorod-
noécig surowca gwarantowato 01@g1e wydobycie na d&uzszy okres czasu.
Jedyne wieksze zloze wg obecnego stanu rozpoznama tworzy skupienie
w Jastrzebiu, ktére zostalo rozpoznane robotami gémiczymi. Wyniki
33 szybikéw wykonanych w 1956 r. wykazaly rozprzestrzenienie zloza
na obszarze 10 ha i szacunkowe zasoby wynoszace ok. 800 tys. t. Nie
jest wykluczone, iz podobne, moze nieco mniejsze, zloza tworza skupie-
nia krzemieni w utworach czwartorzedowych rejonu Czestochowy (La-
zy, Kalisiak). Zasobng baze moglyby stworzy¢ skupienia krzemieni lub
. skal ,krzemieniopodobnych” wystepujace w formie lawic i cigglych
pokladéw. Ze zbadanych obszaréw chalcedonity antykliny inowlodzkiej
mozna szacowaé ma rzgd milioné6w ton, za$ dla rogowcéw karpackich
i lawicy krzemiennej w Karsach mozna by zaryzykowaé opracowanie
typu zlozowego, jednakze brak jakichkolwiek prac rozpoznawczych nie
pozwala nawet na szacunkowe obliczenia.

- 'W grupie skupienn krzemieni w utworach weglanowych in situ moz-
na uzyskaé pewne iloéci z produkeji odpadowej w czynnych kamienio-
tomach. Wedtug dotychczas zebranych danych ilodci te (oprécz Zakrzéw-
ka) sg mate i nie gwarantujace cigglych dostaw dla przysziego zakla-
du produkcyjnego. Przykladowo w duzej kopalni kredy w Kornicy
zgromadzono zaledwie kilkadziesiat ton krzemieni w okresie trzech lat.
W Karsach mozna uzyskaé ok. 400 m3 krzemieni konkrecyjnych rocznie.
W innych mniejszych kamieniolomach, jak Mielnik, Julianka czy Sie-
dlec; nie prébowano nawet gromadzié krzemlennego mater:alu odpado—
wego, uzyskiwanego przy eksploatacji.
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Wyjatek w tej grupie stanowi duzy kamieniotlom w Zakrzéwku, po-

lozony na przedmiesciu Krakowa. W kamieniotomie tym eksploatowany
jest miekki, bialy wapienn gérnojurajski dla Krakowskich Zakladéw So-
dowych. ‘W wapieniu wystepuja liczne krzemienie, z reguly rozrzucone
bezladnie, tworzac niekiedy poziomy. Krzemienie w czasie eksploata-
cji tatwo oddzielajg sie od otaczajacego wapienia. Dawniej wybierano
je recznie i haldowano, niestety, stare haldy krzemieni nie zachowaly
sie. W biezacej produkecji krzemienie nie sg oddzielane, lecz wraz z wa-
pieniem kierowane do zaklad6éw, istnieje wiec mozliwos¢ uzyskania dosé
duzych iloSci krzemieni przez reczne ich wybieranie z transportera —
z urocbku przeznaczonego do zaladunku na wagony. We wrzesniu 1966 r.
dokonano préby recznego wybierania krzemieni z {ransportera. W wy-
niku parominutowej pracy uzyskano ok. 30 kg krzemieni. Przy pracy
zakladu na 2 zmiany istnieje mozliwos¢ uzyskania paru ton krzemieni
dziennie z biezacej produkeji i okolo 2000 t w skali rocznej. Mozna by
przyjaé, ze uboczna produkcja w Zakrzéwku stanowilaby baze pokrywa-
jaca zapotrzebowanie krajowe.
. Skupien krzemieni w utworach pochodzénia lodowcowego (rejon
woj. bialostockiego) nie mozna przyja¢ jako form zlozowych. Pewne
bardzo niewielkie iloSci mozna by uzyskaé droga recznego sortowania
w zwirowiskach i gromadzié je w ramach zorganizowanego skupu. Ta
sama uwaga dotyczy krzemieni z mieczynnych kopalni piasku formier-
skiego w rejonie Czestochowy.

ZASTOSOWANIE KRZEMIENI

Zastosowanie surowca krajowego do wyrobu mielnikéw krzemien-
nych oméwili w 1965 r. na lamach pisma ,,Szklo i Ceramika”. J. Chu-
dzifiski i J. Stawin. Wedlug danych przytoczonych przez wymienionych
autor6w gléwnym odbiorca krzemieni s przemysty: ceramiczny i che-
miczny. Przemysly te wykorzystuja krzemienie jako surowiec skalny
do wyrobu okladzin i mielnikéw w mlynach kulowych. Krzemient jest
materialem bardzo twardym i(twardo$é ok. 7 w skali Mohsa) i nie za-
wiera duzo domieszek zelaza, nie Sciera sie podczas pracy w mlynach
i nie zanieczyszcza drobnymi czgstkami produktu koncowego, tj. sktad-
niké6w masy ceramicznej, bialego cementu, farb itp. Przemys! maszy-
nowy uzywa rozdrobnionych krzemieni do wyrobu materiatéw Scier-
‘nych (papieru i plétna Sciernego), a otoczaki krzemienne do powierzch-
niowej obrébki metalowych elementéw maszyn. Krzemienie wykorzy-
stywane sg takze w przemysle emalierskim i ceramicznym jako skiad-
nik glazury (szkliwa) i emalii oraz w przemysle laboratoryjnym do wy-
robu mozdziezy. '

Przytoczone przyklady nie wyczerpujg mozliwosei zastosowania
krzemieni w gospodarce narodowej. Katedra Maszynoznawstwa Ogol-
nego przy Wydziale Chemii Politechniki Warszawskiej w oparciu o do-
$wiadczenia z zagranicy opracowuje aktualnie mozliwo§é wykorzysta-
nia grysé6w krzemiennych do budowy uszorstnionych nawierzchni dro-
gowych. Jednoczesnie Zaklad Technologii Suroweéw Mineralnych IG
opracowatl szeroki program badan wlasnosci technologicznych krzemieni
krajowych w poréwnaniu z importowanymi — w celu okreflenia ich
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Tabela 4 .
Zdolnos¢ Scierna krzemieni krajowych :
. Zdolnos¢ écierna
Srednia ; .
| Ne k Pochiodzenie krzemienia mikrotwardogé | Zarna wg tarczy wyrobow
prébki A w kg/mm2 B&hmego nasypowych
‘ . weg _ - wEg

1 | Dabrowki 946 0,851 0,1605
2 | Studzianki . 882 0,776 0,1714
3 | Mielnik 985 - 0,750 0,1644
4 Sokoélka : 891 0,749 ’ 0,1462
5 | Karsy. . ] 1006 — 0,1780
6 | Suprasl 985 — 0,1623
"7 | Zakrzbéwek 946 — 09,1492
‘8" | Julianka 857 E 0,700 0,1181
9 | Kornica 874 ’ 0,696 0,1437
10 | ,,Kalisiak™ - 936 0,677 0,1290
11 Leszczawa GoOrna 946 0,658 0,0831
12 | Wolica 936 - 0,657 0,1375
13 | Ciecierzyn 794 0,617 ©0,1176
14 | Siedlec 891 0,59 0,1235
15 | Jastrzab 809 0,532 : 0,1265
16 | Janikow 1070 _ 0,426 . 0,1332

17 Inowt6dz 752 0,398 - 0,1278 .
18 | Kopalnia ,,Kuzle” 739 —_ 0,1427

19 | Hyzne 726 — . 0,1414
20 | Lazy 1000 —_ 0,1115
21 | Wapnica 946 . — .| 0,1601
22 | Krzemiefi dufiski, wzorzec 930 . 0,753 ] 0,1604

przydatnosci przemystowej. Program badan w ramach wspélpracy z Za-
kladem Z16z Surowcéw Skalnych IG realizowany jest od 1967 r. _

Zadanie przydatnosci krzemieni krajowych okazato sie zagadnieniem
trudnym do rozwigzania. Brak parametréw poréwnawczych, norm i wa-
runkéw technicznych oraz opory w wyprébowywaniu i zastosowaniu
w produkeji krzemiennego surowca. krajowego w znacznej mierze utrud- -
nialy prace badawcze. OkreSlenie przydatnosci krzemieni krajowych
w przemysle Sciernym wykonalo mna zlecenie Instytutu ‘Geologicznego
Biuro Projektéw Konstrukeji i Technologii Obrabiarek i Narzedzi ,,Ko-
protech” w Warszawie. Do badan skierowano 21 prébek ze skupien
opisanych w niniejszej pracy. Krzemienie zostaly uprzednio oczyszczo-
ne z otoczki wapiennej, rozdrobnione i odsiane w Instytucie Techniki
Budowlanej. Do badania skierowana- zostala frakcja podstawowa ziar-
na Sciernego, w wielkosci 500400 w. W ramach badan przydatnosci
dla przemystu $ciernego.okreslono mikrotwardo§é na zgtadach mikros-
kopowych, zdolno§é Scierng na tarczy Bohmego, oraz zdolnosé scierng
wyrob6éw nasypowych na papierze podiozowym, plétnowanym wg nor-
my PN-61/M-59146 (tab. 4). Ponadto oznaczono w krzemieniach zawar-
tos¢ SiOy; wyrywkowo zawartoSci FejO3 i CaO oraz wykonano opis
badanego ziarna. Wlasno$ci krzemieni pochodzenia krajowego byly po-
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Wyniki préby samoomielenia bul krzemiennych z otoczka wapienng z kamieniolomu Zakrzéwek

-Tabela 5

-t
©
N
Samoomielenie w begbnie ,,Los Angeles”
Tlo§¢ but - Dhuzsze Waga samoomie- % wagowy Ub;:lelf z krze-' %, Wagowy
Przebies badad krzemiennych| wymiary but lanych 1 ¢l pozostalych po | ™ .kOtOCZk.l ubytku po
S LS o wielkofci | krzemiennych | oo kg | samoomicleniu W ?ﬁnl_umo_' samo-
> 2,5cm w cm ’ krzemieni [(omielenia (frakcial oo iy
< 0,5cm) w kg
Nadawa
(buly krzemienne z kora wapienng) 63 © 4,50+-15,0 15,000
| Wyniki po pierwszej godzinie samoomie-
lenia 93 nie mierzono 11,385 75,90 3,615 - 24,10 o
Wyniki po drugiej godzinie samoomielenia 73 hie mierzono 19,820 65,47 1,565 34,53 §
86,29* . 13,71* o
Wyniki po trzeciej godzinie samoomie- 76 2,80 9,90 8,845 58,97 10,975 41,03 g’
lenia - $rednio 5,01 90,07* 9,93+ 2
Wyniki po trzech godzinach samoomie- 76 2,80+ 9,90 8,845 58,97 6,155 41,03 g
lenia acznie §rcdnio 5,01 _ ' ﬁ
Samoomielenie w bgbnie Devala .
Nadawa . , 21 3,0 =-12,0 " 5,000
(buly krzemienne z kora wapienna) §rednio 7,62 — — —
Wyniki po pierwszej godzinie samoomie-
- lenia . 28 nie mierzono 4,825 96,50 0,175 3,5
Wyniki po drugiej godzinie samoomiclenia 34 nie mierzono 4,695 93,90 0,130 6,1
o _. 97,30* 2,70*
. Wyniki po trzeciej godzinie samoomie- 31 2,7 +10,8 4,600 92,0 - 0,095 8,00 .-
lenia “ 1 érednio 6,1 97,97* 2,03*
Wyniki po trzech godzinach samoomie- | 31 2,7 +10,8 4,600 92,0 0,400 8,00
. lenia acznie $ednio 6,1
* Procent obliczony w stosunku do poprzedniej godziny samoomielenia,
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réwnywane z krzemieniem .dunskim stosowanym jako material na-
Sypowy.

Na]wazme]szym badaniem wykonanym przez »Koprotech” jest okres-
lenie zdolnosci Sciernej. Parametry tego badania sg nastepujace

obcigZenie taSmy noénej 1 kg

kat ugiecia ta$my 145°
szybko§¢ przesuwu t~Smy 0,18 m/sek
szeroko$§é paska prébk1 25 mm
czas ) 1 godz

‘Wynik podano w granicach ubytku masy mosigdzu. Na _podstawie
otrzymanych wynikéw przytoczonych w tabeli 4 stwierdzono, ze spo§réd
przestanych - 21 prébek krzemieni krajowych tylko 7 (Dabréwki, Stu-
dzianki, Mielnik, Sokétka, Karsy 3, Suprasl, Zakrzéwek) wykazuje przy-
datnosé do prpdukc11 Wyrobow nasypowych. Poniewaz przeprowadzone
badania dajg jedynie orientacyjng ocene jakosci badanego materiatuy,
,,Koprotech” uwaza, ze ostateczna opinie o przydatnosci krzemienia do
produkcji wyrob6éw Sciernych i nasypowych moga wydaé zaklady uzyt-
kujace na podstawie badan eksploatacyjnych gotowych wyrob6éw. Ponad-
to orzeczenie zawiera zastrzezenie, ze krzemien, ktory miatby byé¢ prze-
- rabiany na material Scierny, nie moze posiada¢ otoczki krzemianowo-
-wapniowej. Uwaga ta dotyczy réwniez krzemieni przeznaczonych do
innych wyrobéw, a w szczegélnosci mielnikéw, ktére mogltyby byé¢ pro-
dukowane z krzemieni konkrecyjnych z Zakrzéwka.

Oczyszezanie krzemieni z otoczki jest wiec jeszcze jedng koniecznos-
cig dla okreflenia ich przydatnosci. Badania takie wykonala Katedra
Przer6bki Mechanicznej Kopalni AGH. Badania mialy na celu wyjas-
nienie, czy istnieje mozliwos¢ rozdrobniania krzemieni w ten sposéb,
aby je uwolnié od czesci rozpuszczalnych Aby zdja¢ skorupe wapienng
* z ziarn krzemienia zastosowano tzw. omielanie w ' mlynie kulowym
opréznionym z kul i innych cial mielgeych. Autorzy opracowania propo-
nuja pewien schemat przemystowy. -

Niezaleznie od pracy wykonanej w AGH Instytut Geologlczny prze-
prowadzil na mniejszg skale (niejako eksperymentalng) prébe samoomie-
lenia krzemieni ze ztoza w Zakrzéwku w bebnie ,,L.os Angeles” i w beb-
nie , Los Angeles’ mozna prawie catkowicie w krétkim czasie usunagé
tralny Osrodek Badah i Rozwoju Technik Drogowych w Warszawie.
Wyniki przedstawiono w tabeli 5 i na tablicy IV. Préba samoomielenia
wykonana byla w warunkach laboratoryjnych i jej wyniki nalezy trak-
- towaé jako orlentacy]ne iOkazalo sie, Ze drogg samoomielenia w beb—
nie ,,Los Angeles” mozna prawie catkowicie w kréotkim czasie usungé
z krzemieni z Zakrzéwka kore wapienng. Uzyskane po samoomieleniu
. krzemienie mogg znalezé zastosowanie jako mielniki, a po dalszym roz-
drobnieniu moga byc uzyte do produkeji matenalow Sciernych. U'bytek
wagowy w procesie samoomielenia jest duzy (ok. 40%), ale "mo¢na. od-
zyskaé rozdrobnione okruchy krzemienne z odpadu i wykorzystaé ziar-
no dla materialéw nasypowych. Wéwczas odpad czyli czesci rozpuszczal-
ne wynoszg zaledwie ok. 18%. Mozna by réwniez wykorzystac pozostalg
po procesie samoomielenia maczke wapienng.

3 Do badaﬁ przestano krzemiefi z lawicy.
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. Pewne Swiatlo na mozliwoéé produkeji wyktadzin typu ,,silex” z krze-
mieni krajowych rzucajag wyniki nadestane przez Zaklad Badan i Do-
 §wiadczenn Zjednoczenia Przemystu Ceramicznego. Zaklad ten zbadat
5 prébek dostarczonych przez Instytut ‘Geologiczny. Byly to: chalcedonity
z Inowlodza i Luboczy, krzemien lawicowy z Kars, rogowiec z Leszcza-
wy Goérnej oraz konkrecje krzemienne z Zakrzéwka. Celem badania bylo
wstepne okreslenie przydatno$ci tych skal jako wykladzin milynéw ku-
lowych i kul m1elqcych stosowanych w przemysle ceramiki szlachetne] :

W ocenie swojej Zaklad Badan i Doswiadczen stwierdzil, ze wyniki
badan probek chalcedonitu z Luboczy i krzemienia z Kars, przew1dz1a—
nych na wykladzine miynéw kulowych, w zestawieniu z ksztattkami sto-
sowanymi w przemys’le ceramicznym, a pochodzgcymi z importu nie wy-
kazujg istotnych roznic. Wyniki badan laboratoryjnych upowazniajg do
przeprowadzenia préb w warunkach przemyslowych. Réwniez wstepne
wyniki badan krzemieni z Zakrzéwka nie wykazuja zasadmczych réznie
w poréwnaniu z otoczakami dotychczas stosowanymi. Ocenia sie wiec, ze
krzemienie z Zakrzéwka moga by¢ uzyte jako kule mielgce, po uprzed-
nim przeprowadzeniu préb w warunkach przemyslowych

Na duzym zlozu w Jastrzebiu mozna by opiera¢ produkcje gryséw
krzemiennych do uszorstwiania nawierzchni, o ile skala ta wykaze ce-
chy dobrej przyczepnoscl do mas b1tum1cznych Zapotrzebowanie na ten
_surowiec wynosi setki tysiecy ton, a zasobnosé zloza w Jastrzebiu spel-
niataby ten warunek.

* * *

Rozpoznanie' z16z krzemieni w Polsce jest zaga-dnieniem zupelnie no-
wym i nietypowym tak od strony formy, rodzaju i wielkosci ,,z16z” krze-
“mieni, jak i metod badan ich przydatnosei. Prace badawcze prowadzone
przez Zaklad Z16z Surowedédw Skalnych IG w 1966 r. nie wyczerpujg za-
gadnienia, lecz stanowia duzy krok naprzod i stwarzajg podwahny dla
uruchomienia produkeji krajowej juz w na]bhzszym czasie. Surowiec
do produkeji materialéw Sciernych i mielniké6w moze dostarczyé zloze
w Zakrzéwku, ktérego krzemienie spelniaja wymogi jakosciowe, a ich
ilogé zapewnia dostawy jednorodnego surowca na diluzszy czas. Wigksze
trudno$ci mogg zaistnie¢ przy zabezpieczeniu odpowiednio zasobnej ba-
zy do produkeji wykladzm nﬂynowych typu ,,silex”. Na podstawie do-
tychczasowego rozpoznania mozna by w tym celu wykorzystaé krzemien-
ne lawice z Kars. Obiekt ten wymaga jednak bardziej szczegélowego
rozpoznania geologicznego i odpowiednich badan stwierdzajgcych jego
przydatnose.

Wydaje sie, ze rozpoznanie skupienn krzemieni w Polsce powinno byc
kontynuowane w latach nastepnych poprzez metodyczne rozpoznanie
szczegélnie bogatych w 'krzemienie utworéw geologicznych na terenie .
calego kraju. Planowana na mnajblizsze lata wspélpraca Zakladu Z16z
Surowcéw Skalnych i Zakladu ‘Technologu Surowcow Mineralnych IG
powinna przyniesé pozytywne rezultaty i peine rozpozname krajowych
z16z krzemieni.

Zaklad Z16z [SurowcoéHw Skaﬂnych Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka
Nadeslano dnia 30 marca 196'7 : o8
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MapustSPYCBKEBAY

IIOUCKY MECTOPOXIEHUY KPEMHE! B ITOJIBIIE

PesroMme

K BEIIOMEEHIIO TEMEL ,,uoncxn Mecropoxnemﬁ xpemueit B ITonsnte” mprcrymams B 1966 romy
B paMKax pa601‘ Orjlena MeCTOpOX/IeHEH HEPYAHOro cHIpha Ieonormueckoro mueruryra. Ilomc-
KOBEIE pa6oTH 6BUNY IPEANPHHEATEL B COOTBETCTBHK C IUIAHAMY PAa3BHTHSA OTEYECTBEHHOTO TpoHs3-
" BONCTBa majeauii w3 kpemueif, K 3TaM H3jemanM, M3rOTORIIEMEIM IO CHX XIOp W3 HMIODTHBO-
BaHHBIX KpPEMHEH, OTHOCATCH: KpeMHeBre dyrepoBxn Tuma ,,Crirekc’, A3MENLYAr0ue YACTH I
MEJILHMI] ¥ TPAHYIEPOBAHHENL KPEMEHb AiiS NPOM3BOXCTEA aGpasMBOB.

Jo macTosamero BpeMeHH 6rumz oopoGOBaHEL HEKOTOPEE GoMce XPyIMHEIC CROIUICEHS KpeMHeit
Ha TEPPHTOPHH CEBEPO-BOCTOTHOrO obpamieHis CBEHTOKIMNCKAX IOp, IOpckux Brxoxos Kpa-
KOBCKO-JEHCTOXOBCKOTO DErHOHA, MEIOBBIX ornokepuit  IIpuGyrckoro paioma M geTBepTHY-
HEIX OOpasosanmii BerocTokCKOro noenoncrna (¢hu. l)

Ilpwenmvas BO BHAMAHTE (bopm.: 3aJleranus K NOCIEYIONee X03UCTBERH0S UCHONL30BAHAS
KpeMueif, B OIPOGOBANBEIX CKOIICHEAX BELICISIOTCA TDH OCHOBHEI® WX THIIBL: 1 — CROMICHAS
KpeMHelf KOHEPCIMOHHOTO THNA B KADGOHATHBIX OTJIOREHEAX, 3AJETAION{Ee HA Mecte obpaso-
BaHUs; 2 — KPeMHHCTH® CEOIVICHUS B BE/IC CIIOCB M IDIACTOB; 3 — BTODHYEEIS CROIUICHUS B ¥eT-
BEPTHYREIX 00pa30BiHESIX. B COOTBETCTBHE C 5THM HONDA3/ICICHHEM CEOMICHES kpem{eﬁ npu=
Boparcs Ha ¢ur. 1. IMerporpadmyeckoe ommcanme, PESYIBTATH HCCIICMOBAHYH WX IIDETOXHOCTH
Jjarorcs B Texcre H Tabmuiax 1—4.
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HiccnexoBaHAS NPOMBIIUIEHHOM IPHTONHOCTH OTCYSCTBEHHRIX KpEMHEH MOKA3alM, YTO Ha
0a3e 3T0ro Chipbsa B Oxalimmwe roJs MOXHO IPACTYNHTS K IPOHA3BOACIBY A0pa3HBOB H M3MEIIL-
YAIOIMHX YACTH AjIS MeJibEMN. BonnInme Xe TPYJHOCTH MOTYT HOBCTPEYATHCH NpH OfeCHeYeHWH
CEIpBEBOit Ga3oli mpom3BoACTBA GyTepoBKH THHA ,,CHiexc”

Maria RUSKIEWICZ

PROSPECTION FOR FLINTS IN POLAND

Summary

The realization of the problem ,Prospection for flint deposits in Poland” was
begun in 1966 by the Division of Construction Mineral Deposits of the Geological
Institute. Prospecting works were carried out due to the demand of the-developing
home industry producing flint articles. To such articles, so far produced only from
imported flints, belong: flint linings of ,,Silex” type, grinders for mills and granu-
lated flint for production of abrasives.

" So far, only some larger concentrations of flints ‘were elaborated, mainly in
the NE margin of the Swigtokrzyskie Mts., within the area of the Cracow —
CzestochoWa Jura Belt, in the ug River Cretaceous area, and in the Quaternary
. formation area of the Bialystok wvoivodeship (Fig. 1).

On account of the occurrence forms and the high economical importance
of flints three main types were distinguished among the concentrations examined:
1 — concentrations of flints of concretionary type in carbonate formations ,,in situ”;
2 — siliceous concentrations in the form of banks and seams; 3 — secondary oon-
centrations in the Quaternary formations. Flint concentrations, arranged according
to the subdivision cited above, are presented on Fig. 1. Petrographical description
and results of examinations of usability are given in the text and in Tabs. 1—4.

Examinations of industrial usability of home flints have demonstrated that
in the next future one can, on the basis of home mineral raw materials, start
a productmn of abrasives and grinders, although greater difficulties may arise as
concerns supply of adequately rich mineral raw material basis to produce linings
of ,,Sllex” type.

TALBLICA I
Fig. 2. Fragment WydobyteJ lawicy krzemienia w Karsach
(tot. J. Fijalkowski)
Fragment of uncovered bank of flint at Karsy
(phot, by J. FJUa)kowskl) ’
Fig. 8. ,,Ostaniec” krzeumenny w kopalni piasku form1ersk1ego w Kuilu .
(!ot. Zz. Turow,slri)

Flint ,,outher” in the moulding sand quarry at Kuzle
(phot, by Z. Turowski)



TABLICA I
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TABLICA II

Mikrofotografie krzemieni chalcedonowych; pow. 80 X
Photomicrographs of chalcedony flints; enl. X 90

Fig. 4. KrzemieA chalcedonowy z Julianki
Chalcedony flint from Julianka

Fig. 5. KrzemieA chalcedonowy z Siedlca
Chalcedony flint from Siedlec
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Fig. 5
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TABLICA III
Fig. 6. Krzemieri chalcedonowy z Kuzla
Chalcedony flint from Kuzle

Fig. 7. Krzemien chalcedonowy z Wapnicy
Chalcedony flint from Wapnica
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TABLICA IV

Krzemienje z Zakrzéwka przed i po samoomieleniu; zmniejszenie 8 X
Flints from Zakrzoéwek before and after self-grinding; dimin. X 3
Fig. 8. Krzemienie pobrane ze zloza wapieni w Zakrzé6wku

Flints sampled in limestone deposit at Zakrzéwek

Fig. 9. Krzemienie omielone w bebnie Devala
Flints ground in Deval drum

Fig. 10. Krzemienie omielone w bebnie ,Los Angeles”
Flints ground in ,Los Angeles” drum

Zdjecia wykonano w Pracowni Fotograficzne] IG :
Photographs made in the Photography Laboratory of the iGeological Institute
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