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Irena GRABOWSKA

Paleogen z wiercenia Szczecin 1G-1
w swietle analizy sporowo-pytkowej

WSTEP

Obrazy palynologiczne najstarszego trzeciorzedu (paleocen, eocen)
nie byly dotychczas notowane z terenu Polski. J. Doktorowicz-Hrebnic-
ka (1961) wnioskuje na podstawie analizy sporowo-pytkowej, ze najstar-
sze poklady wegla brunatnego z rejonu Rogéina utworzyly sie w eoce-
nie. Zespoly sporomorf wystepujace w tych pokladach charakteryzuja
sie duza procentows iloScig drobnych ziarn pylku tréjbruzdowych i tr6j-
bruzdoporowych i zupelnym prawie brakiem form najstarszego trzecio-
rzedu. Poréwnanie. tych zespoléw z obrazami palynologicznymi paleo-
genu: z terenu Niemiec (W. Krutzsch, 1961, 1965; \W. Krutzsch, D. Lotsch,
1963) wykazalo, Ze wyzej wymienione poklady two-
rzyly sie powysej eocent. o

Opracowane dotychczas metodg analizy sporowo-
-pytkowej osady z péinocno-zachodniej Polski zna~
ne sg jedynje ze Srodkowego oligocenu Gorzowa

Fig. 1. Usytuowanie otworéw wiertniczych Szezecin IG-1
i Goleniéw IG-1 .
Situation of the bore holes Szczecin IG-1 and Gole-
niéw TG-1 - B

Wielkopolskiego i Milenka (I. Grabowska, 1965). Analiza palynologiczna
prébek otrzymanych z Zakladu Geologii Nizu IG, pochodzgcych z otwo-
ru wiertniczego Szczecin IG-1 wykazala obecno$é osadéw najstarszego
trzeciorzedu, ujawniajgce w iten sposéb nowe stanowisko na terenie Polski.

Probki do analizy palynologicznej pobierane byly przewaznie w od-
stepach okolo 0,5 m z serii ilastych i okoto 0,256 m z serii weglowej. Zo~
staly one zmacerowane kwasem azotowym, a przy prébkach ilastych
stosowano ponadto metode flotacji.

Zestawienie procentowe wszystkich oznaczonych sporomorf znajduje
sie w Archiwum Rekopiséw IG w Warszawie.,

Kwartalnik Geologiczny, t. 12, nr 1, 1963 r, -
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Te same probki, ktére byly opracowane metoda analizy sporowo-
-pyitkowej, badala réwniez E. Odrzywolska-Bienkowa (1967) na zawar-
tos¢é mikrofauny. Zazwyczaj tam, gdzie Wystepowaiy obficie sporomortfy,
nie byto mikrofauny wcale, ]ak ma to miejsce w osadach weglowych
i odwrotnie — w przypadku osadéw morskich. Tak wiec oba rodzaje
badan uzupelniajg sie.

KROTKA CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNO-
-STRATYGRAFICZNA

Osady paleocenu wystepujace w polnocno-zachodniej Polsce udoku-
mentowane sg faunistycznie w otworze wiertniczym Pamigtowo kolo
Chojnic, a “ich na]bardme] Wysumetyfm ra zachdd punktem sg okolice

I I I

mEEEE ousoeen,
——Ti SRODKOWY.
| ) Vsl

Flgg 2. Proﬁl 11tolog1czno-stratygra-
| el -ficzny, paleogenu ‘w otworzeé
b .-;EUGEN i wierthiczym Szczecin 1G-1-

[ U ! ..I,.Ithologm—strahgraphu:al secs
(GORNY - 4ion of Palaeogene “in’ thé
t EOEEN bore hole Szczecin. IG-1

.EURNY LI — proﬂ!ﬂ litologiczny wedlug
. M. Jaskowiak (1966); II — . wiek
na- lpodst‘awie danych mikropa-
! -leontologicznych - wedtug E.” Od- |
N -~ rzywolskiej-Biefikowed; TII ‘==
’ ‘nolels wa podstawie danych ‘paly=

I nologicznych
[ . EDDEN 4 — margiel; 2 — i}; 3 — mulek;
SROOKAWY ~DOLKY 4 — [pialsekl; 5 — it z%:pﬁalszczony;
_____ 6 — wegiel; 7 — proébki zawie-
_ IP EQCEN . rajace sporomorfy
lﬁ’ RNY I — lithological -section accora-
. ing to M. Jaskowiak (1968); II —
age determined' according to mi-
cropalaeontological «data: by E.
Odrzywolska-Biednkowa; III —
age according to patlymologucal
data
i —— marl; 2 — clay; 8 — silt 4 -

BRAK. MIKROFA UNY}

" sand; § — arenaceous clay
coal; 7 — sarfaples contain‘mg
s_poromorphs

Koszalina (B. ‘Aren, 1964). Osady eocenu dolnego wedlug tego autora
‘siegaly na wschodzie po Koszalin, Pamietowo i Wagrowiec, a na po-
tadnie po Miedzyrzecz. 'W -oparciu o nowsze badania (M. Ksigzkiewicz,
J. Samsonowicz, E.. Riihle, 1965) przyjmuje sig, ze zatoka morska dol-
nego eocenu za]mowala dbszar pomiedzy Slawecinem, Pilg, Pamieto-
wem i Gdanhskiem, a wiec byla bardziej wysunieta na. pdéinocny wschaéd.
W poétnocno-zachodniej Polsce stwierdzomo. osady morskie paleocenu
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i eocenu dolnego. 'W Srodkowym eocenie morze cofnelo sie z tego ob-
szaru. Ponowna transgresja trwata od eocenu gbérnego do oligocenu srod-
kowego.

‘W niniejszej pracy przedstawione sa wyniki badan sporowo—pylko—
wych osadéw starszego trzeciorzedu z otworu wiertniczego . Szczecin
IG-1 (fig. 1). Dokladny profil litologiczny omawianego otworu podaje
M. Jaskowiak (1966a). 'W ogdlnych zarysach przedstawia sie on naste-
pujaco (fig. 2): na utworach mastrychtu lezg ciemne, wegliste ity z wirg-
ceniami piasku (355,0--329,0 m), nastepnie po 2-meirowej serii piasku
wystepuje poktad wegla brunatnego (13 m migzszosci) w spagu zailo-
nego 1, piaski (27 m migzszosci) i ity (67 m). Nad mimi (131,04-50/05 m)
leza, nalezgce juz do neogenu, mulki i ity w stropie z piaskiem multkowa-
tym i pytem ‘weglowym.

OPIS ZESPOLOW SPOROWO-PYEKOWYCH

Na podstawie wynikéw analizy sporowo-pytkowej w profilu paleo-
genu otworu wiertniczego Szczecin IG 1 mozna wyréznié cztery zes-
poly: gérnopaleocenski, dolno-Srodkowoeocenski, gérnoeocenski? i $rod-
kowooligocenski.

GORNOPALEOCENSKI ZESPOY, SPOROWIO PYLKOWY (TABL. I—II)

Osady, w ktérych znaleziono przedstawiony nizej zespé! sporomorf
(353,0-+-329,0 m), wyksztalcone sg w postaci czarnych, weglistych ité6w
przewarstwwnych p1ask1em Znaleziono w nich licznie wystepujgce spo-
romorfy. (Oto najwazniejsze z mich:

Nazwa sporomorfy Maksyma.lmy udzial- w0/ Tablica/fig.
Trudopotlis subhercynicus 90 /1,2
Tricolporopollenites z grupy edmundi- :

-satzveyensis 45 -I1/ 56—58
Trudopollis ze slabym oculus 20 " 1/8, 9
Triporopollenites megagranifer 28 I/ 11
Tricolpopollenites liblarensis liblarensis 28 II/ 46, 47
Tricolpopollenites retiformis (diversae) 18 (60) - 1I/ 40—43,45
Nudopollis thiergarti 11 1/ 15, 16
Tricolpopollenites - liblarensis fallax 10 11/ 48
Tricolporopollenites cingulum pusillus 10 IT/ 49
Triporopollenites robustus 9 I/ 12

Dwie pierwsze z wymienionych sporomorf wystepowaly w profilu na
przemian. Przy maksimum wystepowania Trudopollis subhercynicus nas-
tepowat spadek do minimum procentowego udziatu Tricolporopollenites
z grupy edmundi/satzveyensis. Sporomorfy nazwane Trudopollis ze sta-
bym oculus oznaczone sg na podstawie pracy K. Krutzsch, J. Pchalek, D.
Spiegler (1960). W omawianym odcinku profilu charakterystyczne jest

1 W podobne] sytuacji geologiczne]j wystepuje wegiel w polozonym na  wschéd .otworze
wiertniczym Golenibw IG-1 na glebokoSci 426,5--435,0 m GM Jaskowiak 1966 b). Z tych osadow
nie byla robiona analiza sporowo-pylkowa.
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wystepowanie w bardzo malej ilosci spor i sporomorf typu Pztyospontes,
tak licznych w osadach miodszych.

Sporadycznie wystgpily takze i inne sporomorfy Wymaenlone na f1g.
3 oraz na tabl. I—II. Sposréd mich na uwage zastuguja, jako charaktery-
styczne dla gérnego paleocenu (W. Krutzsch 1961, 1965): Striatopollis
sarstedtensis {tabl. II, fig. 35), Interporopollenites nimbus (tabl. I, fig. 87),
Polyatriopollenites condidus (tabl. II, fig. 31, 32), Stephanoporopollenites
hexaradiatus tribinae (tabl. I, fig. 27), Conclavipollis purgatus (tabl. I; fig.
22), Subtriporopollenites anulatus (tabl. 1I, fig. 30). Formy te wystepujgc:
w malych ilosciach wskazujg na najwyzszy paleocen, w ktéorym juz zani-
kajg i do eocenu dolnago przewaznie nie przechod.zq

Poza wyzej wymienionymi znajdowane sg jeszcze pojedyncze okazy
form typowych dla kredy, jak Oculopollis (tabl. I, fig. 10) i Vacuopollis
(tabl. 1, fig. 26). -

Oméwmny zespol, wystepujacy w na]mzsze] partii profilu trzeciorze-
dowego z otworu Szczecin IG-1, poréwnano z zespolami sporomorf wy-
stepujacymi w schemacie stratygrafmznym dla terenu Niemiec (W.
Krutzsch, 1965). Na tej podstawie zostal on umieszczony pomiedzy paleo-
cenem S$rodkowym (zona Th—9) a dolnym pokiadem z Helmstedt (H.
Pflug, 1952), ktory ‘W. Krutzsch umieszcza w gérnej czesci dolnego eoce-
nu, obe]mu]acego pietra spamalk i iprez 2 (zona 11—13b).

Za takim umieszczeniem osadéw ze Szczecina przemawia fakt spora-
dycznego wystqpowama form typowych dla paleocenu starszego, a nawet
dla kredy goérnej, ale juz liczny udzial sporomorf Trudopollis subhercy-
nicus i duzych form Tricolporopollenites z grupy edmundz/satzveyenszs
Z innych poréwnywanych zespoléw wymieni¢ mozna opracowania z mie-
ktérych obszaré6w Niemiec: z Schonewald {(G. Lenk, 1961), z Schacht
Hoergsten (G. H. Brelie, 1958), z Antweile (P. W. Thomson H. Pflug, 1952)
i z obszaru azjatyckiej czeSci ZSRR (E. D. Zaklinskaja, 19613) »

Skiad sporomorf z najstarszych osadéw trzeciorzedowych otworu wiert-
niczego Szczecin IG-1 najbardziej przypomina zesp6l z Antweile umiesz-
czany w gérnym paleocenie (W. Krutzsch, 1961). Réznica polega na mieco
liczniejszym wystepowaniu w itach ze Szczecina sporomortf na]starszego_
trzeciorzedu, przy obecnosci form kredowych.

DOLNO-SRODKOWOEOCENSKI ZESPOE. SPOROWO-PYEKOWY

Ten zesp6l sporowo-pylkowy zostal wyréiniony na glebokosci 323,1
-+-313,9 m, gdzie wystepowal wegiel brunatny pomiedzy dwiema seriami
p1ask6w Jest to odcinek profilu najdokladniej zbadany, gdyz we wszy-
stkich 43 prébkach znajdowala sie dostateczna ilo§é sporomorf do wyko-
nania analizy. Najobficiej wystepuja tu nastepujgce sporomortfy:

Nazwa sporomorfy Maksymalny udzial w % Tablica/fig.
Tricolporopollenites cingulum oviformis 63 Ivail, e, 118
Triporopollenites megagranifer > 45 /77
Tricolpopollenites liblarensis liblarensis 40 TV/108, 109

e e ) .
) 2 W. Krutzsch (1965) umieszcza sparnak w najnigszym eocenle, natomiast w  tablicy
stratygraficznej zestawhonej przez 1S. Cieflifiskiego spamafk Jest najwyﬁszym pietrem rpale-
ocenu. #
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1 Conclavipollis purgatus Pi
2 Interporopolienites nimbus P 1.
3 Intratriporopollenites microreticulatis Mai
4 Nudopollis ernatus PI
5 Nudopollis ck. terminalis (Th. et PL) PI.
6 Oculopollis cl. praedicotus Weyl. et Krieg
7 Plicapollis pseudoexcelsus W. Kr.
8 Polyatriopollanites candidus P1.
9 Stepharoporopollenites hexaradiolus tribinae W. Kr.
10 Strictopollis sarstedfensisW. Kr.
11 Subtciporopollenites anulatus Th. et P.
12 Triatriopollenites lobraferoides W. Kr.
13 Trudopollis punctigranatus W. Kr.
14 Basopollis cf. otumescens Pi.
15 Duplopollis golzowense W. Kr.
16 Interpollis microsupplingensis W. Kr.
17 Monocolpopollenites cf. Ginkge
18 Triatriopollenites oroboratus P1.
19 Tnmlporupolhmfes eschweilerensis P1.
20 Trivestibulopoll prominens Pi.
21 Trudopollis sect. Pompeckjoidae P1.
22 Vacuopellis concavus (P1) W. Kr.
23 Cuponieidites minimus W Kr.
24 Tricolpopollenites retiformis P1. et Th. (11-14n)
25 Triatriopolitenit doquietus W. Kr.
26 Tncnlporopn"emles exactus (R. Pot) Th et Pi
27 Triporopolienites robustus P .
28 Plicapoliis cf. serta Pi.
29 Nudopollis thiergarti (Th. et PL) PH
30 Trudopollis sp. (ze “stabym oculus)
31 Spincepollis spinosus (R. Pot) W Kr.
32 Minorpollis sp.
33 Triatriopollenites quietus (R. Pol) Th. et Pl
34 Intratriporopoilenites insculplus Mai
35 lriotriopollenites excelsus turgidus P 1.
36 Polyvestibulopotlenites ci. vervs (R. Pol) Th. et PL
37T M } llenites. tr illus(R. Pol) Th, et PL
38 Triatriopollenites cf. Platycarya
39 Triatriopollenites plicatur (R. Pot) Th. et Pf.
40 Trudopollis subhercynitms W. Kr.
41 Triporopollenites megogranifer (R. Pot)) Th. et P{
42 Tricolp ilenites satzveyensis Pi.
43 Tricolpopollenites retiformis Pf. et Th. (=14x)
44 Tricolpopollenites liblarensis Th.
45 Tricolporopollenites pusilius (R. Pot) Th. et PE
46 Tricolpopollenites fallax (R. Pot) Th. et Pi
47 Tricolporopollenites oviformis (R. Pot.) Th. et Pt
48 Inaperturopollenites dubius (R, Pot) Th. el PH.
49 Triatriopollenites coryphoeus (R. Pot) Th. & Pi.
50 Tetradopollenites callidus (R. Pot) Th. et PL
51 Tricolporopollenites fusus (R. Pot) Th. et PL
52 Tricolporopollenites kruschi (R. Pot) Th. ef Pt
58 Laevigatosporites hoordti (R. Pot.) Th. et Pi.
54 Pityosporites labdacus (R. Pot) Th. et P1
55 Pityosporites microalatus (R. Pot) Th. et Pi
56 Mnno:ulpopollemies puraraolalu: W. Kr.
57 Laevigatisp asp.
58 Subtriperopollenites simplex (R. Pol) Th. et PL

L - - 59 Loevigatisporites neddeni R. Pot.
- S — | 60 Tricolporopollenites margaritatus (R. Pot.) Th. of PL
-— —_— — | 61 Cicatricosisporites dorogensis R. Pot.
- f— 62 Polyporopollenites silesice Mazanco>a
=~ 1 - 63 Ldevigatosporites adiscordatus W. Kr.
[~ ~ = -_— 64 Triotriopollenites labrafervs (R. Pot) Th. et P
[~ - 65 Tn:nlpopo"-mles vegefus (R Pot) W. Kr.
66 atrip: i v Mali
-——1 67 Erdt‘mumpo"n of. pu:hysandrmd-u W. Kr.
- 68 Interpollis supplingensis (P1) W. Kr.
—_ 69 Interpollis velum W. Kr.
- 70 Multip ites microreticul W. Kr.
- ki Nudopouu coaperius Pf. .
- 72 Tetracolporopollenites obscurus P1. el Th. L
—_ 73 Triotriopoflenites globosus Pt
-— 74 Trietriopollenites perplexus P1.
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Triatriopollenites coryphaeus - , 36 .
Momnocolpopollenites tranquillus . 36 II1/97
Inaperturopollenites dubius T84 111/63
Tricolporopollenites cingulum pusillus 28 Lv/23
Tricolporopollenites megaexdctus exactus 22 rv/ie2
Tricolpopollenites retiformis (>20p) 22 Iv/iol
Tricolpopollenites retiformis- )(11&—&51:,) 18 IV/102, 103
Tricolporopollenites kruschi 14 TV/119
Tricolpopollenites ,jindeterminatus” 14 —_
Tricolporopollenites retiformis (15—20u) 13 TV/99—101
Intratriporopollenites cf. insculptus ‘ 12 IV/90 ’

W pokladzm wegla przesledzié mozna sukcesywne Wystepowame nie-
ktorych sporomorf (fig. 4). Serie utworéw ilasto-weglowych (327,0~-322,5
m) zaczynajg i konicza dwie Hominacje Monocolpopollemtes t'ranquzllus
(30 i 36%). Na tym odcinku w wigkszym procencie w.stosunku do pozo-.
stalych sporomorf - wystepuja kole;no (Tricolporopollenites retiformis
(> 2!0,u), Tricolporopollenites kruschi i Tricolpopollenites ,,mdetermma-
tus”. W jednej tylko: prébce znaleziono w wigkszym procencie Intratri-
poropollenites cf. insculptus, we wszystkich natomiast Inaperturopolle-
nites dubius (do 29%d) — spommorfe znang na przestrzeni calego trzecio-
rzedu. :

Poklad czystego wegla abrunatnego (322 6--313,75 m) zaczyna sie
zw1ekszonym wystepowaniem najmniejszej formy Trzcolpopollemtes Te-
tiformis i Triatriopollenites coryphaeus Nastepnie w miare tworzenia sie
pokladu wzrasta kolejno ilo§¢ réwniez drobnych form tréjbruzdowych
i trojbruzdoporowych. Od glebokosci dkoto 317,5 m zaczyna zmniejszaé
sie procentowy udzial tych sporomorf, a ich miejsce zajmujg kolejno:

Triporopollenites robustus, druga dominacja w profilu Inaperturopolleni~
tes dubius (do 34%) i znowu Triporopollenites megagranifer. W samym
stropie pokladu osigga maksimum forma tréjbruzdowa — Tricolpopolle-
nites liblarensis liblarensis, ktéra w dosé duzych iloSciach (20--300¢) wy-
stepuje takze na calej dtugosci profilu. W gornej czesci pokiadu zmniej-'
sza sie udzial procentowy nie.lk‘térych sporomorf w stosunku do czesci
Srodkowej i dolnej lub zaczynajg one wystepowaé juz nawet tylko.spo-
radycznie. Dotyczy to przede wszystkim Tricolpopollenites retiformis,
Triporopollenites robustus i Triatriopollenites coryphaeus.

Réwniez i w tej partii profilu mozna zanotowa¢ jedynie _pojedyncze
ziarna pylku Pityosporites, ale mieco wigcej spor niz w oméwionej po—
przednfo.

Na przestrzem calego procfllu wystepu]a sporadyczn1e sporomorfy kon-
czace tutaj swoj zasieg pionowy, a wiec w pewnym sensie charaktery-
styczne. Sg to: Basopollis cf. atumescens (tabl. ITI, fig. 64), Triatriopolle-
nites aroboratus (tabl. III, fig. 88), Duplopollis golzowense (tabl. IV, fig.
89), Interpollis velum (tabl. IV, fig. 91), Interpollis supplingensis (tabl.
IV, fig. 92). Formy te ograniczajg wiek osadéw, w ktérych wystepujg do
eocenu dolnego (W. Krutzsch 1965, zona 11—12; obejmujgca sparnak
i iprez) lub do dolnej czesci eocenu $rodkowego (zona 14—i15).

-Powyzszy zespot sporomorf okreslony jako dolno-$rodkowoeocenski
odréznia sie takze od nizej lezgcego zespotu gérnopaleoceniskiego znacznie
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mniejszym udzialem form charakterystycznych dla paleocenu  (fig. 3).
Znajdowane sg one juz tylko sporadycznie, a brak jest zupetnie form star-
szych, typowych dla kredy.

Zesp6l sporowo-pytkowy weglowych osadow ze Szczecma pordéwnany
zostal z obrazami palynologicznymi z 'Geiseltal (R. Potonie, 1934; W.
Krutzsch, 1959), z Helmstedt (H. Pflug, 1952} i z Dorog (M. Ke‘drves, 1960,
1963). Wyniki analiz badanych przeze mnie osadéw najbardziej podobne
sg do wynikéw badan sporowo-pytkowych z dolnego pokiladu wegla
z Helmstedt. Zaréwno wegiel brunatny ze Szczecina, jak i z Helmstedt
zawiera duzg-ilos¢ drobnych form tréjbruzdowych i tréjoruzdoporowych.
W dolnym poktadzie z Helmstedt formy starszego trzeciorzedu wystepuja
jednak w wigkszej réznorodnosci niz w badanych osadach ze Szczecina.

- [Poréwnanie wynikéw analizy sporowo-pyl:kowe] opracowywanego ma-
ter1a1u z analogicznymi wynikami z Geiseltal i gornego pokladu z Hel-
mstedt wykazalo, ze wegiel brunatny z terenu Niemiec ma mniej form
starszego trzeciorzedu. Ponadto cecha odrézmiajacy zespoly z Geiseltal
i gérnego pokiadu z Helmstedt od zespolu szczeciniskiego jest wystepo-
wanie w nich dosé duzej iloéci spor, szczegélme w Geiseltal (W. Krutzsch,
1959), przy sporadycznej tylko ich obecnosci i malej réznorodnosci w osa-
dach ze Szczecina.

GORNOEOCENSKI? ZESPO:. SPOROMORF

Osady zawierajgce ten zespél sporomorf to szarozielone ity pochodze-
nia morskiego, o czym swiadczg znajdowane podczas analizy sporowo-pyl-
kowej liczne formy Hystrichosphaeridae. Z innych form planktonicznych
wystgpily Dinoflagellatae, niekiedy nawet bardzo licznie. W calej serii
itow (glebokosé 229,0--220,0 m) tylko kilka prébek zawierato sporomor-
fy w ilosci wystarczajacej do zestawienia wnikéw. Najliczniejsze byly tu
nastepujgce sporomorfy:

Nazwa sporomorfy Maksymalny udzial w %

Tricolpopollenites liblarensis liblarensis
Tricolporopollenites cingulum pusillus
Pityosporites labdacus
Triatriopollenites cf. Platycarya
Triatriopollenites cf. plicatus

Sc8388

Zupelnie sporadycznie wystepowaly inne sporomorfy, liczne w' nizej
lezgcym osadzie weglowym (fig. 3).

Osady z tego rodzaju zespolem sporomorf umieszczone zostaly w goér-.
nym eocenie, gdyz obok drobnych form tréjbruzdowych i tréjbruzdopo-
rowych zaJmu]acych pierwsze miejsca zaczyna juz wystepowaé w W1@k-
szej iloSci Pztyospo'rztes [Pozwala to odréznié ten zespol od zespolu nizej
lezgcego. Jest on wiec mlodszy, gdyz nie zawiera juz prawie zupelnie
form najstarszego trzeciorzedu z grupy Interpollzs ale jeszcze sporadycz-
nie wystepujg sporomorfy Trudopollis i Nudopollis, liczne w paleocenie .
gérnym.

Biorgc pod uwageg koniec zasiegu pionowego Trudopollis subhercymcus.
— wystepujacej w omawianych osadach, a charakterystycznej dla mnaj-
stérszegao_ trzeciorzedu — badane osady nalezaloby umiescié w obrebie
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4. Wykres procentowego wystepowania niektérych sporomorf .W osadach eocenu dolnego — Erodkowego z otworu wiert-

niczego Szezecin IG-1

Diagram of percentage

cin IG-1

Fig.

occurrence of some spommorphs in the Tower — Middle Eocene deposits in the bore hole |Szcze-

2 — it clemny weglisty; 8 — it ciemny weglisty, zaplaszczony
dark coaly clay; 3 — dark coaly arenaceous clay

1 — weglel;
1 — coal; 2 —
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gornej czescei eocenu srodkowego. Sporomorfa ta, jak podaje W. -Krutzsch
(1965), siega. do eocenu goérnego (obraz sporowo-pytkowy z Zeitz — zona
18). Wystepuje -ona tez w.zespole sporowo-pytkowym z Borken (F. Miir-
riger, M. Pflanzl, 1955; H. Pflug, 1952), odpowiadajacym wyzszej czesci
eocenu Srodkowego (zona: 18), a znanym jako ,,obraz z Borken”. Wspdlng
cechg zespoléw ze Szczecina i z Borken jest wystepowanie duzej ilosci
Triatriopollenites plicatus. Poozstaly jednak zespdl sporomorf ze Szcze-
cina odbiega od ,,0brazu.z Borken”, poniewaz posiada wigcej form mlod-
szych. Podobnie wypadlo poréwnanie z zespolem sporowo-pylkowym
z wegla brunatnego z Burghasungen (F. Miirriger, H. Pflug, 1951), na-
lezgcego réwniez do wyzszej czesci eocenu Srodkowego.

Obraz sporowo-pyltkowy badanych iléw z otworu wiertniczego Szcze-
cin IG-1 zawiera wiec zesp6t sporomort nie dajgcy sie utozsamié z zespo-
lami wyzej wymienionymi, ktére wydajg sie by¢ starsze. Poniewaz jed- -
nak wyniki oparte sg tylko na kilku prdbkach, wiek ich zostal okre§lony
na eocen gérny — dolng jego czesé, lecz ze znakiem zapytania. Mozliwe
jest, ze po opracowaniu form planktonicznych polozenie tej serii iléw
bedzie mozna wyznaczy¢ bardziej pewnie. : ‘ .

E. Odrzywolska-Biertkowa (1967) opierajac si¢ na mikrofaunie okre-
Sla wiek ttych samych osadéw ze Szczecina jako gérny eocen.

SRODKOWOOLIGOCENSKI ZESPOL SPOROMORF

Omawiany zespél sporomorf zostal znaleziony w osadach okolo 100 m
miazszosci, ktére stanowily szarozielone lub brunatne ity.

Prawie we wszystkich probkach znajdowano formy planktoniczne —
Dinoflagellatae i Hystrichosphaeridae. Sporomorfy wystapity tylko
w czterech probkach na glebokosci 185,0=-179,0 m. W wiekszych iloSciach
znaleziono nastepujace sporomorfy:

) Nazwa sporomorfy Maksymalny udziat w %
Pityosporites sp. diversae 40
Inaperturopollenites dubius 40
Tricolpopollenites microhenrici 12
Tricolpopollenites liblarensis liblarensis 10
Tricolporopollenites cingulum pusillus e
Tricolporopollenitqs cingulum fusus 5

Inne sporomorfy, wymienione na fig. 3 wystapily juz sporadycznie.

Zespot sporowo-pylkowy znaleziony w tych osadach, jakkolwiek nie-
kompletny, jest podobny do niektérych zespoléw z prébek ze srodkowego
oligocenu Gorzowa Wielkopolskiego i iléw torunskich (I. Grabowska,
1965). Analogia ta wyraza sie wystepowaniem Inaperturopollenites em-
maensis, Cicatricosisporites dorogensis oraz wiekszych ilosci Pityospo-
rites i Inaperturopollenites dubius, a takze podobnych form planktonicz-
nych.

W osadach ze Szczecina procent wystepowania Tricolporopollenites cin-
gulum fusus i T. cingulum pusillus jest nieco nizszy niz w klasycznym
obrazie oligocenu Srodkowego z Gorzowa Wielkopolskiego.

Kwartalnik Geologiczny — 11
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E. Odrzywolska-Bieftkowa (1967). wyznaczyla w oparciu o mikro-
faune wiek Srodkowooligocenski osadéw na wiekszym odcinku profilu
niz mozna bylo to okresli¢ na podstawie wystepowania sporomorf, ktére
znaleziono tylko w kilku prébkach.

WNIOSKI

W niniejszym opracowaniu zostaly oméwione zespoly sporowo-pytko-
we paleogenu z atworu wiertniczego Szczecin IG-1 — zespoty nalezace do
paleccenu 1 eocenu po raz pierwszy, a ponadto zanotowane zostalo nowe
stanowisko oligocenu srodkowego.

Wiek okreslony na podstawie analizy palynologicznej w otworze
wiertniczym Szczecin IG-1 przedstawia si¢ nastepujgco: '

Wiek Gleboko§é w m.
oligocen §rodkowy 1179,0--185,0
eocen gbérny? 220,0-:-209,0
eocen dolny lub $rodkowy 313,8-+-328,0
paleocen gérny 329,0-+-353,0

Paleocen gorny wyksztalcony jest w postaci itéw weglistych,
ktére zawierajg w duzej iloSci sporomorfy: Trudopollis subhercynicus,
Trudopollis ze stabym oculus, Tricolporopollenites z grupy edmundi/sat-
zveyensis, Nudopollis, a w mniejszej iloSci mate formy tréjbruzdowe
i tréjbruzdoporowe. Prawie zupelnie brak jest spor i sporomorf Pityo~
sporites. \ ; : .

Ten zespéi sporowo-pytkowy zostal poréwnany z obrazem palynolo-
gicznym z Amtweile i przez analogie okredlony jako gérmopaleocenski.

Eocen dolny (lub Srodkowy) stanowi poklad wegla brunatnego,
ktéry zawiera w duzej iloSci sporomorfy Monocolpopollenites tranquillus,
Triporopollenites megagranifer, Inaperturopollenites dubius, Tricolpopol-
lenites retiformis i inne drobne sporomorfy tréjbruzdowe i tréjbruzdopo-
rowe. Sporadycznie wystepujg tu jeszcze formy typowe dla paleocenu
gérnego, w dalszym ciggu, nielicznie, pylek typu Pityosporites oraz
w wiekszej ilosci spory.

Na fig. 4 przedstawiony zostal procentowy udzial pyltku poszczegdl-
nych grup ro§linnych, ktére wystepowaly po sobie w miare powstawania
pokladu wegla. Osady zawierajgce ten zesp6t na podstawie poréwnan
zostaly umieszczone pomiedzy obrazem z Geiseltal (eocen Srodkowy)
a dolnym pokladem z Helmstedt (eocen dolny).

Eocen gorny? wyksztalcony jest jako ily szarozielone. Z licznych
w eocenie dolnym form tréjbruzdowych i tréjoruzdoporowych pozostaty
tylko wystepujace w wiekszych ilosciach Tricolpopollenites liblarensis
liblarensis i Tricolporopollenites cingulum pusillus. Zwieksza. sie nato-
miast ilo$é sporomoxrf Pityosporites. Brak jest prawie zupekie form ty-
powych dla starszego paleocenu poza Trudopollis subhercynicus.

Ten zesp&l sporowo-pylkowy poréwnany zostal z zespolami z Borken
i Burghasungen, nalezgcymi do gérnej czesSci eocenu $rodkowego i jako
mlodszy umieszczony w eocenie gérnym?
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Oligocen Srodkowy wyksztalcony jest w postaci ité6w szaro-
zmlonych i brunatnych. Zawierajg one duze ilosci Inaperturopollenites
dubius i Pityosporites sp. diversae, Tricolpopollenites liblarensis liblaren-
sis, Tricolporopollenites cmgulum pusillus oraz sporadycznie — Inaper-
turopollenites emmaensis i Cicatricosisporites dorogensis, ktéra to spora
w oligocenie §rodkowym ma najwyzszy zasieg pionowy.

Ten zesp6l sporowo-pylkowy podobny jest do wystepujacych w §rod-
kowooligocefiskich osadach z Gorzowa Wielkopolskiego i w ilach torun-
skich, :

Zaklad 'Stratygrazfﬁ IG
Warszawa, ul. Rakowiecka re

Nadestano dnia 24 marca 1967 r.
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Vipera TPABOBCKA

OTJIOXKEHHWS IAJIEOTEHA B BYPOBOM CKBAXKHMHE HIEITMH WT-1
B CBETE CIIOPOBO-TIBLIBIIEBOTI'O AHAJIM3A

PesxoMe

B mHacrosme# pa6oTe PACCMATPHBAIOTCS CHOPOBO-IEUIBIEBEIC KOMIDIEKCH. W3 OTIIOXCHHE
NajJeoresa Ha OCHOBAHWH IAJMHOJIOTHIECKHX CIEKTPOB 00pasnos, oToOpamusIx w3 GypoBoit ckBa-
sxuest Iemwa VIT-1. Ha Teppuropue ITonsnm BIEDBLIS OIMCHBAIOTCA KOMIIEKCEL M3 OTIOMKCHINA
majyeoneHa W domeHa. KpoMe TOro, OTMeYaeTcss HOBOE MECTOHAXOXACHHE OTIORKCHHE CpeIHEro
OJATOLICHA.

Bo3pacT OTJIOKCHMA, ONpPENeNeHHBI HA OCHOBAN CIIOPOBO-NBLILNEBOrO AHANH3A, NP~
CTaBISgeTCA CIeyIOEM obpazom,

1. BepxuemaneonenoBsle oTnoxeHus (329,0—353,0 4), pasBETEL B BHAE YIVIMCTHIX TIITHH,
copepxanmmx B GonmemoM xommuectBe cnopomopdrr Trudopollis subhercynicus, T. co caabo BEI-
paxemssM oculus, Tricolporpollenites w3 rpymmsl edmundi [satzveyensis, Nudopollis u MeHsImeM
xomaectBe BeGonsmme dopmul Tricolpopollenites liblarensis liblarensis, T. liblarensis fallax, Tri-
colporopollenites cingulum oviformis, T. cingulum pusillus v xpyrue. IToYTH HOTHOCTEIO OTCYTCTBYIOT
copstl B copoMmopdstr Tama Pityosporites.

OTOT KOMIDIEKC OBUI CpaBHEH CO CIOPOBO-IBLIBIICBHEIM CHEKTPOM OTIIOXKEHHM paiiona AHT-
seitsie (B. Tomcor, X. Ildnyr, 1952) m Ba OCHOBAHWH CXOACTBA ONPENENCH KK BEPXHEIAJICOLE~
HOBBIIA.
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2. Huikpe-cpe/iHes0neHOR e OTmoxeHrs (313,8—-328,0 M) paseutsi B BEAE miacra Gyporo
yrits, comépmamero: 8 60NbiToOM KoImrecTse criopoMopdsl: - HeGonbIIRE TPeX6OPOITHLEE ¥ TPex-
Gopoanonopomﬂe ciopomopdir, a Taxxe Morocolpopollerites tranquillus, Inaperturopolleriites
dubius u npyrme. CopamuvecKs BCT{jeqatoTcs eIe GOpMEL, XapaxTEepHEIS U1 YRASAHHELLE BEPXHE-
TANCOeHOBEIA OTIOKeH!Y, Gonee OOWILHL cnopm, a TakKe BCC eI(e HEMHOTOWHCICHHAS MBLTL-
na TEma Prryospomes

Ha qmr ‘4 maerca npouemnoe Y9aCTHE IEUIBIEL OTHENLHBIX PACTATENLHLIX TPy, CMEHSTEO-
X Ipyt Apyra mo Mepe H4PAIIWBAHES YTONBHOIO IIACTA. OCAJEKH CONEPRKAIMHE ITOT xommexc
coopoMopd HA OCHOBAHHH CONOCTABJICHHS WX C NAHHEIMH HCCIICZOBAHWM, MIPOBENEHHEHIX B I'ep-
ManwE, GEUIE OTHECEHR! X MHTEPBATY MEKAY mopoxamu m3 IelizelbTalis CpefHe3onEe0BOro BO3-
pacra (P. Horouse, 1934, B. Kpyrmm, 1959, 1961) & mwmxeavM mracroM #3 XeIsMIITEAT, OTHOCH-
nmmcx X HmxrEeMy somery (X. Idayr, 1952). .

3: BepxHEIOHEHOBER ? ornoxenus (220,0—299,0), pa3BuUTH B’ nnp;e cepo-3enenux ryH, Cro-
pOMOPdEI GEUIM BEIABICHEL JHIb B HEKOTOPHX 06pasnax. VI3 MEOTOTHCIICHHEX B HEOKHE-CDEfHe-
SOLICHOBHIX OTJIOXKCHWSX TPexOGOPO3AHEIX M TPexGOpO3AOMOPOBEIX (OPM OTMETAXOTCH TONEBKO
Dicolpapdllenites liblarensis liblarensis u Tricolporopollenites cingulum pusillus, xoropue' pacopoc-
TpameHE: B Gonee OGWILHOM XosmgecTee., IIOYTH HOMHOCTBIO OTCYTCTBYIOT yX€ THIOBEE HOPMEL
s o'moxem ZPEBHETO Tae0304, 3a HckmoverweM Trudopollis subhercymcus ‘VeemaausaeTcs
KOIMHYECTBO CIOPOMOP(D Pityosporites.

DTOT KOMIFEKC GEUI CPaBHEH C NATMHOIOTHISCKEM CICKTPOM OT.I0KeHME 13 BopkeH (B. Kpy-
T, 1961, 1965) m Byprxasyaren (®. Mioppurep m X. Ildmyr, 1951), cuaTaommmucs BepxHEH
YACTHIO CPEHHErO J0LEHA, M XKaK 6oee MONOHOM OTHECEH K BEPXHEMY 3O0LEHY. ]

4. CpeltHeOMrONeHOBRE OTJIOXCHHS PA3BHTEL B BHIAC CEPO-3CICHHIX M Oyprix rimu. ToIbKO
Ha riay6unse 179,0—185,0 4 orMedeHE: CnOPOMOP(EI, CPEOW KOTOPHIX B GONBOIOM KOJIHYECTBE
Osuma BeisiBiieHsL Inaperturopollenites dubius, Tricolpopollenites liblarensis liblarensis, Tricolporo-
' Dpollenites cingulum pusillus, Pityosporites, a Taxxke cnopamaaeckua — Inaperturopollenites emmaensis
u Cicatricosisporites dorogensis, KOTOpast B CpeIHEM OJHTOIEHE MMEET CaMoe GONBIIOE BEpTHKAb-
HOE PacHpPOCTPAHCHYE. :

DTOT KOMIUIEKC HPOSBIAET CXOACTBO C KOMIUIEKCAMH, DACOpPOCTPAHEHHHIME B CPEIHEOIH-
IOIICHOBEIX OTHOXCEHMSX paltoma I‘oxyn-Bemono:mcxoro ¥ TopyHckux rimHax (V. l“paﬁoncxa,
1965). :

Irena GRABOWSKA

PALAE!OGENE IN BORE HOLE SZCZECIN IG-1 IN THE LIGHT OF SPORE-
-AND-POLLEN ANALYSIS

Summary

The present paper deals with some spore-and-pollen assemblages of Palacogene
age, elaborated on palynological evidences obtained from the deposits encountered
in the bore hole Szczecin IG-1. The assemblages of the Paleocene and ‘Eocene are
here for the first time described from the area of Poland, and a newly discovered
site of Middle Oligocene deposits is discussed.

The age determined by means of spore-and-pollen analysis can be presented
as follows:
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1 — Upper Paleocene (329,0—353,0 m) is developed as coaly clays that contain
rich sporomorphs such as Trudopollis subhercynicus, T. with feeble oculus, Tricol-
poropollenites of the group edmundi/satzveyensis, Nudopollis, and in lesser quan-
tities such small forms as Tricolpopollenites liblarensis liblarensis, T. liblarensis
fallax, -Tricolporopollenites cingulum pusillus, T. cingulum oviformis- and others.
Spores and sporomorphs of Pityosporités are here rarely found.

This assemblage was compared with a spore-and-pollen picture from Antweile
(W. Thomson, H. Pflug, 1952) and, according to similar features, was determined to
be of Upper Paleocene age.

2 — Lower-Middle Eocene (313, 8—-32"8,0 m) occurs here as a brown coal seam
that contains a number of sporomorphs: small colpate sporomorphs, colporate
sporomorphs, as well as Momnocolpopollenites tranquillus, Inaperturopollenites du-
bius and others. Forms, typical of ithe Upper Paleocene mentioned above, appear
sporadically; more frequently are found spores and, as before, slight amounts of
;pollen grains of Pityosporites ty'pe

Fig. 4 illustrates the percentage content of ponen grains of various plant groups
that followed each other and formed the coal seam 1nves1;1gated On the basis of
the comparison with the results obtained in Germany, the deposits that contain
this assemblage of sporomorphs are placed between the Middle Eocene deposits
from Geiseltal (R. Potonie, 109134, w. Krutzsch, 1969, 1961y and the lower seam from
Helmstedt, referred to the Lower Eocene (H. Pflug, 1952).

3 — Upper Eocene (?) 220,0--299,0 m) is developed-as grey green ciays. Sporo-
morphs appear here only in some samples. 'Of colpate sporomorphs and colporate -
sporomorphs, numerous in the Lower-Middle Eocene, only Tricolpopollenites li-
blarensis liblarensis and Tricolporopollenites cingulum pusillus are found in
greater number. Forms, typical of older Paleocene, except for Trudopollis sub-
hercynicus, are almost absent, .On the other hand, the sporomorphs of. Pr.tyosporztes
type increase.

This assemblage was compared with the palynological pictures from! Borken
(W. Krutzsch, 1961, 1965) and Burghasungen (F. Mirriger and H. Pflug, 195i); which
are referred to the upper part of the Middle Eocene and, as a younger one, was
related with the Upper Eocene.

4 — Middle Oligocene is,developed as grey- green and brown clays. Sporomorphs
appear at a depth of 179,0—185,0 m only; among them Inaperturopollenites dubius,
Tricolpopollenites liblarensis liblarensis, Tricolporopollenites cingulum pusillus, Pi-
. tyosporites, and sporadnca]ﬂy — Inaperturopollenites emmaensis and Cicatricosis-
porites dorogensis are numerous The last named spore is, in the M1dd1e Ohgocene
deposits, of the greatest vertical extent.

The assemblage here considered is similar to that found in the Middle Oligocene
deposits from Gorzéw W1e1kopolsk1 and 'in the Torui clays (I. Grabowska, 1965).



TABLICA I

Sporomorfy wystepujace w paleocenie gérnym; pow. okolo 1000 X
Sporomorphs occurring in the Upper Palaeocene; enl. X 1000

Fig.1—2. Trudopollis subhercynicus W. Kr.

Fig.3—17. Trudopollis sect. Pompeckjoidae Pf.

Fig. 8—9. Trudopollis sp. (ze stabym oculus)

Fig. 10. Oculopollis cf. praedicatus Wey 1. et Krieg,

Fig. 11. Triporopollenites megagranifer (R. Pot) Th. et PL.
Fig. 12. Triporopollenites robustus Pf.

Fig.18—14. Trudopollis punctigranatus W. Kr.

Fig. 15—16. Nudopollis thiergarti (Th. et ‘Pf.) Pf.

Fig.17. Minorpollis sp.

Fig.18. Triatriopollenites labraferoides W. Kr.

Fig.19—20. Nudopollis ornatus Pf.

Fig.21. Plicapollis pseudoexcelsus W. Kr.

Fig. 22. Conclavipollis purgatus Pf.

Fig. 23. Nudopollis cf. terminalis (Th. et Pf) Pf

Fig. 24—85. Plicapollis cf. serta P1.

Fig. 26. Vacuopollis concavus (Pf.) W. Kr.

Fig. 27. Stephanoporopollenites hexaradiatus tribinae W. Kr.
Fig. 28. Polyatriopollenites sp.
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TABLICA II

Sporomorfy wystepujace w paleocenie gérnym; pow. okoto 1000 X
Sporomorphs occurring in the Upper Palaeocene; enl. X 1000

Fif. 29. Triatriopollenites coryphaeus (R. Pot) Th. et Pf.
Fig. 30. Subtriporopollenites anulatus Th. et Pf.

Fig. 31—32. Polyatriopollenites candidus Pf.

Fig. 33. Monocolpopollenites tranguillus (R. Pot.) Th. et PL.
Fig. 34. Monocolpopollenites cf. Ginkgo

Fig. 35. Striatopollis sarstedtensis W. Kr.

Fig. 36. Cupanieidites minimus W. Kr.

Fig. 37. Interporopollenites cf. nimbus Pf.

Fig. 38. Interpollis microsupplingensi¥ "W. Kr.

.Fig. 39. Intratripopollenites microreticulatis M ai

Fig. 40—43. Tricolporopollenites retiformis Pf. et Th. (sp. div.)
Fig. 44. Tricolpopollenites cf. Eucomia

Fig. 45. Tricolpopollenites retiformis Pf. et Th.

Fig. 46—a%. Tricolpopollenites librarensis Th.

Fig. 48. Tricolpopollenites fallax (R. Pot) Th. et Pi.

Fig. 49. Tricolporopollenites pusillus (R. Pot.) Th. et Pf.
Fig. 50. Tricolporopollenites oviformis {R. Pot) Th. et Pf.
Fig. 51. Tricolporopollenites fusus (R. Pot) Th. et PL

Fig. 52. Tricolporopollenites kruschi (R. Pot) Th. et Pf.
Fig. 53. Tricolporopollenites eschweilerensis Pf.

Fig. 54. Tricolporopollenites exactus (R Pot) Th. et Pf.
Fig. 55. Tetracolporopollenites sp.

Fig. 56—58. Tricolporopollenites edmundi (R. Pot) Th. et Pf., /satzveynenszs Pf.
Fig. 59. Tetradopollenites callidus (R. Pot) Th. et PL.
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TABLICA III

Sporomorfy wystepujace w eocenie dolnym—érodkowym; pow. okoto 1000 X
Sporomorphs occurring in the Lower—Middle Eocene; enl. X 1000

Fig. 60. Laevigatosporites adiscordatus W. Kr.

Fig. 6l. Laevigatisporites asp. sinusoides

Fig. 62. Cicatricosisporites dorogensis R. Pot.

Fig. 63. Inaperturopollenites dubius (R. Pot) Th. et Pf.

Fig. 64—65. Basopollis cf. atumescens Pf.

Fig. ©6. Trudopollis subhercynicus W. Kr.

Fig. 67. Triatriopollenites cf. perplexus PL.

Fig. 68. Nudopollis cf. coapertus Pf.

Fig. 69. Triatriopollenites excelsus turgidus Pf.

Fig. 70. Triatriopollenites pseudoquietus W. Kr.

Fig. 71. Triporopollenites robustus Pi.

Fig. 12—73. Triatriopollenites cf. plicatus (R. Pot) Th. et Pf.
Fig. 74—16. Triatriopollenites cf. Platycarya

Fig. '771. Triporopollenites megagranifer (R. Pot.) Th. et Pf.
Fig. 78. Triatriopollenites quietus (R. Pot) Th. et Pf.

Fig. 79. Minorpollis sp.

Fig. 80. Triatriopollenites labraferus (R. Pot) Th. et Pf.
Fig. 81. Triatriopollenites sp.

Fig. 82. Polyvestibulopollenites ¢f. verus (R. Pot) Th. et P£.
Fig. 83. Triatriopollenites globosus Pf. :

Tig. @4. Compositoipollenites setarius R. Pot.

Fig. 85. Subtriporopollenites simplex triangulus Pf.

Fig. 86—a8. Trivestibulopollenites prominens Pi.

Fig. 88. Triatriopollenites aroboratus Pf.
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TABLICA IV

Sporomorfy wystepujace w eocenie dolnym i §rodkowym; pow. okolo 1000 X
Sporomorphs occurring in the Lower and Middle Eocene; enl. X 1000

Fig. 89. Duplopollis golzowense W. Kr.

Fig. 20. Intratrioporopollenites cf. insculptus M ai.

Fig. 91. Interpollis velum W. Kr.

Fig. 92. Interpollis supplingensis (Pf.) W. Kr.

Fig. 93. Interpollis cf. microsupplingensis W. Kr.

Fig. 94. Polyporopollenites silesine Mazancova

Fig. ¢5. Multiporopollenites microreticulatus W. Kr.

Fig. 96. Monocolpopollenites parareolatus W. Kr.

Fig. 97. Monocolpopollenites tranguillus ((R. Pot.) Th. et Pf. .
Fig. 98. Tricolporopollenites cf. microreticulatus Pf. et Th.
Fig. 99—100. Tricolpopollenites retiformis Pf. et Th. (14—20 p)
Fig. 101. Tricolpopollenites retiformis Pf. et Th. (> 20 w)
Fig. 102—103. Tricolpopollenites retiformis Pf. et Th. (11—I15 p)
Fig. 104. Spinaepollis spinosus (R. Pot) W. Kr.

Fig. 105. Tricolpopollenites vegetus (R. Pot) W. Kr.

Fig. 1068. Tricolporopollenites margaritatus (R. Pot) Th. et Pf.
Fig. 107. Tricolporopollenites propinquus (R. Pot) Pflanzl
Fig. 108—108. Tricolpopollenites liblarensis Th.

Fig. 110. Tricolpopollenites fallax (R. Pot.) Th. et Pf.

Fig. 111,112, 118. Tricolporopollenites oviformis (R. Pot) Th. et Pf.
Fig. 118. Tricolporopollenites pusillus (R. Pot.), Th. et Pf.
Fig. 114—115. Erdtmanipollis cf. pachysandroides W. Kr.

Fig. 116. Tricolporopollenites satzveyensis Pf.

Fig. 117, Tricolporopollenites fusus (R. Pot.) Th. et Pf.
Fig.119-—121. Tricolporopollenites kruschi (R. Pot) Th. et Pf.
Fig. 122. Tricolporopollenites exactus (R. Pot.) Th. et Pf.

Fig. 123—124, Tricolporopollenites cf. edmundi (R. Pot) Th. et Pf.
Fig. 125. Tetracolporopollenites sp.

Fig. 126. Tetracolporopollenites obscurus Pf. et Th.
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