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Stanowisko tektoniczne żył kwarcowych 
o przebiegu NW-SE w' okolicy :Barcinka 

na ,Pogórzu Izerskim 

WSTĘP 

Dotychczasowe prace (J. Korna\Ś, 1958; J. Kotowski, 11005~ dotyczące 
żył kwarcowych w okolicy Barcinka koło Jeleniej Góry na lPogórru Izer­
'skim nie omawiają statystycznie zjawiSk dysjunktywnych występujących 
w żyłach kwarcowych w odni,esieniu , do ich osłony. W ihnych pracach 
poświęconych problematyce surowca kwarcowego w Górach Izerskich 
~A. Morawiecki, 1954; S. Borkowski, 1959; S. Lew.owicki, 191615; M. Sza­
łamacha, 1965 oraz J. Szałamacha,M. Szałamacha, 19661) zagadnienie 
spękań w żyłach ,kwarcowych i w ich osłonie nie dotyczy okolic Barcinka, 
lecz Od'IlOSi się dlo kwarcu na Hozdrożu l'zerskim. Ostatnia z wytżej wy­
mienionych prac poq,aje interpretację niektórych systemów spękań, jak-

,,' kolwiek interpretacja ta oparta jest na diagramie wykreślonym (te. -
fig. 14, str. (82) niezupełnie z,godnie z ogólnie przyjmowanymi zasadaini 
(M. P. Billings, 1'946, str. 114; F. J. Tur.ner, L. E. Weiss, 1916:3, str. -58). 

Niniejsze opracowanie ma na celu zestawienie zjawisk dysjunlktyw.., 
nych w żyłach kwarcoWych na tle analogicznych zjawisk występujących 

. '! skałach osłony i uwzględnia te żyły, które wykazują stały kierunek 
i na ogół jednolitą miąższość na większych przestrzeniach. Pomijam w nim 
zjawiska dysjunktywne w żyłach kwarcowych o daleko posuniętej de­
formaCji plastycznej i duże'j zmienności grubości oraż orientacji prze­
strzennej biegu i upadu. 

Praca ta z'Ostała przygotOlWana na podstawie terenowego materiału 
geolJogicznegoz żył kwarcowych o kierunku NW-SE w okolicy Barcinka 
i przylegających do żył partii krystalinHm izerskiego. 

Za przejrzenie i przedyskutOIWanie 'Opracowania składam serdeczne 
podziękowanie !Prof. drowi J. Obercowi z Uniwersytetu Wrocławskiego. 

ORIIDN1TA:oJiA PRZlES"IIRZENiNA 2YŁ KW AlRCOWYOH W OKOUCY 
BARiCTNKA ' 

Przedmiotem opracowania, jak wspomniałem, są zjawiska dysjunktyw­
ne typu spękań, występujące w żyłach kwarcowych o kierun:ku N/W-8E. 
2yły te przecinają serie skalne na c?łym dbszarze objętym arkuszem ma-
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py Stara Kam'ienica I(cięcie niemieokie) i występują w pobliżu: Siedlęci­
na ;Górnego, -Rytmicy, Ba'l'cinka, Pasiecznika, Janic. Wykazują on.e orien­
tację przestrzenną (generalnie) zgodną z powierzchnią ioliacji gnejsów 
warstewkowo-soczewkowych i soczewllwwych, które stanowią ich osłlonę 
(fig. 1); są to żyły pokładowe. Orientacja przestrzenn,ażył 1est 2'101"70 
(J. Kotowski, 1965, str. 5167). Upad waha się OO+,sOo i jest skierowany na 
południowy zachód. Bieg nie ulega poważniejszym zmianom. {Przeciętna 
grubość żył wynosi 5 m. ' 

NE 

o 2m 
~ 

Fig. 1. Prz~kr6j poprzeczny przez żyłę 
kwarcową na wzgórzu Leśna 
Cross s€ction through a quartz 
vein on the hill Leśna 
1 - tyła 'kwarcaWa; 2' - gnejs 
1 - quartz vei'll; 2 --'gnei$ 

Żyły kwarcowe Pogórza Izerskiego (lIla , ibada1nym obszarze) wyikorzy­
stu ją sh.efy tektoniczne. 

Porównując grubość pokładowycih żył kwarcowych q kierunku N1W~ 
SE w stosunku do sZe'l'okości krysta'liniku i'zerskiego stwierdzamy, 'że jest 
ona Ikilka tysięcy razy mniejsza, a więc pojedyncze żyły kwarcowe w bu­
dowie metamorfi!ku izerSkiego ·zachowują się jak cienkie warstewlki. 

zAlOZEN1lA TEORETY02lliiEOO WYJAśNIENIA Z'J.AlWISK DYSJUNKTYWNYCH 

. " 'Rozważania teoretyczne odhoszą się do skał osłony żył kwarcowych. 
W czasie badań terenowydh stwierdzono, że spękania w żyłach 'kwar­
cowych wykazująnajsilniejszy związek że strukturą ,tektoniczną izer­
ską. Chodzi oc'zywiście nie tyliko o spękania, które z 'Żył kwarcowych 
przedłużają się w, osłonę krystaliczną, czy o starsze szczeliny w ,żyłach 
kwaTcowych wyp.ełnione kwarcem i przedłużające się w osłonę, ale rów­
nież i o struktury płaszczyzrrowe, tj. ioliację 'fra.gmentów gnejsowych 
obecnych w żyłach !kwarcowych, S~ruktury te, jak wiadomo, wykazują 

, analogiczną orientację przestrzenrią jak powierzchnia iQliacji w osłonie 
gneJsowej, a struktury Unijne w tych fragmentaoh są analogicznie zorien­
towanejak lineacja Et w :OSłonie (J. Kotowski, \1191615, str. 5'70). 

W celu zro'ZUmienia genezy spękań przyjęto, zgodrtie z przyjmowany­
mi 'założeniami teoretycznymi, rozkład naprętŻeń głóWnych, który w płasz­
czyźnie prostopadłej do lineacji E1 wykazuje zJbudinażowanie agregatów 
kwarcowy,ch i przerostów skalenioWlO-kwarcowych ew. ,W. Biełousow, 
l'4. W. Gzowski, '19614, st;r.515; Ju.P. Zełtow, 19(6). 'W tak. przedstawio­
nej teksturze skały największe n!łiPrężenie główne {cra) działa prostopadle 
do powierzcihni warstw, średnie główne naprężenie (cr2) w kierunku naj-
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większych r{)~miarów (wydłużenie) struktur linijnych (agregaitów kWar­
cu, /przerostów skaleniowo-kwarcowych), naj mniejsze naprężenie głów­
ne (01) działa natomiast pros~dle do wymienionych wyżej kierunków. 

Przyjęto zatem system pr·óstokątnyC'h współrzędnych struktury (a, 
b, e) podawanych w pracach B. Sandera, między innymi z 1915'0 r. 
. Na bmawianym 'Obszarze oS- a leży na powierzchni foliacji i j,est pro­
stopadła (}.o osi b, która nie jest ZJgodna z rozcią:głoś'Cią warstw. IW oma­
wianym przypadku wykazuje kierunek: północny zachód - południowy 
wschód i jest równoległa do lineacji Bt , oś e zorientowana jest w kie­
runku: północny wschód - południowy zachód i jest prostopadła do 
płaszc'zyZ'Ily ab, która stanowi zarazem powierzchnię foliacji. 

. Wyżęj'\YYmieniona orientacja osi, koordynant struktury, jest wypad­
kową dla krystalinnku izerskiego okolic Barcinka. 

Wiek żył kwarcowym 2lWiązany jest z intruzją granitu Karkonoszy 
(J. Kotowski, 1965, str. 572), 'kt6rej przypisuje się wiek górnokal'lboński. 
Związek żył kwarcowych z granitem Kal"k'Onoszy zostałibardziej udooku­
ment'Owany tezą o płaskim podścielaniu krystaliniku izerskiego przez 
granit Karkonoszy (J. Oberc, l'9t6J5a, str. 819) fig. 4). Osłona .żył kwarco­
wych jest wieku protero'zoiczneg'O I(J. Oberc, 1965b, str. 301i). 

SPĘKANIA W OSWNIlE ŻYŁ :KW AIRJOQWYCH 

Załączone diagramy spękań .osł'Ony żył Narcowych pochodzą z odkry­
wek . położonych najJbli'żej wystąpień żył kwarcowych. W odsłonięciach 
tych występują ,gnejsy soczewkowe, granit rumburski drobnoziarnisty 
i granit rumburski porfirowaty. Na fig. 2-4 i innycll (:kil!kanaście tysię­
cy analizowanych porn,iarów) wyraźnie zaznaczają się główne kierunki 
orientacji lPowierzchni spękań, charakterystyczne niemal dla całego ob­
szaru objętego arkuszem mapy Stara Kamienica oraz lokalne kierunki 
spękań typowe dla /pojedynczych odkrywek lu\b ich grup blisko sąsiadu­
jących. Bez względu na rÓŻnice mineralogiczne i strukturalno-tekstural­
ne wyksZ'takenie skał wieku proterozoicznego, zaznaczają się w nich na 
obszarze badanego wycinka !Pogórza lzerskiego te same -główne kierunki 
spękań. Swiadczy ,to o podobnej lub ana1Qgicznej genezie tych spękań. 
W osłonie żył wyróżnić można następujące główne systemy spękań: 

I s y s t e m s pęk a ń. Są to spękania, których normalne wyznacza­
ją maksima 'w k'wad'rancie pierwszym lub trzecim (!fig. 2--4). Bieg tych 
powierzchni . spękań ·wykazuje: kierunek północny zachód - połu<iniowy 
wschód, stroIllY upad skierowany na północny wschód, pionowe ustawie­
nie lub skierowane na południowy zachód. 'Zmienna .oxientacja przestI'zen-

'na tych spękań ma ścisłe powiązanie ze zmieniającą się ana,logicznie orien­
tacją powierzchni foliacji i na niej występuJącej !ineacji Bt. Powierzchnie 
spękań tęgo systemu wyka'ZUją analogic'zną orientację przestrzenną jak 
orientacja powierzchni foliacji (J. Kotowski, w przygotowaniu do dru­
ku). Są to spękania ab, które w stosunku do Ibadanej cZęlŚci struktury 
izerskiej wykazują 'Orientację podłużną. 

rI s y s t e m s pęk a ń. Stanowią go normalne do powierzchni spę­
kań, wyznaczająoe w drugim kwadrancie maksima {) rna8tępujących war­
tościach: 110/80 (fig. 2'), 15.0170 (fig. 3~, 1310170 ('fig. 4). 
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Fig . .2. Spękania w gne)&le soeze:wtkowym - odsłonięcie przy szosie Barcinek -
stara Kamienica; pomiarów 11120, półkula górna 
Cracks in lenticular gneiss -exposure at the road Barcinek - Stara Kamie­
nica; 1120 measurements, upper hemisphere 

Fig. 3. Spękania w ·granicie rumourskim gruboziarnistym - odsłonięcie nad poto~ 
kiem Więziec w Pasieczniku; ,pomiarów lJ5O, półkula ·górna 
Cracks in Rumburlk coarse-~ained granite - eXipasure at the stream Więziec 
at Pasiecznik; 1150 measurements, upper hemisphere 

Fig. 4. Spękania w granicie rumburskim porfirowatym - odsłonięcie na górze Sie­
kierka; pomiarów 1200, półkula górna 
Cr·aoks in Rum.:bux!k: porphyr.aceous ,gran1te - exposure 'on the Siekierka Mt.; 

'2()(ł measurements, upper hemisp'here . " 
l - 0+,1%; 2 - 1+3%; 3 - 3-+>6%; 4 - 6+9%; ij - 9+<W%; 6 - +W%; 7 - główne 
maksimum Bi Une'lł,cji 

1: - 0+'1%; CI - 1+<3%; 3 - 3+6%; 4 - 6+1:1%; 5 - 9+<15%; 6 - +15%; 7 - .main 
maX'lmum ot. IBl lI.neaUon 

Spękania, które obrazują wymieniJorie maksima, przebiegają w kie­
runku północny wschód - połuqniowy zachód zua;>adem skierowanym 
na południowy wschód. Za n system spękań u'znano te, które ustawione 
są prostopadle do lineacji E1; upad lineacji 'skierowanyjestku iNW". Orien­
tacji! maksimum w' drugim Ikwad~ancie nie stanowi tu kryterium do zali-

. cz;enia tej grupy spękań do II systemu. Z analizy pomiarów spękań prze­
konałem się, że orientacja spękań ac i sp$ań diagonalnych ma id~ntyczmą 
wartOOć w dwóch różnych odległych Od siebie odlkrywkach. Wobec tego 
przy anaJizie tych spękań ,odnosHem Je 'zawsze do lineacji Et; Odkrywiki 
aIIlaUzowane w tej pracy poło2lone ' są bliSko siebie (fig. 5), w zwiąZku 
z czym orieinltacja lineacji "Bt nie wy1kazuj-e dużego rozrzutu ani w pionie, 
ani w poziomie, a więc i spękania Skalne należące do tego systemu nie wy­
kazują dużego rozrrutti. Lineacja ta jest wieku staroassyntyjskilego {J. 
Oberc, 19'65a, str. 88; l 9'615 b, str. :JOll). 

Taka orientacja powjerzchni spękań jest prostopadła do zanurzającej 
się osi hadanegoodcinka Pogórm 'IzerSkiego, tj. donsi b l"bwnoległej do 
lineacji B1' Są to spękania teoosyjne leżące w płasiczyźnie ac; system tych 
spękań istniał IW młlodszym paleozoiku {J. Kotowski, 1'963, str. 713). Cha­
rakterystyczną cechą tego systemu oSpękań są jedno lub dwa submaksima 
zaznaczone na diagramach. 
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Fig. 5: Rozmieszczenie żył kWarcowych w okolky Bar~ 
cinka wg G. Berga 1~10015~ i J. Kotowskiego 
Distribution of quarlz veins :inthe 'VIi.cinity ot 
Barcinek; accordiIllg to G. Berg (i19~6I) and J. Ko~ 
towski . 
.1 - tyłY kwa;rcowe; 2 - ,punkty wykonania diagra·m6w 
!Spękań w skalach ' krystallnJlku izerskiego; 3 - lPun!k.ty wy~ 
konania diagrllllIl6w spękań w żyłaoh 'kwarcowyoh ,(cYlfry 
w k6ł.kacP. oznaczailą numery d'ligur \PTZeidstawiailących p~ 
szcxegOlne d~ramy); 4 - >USkok PIl'zy.p~zcza1ny 
1 - quartz vein; ~ - iPoints where diagrams of cra,eks in t-he 
rocks of the lzera cry\Stailol'l.ne 'basement ha'Ve Ibeen made; 
3 - points where ciagrams ·of ,cracks ol quar1lz veins have 
,been made (tigures in circloes irui.k:a'te nuanbers ·al JfigureiS 
.t·bat cor.re.spond to ·the im:l'iviliual Idiag,rams); 4 - IllSiStmled 
iau,Jit. 
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lJJi: s y s t em sp ę kań . . Są to spękania, których orientacja prze­
strzęnna towarzyszy biegunowej orientacji 'spękań ae. S1pękania te usta­
wione są stromi:> - do pionowego włącznie, tworzą z systemem spękań 
ae kąty 415-350

: W odniesieniu do kierunIku 'kQ1llpresji iałdowania staro­
·assyntyjskiego zorientowane są diagonalnie. Wytkazują ,bieg od N1NW:-
SSE, z upadem na ENE, do ENlE}---<W'SW - z Illpadem na SSIE. Orienta­
cja tych spękań jest ,zawsze diagonalna w stOStl111lk.u do lineacji Et ~fi!g. 
2----4). 

IV 's y s t e m s pęk a ń. Jest ustawiony płasko. Normalne do po­
wierzchni spękań wyznaczają najczęściej na diagramie małe maksima 
w kwadrancie pierwszym. Ten system spękań wykazuje Jb.ieg EISE--iWNiW 
z upadem łagodnym, skierowanym na NNE, natomiast orientację biegu­
nową. Często· jest zorientowany równolegle do lineacji Hi i leży prze-
ważnie w płaszc'zyźnie bc (fig. 2~. . 

Poza wymienionymi głównymi systemami spękań występują lokalne 
kierunki żaznaczające się w pojedynczych odsłonięciach lu'b zlokalizowa­
ne na niewielkilm obszarze. Odnoszą się OiIle do paru od'słonięć, a ich roz­
przestrzenienie jest lokalne. 
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Upady powierzchni spękań, jak: przedstawiają diagramy (fig. 6a-c), 
zmieniają się w szerokich granicach. Z wykresów tych wynika, że upady 
powier'zchni~ękań są stromo ustawione. Maksimum upadu przypada 
na kąt około 80°. 

a 00 

90' 

c 

Fig. 6~ Wielkość kąta upadu powierzch­
ni spękań 
Value :Of dip angle. of fracture 
surfaces 
a - w gnejsie soczewkowym - 00-
'Słonięcie przy sZ'osie Ba-roinek -
'Stara Kam1enlca; pomia,r6w 120 
b - w granicie! orumbul'Sk·]m gr-u­
boziarnistym - odsłonięcie illad po­
tokiem 'W'ięziec w !PaJSieczniku; ,po­
·mlia.r6w '15O 
c - w g.ranlcie rumbursklm porfi­
rowa,tym - oosłOillięc'ie na górze 
Sie!kierka; poan1ax6w 000 
a -, In lent icular gIleiss - exposure 
at the r.oad Barciillek - S'tara Ka­
m ienlca; 100 ·measurement s 
'b - in !Rumburk coa'l"lSe-grained gra­
nit e - ex-posure at the s t r eam Wlę­
zlec at iPiasecznlk; 100 moeasure­
,ments 
c - in 'Rulmburk !p()I!phyraceous gra­
nite - eXiP.osure on the Siekierka 
'Mt. ; 200 meas·urements 

SPĘK1AIN1lA 'W ZYŁACH KWA!ROaWY1CH 

Zyły kwarcowe pocię'te są 'gęstą siatką 'spękań, wśród których zazna­
cząją się większe, dbejmujące całą odkrywkę. Diagramy spękań zżył 
kwarcowych wykreślone zostały dla 6 większych odsłonięć, których lo­
kalizację podano na flg. 5. Na wszys1ikich tydh diagramach powierzchnie 
spękań wyznaczają analogiczne kierunki głównych systemóW spękań, po­
mimo że pomiary wykorzystane do analizy pochodzą z odległych od sie­
me odsłonięć. Istnienie tych samych głównych systemów spękań wży-

. łach kwarcowyC'h, przy niezmiennej i niemal anaLogicznej orientacji 
przestrzennej żył kwarcowych, pozwala na wSpólną ich interpretację; .. 

I s Y s t e m s pęk a ń. Są to spękania, których normalne ,wyznacza­
ją duże i o dużej częstotliwości pomiarów maksima w kwadrancie trzecim 
(fig. 7--'12'). W stosunku do !biegu i upadu poszczególnych żył spękania 
te zorientowane są Tównolegle i przyjmują niema'l analogiczną orienta­
cję przestrzenną jak zaleganie żył kwarc.owych. Spękania te !biegną 
w !kierunku północny zachód - południowy wsclhód z upadem na Qgół 
stromym, skierowanym głównie na południowy 'Zachód, rzadziej na pół­
nocny wschód. Biegną one równolegle do wydłużenia. OdległClŚĆ między 
sąsiednimi powierzchniami . spękań . tego systemu j.est lokalnie bardzo 
mała - rzędu centymetrów, co wyraźnie nadaje postać powierzchni kli­
wa':wwych, na co zwrócił uwagę J. KJornaś (1'958, str. 393). Odległości mię­
dzy powierzchniami ,spęlkań są najczęściej duż'o większe - rzędu kilku 
lU/b kHlrudziesięciu centymetrów, wyznaczają .one przeważnie duże płyty. 
Lokalnie 'W ,odkrywce na Wzgórzu Leśna i w żyle kwarcowej na północ 
od Hylbnicy wzdłuż tego ' systemu następowały przemieszczenia mas ska'l­
nych; powierzchnie te są wyślizgane, z wyraźnymi rysami. 
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Fig. 7. Spękania w żyle kwarcowej - odsłonięcie przy szosie Barcinek: stara 
Kamienica; pomiarów UilO, półkula górna " 
Cra.cks in quartz vein -,ex,posure at the road Barcinek ~ Stara Kamieni­
ca; 1'50 measurements, upper hemisphere 

Fig. R Spękania w żyle kwarcowejna Wzgórzu Leśna - odsłonięcie na SE zboczu 
Gęsiej Góry; pomiarów B5'0, pół'kula górna 
Cracks in quartz 'Vein on the hill Leśna - e:it:posure at the south-eastern 
slope Df łhe Gęsia Mt; r3'OO measurements, upper hemisphere 

Fig. 9. Spękania w 'żyle kwarcDwej -odsłonięcierta': E zboczu Gęsiej Góry; po-
miarów 300, półkula górna ' 
Cracks in quartz vein - eXJPosure at the eastern iSLOipe af ,the Gęsia Mt; 300 
measurements, upper hemisphere 
1 - 0+:1%: 2 - 1+3%: 3 - 3+6%: 4 - 6+9%: 5 - 9+15%; 6 - +115% 

Fig . .10. Spękania w żyle 
kwarcowej - od- , 
słonięcie na E od 
Barcinka; pomia­
rów 250, półkula 
górna 
Coodks in quartz 
rvein exposure 
east of Barcinek; 
250 measurements, 
upper ,hemisphere ' 

Fig. H. Spękania w, żyle 
kwarcowej - odsło­
nięcie na SE od Bar~. 
dnka; pomiarów 
160, półkula ,górna 
Cracks in quartz 
vein exposure 
south-east of Barci­
ne'k;130 measure­
men ts, upper hemi­
sphere 
i - 0-'-1%' 2 - 1...!.-3%· 
3 - 3+6%; 4 - 6+9%; , 
5 - 9+1'5% 

N N 

H S Y S t e m ' S pęk a ń. ,Stanowią je normalne do powierzchni ,sp~ 
kań, tworzące miejscami na jednych diagramach duże i o dużej częstot­
liwości pomiarów maksima r(1:ig. 8), na innych -' małe maksima (fig. 9). 
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Omawiany H system spękań występuje 'w drugim kwadrancie. Charak­
terystyczną cechą dla jego maksimów jest występowanie zawsze jednego 
mniejszego (fig. 7, 9, 11, 1'2) lu'b 'rzadziej dwóch su1bmaksimów l(lfi1g. 10). 

Spękania w tych maksimach wykazują bieg północny wschód - po­
łudniowy zachód ze . stromym upadem, skiel'lOwanym na południowy 

Fig. 12 

D [Q2j::::::::::::::::::::: LillII]::::::::::: ~ W 1. .;:.;.;.;.;';';';';' 2 ........... 3 4 5 
.....•... .: ..... :.... .::" 0.0 , ••• 

Fig. 112'~ Spękania w żyle 
kwarcowej - odsło­
nięcie na N od Ryb­
nicy; pomiarów 40(}. 
półkula górna 
Craaks in quartz 
veln expo.sure 
riorth of Rybnica; 
400 measurements. 
UJPper hemisphere 
·1 - 0+0,5%; 2 - 0,5 
+1%; 3 - 1+3%; 4 -
13+6%; '5 - 6+9%; 
6 - 9+'15%; 7 ~ +15% 

wschód. W stosunku do I-go systemu spękań układają się one pod kątem 
niemal prostym, a więc w stosun~u do przebiegu żył kwarcowych zo­
rientowane są poprzec'znie. LOkalnie w żyle !kwarcowej układ tego syste­
mu szczelin z·ostał wypełniony hydrotermalnym kwarcem. W innych 
miejscach teg.o samego odsłonięcia obecnieobserwowa!Ile szcze'liny, nale­
żące na podstaiWie orientacji przestrzennej do tego systemu spękań, nie 
są wypełnione kwarcem. 

Fig~ 113. Wycinek odsłonięcia żyły kwarcowej' na N 
od Rybnicy 
Part of exposure of a quartz vein north of 
Rybni,ca 
,1 - diagonalne spękania III lSY'stemu (orientacja 
162/68);2 - żyła kwar·cowa 
l - diagonal eraeks of the Ul system (orientation 
'162/ii8); 2 - qua~ił;z vein 

o 4cm 
i..----I 

III s Y s t e m s pęk a ń. Uwidocznia się on tylko na niektórych dia­
gramach w sąsiedztwie omówionego wyżej biegunowego systemu spękań 
w postaci małych maksimów ('fig. 7, 9, 10, a, 12:). Z załączonych diagra­
mówodczytano wartości kątów zawartych między maksimami I1..,go 
i IIlI-go systemu spękań. Wynoszą 'One: 35 0 (fig. 7), 310° (fig. 9), 40° i(rfig. 
11) i 30° ,(fig. 12). 
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Spękania te zorientow,ane są diag,onalnie w stosunku do Ibiegu i upadu 
żył kwaroowych oraz lineacji Bi. Miej'scami - w odsłonięciu kwarcu 
na Wzgórzu Leśna w Barcinku, oraz w żyle kwaTcowej położonej na pół­
noc od Rylbnicy .,..- wykształcone są , w postaci Ildiważu z wyraźnym 
względnym przemieszczenlem /płyt wzdłUIŻ powierzchni , tkliważowych 
~~ 1~. . 

Fig. 14. Wielkość 'kąta -upadu powierzch­
ni spękań w żyle kwarcowej 
Value of dip angle OIffracture 
ISUrfaoes in quartz vein 
'8 - O'dsłonię.cie 'PMY szosie IBarci­
nek - stara lKamieruC8; pomiar6w 
150 -
b - odisŁonięciena SE Zboczu !Gę-
siej ,Gbry; pomu1T6w 350 -
c - odsłonięcie na E zboczu -Gęsiej 
G6ry; [pomiarów 300 _, ' 
d - -odsłonięcie na E od BaJ:'ci.nka;' 
!pomia'r6w ~o 
e - odsłonięcie lila iSE od IBarcmka; 
pomiarów 150 

et ~ odSłonięcie n'8 ·N Od ·Ryb!licy; 
pomiarów 400 
a , - - exopC19U1"e at theroad Barci­
nek - ,g-tara -KamienLca; 150 mea­
surements 
b - exJpasure at the south-eastern 
slope of the Gęsia 1'dlt; 000 'measu­
il'ements 
c - eXJposure a,t the eas1:ern sldpe 
of the "Gęsia Mt; 000 measurements 
d - eXJp'osure east of Barclnek; 250 
measurem.ents 
,e - exposure sauth-eaSit of _Ba-rci-
nek; 150 meaEuremen-ts ' 
;f - e~posure narth of Rylbnica; 400 
measurement.s 

e OD 

IV s Y s t e ID S!p ę kań. Są to spękania, których normalne wyzna- -
czają różnej wielkości maksima w czwartym Ikwadrancie (fig. 7-9 i 12). 
W niektórych odsłonięciach normalne dlo powierzchni spękań wyznacza­
ją duż,emaksima, w innych małe (f1g. ,9, UJ. -Wartości tych maksiinów 
wynosz'ą: orientacja 310/?5 (fig. 7), 2'95/5'5 (fig. 8), 21915/710 (!fig. g), 312'0/55 
(fig. 12). . 

Bieg IV -go systemu spękań ma kieruneK północny wschód - połud­
niowy zachód z upadem na północny zachód. Spękania 'Są 'zorientowane 
poprzecznie do ,biegu poszcze.golnych żył, lecz zapadają w kierunku prze­
ciwnym w stosunku do IJ-gó systemu spękań. Ioh upad j'est; generalnie 
zgodny z kierunkiem zanurzania się żył kwarcowych i lineacji Hi. Obok 
bli,gko siebie połOżonych powierzchni spękań występują w znacznej od­
ległości, np. w odkrywce położonej na połuooiowo-wschodnim 'zboczu 
Gęsiej Góry (fig. 8). 

V s Y s t e m s pęk a ń. . Towa'r2;Yszy on IV-mu:' systemowi spękań 
i tworzy z nim kąty wahające się 35-40.°, wykazuje bieg generalnie 
północ - południe z · upadem na zachód. W stosunku do kierunku żył 
jest zorientowany diagonalnie. 
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Ką ty upadu powierzchni. spękań w żyłach kwarcowych przedstawione 
są na wykresach '(fig; 14a-f). Wynika z Illich, . że największą częstotli­
wość ~ośród analizowanych pomiarów . mają powierzchnie spękań. po,... 
chylone pod kątem 7'5°, co stanowi okoro 2'()G/o analizowanych ' pomiarów. 

WYN:U~I MDAŃ I WNrOSKJ! 

Porównując diagramy spękań z proterozoicznych skał krystalicznych 
lPogórza I'zerskiego, stanowiących osłonę · żył kwarcowych (f1g. 2'-4), 
i diagramy spękań z żył kwarc,owych {fig. 7-42) stwierdzono istnienie 
analogicznej orientacji przestrzennej głównych systemów spękań w tych 
różnie wykształconych, -rÓŻnej genezy i o różnym wie~u skałach. 

Spękania w serii proteroz,oicznej IPogórza Izerskiego są stare, istnia­
ły już znacznie wcześniej przed utworzeniem żył kwarcowych. Ruchy 
tektoniczne skorupy ziemskiej łatwiej przemieszczały masy skalne wzdłuż 
istniejących powierzchni spękań niż tworzyły zupełnie nowe powierzch­
nie spękań. Bardzo· mała grUlbość żył . -kwarcowych w stosunku do sze­
rOikiej struktury izerski:ej nie stawiała praktycznie oporu, by przekroczyć 
stan wytrzymałości na sztywne deformacje kruchego kwarcowego ma­
teriału . W z'wiązku z tym ulegały one, nawet przy niewielkich ruchach 
tektonicznych, pęknięciu wzdłuż kierunków spękań występujących w 
osłonae żył kwarcowych. Żyły kwarcowe, które !Stanowiły ciała o innych 
własnościach m~hanicznych, pękały mimo to analogicznie jak skały 
otaczające. O tych 'kierunkach powierzchni spękań w żyłach, w których 
powtórzyły się kierunki panujące w skałach osłony, świadczy przede 
wszystkim ich analogicZJna ,orientacja przestrzenna l(fig. ~ i '7-12). 
Ponadto cienkie żyły kwarcowe prżecinają osłonę metamorficzną i wcho­
dzą w masę kwarcową ,bez zmiany orientacji przestrzennej i ich ,grubości. 
Cienkie ży:1:y wyka'zują również analogiczną orientację, jaka zaznacza się 
zarówno w grulbszych żyłach k,warcowych, jak i w metamorficznej osło­
nie (J. Katowski, 1965, str. '57i1). Spękania z osłony przedłużają się w ży-
ły ~warcowe .bez zmiany orientacji przestrzeDłIlęj . : 

W świetle podanych . faktów 'W skałach jpl'1oterozoicznych i . żyłach 
kwarcowych analogic2JDe są następujące kierunki: I system spękań ~ 
podłużne ab, rr system spękań - poprzecznę ac, m system spękań -
diagonalne. 

W obrębie żył kwarcowy,ch pojawiają się ponadto systemy spękań nie 
mające odpowiedników w metamorficZI:lej osłonie . . Do tych systemów 
spękań należą IiV~ty i V-ty. Spękania te nie występują IW osłonie 'W naj­
bHższym sąsiedztwie żył kwarcowych, ale pojawiają się niekiedy w znacz-: 
nejodległośd ,od żył; rwyznaczają ,one maksima 10 zaSięgu lokalnym. Te 
odrębne systemy spękań mają różną orientację w różnych partiach tej 
samej 'Żyły. W grubszych są one 'bardziej .regularne niż w miejscach, gdzie 
żyły wyklinowują się. 

Na ogół wszystkie główne systemy spękań obserwowane w . osłonie są 
zarejestl'1owane w mniejszej IU1b większej częstotliwości w żyłach kwar­
cowych z wyjąt1kiempoziiomego systemu spękań, talk wyraźnie widocz­
nego w osłonie, a którego brak w żyłach kwarcowych. 

Spękania II-go systemu, o biegu północny wschód - południowy za­
chód z upadem na południowy wschód, utworzone ' zostały w żyłach 
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kwarcowych przed powstaniem trzeciej gene,racji hydrotermalnych żył 
kwarcowych, a jak wspomniano wyżej, żyły te należą do górnego kar­
bonu. W ZwiąZku z tym I'I-gi system spękań, który miejscami wypełnia 
kwarc, jest starszy, lecz również wieku górndka:r<bońskiego. Orientacja 
spękań diagonalnych, na podstawie niekompletnie zebranego materiału 
orientacji we wszystkich żyładh kwarc-owychwrOlrolicy iBatcinka, jest 
analogiczna jak w HI-im systemie spękań. Ten system spękań został lo­
kalnie wypełniony kwa,rcem, dając' trzecią ' generację żył kwarcowych. 
W zwią2Jku z tym nasuwa się wniosek, że żyły te są niewiele młodsze 
od Im systemu Sjpękań. A :więc spękania o orientacji przestrzennej pół­
nocny wschód - południowy zachód z upadem na południowy zachód 
(Il system spękań) są starsze ,od spęka.ń diag,onalnych I(III system spę­
kań).Wielk spękań systemu , II-'go i ITI-go jest niewątpliwie waryscyjski 
(prawdopodOlbnie karbon). 

Srpęl.kania podłużne i systemy powstałe naj;prawdopodobni,ej leszcze 
nie istniały w tym czasie, powstały zapewne po utworzeniu IillI-go sys­
temu spękań. Gdyby tak nie było, ich istnienie zostałdby , zarejestro­
wane w faktach geologic.mtych. 

Zjawisko 'braku wypełnień kwarcem w podanym :systemie spękań 
możemy tłumaczyć w dwojaki sposób: 1) system ten w tym czasie nie 
istniał, 2) system ten istniał, lecz był zaciśnięty wskutek kompresji 
działającej w !kieruniku półnoony wschód - !POłudniowy Izachód. 

Sąsiednie powierzchnie spękań należące do tego samego systemu wy­
kazują w osłonie odstępy Ikillkanaście razy większe niż 'Odpowiadający im 
system spękań IW żyłach kwarcowych. W niektórych partiach żył istnieje 
odstępstwo od tej zasady. 
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EJKH KOTOBCKH 

TEKTOłIH'łECKOE nOJIOacEHHE KBAP:QEBLIX jJQłJI 
pAAOHA BAPQHHKA (im:3EPCKOE B3rOPLE) 

CEBEPO-3AI1A,lUIOrO -lOrO-BOCTO'łHOrO llPOCTHPAHIDI 

Pe310Me 

Ha TeppHTOpRH fu3CpcKoro B3ropbR B paB:OHe EapD;lłHKa (HH:arnu CIrne3HR) B 'KBapueBbIlf. 
,JKHJI3X ceBepO-3aJJa)J,1Joro - lOro-BOCTO'IHOrO npOCTHpaHHR pa3BHTIuI CJle~IqHe CHCTeMld TPC­
IWffl: npO~OJIbHLIe - HanpaBJleHBbIe napaJ1JJ.eJIbHO npOCTHPaHHlO H na,n;eHHlO JKHll, nonepe'lHble -
npoxo,I(JIIItHe rrepneH~JIlIPHO K y,IUDłHeHlłJo H norpyxcemuo JKH.lI H JIBHe:lbrocm Bl, APyme, 
TaJOKe nonepe'DlLle, KpyTona,n;aroIqHe COrJIaCHO c norpylKeHHeM JKHJI, T.e. K ceBepo-3ana,n;y, a TaJOKe 
)J,1JarOBaJIbHLIe - npoxo~e KOCO K Y,IUDłHeHHlO lKHJI. 

CHCTeMld TPeuw;u B JKHJIax: npO,I(OJIbHbIX, nonepe'IHbIlf. nepneH)J,1JKyJlRpHbIlf. K JIBHe:ll.HocTH Bl 
H·)J,1JarOBaJIbHbIlf. 3aBHCRT OT aHaJIOm'IHO OpHeHTHpoBallHbIX OCHOBH1>IX CHCTeM TPeIqHH, paJBHTbIlf. 
B nopop;ax BMe~aroIqHX lKKJll,l. 

TIonepe'lHble TPeIqHHLl- nepneH)J,1JxyJlRpHLIe K JIHHeitHocrn Bl (CHCTeMa II) - B03HHKJIH 
paHhlI1e BceX 'Ił RBJlRlOTCII TpeIItllHllMH ac, 3aTeM 06pa30BaJJllcb .D;IłaroBaJIbHLIe TPCIqHHLI (CHe­
-reMa IIl). CHCTeMa npo,n;OJIbHbIlf. 'tpemHH B TO.BpeMR He cym,eCTBOBa.Jlll 'lłJIH 6bI.JUl clICa,:!,a BClle~­
CTBe ,n;aBJIeHHR no HanpaBJIeHHlO ceBepo-BOCTOK - IOro-3aDa,n;. CHCTeMbI TPCIqHH II H III rep­
D;lłHCKoro 'Bo3paCTa. 



Streszczenie 

Jerzy KOTOWSKI 

TEC'11ONIC ,sITE OF QUARTZ VEINS OF ANW .. SE DmECTION IN THE 
VICINITY OF BAROINEK, IZ'ERA WGBLANDS 

Summary 

77 

Quartz 'Veins were found to occur within the area of the Izera Highlands 
(Lower SUesia) in the v.i,cinity ,of Barcinek, running in a NW - SE direction. They 
disclose the following crack systems: longitudinal system - orientedparallelly to 
the course and dip of veins; transversal sy.stem ddreoted perpendkulaxly to both 
eltin~tion and !plunge of veins and to Bt lineation; another also transversal system 
showing a steep dip toward's (the di<redUon, ,of ,plunge, ,of ve~, i.e. <towards 'NW; 
and diagOnal system running oblilquely to the elongation of veins. 

The longituddnal, 'the' "tranSvet,sal -'perpenidi,cl1'lar to B1 ' lineation, and the 
diagonal systems depend upon the analogieally oriented main crack systems that 
occur in host rocks. 

Transversal cracks - ,perpendicular to ,Bt lineation {1l1 system) were formed as 
the ear'list 'ones, ,and now ac ·cracks. These were followed by the system of 
diagonal cracks there (UI system). The longitudinal system of cracks was absent 
at that time, or was squeezed due to the compl'essicm directed towards N'E'-SW. 

Both the II and the III systems of cracks are ' of Variscan age. 
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