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Jerzy KOTOWSKI

Stanowisko tektoniczne zyt kwarcowych
o przebiegu NW-SE w okolicy Barcinka
na Pogérzu lzerskim

WSTEP

Dotychczasowe prace (J. Kornas, 1958; J. Kotowski, 1965) dotyczace
zyt kwarcowych w okolicy Barcinka kolo Jeleniej Géry na Pogérzu Izer-
skim nie omawiajg statystycznie zjawisk dysjunktywnych wystepujgcych
w zylach kwarcowych w odniesieniu do ich ostony. W innych pracach
poswieconych problematyce surowca kwarcowego w Gorach Izerskich
(A. Morawiecki, 1954; S. Borkowski, 1959; S. Lewowicki, 1965; M. Sza-
. lamacha, 1965 oraz J. Szalamacha, M. Szalamacha, 1966) zagadnienie

spekan w zylach kwarcowych i w ich ostonie nie dotyczy okolic Barcinka,
lecz odnosi sie do kwarcu na Rozdrozu Izerskim. Ostatnia z wyzej wy-
mienionych prac podaje interpretacje niektérych systeméw spekan, jak-
~kolwiek interpretacja ta oparta jest na diagramie wykreslonym (le. —
fig. 14, str. 682) niezupelie zgodnie z ogélnie przyjmowanymi zasadami
(M. P. Billings, 1946, str. 114; F. J. Turner, L. E. Weiss, 1963, str. 58).

Niniejsze opracowanie ma na celu zestawienie zjawisk dysjunktyw-

nych w zylach kwarcowych na tle analogicznych zjawisk wystepujacych

- w skaltach ostony i uwzgle,dma te zyly, ktére wykazujg staly kierunek
i na ogo6t jednolitg migzszo§¢ na wickszych przestrzeniach. Pomijam w nim
zjawiska dysjunktywne w zylach kwarcowych o daleko posunigtej de-
formacji plastycznej i duzej zmiennosci grubosci oraz orientacji prze-
strzennej biegu i upadu.

Praca ta zostala przygotowana na podstawie terenowego materiatu
geo]}ogmznego z zyl kwarcowych o kierunku NW—SE w okolicy Barcinka
i przylega]acych do zyt partii krystaliniku 1zersk1ego

Za przejrzenie i przedyskutowanie opracowania skladam serdeczne
podziekowanie Prof. drowi J. Obercowi z Uniwersytetu Wroclawskiego.

ORIENTACJA PRZESTRZENNA ZY:L KWARCOWYCH W OKOLICY
BARCINKA

Przedmiotem opracowania, jak wspomniatem, sg zjawiska dysjunktyw-
ne typu spekan wystepugace w zylach kwarcowych .o kierunku NW—SE.
Zyty te przecinaja serie skalne na calym obszarze objetym arkuszem ma-

Kwartalnik Geologiczny, ¢. 12, anr 1, 1968 T.
Kwartalnik Geologiczny — 5 '
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py IStara Kamienica (ciecie niemieckie) i wystepuja w poblizu: Siedleci-
na Goérnego, Rybnicy, Barcinka, Pasiecznika, Janic. Wykazujg one orien~
tacje przestrzenng (fge-neralni-e) zgodng z powierzchnig foliacji gnejsow
warstewkowo-soczewkowych i soczewkowych, ktére stanowig ich ostone
(fig. 1); sg to zyly poktadowe. Orientacja przestrzenna zyl jest 210/70
(J. Kotowski, 1965, str. 567). Upad waha si¢ 60+-80° i jest skierowany na
poludniowy zachod Bieg nie ulega powazniejszym zmianom. Przecigtna
ﬁ

grubosé zyl wynosi 5 m.
- 2 NE
T 7 Wm i, m

SW
V1.7 / ',,,5, NS 7,
//7/‘,{// // ‘(5‘(/”’}/ !// /

Fig. 1. Przekr6j poprzeczny przez zyle

e o i ‘
/ q”%/ﬂ/’Z/ ‘:’m ”"qu ;// /'Vﬁ /
/ ’/ A 2 , kwarcowg na wzgbérzu Leéna

¥ 7
il ///’f’ﬁ'
L& : Cross section through a quariz
N7 ,; 2m vein on the hill Lesna
[ ) -
: ".’ ' 1 2 -—-l 1 — zyla kwarcowa; 2 — gnejs
ANCA : 1 — quartz vein; 2 — gneiss

Zyly kwarcowe Pogorza Izerskiego (na .badanym obszarze) wykorzy-
stujg strefy tektoniczne.

' Poréwnujac grubo$é poktadowych zyl kwarcowych o kierunku N'W-—
SE w stosunku do szerckosci krystaliniku izerskiego stwierdzamy, ze jest
ona kilka tysiecy razy mniejsza, a wiec pojedyncze zyly kwarcowe w bu-
dowiie metamorfiku izerskiego zachowujg sie jak cienkie warstewlki.

ZAIJOZEN‘I]A TEORE‘TY‘OZN[E DO WYJASNIENIA ZJAWISK DYSJUNKTYWNYCH

Rlozwazama teoretyczne odnosza sig do skal ostony zyl kwarcowych.
W czasie badan terenowych stwierdzono, ze spekania w zylach kwar-
cowych wykazujg najsilniejszy zwigzek ze struktursg tektoniczng izer-
skg. Chodzi oczywiscie nie tylko o spekania, ktére z zyt kwarcowych
przedtuzajg sie w oslone krystaliczng, czy o starsze szczeliny w iylach
k'warcowych wypelnione kwarcem i przedtuzajace sie w oslone, ale row-
niez i o struktury plaszczyznowe, tj. foliacje fragmentéw gnejsowych
obecnych w zylach kwarcowych. Struktury te, jak wiadomo, wykazuja
_analogiczng orientacje przestrzenng jak pow1erzchn1a fol1ac]1 w ostonie
gnejsowej, a struktury linijne w tych fragmentach sg analogicznie zorien-
" towane jak lineacja B; w oslonie (J. Kotowski, 1965, str. 570).

‘W celu zrozumienia genezy spekan przy]eto zgodrie z przy]mowany-
mi zalozeniami teoretycznymi, rozklad naprezen gtéwnych, ktéry w plasz-
czyznie prostopadle] do lineacji By wykazuje Zbudinazowanie agregatéw
kwarcowych i przerostéw skaleniowo-kwarcowych (W. ‘W. Bielousow,
M. W. Gzowski, 1964, str. 55; Ju. P. Zeltow, 1966). W tak przedstawio-
nej teksturze skaly najwm;lksze naprezenie gléwne (og) dziala prostopadle
do powierzchni warstw, srednie gl6wne naprezenie {63) w kierunku naj-
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wiekszych rozmiaréw (wydluzenie) struktur limijnyc'h (agregaatéw kwar-
cu, przerostéw skaleniowo-kwarcowych), najmniejsze naprezeme glow-
ne (oy) dziala natomiast prostopadle do wymienionych wyzej kierunkow.
Przyjeto zatem system prostokgtnych wspolrzednych struktury (a,
b, ¢) podawanych w pracach B. Sandera, miedzy innymi z 1950 r.
~ Na omawijanym obszarze 0§ a lezy na powierzchni foliacji i jest pro-
stopadla do osi b, ktora nie jest zgodna z rozcigglosSciag warstw. W oma-
wianym przypadklu wykazuje kierunek: péinocny zachéd — potudniowy
wschod i jest réwnolegla do lineacji By, 0§ ¢ zorientowana jest w kie-
runku: péinocny wschéd — potudniowy zachdéd i jest prostopadia do
plaszczyzny ab, ktéra stanowi zarazem powierzchnie foliacji.

Wyzej wymieniona orlentaCJa osi, koordynant struktury, jest wypad-
kowa} dla krystaliniku izerskiego okolic Barcinka.

_ Wiek zyt kwarcowych zwigzany jest z 1ntruz;a granitu Karkonoszy
(J. Kotowski, 1965, str. 572), ktorej przypisuje sie wiek goérnokarbonski.
Zwigzek zyl kwarcovvych z granitem Karkonoszy zostal bardziej udoku-
mentowany tezg o plaskim podécielaniu krystaliniku izerskiego przez
granit Karkonoszy (J. Oberc, 1965a, str. 89, fig. 4). Oslona zyt kwarco-
wych jest wieku proterozoicznego (J. Obere, 1365b, str. 301).

SPEKANIA W OSLONIE ZYZ 'KWARC‘O(WYCH

Zalgczone diagramy spekan ostony zyt kwarcowych pochodzg z odkry-
wek potozonych mnajblizej wystgpien zyt kwarcowych. W odslonieciach
tych wystepuja gnejsy soczewkowe, granit rumburski drobnoziarnisty
i granit rumburski porfirowaty. Na fig. 2—4 i innych (kilkanascie tysie-
cy analizowanych pomiaréw) wyraZnie zaznaczajg sie glowne kierunki
orientacji powierzchni spekan, charakterystyczne niemal dla catego ob-

" szaru objetego arkuszem mapy Stara Kamienica oraz lokalne kierunki
spekan typowe dla pojedynczych odkrywek lub ich grup blisko sgsiadu-
jacych. Bez wzgledu na réznice mineralogiczne i strukturalno-tekstural-
ne wyksztalcenie skat wieku proterozoicznego, zaznaczajg sie w nich na
obszarze badanego wycinka Pogérza Izerskiego te same gtéwne kierunki
spekan. Swiadezy to o podobnej lub analogicznej genezie tych spekan.
W oslonie zyt wyr6zni¢ mozna nastepujgce gitéwne systemy spekan:

I system spekan. Sa tospekania, ktérych normalne wyznacza-~
ja maksima w kwadrancie pierwszym lub trzecim (fig. 2—4). Bieg tych
powierzchni . spekann wykazuje: kierunek péinocny zachéd — potudniowy
wschéd, stromy upad skierowany na pétocny wschod, pionowe ustawie-
nie lub skierowane na potudniowy zachéd. Zmienna orientacja przestrzen-
‘na tych spekan ma éciste powigzanie ze zmieniajgcg sie analogicznie orien-
tacjg powierzchni foliacji i na niej wystepujgcej lineacji By. Powierzchnie
spekan tego systemu wykazujg analogiczng orientacje przestrzenng jak
orientacja powierzchni foliacji (J. Kotowski, w przygotowaniu do dru-
ku). Sg to spekania ab, ktére w stosunku do sbadane] czesci struktury
izerskiej wykazujg or1entac3e podiuzna.

II system spekan. Stanowig go normalne do powierzchni spe-
kan, wyznaczajagce w drugim kwadrancie maksima o mastepujacych war-
tosciach: 110/80 (fig. 2), 150/70 (fig. 3), 130/70 (fig. 4). .
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Fig. 2. Spekania w gnejsie soczewkowym e odstoniecie przy szosie Barcinek —
Stara Kamienica; pomiaréw (120, p6tkula gérna o
_ Cracks in lenticular gneiss — exposure at the road Barcinek — Stara Kamie-
nica; 120 measurements, upper hemisphere :

Fig. 3. Spekania w granicie rumburskim gruboziarnistym — odstoniecie nad -poto-'
kiem Wiegziec w Pasieczniku; pomiaréw 150, poétkula gérna
Cracks in Rumburk coarse-grained granite — exposure at the stream Wieziec
at Pasiecznik; 150 measurements, upper hemisphere

Fig. 4. Spekania w granicie rdmburskim porfirowatym — odslonigcie na gérze Sie-
: kierka; pomiaréw 200, pétkula gérna - .
,Cracrks in Rumburk porphyraceous granite — exposure on the Siekierka Mit.;
200 measurements, upper hemisphere ) v
3 — 0-+1%; 2 — 1+B8%; 3 — 326%; 4 — 6-29%; 5 — 9-215%; 6 — +16%; T — gléwne

maksimum B1 lineacji
T — 01%; 2 — 128%; 8 — 3-26%; 4 — 629%; 5 — 9215%; 6 — +15%; 7T — main

maximum of B, lineation

Spekania, ktére obrazuja wymienione maksima, przebiegajg w kie-
runku péinocny wschéd — potudniowy zach6d z upadem skierowanym
na potudniowy wschdod. Za II system spekan uznano te, ktére ustawione
sg prostopadle do lineacji By; upad lineacji skierowany jest ku NW. Orien-
tacji maksimum w drugim kwadrancie nie stanowi tu kryterium do zali-
- czenia tej grupy spekan do II systemu. Z analizy pomiaréw spekah prze-
konalem sie, ze orientacja spekan ac i spekan diagonalnych ma identyczng
warto§¢ w dwéch réznych odlegltych od siebie odkrywkach. Wobec tego
przy amalizie tych spekan odnosilem je zawsze do lineacji By. Odkrywki
analizowane w tej pracy polozone 'sg blisko siebie (fig. 5), w zwigzku
z czym orientacja lineacji By nie wykazuje duzego rozrzutu ani w pionie,
ani w poziomie, a wiec i'spekania skalne nalezgce do tego systemu nie wy-
kazuja duzego rozrzutu. Lineacja ta jest wieku staroassyntyjskiego (J.
Oberc, 1965a, str. 88; 19656b, str. 301). '

Taka orientacja powierzchni spekan jest prostopadla do zanurzajgcej
sie osi badanego odcinka Pogoérza Izerskiego, tj. do ‘'osi b réwnoleglej do
lineacji By. Sg to spekania tensyjne lezgce w plaszezyznie ac; system tych
spekan istniat w miodszym paleozoiku (J. Kotowski, 1963, str. 73). Cha-
rakterystyczng cechg tego systemu spekan sg jedno lub dwa submaksima:
zaznaczone na diagramach. '
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Rybnica

Fig. 5. Rozmieszczenie 2yl Kwarcowych w okolicy Bar-
cinka wg G. Berga (1935) i J. Kotowskiego
Distribution of quartz veins in the wicinity of
Barcinek; according to G. Berg (1985) and J. Ko-
towski -

1 — zyly kwarcowe; 2 — punkily wykonania diagramé6w
spekann w skalach krystaliniku izerskiego; 3 — punkty wy-
konania diagraméw spekan w Zylach kwarcowych (cyfry
w koélkach oznaczajg numery figur przedstawiajgcych po-
szczegblne diagramy); 4 — wuskok przypuszczalny

1 — quartz vein; 2 — points where diagrams of cracks in the
rocks of the Izera crystalline basement have been made;
3 — points where diagrams of cracks of quartz veins have
ibeen made (figures in circles indicate numbers of figures
that correspond to the individual diagrams); 4 — assumed
fault.

III system spekan. Sg to spekania, ktérych orientacja prze-
strzenna towarzyszy biegunowe]j orientacji spekan ac. Spekania te usta-
wione sg stromo — do pionowego wlacznie, tworza z systemem spekan
ac kgty 45—35°. W odniesieniu do kierunku kompresji faldowania staro-
-assyntyjskiego zorientowane sg diagonalnie. Wykazujg bieg od NNW—
SSE, z upadem na ENE, do ENE—WISW — z upadem na SSE. Orienta-
cja tych spekan jest zawsze diagonalna w stosunku do lineacji By (fig.

IV system spekan. Jest ustawiony plasko. Normalne do po-
- wierzchni spekant wyznaczajg najczeSciej na diagramie mate maksima
w kwadrancie pierwszym. Ten system spekan wykazuje bieg ESE—WNW
z upadem lagodnym, skierowanym na NNE, natomiast orientacje biegu-
nowg. Czesto.jest zorientowany réwnolegle do lineacji By i lezy prze-
waznie w plaszezyznie be (fig. 2). '

Poza wymienionymi gldwnymi systemami spekan wystepujg lokalne
kierunki zaznaczajgce sie w pojedynczych odstonieciach lub zlokalizowa-
ne na niewielkim obszarze. Odnoszg sie one do paru odstonie¢, a ich roz-
przestrzenienie jest lokalne. :
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T

Upady powierzchni spekan, jak przedstawiajg diagramy (tig. 6a—c),
zmieniajg si¢ w szerokich granicach. Z wykreséw tych wynika, ze upady
powierzchni spgkan sg stromo ustawione. Maksimum upadu przypada
na kgt okoto 80°.

Fig. 6. Wielkosé kata upadu powierzch-
ni spekan

Value .of dip angle. of fracture
surfa_ces .

a — w gnejsie soczewkowyn; —k od-
E sloniecie przy szosie Barcinek -—
a0 800 a0 Stara Kamienica; pomiaréw 120
b — w gtanicxd rumburskim gru-
boziarnistym — odstoniecie nad po-
tokiem Wieziec w Pasieczniku; po-

miaréw 150
¢ — w granicie rumburskim porfi-
rowatym -— odsloniecie na gorze

Siekierka; pomiaréw 200
a — in lenticular gneiss — exposure
at the road Barcinek — Stara Ka-
a 0o b 0° e o° mienica; 120 measurements
b — in Rumburk coarse-grained gra-
nite — exposure at the stream Wie-
ziec at Plasecznik; 150 measure-
ments
¢ — in Rumburk porphyraceous gra-
nite — exposure on the Siekierka
‘Mt.; 200 measurements

SPEKANIA ‘W ZYEACH KWARCOWYCH

Zyly kwarcowe pocigte sg gesta siatkg spekan, wsrdd ktérych zazna-
czaja sie wieksze, obejmujgce calg odkrywke. Diagramy spekan z zyt
kwarcowych wykreslone zostaly dla 6 wigkszych odslonieé, ktérych lo-
kalizacje podano na fig. 5. Na wszystkich tych diagramach powierzchnie
spekan wyznaczaja analogiczne kierunki glownych systeméw spekan, po-
mimo ze pomiary wykorzystane do analizy pochodza z odleglych od sie-
bie odslonie¢. Istnienie tych samych giéwnych systeméw spekan w zy-
-Yach kwarcowych, przy mniezmiennej i mniemal analogicznej orientacji
przestrzennej zy? kwarcowych pozwala na wsp6lng ich interpretacje:

I system spekan. Sa to spekania, ktérych normalne wyznacza-
ja duze i o duzej czestotliwosci pomiaréw maksima w kwadrancie trzecim
(fig. 7—12). W stosunku do biegu i upadu poszczegdlnych zyl spekania
te zorientowane sg réwnolegle i przyjmujg niemal analogiczng orienta-
cje przestrzenng jak zaleganie zyl kwarcowych. Spekania te biegna
w kierunku péinoeny zachéd — potudniowy wschéd z upadem na ogét
stromym, skierowanym gléwnie na poludniowy zachéd, rzadziej na pét-
nocny wschéd. Biegng one réwnolegle do wydtuzenia. Odleglosc miedzy
sgsiednimi powierzchniami spekan tego systemu jest lokalnie bardzo
mata — rzedu centymetréw, co wyraznie nadaje posta¢ powierzchni kli-
wazowych, na co zwroécil uwage J. Kornas (1958, str. 393). Odlegtosci mieg-
dzy powierzchniami spekan sg najczesciej duzo wigksze — rzedu kilku
lub kilkudziesieciu centymetréw, wyznaczaja one przewaznie duze plyty.
Lokalnie w odkrywce na Wzgérzu Le$na i w zyle kwarcowej na péinoc
od Rybnicy wazdluz tego systemu nastepowaly przemieszczenia mas skal-
nych; powierzchnie te sg wyS$lizgane, z wyraznymi rysami.
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Fig. 7.
Fig. 8.

Fig. 9.

Spekania w zyle kwarcowej — odstoniecie przy szosie Barcinek — Stara
Kamienica; pomiaréw 150, pétkula gbérna o

Cracks in quartz vein — exposure at the road Barcinek — Stara Kamieni-
ca; 150 measurements, upper hemisphere

Spekania w zyle kwarcowej na Wzgérzu LeSna — odstonigcie ha SE zboczu
Gesiej Gory; pomiaréw 850, pélkula gérna _ L e
Cracks in quartz wvein on the hill Lefna — exposure at the south-eastern
slope of the Gesia Mt; 350 measurements, upper hemisphere

Spekania w %yle kwarcowej — odsloniecie na~E zboczu Gesiej Géry; po-
miaréw 300, pétkula gbérna ’ :

Cracks in quartz vein — exposure at the eastern slope of the Gesia Mt; 300

measurements, upper hemisphere ) .
1 — 0:1%; 2 — 123%; 3 — 3-26%; 4 — 6-29%; 5 — 9:-15%; 6 — +15%

Fig. 10.

Fig. 1.

I

Spekania w  zZyle
kwarcowej — od-.
stoniecie na E. od
Barcinka; pomia-
réw 250, poétkula
gbrna

Cracks in quartz
wvein — exposure
east of Barcinek;
250 measurements,
upper hemisphere

Spekania w. zZyle
kwarcowej — odsto-
niecie na SE od Bar-
cinka; pomiaréw
130, pb6tkula gbérna
Cracks in quartz
vein — exposure
south-east of Barci-
nek; 130 measure-
ments, upper hemi-
sphere

1 —0-:1%; 2 — 123%;
3 — 3:6%; 4 — 6--9%; .
5 — 92-15%

system spekan. Stanowig je normalne do powierzchni spe-

kan, tworzgce miejscami na jednych diagramach duze i o duzej czgstot-
liwo$ci pomiaré6w maksima (fig. 8), na innych — mate maksima (fig. 9).
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Omawiany II system spekan wystepuje w drugim kwadrancie. Charak-
terystyczng cecha dla jego maksiméw jest wystepowanie zawsze jednego
mniejszego (fig. 7, 9, 11, 12) lub rzadziej dwoch submaksiméw (fig. 10).

Spekania w tych maksimach wykazuja bieg péinocny wschéd — po-
tudniowy zachdéd ze stromym upadem, skierowanym na poludniowy

Fig. 12. Spekania w zyle
kwarcowej — odsto~-
niecie na N od Ryb-
nicy; pomiaréw 400,
poétkula gbérna
Cracks in quartz
vein — exposure
north of Rybnica;
400 measurements, .
upper hemisphere
‘1 — 0=2-0,5%; 2 — 0,5
=+1%; 3 — 1-23%; 4 —

- B8%; 5 — 6:9%;
6 — 9416%; 7 — +15%

wschéd. W stosunku do I-go systemu spekan ukladajg sie one pod katem
niemal prostym, a wiec w stosunku do przebiegu zyl! kwarcowych zo-
rientowane sg poprzecznie. Lokalnie w zyle kwarcowej uklad tego syste-
mu szczelin zostal wypelniony hydrotermalnym kwarcem. W innych
m1e]scach tego samego odstoniecia obecnie obserwowane szczeliny, nale-
zgce na podstawie orientacji przestrzennej do tego systemu spekan, nie
sg wypelnione kwarcem.

Fig.13. Wycinek odstoniecia zyly kwarcowej na N
od Rybnicy
Part of exposure of a quartz vein north of
Rybnica
1 — diagonalne spekania III systemu (orientacja
162/68); 2 — zyla kwarcowa

1 — diagonal cracks of the III system (orientation
162/68); 2 — quartz vein

III system spekan Uwidocznia sie on tylko na niektérych dia-
gramach w sgsiedztwie omdowionego wyzej biegunowego systemu spekan
w postaci matych maksiméw (fig. 7, 9, 10, 11, 12). Z zalaczonych diagra-
méw odczytano warbosci katéw zawartych miedzy maksimami II-go
i TII-go systemu spekan. Wynosza one: 35° (fig. 7), 30° (fig. 9), 40° (fig.
11) i 30° (fig. 12).
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Spekania te zorientowane sg diagonalnie w stosunku do biegu i upadu
zyl kwarcowych oraz lineacji B;. Miejscami — w' odstonigciu kwarcu
na Wzgérzu Lesna w Barcinku oraz w zyle kwarcowej polozonej na poéi--
noc: od Rybnicy — wyksztalcone sg -'w postaci kliwazu z wyraznym

- wzglednym przemieszczeniem ptyt wzdluz powierzchni kliwazowych

(fig. 13).

Fig. 14. Wlelukosé kata upadu powierzch-
ni spekafh w' zyle kwarcowej

Value of dip angle of fracture ’
surfaces in quartz vein a0 L _ a0°

a -— ddslonieme prey szos1e Barei-
nek — Stara Kamienica; pomiaréw
150

b — odsloniecie na SE zboczu Ge-
siej] Gory; pomiarbw 350 .
¢ — odstoniecie na E zboczu Gesiej
Gory; pomiaréw 300 .
d — wodstoniecie na E od Barcmka,‘ J
pomiaréw @50
‘e — odstoniecie na ISE od Barcinka; a. 0O° b 0° c 0°
pgm mréwl nieci N od Rybni

— odsto: qcenu- od cy;
pomiaréw 400 901 M . a0

a . — exposure at the road Barci-
nek — ©Stara Kamlenlca; 150 mea-
surements

b — exposure at the south-eastern
slope of the Gesia Mt; 850 measu-
rements )

¢ — exposure at the eastern slope
of the ‘Gesia Mi; 300 measurements
d — exposwx; east of Barcmek 250
measuremen : i 2
@ — exposure sauth-east of Barci- . d 0 e 0 f oe
nek; 150 measurements ’ ) ’

£ — exposure north of Ry'bmca 400

measurements

IV system spekan. Sag to spekania, ktérych normalne wyzna-
czajg roznej wielkosei maksima w czwartym kwadrancie (fig. 7—9 i 12).
W niektdérych odslonieciach normalne do powierzchni spekan wyznacza-
ja duze maksima, w innych mate (fig. 9, 11). Wartosci tych maksimow
wynoszg: orientacja 31'0/7‘5 (fig. 7), 995/55 (fig. 8), 21915/710 (E1g 9), 320/55
(fig. 12).

Bieg IV-go systemu spekan ma kierunek poémoony wschéd — polud-
niowy zach6d z. upadem na pélnocny zachdéd. Spekania sg zorientowane
poprzecznie do biegu poszczegdlnych zyl, lecz zapadajg w kierunku prze-
ciwnym w stosunku do II-go sysutemu spekan. Ich ugpaud jest generalnie
zgodny z kierunkiem zanurzania sie zyt kwarcowych i lineacji B;. Obok
blisko siebie polozonych powierzchni spekan wystepuja w znacznej od-
leglo$ci, np. w odkrywce polozone] na poludmowo—wschodmm zboczu
Gesiej Gory (fig. 8).

V system spekan. Towarzyszy on IV-mu'-- systemowi spekan
i tworzy z nim katy wahajace si¢ 35—40°, wykazuje bieg generalnie
polnoc — poludnie z upadem na zachéd. W stosunku do kierunku zyt
jest zorientowany diagonalnie.
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Katy upadu powierzchni spekan w. zylach kwarcowych przedstawione
sg na wykresach (fig: 14a—f). Wymska z mich, .ze najwiekszg czestotli-
wosé sposrod analizowanych pomiaréw. majg pow1erzchn1e spekan. po-
chylone pod katem 75°, co stanowi okoto 20% analizowanych pomiardw.

WYNIKI BADAN I WNIOSKI

Poréwnujac diagramy spekan z proterozoicznych skal krystalicznych
JPogorza Izerskiego, stanowigcych ostone zyl kwarcowych (fig. 2-—4),
i diagramy spekan z zyi kwarcowych (fig. 7—12) stwierdzono istnienie
ana10g1czne1 orientacji przestrzenneJ glownych systeméw spekan w tych
réznie wyksztalconych roznej genezy i o roznym wieku skatach.

Spekania w serii proterozoicznej Pogorza Izerskiego sg stare, istnia-
ly juz znacznie wczesniej przed utworzeniem zylt kwarcowych. Ruchy
tektoniczne skorupy ziemskiej tatwiej przemieszczaly masy skalne wzdtuz
istniejgcych powierzchni spekan miz tworzyly zupeinie nowe powierzch-
nie spekan. Bardzo mata grubosé zyl kwarcowych w stosunku do sze-
rokiej struktury izerskiej nie stawiala praktycznie oporu, by przekroczyé
stan wytrzymatosci na sztywne deformacje kruchego kwarcowego ma-
teriatu. W zwigzku z tym ulegaly one, nawet przy niewielkich ruchach
tektonicznych, peknieciu wzdiuz k1erunkow ‘spekan wystepujacych w
ostonie zyt kwarcowych. Zyly kwarcowe, ktére stanowity ciata o innych
wlasnosciach mechanicznych, pekaty mimo. to analogicznie jak skaly
otaczajace. O tych kierunkach powierzchni spekan w zylach, w ktérych
powtérzyly sie kierunki panujgce w skalach ostony, $wiadczy przede
wszystkim ich analogiczna or1en|tac3a przestrzenna I(fig. 2—4 1 7—12).
Ponadto cienkie zyly kwarcowe [przecinajg ostone metamorﬁczna i wcho-
dzg w mase kwarcowg bez zmiany orientacji przestrzennej i ich grubosci.
Cienkie zyly wykazujg réwniez analogiczng orientacje, jaka zaznacza sie
zaréwno w grubszych zylach kwarcowych, jak i w metamorficznej osto-
nie (J. Kotowski, 1965, str. 571). Spekania z ostony przedtuzaja sie w zy-
ty kwarcowe bez zmiany orientacji przestrzenmej. . ‘

W éwietle podanych. faktéow w skalach pnoterozmcznych i zylach
kwarcowych analogiczne sg nastepujace kierunki: I system spekan —
podiluzne ab, II system spekat — poprzeczne ac, ITI system spekan —
diagonalne.

W obrebie zyl krwarcowych pmawm;a sie ponadto systemy spekan n1e
majace odpowwdmkow w metamorflczne] ostonie. Do tych systemow .

spekan nalezg IV-ty i V-ty. Spekania te nie wystepu]a w ostonie w naj-
blizszym sgsiedztwie zyt kwarcowych, ale pojawiaja sie niekiedy w znacz-
nej odlegtosci od zyl; wyznaczajg one maksima o zasiegu lokalnym. Te
odrebne systemy spekan maja rézng orientacje w réznych partiach tej
samej zyty. W | gru’bszych sg one bardziej regularne niz w miejscach, gdzie
zyly wyklinowujg sie.

Na ogét wszystkie glowne systemy spekan obserwowane w ostonie sg
zarejestrowane w mmejsze] lub wiekszej czestotliwosei w zytach kwar-
cowych z wyjatkiem -poziomego systemu spekan, tak wyraznie widocz-
nego w oslonie, a ktérego brak w zylach kwarcowych.

Spekania II—go systemu, o biegu pétnocny wschod — poludnlowy za-~
chéd z upadem na poludniowy wschod, utworzone: zostaly w zylach
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kwarcowych przed powstaniem trzeciej generacji hydrotermalnych zyt
kwarcowych, a jak wspomniano wyzej, zyly te malezg do gérnego kar-
bonu. W zwigzku z tym II-gi system spekan, ktéry miejscami wypelnia
kware, jest starszy, lecz rowmiez wieku goérnokarbonskiego. Orientacja
spekan diagonalnych, na podstawie niekompletnie zebranego materiatu
orientacji we wszystkich zylach kwarcowych -w okolicy Barcinka, jest
analogiczna jak w III-im systemie spekan. Ten system spekan zostal lo-
kalnie wypelniony kwarcem, dajgc trzecig genmeracje zyt kwarcowych.
W zwigzku z tym nasuwa sie wniosek, ze zyly te sg niewiele mlodsze
od II systemu spekan. A wiec spekania o orientacji przestrzennej poi-
nocny wschéd — potudniowy zachéd z upadem na poludniowy zaché6d
(II system spekan) sg starsze od spekan diagonalnych. (III system spe-
kan). Wiek spekan systemu II-go i III-go jest niewgtpliwie waryscyjski
(prawdopodobnie karbon). :

Spekania podtuzne i systemy pozostate na]prawdopodobme] jeszeze
nie istnialy w tym czasie, powstaly zapewne po utworzeniu III-go sys-
temu spekan. Gdyby tak nie byto, ich istnienie zostaloby. zarejestro-
wane w faktach geologicznych.

Zjawisko braku wypelnien kwarcem w podanym system.le spekan
mozemy tlumaczyé w dwojaki sposdb: 1) system ten w tym czasie nie
istnial, 2) system ten istnial, lecz byl zaciéniety wskutek kompresji
dziatajgcej w kierunku péinocny wschéd — poludniowy zachéd. -

Sasiednie powierzchnie spekan nalezgce do tego samego systemu wy-
kazujg w ostonie odstepy kilkanascie razy wieksze niz odpowiadajacy im
system spekan w zylach kwarcowych. W niektérych partiach zyt istnieje
odstepstwo od tej zasady.
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Exu KOTOBCKH

TEKTOHIYECKOE ITOJIOXKEHVE KBAPITEBBIX KV
PAMIOHA BAPIIMHKA (MIM3EPCKOE B3I'OPBE)
CEBEPO-3ATIATHOI'O — IOI'0-BOCTOYHOI'O ITPOCTUPAHUS

Peslome

Ha tepputopmn iuzepckoro B3ropes B paiione Bapmumxa (Hwknsas Crnesus) B KBAPIIEBBIX
XKMJIAX CEBEPO-3aIIaTHOTO — IOTO-BOCTOYHOTO IPOCTHPAHHS PA3BHTHSA CHEAYIONAE CHCTEMEL Tpe-
IOWH: OPOXOJIBHEIE — HAIPABJICHHEIC NAPAJUICIEHO TPOCTEPAHNUEC M IAACHUIO KA, IOIEPEIHEIE —

" OpoXOJAIMEe NEPHEHIUKYIAPHO K YIUIMHEHMIO M NOTPYXEHHIO XWI M JMHeHMHOCTH B, apyrue,
TaKxKe HOMePETHBIE, KPYTONaJAOIIHE COMIACHO C MOTPYKEHMeM JKHIT, T.6. K CEBEpO-3amay, 4 TakKe
JHarOHAJIBHEE — IMPOXOAAIHE KOCO K YIUIMHEHAIO XKWL ) :

CrcTeMB! TPEIEH B XKANAX: TPONOILHBIX, MONEPETHRIX NEPICHARKYIIPHBIX K ‘TMHEKHOCTH B;
M IMATOHANLHEIX 3aBACAT OT AHAJOTHYHO OPMEHTHPOBABHBIX OCHOBHBIX CHCTEM TPEIIHH, PA3BATHIX
B HOpPOZaX BMEI(AIOIIAX JKHIIEL.

TTonepeyasie TpEIMUHEL — NEPICHAVKYISIPHBIE K Jmneifmocm B; (cucrema II) — BO3HAKIH
paHBIE BCEX W ABIAIOTCA TPSIWHAMM gc, 3aTEM O6pa3oBaguCh MUATOHANLHEIC TPCIMWHBLL (CHC-
Tema IIT). CucreMa OpOMONBHEIX TPEIIMH B TO. BpEMA HE CYIIECTBOBAJA WM OBLIA CXKATa BCIEO~
CTBE [NABIICHHA IO HAIPABICHUIO cenepo-nocmk-—loro-sanan Cucremsr tpemua II u III rep-
IMHECKOr0 ‘BO3pPACTA.



Streszczenie i

Jerzy KOTOWSKI

TECTONIC SITE OF QUARTZ VEINS OF A NW-SE DIRECTION IN THE
VICINITY OF BARCINEK, IZERA HIGHLANDS

Summary

Quartz veins were found to occur within the area of the Izera Highlands
(Liower Silesia) in the vicinity of Barcinek, running in a NW — SE direction. They
disclose the following crack systems: longitudinal system — oriented parallelly to
the course and dip of veins; transversal system directed perpendicularly to both
elongation and plunge of veins and to B, lineation; another also transversal system
showing a steep dip towards the direction of plunge of weins, i.e. towards NW;
and diagonal system running obliquely to the elongation of veins.

The longitudinal, the #transversal — perpendicular to B lineation, and the
diagonal systems depend upon the analogically oriented main crack systems that
occur in host rocks.

Transversal cracks — perpendicular to B, lineation (II system) were formed as
the earlist ones, and now ac cracks. These were followed by the system of
diagonal cracks there (IIT system). The longitudinal system of cracks was absent
at that time, or was squeezed due to the compression directed towards NE-SW.

Both the II and the IIT systems of cracks are of Variscan age.



	Sfosfor14040414010_0001
	Sfosfor14040414010_0002
	Sfosfor14040414010_0003
	Sfosfor14040414010_0004
	Sfosfor14040414010_0005
	Sfosfor14040414010_0006
	Sfosfor14040414010_0007

