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Sylwester lM:AIRiEK 

Zarys stratygrafii kredy dolnei niecki brzeżnei 

WSTĘP 

Na obszarze niecki brzeżnej bliższe poznanie rozprzestrzenienia, roz
woju facjalnego i stratygrafii kredy dolnej nastąpiło w okresie powo
jennym w związku z poszukiwaniami rud, fosforytów i innych surowców, 
a w latach późniejszych w związku z poszukiwaniem ropy naftowej . 

. Materiałem wyjściowym dla opracowania kredy dolnej w niecce 
brzeżnej są dane z otworów wiertniczych wykonanych głównie przez po
szczególne Zakłady I.G. i przemysł naftowy. 

Utwory kredy dolnej w niecce pomorskiej, warszawskiej i lubelskiej 
oraz w przyległym obszarze platformy prekambryjskiej, przewiercone 

. w kilkudziesięciu otworach, były prawie w całości przedmiotem moich 
obserwacji. Kredę dolną niecki pomorskiej badała także i opracowała 
syntetycznie A. Raczyńska 1(1967). 

Osady dolnokredowe we wschodnim obrzeżeniu Gór Swiętokrzyskich 
były przedmiotem obserwacji wielu innych autorów, a wśród nich 
W. Bieleckiej (1958), S. Cieślińskiego (1959), Z. Dąbrowskiej :(1957), 
J. Sztejn (1958), B. Kokoszyńskiej, IR. Osiki (1958), W. Pożaryskiego 
(1948,1958, 1962, 19631). Na obecny stan rozpoznania kredy dolnej w niec
ce brzeżnej złożyły się także prace o charakterze syntetycznym, m.in. 
S. Cieślińskiego (1959, 1960), S. Marka {1964, 1965, 1967 oraz praca 
w !przygotowaniu do druku), W. Pożaryskiego (1960, 19621), J. Dembowskiej 
(R. Dadlez, J. Dembowska 1965), W. Bieleckiej, J. Sztejn 1(1966), S. Marka, 
W. Bieleckiej, J. Sztejn (w przygotowaniu do druku) oraz J. Mamczar 
(1900) i A.WitkowSki (1'9616). 

Niniejsze opracowanie jest syntetycznym podsumowaniem wyników 
badań zarówno własnych, jak i innych badaczy. Wnioski stratygraficz
ne przedstawione w niniejszej pracy są w pewnym stopniu oparte na 
badaniach mikrofaunistycznych J.Sztejn (1957, 1960, 1961, 1968), nato
miast charakterystykę litologiczno-facjalną podano między innymi na 
podstawie opracowań M. Harap.ińskiej-Depciuch (1957, 1964 oraz orzecze
nia). W tym miejscu składam specjalne podziękowanie dr J. Sztejn i mgr 
M. Harapińskiej--Depciuch. 

Słowa podziękowania należą się również Koleżankom i Kolegom, 
którzy służyli mi swymi materiałami oraz nie publikowanymi jeszcze 
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opracowaniami, a przede wszystkim mgr A Raczyńskiej i prof. drowi 
W. Pożaryskiernu. iPra.cownikom przemysłu naftowego - mgr J. Rakow
skiej, mgrowi T. Korabowi i mgrowi T. Hornowi - dziękuję za zawsze 
uprzejmą pomoc w udostępnianiu materiałów rdzeniowych i karotażo-
wych z wierceń. . 

Na koniec pragnę podkreślić, że materiałem źródłowym dla kredy 
dolnej w niecce brzeżnej są pojedyncze publikacje i komunikaty o wier- . 
ceniach, a także wstępne profile wierceń wykonanych m.in. przez 
B. Arenia, R. Dadleza, L. Cimaszewskiego, E. Jawora, T. Kasprzaka, 
Z. Koraba,A tKrassowską, J. Królicką, K. Lendzion, J. iPrymakowską, 
A Raczyńską, M. Rakowską, A Siemieniuka, J. Stemulaka i A. Witkow
skiego. 

CHARAKTERYSTYKA REGIONÓW NIECKIBRZE2NEJ 

Niecka brzeżna w cechsztyńsko-mezozoicznym piętrze struktural
nym stanowi jednostkę związaną z bruzdą duńsko-:polską. Bruzda ta, 
obejmująca także obszar wału kujawsko-pomorskiego i obrzeżenia Gór 
Świętokrzyskich oraz przyległe do nich od SW niecki (szczecińską, mo
gileńską, łódzką i miechowską), stanowiła ramy morza dolnokredowego 
na Niżu Polskim (fig. 1). Centrum tego epikontynentalnego basenu, gdzie 
osady są najpełniej rozwinięte i · osiągają maksymalne miąższości (500+ 
600 m), przypada na kujawski odcinek bruzdy duńsko-polskiej, a więc 
obszar niecki mogileńskiej na zachodzie, wału kujawskiego oraz niecki 
warszawskiej na· wschodzie. Oś basenu, jak wiadomo, . o ogólnym kie
runku NW-SE podnosiła się stopniowo z jednej . strony w kierunku 
północno-zachodnim w obszarach nadbałtyclcich, z drugiej w kierunku 
Gór Świętokrzyskich. 

W miarę oddalania się od centrum stwierdzamy stopniową redukcję 
miąższości osadów, coraz to większe luki sedymentacyjne i erozyjne oraz 
zmiany facjalne (fig. 2-4). . 

Na obszarze nie~ki brzeżnej zjawiska te szczególnie mocno są wy
rażone w części północno-zachodniej, a więc w niecce pomorskiej oraz 
w części południowo-wschodniej >- w niecce lubelskiej. W niecce pomor
skiej osady kredy dolnej o profilu bardzo zredukowanym tylko miejsca
mi wkraczają na obszar platformy prekambryjskiej. Szczególnie daleko 
sięgają one na wyniesieniu mazursko-suwalskim, na pograniczu z obni
żeniem warmińsko-kaszubskim w strefie Mława - -Olsztyn. 

Kreda dolna w niecce lubelskiej wykazuje podobnie jak w niecce 
pomorskiej profil zredukowany i leży na różnych ogniwach malmu. Ku 
południowemu wschodowi dd niecki warszawskiej coraz to młodsze ogni
wa neokomu leżą n9. coraz to starszych piętrach jury górnej. 

Osadów beriasu, walanżynu dolnego.i środkowego . w niecce lubel
skiiej brak, pojawiają się one dopiero na połudm.iowo-wschodnim krańcu 
Polski, w 10000licy Lubaczowa.. ObSzar Lulbace;owa l,eżący u c210ła góro
tworu aIjpejskiego w 'zapadHsku przedgórskim jest najdalej lIla SE 
wysuniętym punktem występowania utworów neokomu pozakarpackie
go w Polsce. Jest on wykształcony w facji wapienno-oolitowo-detrytycz
nej, z podrzędnymi wkładkami piaskowców i mułowców, a więc zbliżony 
do · neokomu w facji charakterystycznej dla prowincji południowej 
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(W. Pożaryski. 1962; A. Raczyńska, 1963; W. Moryc i J. Waśniowska. 
1965). . . 

Utwory te reprezentują najprawldopodobniej okres od berirum do 
albu, a miąższość ich kształtuje się w granicach od 22,5 (Basznia) do 
100 m i(Babczyn? . . 
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Fig. 1. IMa pa miąższości kredy do1niej w niecce brreżnej 
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1·- lines of cross sections; 2 - fault,s 

Si'DRATYGRA!FIA 

:BOD!S'1'A WY PODZIAŁU iSTRAJTYiGRAFIOZNEGO 

Stratygrafia kredy dolnej, w niecce brzeżnej, podobnie jak na pozo..., 
stałej części Niżu Polski, oparta jest częściowo na podstawach fauni
stycznych, częściowo na położeniu w stosunku do kompleksów datowa
nych faunistycznie, częściowo zaś na kryteriach litologicznych. Kom
pleksy litologiczne niejednokrotnie z uwagi na brak rdzenia (wiercenia 
gryzerowe) ustalane były w oparciu o jakościową interpretację krzywych. 
karotażowych z otworów wiertniczych. 

Brak fauny amonitowej w niektórych piętrach kredy dolnej utrud
nia przeprowadzenie jednoznacznej stratygrafii i nie pozwala na ostatecz
ne zamknięcie tego zagadnienia. W wielu wypadkach pomocne przy 
ustalaniu stratygrafii są zespoły fauny małżow~ślirriakowej oraz zespoły 
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mikrofauny. Pewne usługi w tym względzie zaczynają oddawać zapocząt
kowane przed kilkoma laty metody palynologiczne i petrograficzne. 

Fauna amonitowa ograniczona jest tu do beriasu, walanżynu i hotery
wu dolnego. W obszarze Zuromina (wiercenie Bieżuń) znaleziono odcisk 
nieoznaczalnego amonita w warstwach ilastych, uznanych na drodze 
regionalnej korelacji litologicznej za hoteryw górny. 

Berias niecki warszawskiej wykształcony jest w dwóch typach facjal
nych - w facji brakiczno-morskiej i morskiej. Osady brakiczno-morskie 
stanowią najwyższą część utworów facji purbeckiej i podkreślają pierw
sze wpływy transgresji dolnokredowej. Wiek tych utworów udokumento
wany jest· głównie przez małżoraczki Cypridea cf. posticalis J o n e s wy
stępujące wspólnie z pierwszymi pojawiającymi się otwornicami zle
pieńcowatymi. Osady te odpowiadają górnej części serpulitu niemieckiego 
~S. Marek, 1967; W. Bielecka, J. Sztejn, 1966). 

Morską serię beriasu poza sporadycznymi szczątkami fauny amoni
. towej z rodzaju Euthymiceras i N eocomites dokumentują z reguły mał
żoraczki z gatunkiem Protocythere propria emslanden.<;is B a r t., B u r r i 
oraz zespół fauny małżowo-ostrygowej. 
. Walanżyn dolny natomiast dokumentuje sporadyczna fauna amoni

towa z rodzaju Platylenticeras. 
Walanżyn środkowy jest umownie wyróżnionym podpiętrem, na ogół 

bez· fauny lub z ubogą fauną głównie małżową, otwornicową i małżo
raczkową· 

Walanżyn górny dokumentuje fauna amonitowa, niekiedy dość licz
na, ograniczona tu jedynie do obrzeżenia Gór Świętokrzyskich i riiecki 
warszawskiej. Są to różne gatunki Polyptychites, Dichotomites, Leopol
dia, Neocraspedites, Astieria i Neocomites. 
. Hoteryw dolny jest ostatnim udokumentowanym fauną amonitową 
podpiętrem neokomu. Stwierdzono tu Endemoceras noricum (IR o e m.) 
(tab!. II, fig. 16, 17), Leopoldia sp. (cf. biassalensis Kar a k.) (tabl. II, 
fig. 211) i Neocraspedites cf. carteroni d' O r b. (tab!. I, fig. 15). . 

Hoteryw górny podobnie jak na pozostałych częściach Niżu Pol:" 
skiego został wydzielony umownie. IW stropowej części zawiera on spo
radycznie faunę małżową i otwornicową charakteryzującą jedynie neo
komski wiek osadów. 

Najbardziej niepewna jest niewątpliwie stratygrafia osadów piaszczy
stych położonych między hoterywem a udokumentowanym marglisto-pia
szc'zystym dbem górnym, a na pómocnD-'WSChodlIldlrn :ZJbocru Gór Święto
krzyskich - albem środkowym. Ze względu na brak jednoznacznych 
kryteriów stratygraficznych wisk całej tej serii osadów może ddpowia
dać, zgodnie ze swoim położeniem w profilu pionowym, bądź tylko albo
wi środkowemu, bądź też całemu okresowi od barremu do albu środko-
wego włącznie. . 

BERIAS 

W niecce brzeżnej berias ograniczony jest do obszaru niecki warszaw
skiej oraz do wąskiej 15+20 km strefy niecki pomorskiej przyległej do 
wału i sięgającej aż do Bałtyku ,(fig. 2, 3, 5:). 

Najpełniejszy rozwój osadów beriasu obserwuje się w niecce war
szawskiej, gdzie w strefie przyległej do wału kujawskiego o~iągają one 
50 m miąższości. W miarę oddalania się od wału miąższości osadów 
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stopniowo maleją. Zjawisko to lokalnie spotęgowane jest w obrębie bar

dzo ruchliwych antyklinalnych struktur na przełomie jury i kredy oraz 

w niższym neokomie. Na takich antyklinach, jak Gostynin, Dzierżano

wo - Bodzanów - Sierpc - Lipno; Korytowo, Płońsk i Zuromin bardzo 

dużej redukcji uległy szcze.gólnde osady heriasu i niższego wala!1lŻylIlu, 

których miejscami brak (fig. 4, 5, 6). 
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Fig. (2. !Przekrój .geologiczny k.redy dolnej Łośnica - Wierzdhowo - iBytów 

Geological iC!.'lOlSS ~CtiIQll1. Oif Lowe;r Cretaceous tleposits alang tbe. line Łoś-

nica - Wierzdhowo - Bytów . 

1 - iłowce; 12 - mułQwce; II - piaslrowce 1 pIaskJ.; 4 - glaukonit; Ba-Ab. - barrem -

alb śr,od-JroWY; Htb - hoterYIW g6r.ny I(~ g6rna); H.a- boteryw g6rny ,(część 

dolna); Hl - hoteryw d~y; Ws - lWalanżyn g6rny; Ws - waJan~n środkowY; 

IB-!Wl - ·berJas - w8ila.ntyn dolny· . 

ol ·- claystones; 12 - &l:ltstones; 3 - sand.stones aald sands; 4 ...., glauconite; Ba-Alb. -

Barremian-Middłe .AJlbian; H,b - 'Upper Hauterivian (upper pa!l"t); H~ _ . UlPper 

Hauterlvian .(lower part); Hl - Lower Hauterivian; W8 - Uro>er Vailang'In'lan; W2 -

Middle vaianginian; 'B-Wl ..:.. BerriasialJl-Lower vala·ngi7l.ian 

W niecce warszawskiej berias reprezentowany jest zarówno przez 

iację brakiczno-morską (w dole), jak i morską (w górze) . 

. Berias brakiczno-morski występuje w strefie przyległej do wału po

:między Skierniewicami na S a Debrznem na N. Najdalej ku wschodowi 

wysuniętym punktem występowania osadów facji brakiczno-morskiej 

·beriasu jest obszar Zuromina. Seria osadów brakiczno-morskich w strefie 

przyległej do wału kujawskiego zbudowana jest głównie z osadów ila

:sto-marglistych z wkładkami muszlowców cyrenowych. W okolicy Zu

:romina są to wapienie piaszczyste z wkładkami muszlowców cyrenowych 

i iłowców marglistych. Przez porównanie z Kujawami (8. Marek, 1965, 

1967; S. Marek, W. Bielecka J. Sztejn, w przygotowaniu do druku; 

W. Bielecka, J. Sztejn, 1966) osady brakiczno-morskieznamionujące po

,czątek transgresji beriasu zalicza się do dolnej części poziomu Riasanites 

·rjasanensis. 
\Miąższość brakiczno-morskich osadów beriasu w niecce brzeżnej 

:kształtuje się w granicach 9+25 m (otwór Gostynin 3!). 
Na pozostałych obszarach niecki warszawskiej wszystkie wiercenia 

usytuowane w obrębie antyklin stwierdziły na pograniczu jury i kredy 

większe lub mniejsze luki sedymentacyjne. 
Osady morskie beriasu wykazują większy zasięg aniżeli niżej leżące 

utwory brakiczno-morskie, jednakże w niecce warszawskiej nie wykra

,czają one poza obszar występowania facji purbeckiej portlandu gór-
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Fi.g, 3. Przekrój geologiczny przez dolną Ikredę iPolsik!ipozaka:rpackiej (Ustron,ie -
Z,u'l'omin - Nid7liica) 
Geologioal CI"1OiSS seabioo through tbe Lowe:r Cretaceous de,pasi:ts ol the .e;rtli~ 
-QaIr:pIattbiml mea of PolandaJong the ldne Ustronie- Żuromin - N.tdzial. 
,li - :iłowce; '2 .- ,mułowce; 3 - p1aSltawce lo ;piaski; 4 - wajpien!'e ma!rl~ste; .6 - '!'ials
kowce wapniste 1 wapienie piaszczyste; 6 _ . glaukonit; Ba-A,btt - barrem - alb iirod
Jtowy; Hli,b - hoteryW górny (część górna); HtB - hoteryW górny (część dolna; Ht -
hoteryw dolny; We - walantyn g6rny; W. - walantyn środkowy; Wl walantyn dolny; 
Bim - ,berias mOl'Skd; Bob - Ibertl.as bralkiczno-morsk:i 
tl - claystones; '2 - sLltstones; 3 - sandstones and sands; 4 -,marly dimestones; 5 -
calcareous sandstanes and sandy l1mestones; 6 - glauconite; Ba-Ab2 - Berremlan
-'Middle Aibian; !H.b - tUpper Ha'uterivian (upper patrt); IHza -, Upper lHauterivlan 
(lawer part); H1 - Lewer Ha.uteriviatn; W a - tUpper Valanginian; W z - Middle 
Va'langinian; W1 ...., Lower Vailanginiatn; iBm ...., marin e lBerriasia-n; Bb - ibrackish
-marine Berriasian 

nego. Najdalej na wschod pewne osady 'beriasu morskiego stwierdzono tu 
w obrębie antyklin PłońSka i Zuromi:na. . 

W niecce pomorskiej w kierunku brzegów Bałtyku brak beriasu bra"';, 
kiczno-morskiego ma charakter regionalny. Berias morski leży na coraz 
to starszych ogniwach malmu. W południowo-wschodniej części niecki 
w okolicach Debrzna i· na południe od Chojnic berias spoczywa niezgod
nie na osadach facji purbeckiej nie najwyższego portlandu. Dalej ku 
północnemu zachodowi w okolicach Chojnic, Białego Boru i Białogardu 
osady beriasu spoczywają bezpośrednio na portlandzie górnym, środ
kowym lub dolnym, zaś na północny zachód od Białogardu na kimerydzie. 

W niecce warszawskiej morSkie osady Iberiasu stanowią iłowce i mu
łowce piaszczyste, miejscami nieco syderyty'Czne z przewarstwieniami 
(głóWiIlie w do1ln.ej części) iPila.~owców :rN.~edy grulboziamistych i syde
rytycznyoh ora'z syderytów z oolitami lkalcy:towtO-'żelazistymi. 

Poza fauną małżową, jak Exogyra sinuata (S o w.), Pinna robinaldina 
d' O r b. i inne stwierdzono w otworze Zychlin 3 szczątki amonitów 
z rodzajów Neocomites i Euthymiceras. 
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Przez porównanie z obszarem Kujaw można przyjąć, że berias mor~ 
ski' niecki warszawskiej, tam gdzie leży on· na przejściowych osadach 
brakiczno-morskich, reprezentuje zapewne wyższą część poziomu Riasa
nitesTjasanensis i poziom Surites stenomphalus; 

Granica z walanżynem dolnym jest trudna do przeprowadzenia, naj
częściej jest ona hipotetyczna. 

Ogó1!tie walanżyn dolny wykazuje na dużych obszarach bardziej jed
nolity, ilasto-mułowcowy charakter, a także uboższy zespół makro- i mi-
krofauny. Miąższość mor- . 
skich osadów beriasu kształ
tuje się tu w granicach od 
10 do 35 m (obszar Gosty
nina) .. 
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Na .obszarze niecki po
morskiej berias wykształco
ny jest w postaci mułowców 
piaszczystych, słabo' margli
stych, z pIlzewatrBtwien.iami 
iłowców i wkładkami oolito
wo-żelazistymi z dość licz
nym detTytem fauny małżo
wej, . m.in. Exogyra sinuata 

~5 tm 6 1'. .. ·x·17· 
(S o w.) i Pinna sp. Najlepiej F.j;g. 4. Przekrój .geoJ.ogiczny 1aiedy dolnej Pny_ 
udokumentowany jest on po tyk - Zwoleń 
wschodniej stronie wału po- Geologioal Cl"IOOS section ot Lower Cre-
morskiego ' 'koło p ebrzna , ItaceoUs depomts a:)JQIlIg the l:ine IPTzy-
gdzie A. :RaclzyńSka (196'7) tyk - Zwoleń 
ZiIl.ala·zła .fragment amonita 1 - iłowce; 2 ......, mułowce; 3 - piaskowce: 

4 - pia&~owce Zilepieńcowa~e' d mułowce: 
Euthymiceras . Sp. Na całym li - wwp'ienie mułowcowe organodetrytyczne 
obszarze ' niecki pomorskieJ· 1 oolitowe; 6 ....., margJle piaszczyste; '1 - glau

Ikon~; Ba-Ab! - 'ba1'rem - ailb środ~: 
górna granica stratygraficz- H!b - hoteryw g6rny (etl:ęść g6rna): Hl -
na .. z walanżynem dolnym hoteryw d·olny: W a - wailantyn g6rny 

·1 - claystones; 2 - sl1tstones; 3 - sand-
jest przeprowadzona umow- 1i1I;onJes: 4 - c,ong.Loaner&tlJC aillld slOitstone sand-
nie stones; {; - organodetriJta!l and oolitic sllt-

• stone Umestones; 8 - arenaceous marls, '1 -
Maksymalne stwierdzone glauconite; Bal-Aba - Bal"T·emian-Middle AI-

miąższości beriasu w niecce bian; H,b - Upper Hauterltvlan {upper Pan); 
Hl - Lower Hauteriv'ian: Wa - Uppeil" Va-

pomorskiej kształtują się w langinian 

granicach 12+15 km (Wierz-
chowo l}. Wejsc·ami osady są silnie :zredrwmowane,nile!ldedy do kiJku 
a nawet paru metrów. Nie jest wy'kluczone, że w tych przypadkach cała 
seria morska dolnego neokomu należy do walażynu dolnego. 

W niecce lubelskiej osadów beriasu, podobnie jak walanżynu dolnego 
i środkowego brak. Pojawiają się one najprawdopodobniej dopiero u czoła 
górotworu alpejskiego na obszarze Lubaczowa. 

Światło na paleogeografię osadów beriasu rzuca zespół fauny amo
nitowej na Kujawach, charakterystyczny przede wszystkim dla prowincji 
medyterańskiej, zawierający jednak przypuszczalnie gatunki borealne. 
Występowanie gatunku Riasanites rjasanensis (Wen e t z k yI) L a h. . 
wskazuje na pewien związek polskiego basenu sedymentacyjnego z base
nem platformy środkowej Rosji. rw wyniku ogólnych rozważań paleoge-
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ograficznych można wnioskować, że morze beriasu ingł"edowało od po
łudnia prawdopodobnie wschodnimi peryferiami dzisiejszego antyklino
rium świętOkrzyskiego. 

Okresowo istniało prawdopodobnie również połączenie morza beria
skiego z basenem środkowoeuropejskim poprzez basen duński. W beriasie 
obserwujemy stopniowe rozszerzanie i pogłębianie się zbiornika sedy
mentacyjnego od pierwszych ingresji morskich w wysłodzonym zbiorniku 
purbeckim do typowo morskiego środowiska sedymentacyjnego z fauną 
amonitową, małżową i otwornicową. 

~NŻYN 

Walanżyn w niecce brzeżnej podobnie jak na pozostałej części Niżu 
Polskiego został rozdzielony na trzy podpiętra: dolne, środkowe i górne. 
Walanżyn dolny i górny to okresy sedymentacji typowo morskiej, nato
miast walanżyn środkowy cechuje wyraźne spłycenie i częściowe wysło-
dzenie zbiornika. ' ' 

WALANZYN DO~Y 

Zasięg osadów walanżynu dolnego w niecce brzeżnej pokrywa się 
w ogólnych zarysach z beriasem. Najprawdopodobniej walanżyn dolny le
ży przekraczająco w stosunku do beriasu w zachodniej części wyniesienia 
mazursk~suwalskiego w strefie Mława - Szczytno. Walanżyn dolny 
stanowi kontynuację morskiego cyklu sedymentacyjnego zapoczątkowa
nego w beriasie. Sedymentacja tego piętra jest dość jednolita, a dowóz 
materiału gruboklastycznego jest w tym okresie ograniczony (fig. 2, 3, 5). 

Na obszarze niecki warszawskiej i południowo~wschodniej części niec
ki pomorskiej walanżyn dolny wykształcony jest w postaci iłowców czę
sto mułowcowych, niekiedy z przewarstwieniami piaskowców i wkładka
mi syderytu. ,Lokalnie na strukturach antyklinalnych dominują mułowce 
względnie mułowce piaszczyste. " .. 

Dość uboga fauna reprezentowana jest głównie przez , małże, m.in. 
Leda scapha d' O rb., Astarte subcostata d' O rb., Grammatodan securis 
d' O rb. i niezbyt licm.e Exogyra sinuata (SO w.). W okolicy Zychlina 
znaleziono zniszczony okaz Platylenticeras sp. oraz Polyptychites cf. gra
vidus K oe n. (tab!. I, fig. 11). Fauna ta łącznie z gatunkami z rodzaju 
Neocomites (Kujawy) wiąże niżowy basen dolnego walanżynu zarówno 
z basenem medyterańskim, jak i anglo-germańskim. 

W kierunku "NW - w niecce pomorskiej, oraz 'NE - na obszarze 
platformy prekambryjskiej facja staje się raczej mułowcowa, niekiedy 
mułowcowo-piaszczysta, podrzędnie z , wkładkami iłowców, syderytów, 
rzadziej skał żelazistych oolitowo-detrytycznych. Ubożeje tu także 
rnakro- i mikrofauna. 

W niecce brzeżnej poza strefą przyległą do wału kujawskięgo walan
żyn dolny nie ma zatem w zasadzie dostatecznej dokumentacji fauni
stycm.ej, a granice tak z beriasem, jak z walanżynem środkowym mają 
charakter hipotetyczny. ' 

Maksymalna miąższość osadów walanżynu dolnego w niecce war
szawskiej dochodzi do około 30+40 m w okolicach Gostynina i Zuromina. 
Na obszarze platformy prekambryjskiej osady uznane umownie za wa-
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Fig. !5. ISCbeimat .rozmieszczenia gł6wnych facji beriasu i wa
lanżynu dolnego 
Scheme of distribuUon of main itades ol BerriJasli;an 
and Lowe!t' Valaginim deposits 
1 - zasięg występowania osad6w beriasu 1 waJaru:ynu 
dolnego; 3 - zasięg występowania osadów ber1asu 
brakiczno-morskiego; 3 - Uowce, mułowce, w SPII
gu piaskowce wapniste; 4 ..., iłowce niekiedy piaszczyste; 
5 - mu~owce n'iekiedy piaszczyste 
l - extent of Berriaslan and Lower Valanginian 
deposlts; 3 - extent of brackish-mar1ne Berriaslan 
deposl.ts; 3 - claystones and 8iJ1:stones wllth ca[caxeQus 
sandstones at the battom; 4 - claystones; arenaceous a,t 
!places; 5 - s.lltstones, arenaceous at places 
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lanżyn dolny mają około 8 m miąższości (Olszynyl). W niecce pomorskiej 
miąższość osadów walanżytilu dolnego dochodzi do 20 m (dkolice Debrzna 
i Wierzchowa) .. 

W A1LAJNZYN SlROJJiK'OWY 
.' . : . 

Walanżyn środkowy jest na całym obszarze Niżu !Polskiego okresem 
wyraźnego spłycenia i częściowego wysłodzenią zbiornika sedymentacyj
nego, wyrażonym przede wszystkim utworami piaszczystymi. 

Zasięg osadów walanżynu środkowego jest w zasadzie nieco szerszy 
aniżeli zasięg osadów walanżynu dolnego. Dotyczy to głównie pQłnocno-· 
-wschodniej c-zęści nieC'ki pomorskiej, gdzie w strefie Chojnice - Bobo- . 
lice osady walanżynu środkowego leżą miejscami niezgodnie nawet na 
kimerydzie. Również i w kierunku niecki lubelskiej obserwuje się prze
kraczające położenie tego podpiętra w stosunku do starszych utworów 
dolnej kredy (fig. 2, 3, 6). . . 

W niecce warszawskiej, szczególnie w. strefie przyległej do. wału 
kujawskiego, kompleks osadów wahmżynu środkowego wykazuje po
dobnie jak na Kujawach wyraźną trójdzielność. 
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Srodkowa - główna partia kompleksu """- wykształcona jest w posta
ci piaskowców na ogół drobnoziarnistych z wkładkami piaskowców śred
nio- i gruboziarnistych. Występuje tu liczny detryt zwęglonych roślin 
i laminy ilasto-węgliste z muskowitem. W górnej i dolnej części kom
pleksu znaczną rolę odgrywają natomiast .osady ilaste i mułowce. Po
dobnie jak to miało miejisce w przypadku lberiasu i walanżylnu dol
nego, bardzo dużą redukcję miąższości a nawet brak osadów walan
żynu środkowego obserwuje się w strefie Lipno - Sierpc - Dzierżanowo . 
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Fig. '6. \Schemat rozmieszczenia głównych '.facji Walanżynu 
środlrowego 

Scbeme ol dis1:ribution '00: main f.aaiJes iaf Middle 
Valangi.ni1an deposits 
1 - zasięg występowania osadów walan!żynu środlwwego; 
2 - piauawce ckoobno- podJrzędIlilJe g1'ubozla~niste; 3 - plas
k'owce z wkładkami mułowców rizoIdowYch; 4 - piaSkOW
ce 'ViI stropie i 9pągu zw.kładkami ilasto-<II1ułoow,cOwYmi; 
5 - iłowce i mułowce piaszczyste; 6 -, waipienie pi8'S7l-< 
czyste 
.1 - extent ot depOS'itil; II - fine-grained, su'bordinatelY 
coarse-grainQd 'S8'1ldstones; II - S8ndstones with intercala
rtdoons ot rh1zold siatstones: 4 - sandstones wllth elay-sUt
stone interca.latlons at ·the top am1 at rthe bottom; 6 -
arenaceous claystones an.d slltstones; 6 - a~enaceous lime
stones 

. Przy małych miąższościach, głównie w obrębie antyklin w zachod
niej części niecki warszawskiej, walanżyn środkowy zbudowany jest 
głównie z łupków i mułowców z przewarstwieniami piaszczystymi. Osady 
ilasto-mułowcowe dominują także w południowo-wschodniej części 
niecki. W takiej sytuacji trudne są one do oddzielenia od walanżynu 
dolnego. W całym kompleksie osadów, a przede wszystkim w jego dol
nej części ilastej występuje Ilieliczna nieprzewodnia fauna małż()wa oraz 
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mikrofauna. Stanowisko stratygraficzne tych osadów określa ich poło

żenie pomiędzy walanżyn.em dolnym a kompleksem górnowalanżyńskim 

z fauną amonitową z rodzaju Dichotomites. 
Miąższość osadów walanżynu środkowego w niecce warszawskiej do

chodzi do około 40 i 60 m w okolicy Gostynina i Zuromina i prawdopo

dobnie do 140 m na obszarze położonym na E od ,Włocławka. 

Na zewnętrz od opisanej części basenu walanżynśrodkowy zbudowa

ny jest głównie z osadów piaszczystych. Na obszarze platformy prekam

bryjskiej . jest on prawdopodobnie reprezentowany w strefie Mława -

Szczytno. Poniżej osadów gómowalanżyńskich, a na nie udokumentowa

nych faunistycznie osadach walanżynu dolnego stwierdzono tu 7-metrową 

warstwę piaskowców drobno- i średnioziarnistych, na ogół bezwapien

nych, które, być może, należą do środkowego kompleksu walanżyńskiego. 

W niecce pomorskiej walanżyn śro~owy wykształcony jest na ogół 

w postaci piaskowców drobnoziarnistych, podrzędnie gruboziarnistych, 

z nielicznym detrytem zwęglonego drewna. W okolicy Białogardu (A. Ra

czyńSka, 1967) w górnej partii serii piaszczystej pojawiają się wkładki 

iłowców względnie mułowców glinkowatych z bardzo licznym detrytem 

zwęglonego drewna, nierzadko z rizoidami wskazującymi na bagienny 

typ sedymentacji. W osadach brak jest makro- i mikrofauny. Granice 

walanżynu środkowego wyznaczają od dołu osady ilaste walanżynu dol

nego, od góry natomiast kompleks typowo morski, korelatywny z górno

walanżyńskimi utworami udokumentowanYmi " amonitami 'na obszarze 

Kujaw i niecki warszawskiej. . . 
Miąfszość walanżynu środkowego w niecce pomorskiej dochodzi nie

kiedy do około 50 m. W północno-zachodniej części niecki w okolicy 

Białogardu miąższość walanżyhu środkowego wynosi 8+13 m. 

W niecce lubelskiej walanżyn środkowy stwierdzony został prawdo

podobnie jedynie w okolicy Zwolenia. Jest to 0,5-metrowa warstwa pia

skowców grubo- i średnioziarnistych z przemazami ilasto-węgfistymi, le

żąca bezpośrednio na kimerydzie, a poniżej wapieni górnowalanżyńskich. 

Układ facji w niecce brzeżnej (fig. 6.) wskazuje na generalny północ-

ny obszar alimentacyjny. . ' 
Basen środkowowalanżyński był zbiornikiem częściowo izolowanym, 

okresowo z wpływami morskimi zarówno od północnego zachodu, jak i od 

południowego wschodu. Brak osadów tego wieku na Lubelszczyźnie jest 

wynikiem późniejszej erozji (górnowalanżyńskiejl). 

WALANZYN GóRNY 

Wwalanżynie górnym nastąpiła na Niżu Polskim nowa transgresja 

neokomska, połączona z jednoczesnym pogłębieniem i rozszerzeniem się 

,zbiornika sedymentacyjnego. Osady walanżynu górnego przekraczają 

zasięg występowania walanżynu środkowego wzdłuż całej b
rzeżnej stre

fy platformy prekambryjskiej, a także w niecce . lubelskiej, gdzie sięgają 

one aż po okolice Zawichostu (fig. 2-4, 7). 
Osady walanżynu górnego naj pełniej rozwinięte są w niecce warszaw

skiej. W północno-zachodniej części niecki walanżyn górny to iłowce 

i mułowce z przewarstwieniami piaskowców oraz z wkładkami piaszczy

sto-dolomityczno-syderytycznymi, ze skupieniamióolitów kalcytowych 

i żelazistych. , 
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F:iJg. "1. Schemat rozmieszczetnia głównych i5a;cjd walanżynu, 
górnego 
Scbeme of diB.tt'ibution of main faciies ot Uppa- Va
Langiruan deposits 
1 - zasięg występowania IOsadó:w wllilan:!:ynu górnego; Ił ~ 
iŁowce d mUłowce,llil.eJscami .piaszczyste, z oollJtaml: ka[
cytoowo-t.elazlstymi: 3 - mułowce, miejscami z oolitami 
kaiLcy!towo-:!:e1a~1stymi; 4 - mułowce ze zlepieńcami musz
low,o-.syderytycznym!: 5 - iłowce i mułowce z wkładkami 
wapieni margllstych, oa-ganodet.rytycznych d oelitowych . 
l - extent ot deposits; :& - claoystones and sUtstones, 
al'enaceous at IPlaces; wJJth calclte-f,erruginou5 ooliJtes: 3 -
sUrtstones, at places 'With calcite-ferruginous oo1ites; 4 -
silltstones 'with conchokiail.-sider'itic conglomerates; 5 -
claystones and iSilt5tones ' with ~IlItercalation5 of organode
dtal arul oolitic mady illmestones 

Osady te wykazują duże podobieństwo do osadów hoterywu, toteż 
w przypadku braku fauny przewodniej rozdzielenie ich jest bardzo 
utrudnione. Niejednokrotnie jednak można dokonać podziału straty
graficznego na podstawie fauny amonitowej, takiej jak: Dichotomites 
bidichotomus. (L e y m.) - tabl. I, fig. 12, Dichotomites cf. biscissus 
(K o e n.)· - tab!. I, fig. 14, N eocraspedites sp." Dichotomites cf. pet
schorensis B o g o s l. -, tabl. I, fig. 13, Polyptychites cf. ramulicosta
tusiP a v l., Leopoldia cf. leopoldina d' O rb. ---: tabl. II, fig. 19, Leo
poldia sp. (cf. leopoldina d'OJ.'h.) - tab!. n, fig. 20 i Neocomites cf. neo
comiensis d' O rb. - tabl. m, fig. 18. Z fauny małż owej najczęściej 
występują Panopea cf. gurgitis B r o g n., Grammatodon cf.. securis 
d' O r b. oraz gatunki z rodzajów Corbula, Gervillia, Trigonia, Chla
mys i Ostrea. 

Miąższość walanżynu górnego w północno-zachodniej części niecki 
warszawskiej dochodzi do 30 i 33 m w okolicach Gostynina i Płońska. 
W południowo-wschodniej części niecki warszawskiej w okolicy War-
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szawy (Warszawa, lwiczna) walanżyn garny zbudowany jest z mu
łowców ze zlepieńcami muszlowcowo-syderytycznymi i skupienIami li- · 
monitu, W górnej części osadów występują wkładki piaskowców glauko
nitowych. Utwory charakteryżuje obfity detryt fauny małżowej, bra-
chiopodowej i amonitowej. . . . . 

. Mią*szość osadów wa1anżynu. górnego dochodzi tu do około 13 m, 
a na obszar:ze platformy nie przekracza zapewne kilku metróW. . 

W niecce pomorąkiej walanżyn górny tworzą na ogół mułowce, nie
kiedy piaszczyste oraz iłowce ciemnoszare z wkładkami syderytów. 
W strefie przyległej do wału pomorskiego Korytowo-U3iałogard osady 
zawierają'rlieliczną faunę małżów, . m.in. Panopea.· gurgitis B r o g n., 
Grammatodon securis d' O rb., Corbula angulata p h i 11. i Thracia phi
lipsis IR o e m. Niezbyt licznie reprezentowana jest takż~ mikrofauna 
z otwornicami wapiennymi i zlepieńcowatymi. Wymieniony zespÓł fau':' 
ny może charakteryzować zarówno walanżyn górny, jak i hoteryw domy. 

W północno-wschodniej strefie niecki pomorskiej brak jest nawet 
i tych 40kumentów stratygraficznych. Dolną granicę walanżynu górne
go przyjęto w stropie limnicznych osadów piaszczystych uznanych za 
walanżyn środkowy. 

Górna granica kompleksu podkreślona jest na ogół większą ilasłością 
hoterywu dolnego, przy czym niekiedy wyrażona jest ona charakterystycz
ną dla Kujaw wkładką popielatych · iłowców, zastąpionych niejednokrot
nie warstwą syderytu piaszczystego lub dólomitu. !Miąższość osadów. wa
lanżynu górnego w niecce pomorskiej kształtuje się od kilku do około 
10 m. 

W niecce lubelskiej oSady walanżynu górnego stanowią w zaSadzie 
najstarsze ogmwo kredy domej. Występują one · w północnym i wSchod
nim obrzeżeniu Gór Swiętokrzyskich i sięgają do okolic Magnuszewa. 
Z północnego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich neokóm znany jest z ob
szaru Przytyk - Dębal(W. Pożaryski, W. Bielecka, J. Sztejn, 1958; 
W. Pożaryski, 1960, 1963), gdzie poza walanżynem górnym reprezento
wany jest także przez osady hoterywu i leży na InfI.l'glach portlandu 
dolnego (A. Witkowski, 1966). 

iWalanżyn górny wykształcony jest w postaci iłów marglistych ze sku
pieniami oolitów żelazistych i glaukonitu, z przewarstwieniami wapieni 
marglistych, piaskowców, a także z wkładkami syderytu. Występują tu 
Saynoceras verrucosum d'O r h., Craspedites complanatus K o e n. i Po
lyptychites sp. Ku północnęmu wschodowi w kierunku Magnuszewa osa
dy przechodzą w wapienie i margle piaszczyste, organodetrytyczne. 

Bardzo obfita fiauna reprezentowana jest przez mszywioły, małże, ra,.; 
mienionogi, . pojedyncze ślimaki, kolce jeżowców oraz drobne ułamki 
amonitów; Spośród małżów wymienić należy oznaczone przez A. Raczyń
ską Astarte astieriana d' O rb., Astarte · ci. numismalis d' O rb., AstaTte 
cf. subcostata d' O rb., Corbula cf. angulata P h i 11., Leda scapha d' O rb. 
iGrammatodon securis d' O rb. 

Ku południowemu wschodowi w okolicach Chwałowic i Krzyżanowic 
koło Iłży (W. lPożaryski, 1948, 1963; Z. Dąbrowska, 1957; J. Sztejn, !19571) 
oraz na południe od Zwolenia występuje w zasadzie tylko walanżyn gór
ny, który spoczywa na marglach kimerydu. Lokamie (Ciepielów) stwier-
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dzono -występowanie około 0,5 m warstwy piaskowców najprawdopo-
d6bniej wieku środkowowalanżyńskiego. . . 

W Krzyżanowicach (Z. Dąbrowska, 1957) walanżyn górny tworzą iły 
żółto-oliwkowo-szare z wkładkami margli i wapieni. W osadach tych 
B. Kokoszyńska znalazła górnowalanżyńskie amonity Saynoceras verru-
cosum d' O rb. i Polyptychites sp. ~. Pożaryski, .1963). ' . . 

Nieco na wschód od Chwałowic na obszarze Bąkow;a -'- . Ciepielów do
minują wapienie mułowcowe, organodetrytyczno-oolitowe i żelazisto-sza
mozytowe z przerostami piaszczystymi oraz wkładkami i konkrecjami 
ilasto-syderytowymi. 

Osady zawierają liczne szczątki małżów,serpul i jeżowców, m.in. 
Exogyra cf. sinuata (8 o w.), Ostrea sp., Lopha sp., Gervilliasp., As.tarte, 
Panopea sp., Serpula sp. i Echinoides sp. Ostatni ślad neokomu należą
cy najprawdopodobniej do walanżynu górnego zanotowano tu w okolicy 
Zawichostu (W.Pożaryski, 1962, 1963). Jest to prawie 7-metrowa war
stwa piaskowca średnioziarnistego, w dole z oolitami żelazistymi, leżą-
ca na wapieniach kimerydu lub astartu. . 

A zatem w miarę przesuwania się ku pQłudniowemu wschodowi ob
serwujemy zwiększanie się luki stratygraficznej między jurą i kredą. 
Maksymalną miąższość walanżynu górnego stwierdzono na obszarze 
Przytyku, gdzie dochodzi ona do 20 m. ' . 

Na pozostałych obszarach niecki lubelskiej' odpowiednie miąższości 
kształtują się w granicach 2+10 m. . 

Reasumując można stwierdzić, że w niecce brzeżnej osady walan
żynu górnego wykazują niezbyt duże zróżnicowanie facjalne . .osady mar
glisto-wapienne i oolitowe niecki lubelskiej nawiązują do obszaru Lu
baczowa położonego na skraju zapadliska przedkarpackiego. 

Fauna amonitowa wskazuje na istnienie w tym okresie połączenia ba
senu niżowego Polski zarówno z basenem borealnym, jak i śródziem
nomorskim. Znaczny jest udział gatunkowamonitowych znanych z plat-
formy rosyjskiej. . 

H.lO'rn!:IRY/W 

Osady hoterywu w niecce brzeżnej zostały podobnie jak na pożosta
łym obszarze Polski pozakarpackiej podzielone na dwa podpiętra -
dolne i górne. . 

HOTERYW DOLNY 

'Osady hoterywu dolnego w niecce brzeżnej i przyległym obszarze 
platformy prekambryjskiej wykazują spośród utworów neokomskich naj
większe rozprzestrzenienie i ku wschodowi sięgają aż po linię Olsztyn
Szczytno-----Tłuszcz. J ed)inie w niecce lubelskiej hoteryw dolny ma nie
co mniejszy zasięg aniżeli walanżyn górny. Utwory · tego wieku wyka
zują na całym obszarze występowania dość znaczne zmiany facjalne (fig. 
2-4,81). • 

W niecce warszawskiej, w strefie przyległej do ' wału kujawskiego 
(Zychlin) oraz w jej części północno..,zachodniej aż do obszaru Chojnic 
w niecce pomorskiej, w hoterywie dolnym można ogólnie wyróżnić dwa 
kompleksy osadów: dolny o- ilasto-mułowcowy i górny -,- ilasto-piasz-
czysty. . 
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Fig. 9. Schemat rozrmesZCZ'eIn.Ua głÓWiIlych ;fiacji w górnym 
kompleksie hoteTYwu górneg<> 
Scheme <>l .diJStributi<>n ar main :fiacies lin the upper 
complex {)f the . Upper Hauterivian 
1 - zasięg .wYstępowanIa osadÓW' piaszc~ch dolnege 
,kompleksu hoterywu g6rneg·o: 2 - zasięg wYstępowania 
g6rnego ~omp1eksu hateryWu g6rnego: II - Uowce lami
nowane mułewcem: 4 - mułowce i iłowce, w g6rnej części 

. wkładki plask'owców z gla~onitem: 5 - piąskowce drob
no- 1 r6:!:noziarniste W spągu, niekiedy tak:!:e W stropie, 
z' wkładkami mułowców ~ iłowc6w: II ...., lPiask·owee dr,obn.o-

. zl8~1ste,niekl.edy mułowce, z gllaukon1t~ . 
1 - elCtent ·of a:renaceous depOlSlts of .the lower complex 
ef rthe -Opper iHaurterivian; 2 - extent ()f deposits of the 
~per complex ot the -opper Hauterivian; 3 - cla~ones 
laminarted wlth siltstone; 4 - siltsbones and CilayStonesW1rth 
intercalatl~ of sandstones with glauconllte in the upper 
part: li - sattdstones, ,line-grained and va!l"iously gradned 
at the !bottom, art pla·c~ aJso art the top, with intet,c:ala-' 
:t.1ons of siltst.ones and claystones; 6 - Iflne-grałned . sand
stoneg, a,t p1aces SiIty, sandstones with glauconlrte 

pieniamI glaukonitu z ' przewarstwieniami piaskowcówwapienno-sydb.o.;y
tycznych. W kilku przypadkach, a mianowicie na obszarze !Płońska i 20.
romina występuje nieliczna fauna amonitowa, jak Endemoceras nori
cum (IR o fi m.) i Leopoldia sp. (ci. biassalensis Kar a k) .- tabl.lI, fig. 
21. Dość licznie reprezentowana jest fauna małżowo-ślimakowa. Miąż
szość hoterywo. dolnego kształtuje się tu w granicach 28+46 m w' okoli
cach 2uromina i Gostynina, do około 10 m w okolicy Warszawy i zaled
wie 7 m na peryferiach basenu (Nidzica - Olszyny). 

W północno-zachodniej części niecki pomorskiej w okolicach Bia
łego Boru i Białogardu hoteryw dolny budują iłowce z przewarstwienia
mi mułowców z wkładkami syderytów i serii oolitowo-żelazistych. Osady 
te są faunistycznie płonne lub zawierają nietypowe otwornice zlepień
cowate. W niecce pomorskiej maksymalne miąższości osadów hoterywu 
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dolnego (70 m) stwierdzono w jej części SE na obszarze Debrzna oraz na 

obszarze Koronowo-Chojnice, gdzie kształtują się 30+40 m. 

W niecce lubelskiej osady hoterywu zachowane są tylko w jej części 

północno-zachodniej. Poznane one zostały w północnym obrzeżeniu Gór 

Swiętokrzyskich · na obszarze Przytyku i Magnuszewa. Wydaje się, że ku 

południowemu wschodowi brak jest osadów hoterywu. Brak ten związa

ny jest najpraWdopodobniej z erozją, która powstała w wyniku regia-

. nalnej regresji morskiej po hoterywie (dolnym). Na hoteryw dolny skła

dają się iły i margle piaszczyste, mułki piaszczyste, opoki z ·czertami 

i glaukonitem · oraz wkładki syderytów. W górze występuje niekiedy 

warstwa ilastego, beżwapiennego spongiolitu (W. Pożaryski, 1963). 

Ku północnemu wschodowi osady stają się bardziej wapniste. Domi

miją wapienie oolitowe, niekiedy żelaziste, w dole margliste, zbite, nie

co piaszczyste z detrytusem fauny głównie małżowej . . Miąższość osadów 

hoierywu dolnego w północnym obrzeżeniu Gór Swiętokrzyskich (ob

szar Przytyku) wynosi 53 m. Ku południoweniu i północnemu wschodo

wi miąższość ta szybko maleje i w M~gnuszewie wynosi niespełna 3 m. 

Jak wynika z przytoczonych danych, hoteryw dolny jest kontrnuacją 

morskiego reżimu zapoczątkowanego w walanżynie górnym. Morze roz

szerza znacznie swój. zasięg w stosunku do starszych osadów kredy dol

nej (fig. 8). U schyłku hoterywu dolnego obserwuje się już tendencje do 

pewnego spłycenia zbiornika sedymentacyjnego. 

Układ facji sugeruje północne źródło materiału detrytycznego (fig. 8). 

Fauna amonitowa, szczególnie forma Endemoceras noricum (L e y m.) 

wiąże nasz basen sedymentacyjny z morzem zachodnioeuropejskim. Za

pewne· istniało również połączenie z basenem medyteranskim, co suge

rują także przesłanki paleogeograficzno-faunistyczne (m.in. kreda Luba

czowa). Fauna amonitowa Leopoldia z grupy biassalensis Kar a k. wska

zuje na związek z dolnohoterywskim basenem środkoworosyjskim. 

tHOTERYW GO'R'N'Y 

Hoteryw górny jest na Niżu Polskim podpiętrem wyróżnionym umow

nie, nieuddkumentowanym faUiIlistycznie (fig. 2-4, 9). 

Został on podzielony na dwa kompleksy litologiczne: dolny i górny. 

Kompleks dolny hoterywu górnego tworzą osady przybrzeżne i śródlądo

we, natomiast kompleks górny charakteryzuje morski reżim sedymen

tacyjny. 
Dolny kompleks hoterywu górnego w niecce brzeżnej i na przyległym 

obszarze platformowym wykazuje nieco mniejszy zasięg niż hoteryw dol

ny. Brak go przy tym w północnym obrzeżeniu Gór Swiętokrzyskich 

w obszarze Przytyka, gdzie na osadach dolnohoterywskich . leźą bezpo

średnio utwory najprawdopodobniej górnego kompleksu hoterywu gór

nego. 
. Dolny kompleks hoterywu górnego na całym omawianym obszarze 

wykształcony jest dość jednolicie. Są to piaski i piaskowce naog6ł drob

noziarniste w spągowej partii niejednokrotnie średnioziarniste, a nawet 

gruboziarniste, miejscami przekątnie warstwowane, niekiedy glinkowa

te, jasnoszare, z detrytusem zwęglonych roślin, bez makro- i mikrofauny. 

Miejscami zawierają one pojedyncze ziarna glaukonitu. W północno":za

chodniej części niecki pomorskiej - w okolicy Białogardu - w spągu 
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piaskowców, na ogół "mułowcowych, pojawiają się wk~dki iłowców glin-
kowatych bez fauny. " 

" Miąższość opisanych osadów w niecce warszawskiej dochodzi do oko-
ło 60 m w okolicy Gostynina i Zuromina, a na obszarze platformowym 
nie przekracza wartości kilkunastu a nawet kilku metrów. 

W niecce pomorskiej" maksymalne miąższości osadów kształtują się 
w granicach do 40 m na obszarze Korytowo - Chojnice i do około 15 m 
w okolicy Białogardu. 

W" niecce lubelskiej dolny kompleks hoterywu górnego został wyróż
niony w wyniku interpretacji krzywych karotażoWych jedynie w otwo
rze Magnuszew. Są to najprawdopodobniej osady piaszczyste miąższości 
około 9,3 m. " . 

Górny kompleks hoterywu górnego wskazuje na ponowne pogłębie
nie zbiornika sedymentacyjnego. W osadach pojawia się liczny glauko
nit, a miejscami fauna morska. Zasięg osadóW nie zmienia się w sposób 
zasadniczy w stosunku do osadów dolnego kompleksu. W strefie przyle
głej do wału, począwszy od Zychlina na SE aż do okolicy Debrzna (Gro"; 
nowo) na NiW, górny kompleks hoterywu górnego wykształcony jest 
w postaci iłowców i mułowców z przewarstwieniami piaskowców, nie
kiedy z wkładkami dolomitów i syderytów piaszczystych. Dość liczny 
jest tu spirytyzowany detryt roślin, a także glaukonit. W osadach tych 
występuje uboga fauna małżowa i zlepieńcowate otwornice. Miąższość 
górnego kompleksu hoterywu kształtuje się tu w granicach 30+70 m." 
Na pozostałym obszarze niecki brzeżnej i przyległej części platformy 
prekambryjskiej górny kompleks hoterywu górnego wykazuje (szczegól
nie w blu'dziej peryferycznych strefach!) znaczne zapiaszczenie. W niecce 
warszawskiej tworzą go w przeważającej części piaskowce mułowcowe, 
niekiedy drobno- i średnioziarniste z przemazami i wkładkami ilastymi, 
miejscami z licznym glaukonitem. W dolnej, a niejednokrotnie i w gór
nej partii kompleksu dominują mułowce z wkładkami ilastymi, ciemno
szare i stalowoszare. Sporadycznie wystepują cienkie wkładki piaszczy
sto-dolomityczne . lub syderytyczne. Fauna jest nadzwyczaj rzadka. 
W spągowej części kompleksu w osadach ilastych znaleziono w pobliżu 
Zuromina odcisk nieoznaczalnego amonita, a w otworze" Lipno neokom
skie otwornice. Miąższości ()sadów wahają się tu od 95 m do około iII m 
w okolicy Warszawy. Na obszarze platformy prekambryjskiej, gdzie ob
serwuje się wyraźnie zapiaszczenie osadów, miąższość ich kształtuje się 
w granicach od 26 m w Działdowie do 4,5 m w Nidzicy. 

W niecce pomorskiej, w jej południowo wschodniej części na obsza
rze Debrzno - Chojnice, górna część hoterywu górnego wykształcona 
jest podobnie jak w niecce warszawskiej w postaci mułowców niekiedy 
piaszczystych, z wkładkami iłowców. ([)alej ku północnemu zachodowi 
w okolicy Białego Boru i Białogardu facja mułowcowa przechodzi w fa
cję piaskowców niekiedy mulastych, kwarcowo-glaukonitowych bez ma
kro- i mikrofauny. Miąższość tych osadów wynosi od 39+33 m w okolicy 
Korytowa i Chojnic do około 10 m w okolicy Białogardu. 

W niecce lubelskiej osady górnego kompleksu hoterywu górnego naj
prawdopodobniej reprezentowane są w północnym obrzeżeniu Gór Swię
tok:rzyskich na obszarze Przytyku, gdzie miejscami leżą one bezpośred
nio na osadach dolnohoterywskich. Jest to 'Warstwa piasków ilastych, 
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średnioziarnistych z domieszką piasku gruboziarnistego i drobnego żwi

ru, z wkładkami syderytów piaszczystych, miąższości do 19 m. 

IPodsumowując stwierdza się, że w dolnej części hoterywu górnego 

zaznacza się wyraźnie spłycenie zbiornika sedymen tacyjnego wyrażone 

osadami facji pia~zczystej, a także osadami facji ilasto-mułkowej, typo

wej"dia izolowanych-zbiornik6w śr.ódlądowych (fill. 9). Górna część pro

filu wykazuje nawrót reżimu morskiego. W osadach pojaWia Się ' glaUlw

nit, pojedyncze morskie małże i otwornice (fig. 9). Rozkład facji w ho

terywie górnym (fig. 9) sugeruje dopływ materiału terrygenicznego głów

nie od północy~ Nie można wykluczyć obszaru Gór Swiętokrzyskich jako 

źródła materiału klastycznego. 
W hoterywie górnym następuje najprawdopodobniej przerwanie po

łączenia z basenem medyterańskim. Słabe akcenty morskie zaznaczają

ce się w górnym hoterywie pozostawiły ubogą faunę małżową i otwor

nicową, typową raczej dla basenu zachodnioeuropejsk~ego. !Północno-za

chodni kierunek ingresji morskiej sugerują także wyraźne wpływy mor

skie w Polsce zachodniej, które w starszych osadach zaznaczyły się sła

biej aniżeli w centralnej części basenu :(A. !Raczyńska, 1967). 

BAiRIREM - ALB ŚROD.KO'WY 

Osady odniesione do okresu barrem - alb środkowy stanowią nowy 

cykl transgresji dolnokredowej, rozpoczynający się często warstwą pias

kowca gruboziarnistego i żwirkowatego. W górnej części kompleksu za

znacza się także pewien nowy impuls transgresywny, ' podkreślony war

stwą utworów gruboklastycznych i zlepieńcowatych z dużymi nagroma

dzeniamI glaukonitu. Zasięg tych osadów przekracza obszar rozprzestrze

nienia osadów neokomu na całym Niżu Polskim {fig. 2-4, 10). Przedzia

łem wiekowym barrem - alb środkowy objęty został kompleks osadów 

piaszczystych, płonny makro- i mi!krdfaunistycznie, położony pomiędzy 

hoterywem górnym a udokumentowanym mar:glistym albem górnym. 

O reżimie morskim świadczy tu mniej lub bardziej licznie występujący 

glaukonit. Badania petrograficzne głównie granulometrycznie M. Hara

pińskiej-Depciuch sugerują także podobny pogląd. 

W niecce warszawskiej są to piaskowce i piaski na ogół drobnoziarni

ste, w stropie i spągu gruboziarniste z przemazami i laminami ilasto-wę

glistymi. Glaukonit jest tu nieliczny lub przywiązany głównie do wyż

szej części profilu. Posuwając się ku wschodowi na przyległy obszar 

platformy prekambryjskiej, gdzie osady stopniowo cienieją, spotykamy 

się ze wzrostem zawartości glaukonitu w całej serii osadów. Miąższość 

kompleksu waha się od około 100 m w strefie przyległej do wału kujaw

skiego do około 40 m w okolicy Lipna oraz do kilkunastu i kilku metrów 

na obszarze' platformy prekambryjskiej. 

W niecce pomorskiej barrem - alb środkowy tworzą piaskowce 

drobnoziarniste z dość licznym glaukonitem, w spągu z parumetrową 

warstwą piaskowców kwarcowo-glaukonitowych grubo- lub drobnoziar

nistych, z domieszką drobnego żwirku. Ku peryferiom basenu, gdzie 

osady wyraźnie cienieją, spotykamy się ze wzrostem zawartości glau

konitu w całej serii osadów. Miąższość kształtuje się tu na ogół w gra

nicach 10+18 m, a w strefie peryferycznej wynosi ona 2+6 m. 
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Fig. LO. Schemat !l'olznńeszczenia facji wIOkresie bal"'l"em 
alb środklOwy 
Sche.me ol distribution lo! faciJes at Ithe Barremi.an
-MMdle Albi'Ml tim'e 
,1 - zasięg Występowania 'osad6w; la - piaskowce kwarc 0-
wo-glaukonttowe; . 3 - piaskil'Wce z mniej lub bardziej 
licznym glaukonitem; 4 - piaskowce na .og61 znielicznym 
gJau~onltem 

1 - extent ,Qf deposilts; 2 - quartz..glauconite sandstones; 
3 - sandstones with more or less a'bundan't glaucon1te; 
4 - sandstones. generally wlth slight amount of glauconlte 

W niecce lubelskiej w północnym obrzeżeniu Gór Swiętokrzyskich 
(okolice Przytyku) dominują piaskowce i piaski na ogół drobnoziarniste; 
w spągu z drobnym żwirkiem kwarcowym. Glaukonit na tym obszarze 
-ogarniczony jest raczej do górnej części profilu. Miąższość tych osa
dów wynosi tu około 40+90 m. Ku południowemu wschodowi' w kie
runku Chwałowic - Annopola miąższość serii stopniowo maleje do kil
ku metrów. Na tym peryferycznym obszarze wzrasta wyraźnie zawar
tość glaukonitu, w przystropowych warstwach pojawiają się wkładki 
fosforytów oraz przewodnia fauna głowonogów środkowoalbskich (S. 
Cieśliński, 1959). Jest to jedyne znalezisko fauny środkowoalbskiej na 
Niżu Polskim. Na północny wschód od obszaru Przytyk - Radom miąż
:szość serii piaszczystej barremu - albu środkowego również maleje 
i w okolicy Magnuszewa i Zwolenia wynosi zaledwie 5 m. Również 
wzrasta tu zawartość glaukonitu. 

Osady barremu - albu środkowego leżą na obszarze niecki lubel
:skiej przekraczająco w stosunku do osadów neokomu i spoczywają nie
zgodnie' na osadach kimerydu lub astartu. 

Okres barrem - alb środkowy reprezentowany jest na całym obsza
rze przez serię osadów piaszczystych płytkiego szelfowego morza. Na 
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mapie facjalnej !(fig. 10) wykazano. zróżnicowanie kompleksu w zależ
ności od zawartości glaukonitu. W strefach peryferycznych basenu zna
lazły się osady zawierające stosunkowo najliczniejszy glaukonit. W bar
dziej centralnych częściach basenu osady zawierają ograniczoną ilość 
tego minerału. Prawdopodobnie szybki proces sedymentacji nie sprzy
jał tu tworzeniu się glaukonitu. 

Zakład :S~ruktur rWgłę.bnych Niżu 
Instytutu GeOl1ogicznego 
Wa1r67lB.wa, ut !RakoWiecka 4 
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CBm.Becrep MAPEK 

OllEPK Cl'PATHI'P A-clJIm lBDKHEME.lIOBLIX OTJlOXCEłIlłA KP AEBOA BIIA,lI;HIłbI 

Pe3IOMe 

Ha TCPPHTOpBH KpaeBołi: B~ BHJKHCMeJIOBlile OTJIOlKeBIDI HMeIOT . H8lI60JIee nOJIHoe 

pa3BlITHe li MllXClIMaJIbBYIO MO~OCTh (500-600 M) B pałi:OIre BapJlUlBCl[oB: My.JTh~ (4.)111'. 1), 
BXO~ełi: B COCTIlB ~eHTpam.BOJl: 'IllCTH BHJKHeMeJIOBOrO 6accełłBa. Ba nOJThCKoJl: BB3MeBBOCI'lI. 

no Mepe nepexo.n;a OT ~eBTPa x nOMOpcxoJl: B Jho6JIBBcxoil: My.JTh.n;a.M B nnaT410pMe Ba6mo.n;aIOTCH 

nOCTeneBHoeCOKP~e.BHe MO~OCI'lI OTJIOlKeBd, lICe 60JThDllle nepepL1BJA( B OTJIOlKeBBB oca.n;x:OB, 

sp03ROBBbIe nepepLIBLI li ~Bble lI3MeBeBIDI. H8.R6oJIee IOro-BoCro'lHOłi: rplUlHI\eit pac

DPOCTP8.ReHHJI HeoKOMCKBX OTJIolKeBJłil: (BBe KaPUT) JIBJIJIeTCH paitOB Jho6a'l)'Ba, pacnOJIOlKeB

m.riI: y JI060BOłi: 'IllCTH am.mIitCKOłi: OpOI'CBBOil: 30Bbl npe.n;rOpBOro DPom6a. 

AMMOBHTOBaJI cłIaYBll OrpaBH"lHllaeTCH x OTJIOlKeJDIlIM· &pRaca, BaJIlllDKBlła R rorepHBa. 

OBa yxa3LIB1leT Ba TO, 'lT0 BHJKHeMeJIOBOiI: 6acceiI:H Ba nOJThCKoJl: BB3MeBBOCI'lI co06m;a.rrcH xax 

c 6opel1JIbBlilM, TaK li cpe.n;H3eMHOMOpcxHM 6accetłBaM:o:. AMMoBHTOBaJJ: cłIaYBll }'KIl3LIBaeT TalOII:e 

Ba HeKOTOpYIO CBJI3I> c 6acceitHOM Cpe.n;He-PycCKołi: nnaT41opMI>L 
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OTJIOllCeHIDl 6epnaca (<<PHI'. 2, 3, 5) KpaeBoJl: BJIlIqum.I p83BBT&1 B COJIOHOBaTO~MOPCKOJl: 

(BaplII3JlCIClUl MYJThAA) H MOPCXOJl: «paQWIX. Ha6mo;n;aeTCJl nOCTeIIemlOe pacnmpeHHe H yrn.y6JIeHIle 

6acce:i:tHa OT nepBIdX mrrpeccmt MOPH B onpecHeHHoM nyp6exCXOM BO;n;oeMe ;n;o THIi:JJ:1iH0 Mopcxoro 

oca,zi,KoHaKonneHHil · C aMMOHHTOBOJl: «paYHoJl:, B TOM .1mcne C Euthymicerils Sp •. 

HmirneBa.JIalDJ:(HHCKHe OTJIOlKeHHH (<<PHI'. 2, 3, 5) JIBJIJIIOTCH npO;n;OJIlKeHHeM MOPCXOro 

6epHaCKOrO oca,n:o':IHoro n;mm:a. Hx xapaxTepB3yeT cnOpa;n;H'lecxaH «payml Platylenticeraa 

H Polyptychites (Ta6JI. I, «pHI'. 11). 

Cpe;n;HeBa.JJaID[(HlICKHe OTJIOlKeHHil (<<PHI'. 2,3,6), 6e3 PyxoBO;n;mn:eA «paym.I, OTHOCHTCH K nep

HO,u,y pe3KOrO 06MeneHHil ce;D;HMeHTIW;HOHHOrO 6acCe:l:tHa H npe;n;CTaBJIem.r, B OCHOBHOM, nec'Ja

HHCT.bIMH nopO;n;aMH. 

B BepXJreBaJIamKHBCXOe BpeMil (<<PHI'. 2-4, 1) HMeJJa MecTO HOBM TPaHcrpeccHlI HeoKOMCKOro 

MOpH. OTJIOlKeHHil 3Toro no)J.'bgpyca 06OCHOBa.HhI aMMOHHTOBoA cPaYHoJl: ID po;n;oB· Dichotomites 

(Ta6n. I, «pHI'. 12-14), Leopoldia (Ta6n. n, «pHI'. 19, 20) H Neocomites (Ta6JI. n, «pHI'. 18). 

HmirneroTepHBCmeOTJIOllCeHIDl (<<PHI'. 2-4, 8) xaPaKTePB3YIOTCiI HaH60JIee IIlHpOKHM pac

npocTpaHeHHeM B3 BceX HeoKOMCKHX 06P830BaHHit. AMMOHHTOBU «payml npe;n;CTaBneHa BH;n;aMH 

B3 pO;n;OB Endemoceras (Ta6JL n, «pHI'. 16, 11), Leopoldia (Ta6JI. n, «pHI'. 21) HNeocraapedites (Ta6JI. I, 

«pm. 15). 
BepmerOTepHBCme OTJIOlB:eHHil (<<PHI'. 2-4, 9) 6hIJIH BLI,II;enem.r ycnoBHO. B HHlKHeA 'laCTH 

3Toro nO;n;y,gpyca OTMe'laeTCH pe3Koe 06MeneHHe 6acce:il:Ha H npexpa,maereH co06m;eHIle C cpe;n;H

!3eMHOMOPCKHM 6acceAHoM. BepXHU 'laCT1> npo«pHJIiI YX83h1BaeT Ha. B0306HOBJIeHIle MOPCXOro 

p~a. 
$ 

Bappejdcxd - cpe;n;Heam.6cxd gpyca (<<PHI'. 2-4, 10) npe;n;CTaBJIeHM nec'1RHHCThlMH oca,n:

KaMH MenKOrO mem.cPoBOro MOPH, TPaHcrpeccHB1Io 3aJIeraIOID;HMH Ha HeoKOMCKHX nopo;n;ax. 

Sylwest.eT M.AlRlE!K 

OUTLINE OF THE LOWER CRETACEOUS STRATIGRAPBY IN THE MARGINAL 

TROUGH 

S umm ilry 

Lowel' Cretaceous depnsits illre best deV'eloped 'iiIl ;the miSa'~ itrough. Here. 

they attain tbetr maximum ,thicknes:s that, dn the .area of the ,w.:-w basin (Fig. 1). 

which js a PQrtdon of the ~tral part of the Lower CretaClelOus basin :m: the Pollsh 

iLow:la:nd area, l8IIllIoun.ts to 5(J()-..«D me1roes. To!warcl:s the iPom<eNlllilain trough, Lu

bUn traugh, and iEalst-European platform, a ~dual decrease dn tbiekness of the 

deposits can be obseI'IV'ed, as well as · :greater and greater sedimentary and erosional 

~1IIpS ,and ~clal chialllges illre IlIOted. 

To the sou1ih-eastermost OCCU'l'rence area of the Exit'ra-Oarpa'bhian Neocomian 

deposits ibe1on'g those from .the :regJion of Lubaez6w situated lin front of · the A'lpi!llE!' 

mass:ilf wiJtl:vi.n a Iforedeiep . 

.Ammonite !fauna is restricted to the lBet1riasian, Vrailanginian and Hauterivian. 

lit poiJntsto a connectionbetWleen the !Lower Cretaceous lowland !basin, the boreal 

basin ana the !Mediterranean basin. The fauna does evidence <l8I:.badn rela1lilons wiJth 

the baisdn of ;the Central !I:lJUs.sdJa platform, as well. 

The Berr.iJasian depQsi.1S GFilJS. 2, 3~ 5~ ()if :the margim;altrough are developed in 

brack;i$h-matrine &cies (WillrSlaW basin), Md in marine faci.es. The basin graduially 
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widen-ed .and deepened, beginndng w.ith the first marine mgre5'Sions in 1Jhe freshwater 
lPurbecidan basin, and tending with the type sedimentaJry ~e 'e«lIVlironment that 
dt9da.sed I!mlm.lOIlite ~una represented for example by Euthymiceras sp. 

Lower Vaitanlgini.an deposilts !(Filgs 12, 3, 15) '8l'Ie a continuation of the B-erria
sian marine sedimentary .cycle. They are characterized by a scarce f8lUna with 
PltJtytenticeras and Polyptych4tes ;(Tabl. T, !Fj;g. 11). 

Middle V,a1angi.n~an deposits fjFdgs. 2, 3, 6), lacking index ~utlJa, Ial"e related to 
1Jhe period of ·a distinct shallowing of sedimeIllt8Jry basin. They consist here mainly 
orf 'arenaceous series. 

!At the UruJel" lVia1imgin:iillln time (,F'igs. 2-4, 7), a new (Neooomi,an tr\ansgressi()n 
tIOOk pli8Jce. "r.biis sub-stage ilS evidenced by ~he ammonite :llauna ,~ the genera Dicho
tomites (Tabl. :r, Fj:gs. 12-114,), Leopaldia {'TIaibl. Ill, F:ilgs. !119, 20) and NeocomUes 
{.I1abL Il, IFig. 18). 

Among the NeooomtaJIt foa:maUons, the Lower HJautemiJvi1an deposil(;sO!'.igs. 2-4, 
:8) are mast wide-spread, Ammonite fauna is represented here by the species of the 
,:genera Endemoceras l(Talbl ]1, Figs. :16, 1;7), Leopold;ia (Tabl. 'H. 'Fig. 21) and Neo
crasrpedites ;(Tabl. I, Fig. 15). 

'Upper iHauterivian has been distinguiShed !tentatively. !In the lower part .of ~hilS 
sU!b-;sta;ge ia di:sti.nctshalliowin:gof the basin took pla'ee, foUOWIed probably by a dis
ruptLon in 'the (lon.nectliJon with the Medi'tex:mnean bas:i!n. The upper pail't of the 
s'equen,ce shows a l'Iecurrence to the marne regime. 

The B~ - iMIDddle Albian (Filgs. 2'-4, 10) lare represented by al'€fl)!aaeous 
deposits .of a shallow shelf sea, resting waJnsgressilvely on ,the NetOoomilan formations. 

TAlBf(JICA I 

FIg. ill'. PolyptycMtescf. gravidus K () e n. . 
Otw6r w'iertndczy 2yohJLin, walanzyn dolny, IiI~okJoAc 4125;7 m; wiielkosc na
turalna. 
Bore hole2ychJin, depth 425.17 m, !Lower ValaDJginian; natura[ size 

Fdig. 'la. Dichotom,ites bidichotomus (L e y rn.) 
Otw6.r wiertniczy Gostynin 1, gJ:~bok:o§c '9314,7 rn, walanzyn ,g6rny; wielkoSc 
nlllituralnla 
Bore hole GOSItynin 1, depth 934, 7 m, U,pp~1I' jVIa1ang:injJan; mtutlal size 

F.lig. 13. Dichotomites Qf. petschorensis . Bog. 
Qtw6r W1i&miczy 'Gostynin 1, gl~bolrosc 941>,6 m, walanzyn g6rny; wi.elk:oM 
lli!lI1;uralna 
<Bore ho1eGtoistynin 1, depth 946.6 rn, UW€r Valanginian; natUl'lal size 

Fig. 14. Dichotmnites d. biscissus GK .0 en.) 
otw6r w.iJe:r1lniczy Oolstynin .1. gl~OOklosc 934,5 rn, wa],a.nzyn g6my; wielkJoSc 
nlllit1l'l'la1nla: 
Bore h{)1e Gostynin 1, depth 19134.15 rn, Upper Valanglnian; natural size 

Fig. 15. Neocraspedites cf. carteroni d' O;r b. 
otw6r wdiertniczy 2ychlin, gl~boko~c 226,25 rn, hoteryw dolny; wielkosc 
nlllitul'lalnia ' - . 

IB<>re hole 2ychlin, depth 226.125 m, Lower lHautel"iV'ian; natural size 
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Fig. 11 

Fig. 12 

Fig. 13 

Fig. 14 Fig. 15 

S y lwester MAREK - Zarys stratygrafii kredy dolnej n iecki brzeznej 
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FIg. 16. EndemoceTas noricum ~ 0 em.) 
Otw6:r wiertniCzy Zychlln, gl~bok:oSc 302,9 rn, .. hoteryw dic)lny; w:ie1ko§~ 
naJturama 
Bare hole Zychlln, depth 300.9 m, Lower Haruterd'Vian; natural size 

Fig. 17. EndemoceTlLS noricum (R 0 em.) 
O:tw6:r wielrtniczy IProti.sk 2, gl~boko§c 1186,2 rn, hQteryw dolny; wiellrosc 
IlI3Iturama 
Bare ,hole ,ploilsk :Z, depth 1186.2 m, Lower Hauteriviian; natur,al size 

Fig. 18. Neocotnites cf. neocomiensis d' 0 r b. 
Otw6r wi,ertnJ;czy Zychlin, gl~bQkosc 318,15 m, wruanZyn g6:rny; wielkosc 
naturama 

iBore hole Zychlin, depth 318.15 m, Upper iValanginiian; lIlaburaI size 

Fig. 119. Leopoldia cf. leopoldina d' 0 r b. 
Otw6r wierotlIlioCzy Pk>l1Sik: 12, gl~boko§c 1216,.'3 rn, walanzyn g6rny; wielkoSc 
naoturama 

Bore hdle Ploilsk '2, depth 11216.3 m. Upper V,alanginian; natuTal size 

Fig. 20. Leopoldia sp. ,(cf. leopoldina d' 0 r b.) 
Otw6r wiertniczy Ploilsk 2, gl~bOlk:o§c 1,2'lo6 m, walanzyn g6rny; wielkosc 
natuil'ama 

Bone hole PI-ousk 2, depth 1216 m, Uppe;r iValanginm; natUI'al sdze 

Fig. 21. Leopoldia sp. (cl. biassalensis K a r a k.) 
Otw6r wiertniczy ZUI'omin 4, gl~bokJoSc 1240,5+1240,7 rn, hoteryw oolny; 
wiIe}k'06c llIaJtm,a:ln:a 

Bo:rehole Zuromin 4, depth 1240.J5+1i240.'7 rn, Lower Hauteil'ivian; natural 
size 
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Fig. 16 

Fig. 17 

Fig. 18 

Fig. 19 

Fig. 20 FIg. 21 

Sylwester MAREK - Zarys stratygrafii kredy dolnej niecki brzeznej 
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