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Jetzy ZN~O 

Prog Pompeckiego 
i iego paleogeograficzne znaczenie dla' polskiei iury 

iPemy rozw6j Inorskiego profilu epikontynentalnej jury srodkowej 
znany jest z Niemiec p6hlocno-zachodnich oraz z Polski na Pomorzu, 
Kujawach i obrzezeniu G6r Swi~tokrzyskich. Mi~dzy tymi dwoma obsza­
rami pelnego morskiego rozwoju osad6w jury srodkowej zaznacza si~ 
mi~dzy Odr~ a t.ab~ - w p61nocno-zachodnim przedluzeniu walu flech­
tynskiego i przedsudeckiego - obszar 0 niepemym profilu i platowym, 
tj. powierzchniowo ograniczonym WY$t~powaniu osad6w jury srodkowej. 

Na paleogeograficzne znaczenie tego obszaru pierwszy zwr6cU uwa­
g~ J. F. Pompeckj (1921), kt6ry stwierdzil obecnose otoczak6w skal kry­
stalicznych w zlepiencu transgresywnym gaultu Liineburga i dopatrywal 
si~ zr6dla ich pochodzenia ~ kambryjskiego progu znajduj~cego si~ w po­
dlozu NiZu Niemieckiego na obszarze dolnej t.aby. 

JWyniki dalszych badan, a szczeg6lnie penetracja wiertnicza umozli­
wHa A. Bentzowi (1930) wyrazenie hipotezy 0 istnieniu w czasie dolnej 
kredy tzw. progu Pompeckiego, a wkr6tce potem (19311) sformulowanie 
pogl~du 0 istnieniu progu Pompeckiego, kt6ry w erze mezozoicznej roz­
dzielal dwa baseny sedymentacyjne, tj. basen p6lnocno-zachodnich Nie­
miec oraz basen wschodniej Mekle-mburgii i iPomorza. W . obr~bie progu 
Pompeckiego profile utworow mezozoicznych ~ zredukowane i maj~ 
liczne luki, pod transgresywnym gaultem brak jest wi~kszej cz~sci dolnej 
kredy i jury. A. Bentz wyrazil pogl~d, ze caly pr6g Pompeckiego po­
trzaskany jest uskokami. W strefach obnizonych, szczeg61nie przy usko­
kach r- a wi~c w rowt.ch ....- lokalnie moze bye nawet zachowana jura, 
natomiast w obr~bie stref wypi~trzonych, a wi~c w zr~bach tektonicz- . 
nych, mog~ lokalnie wystEWOwae skaly paleozoiczne lub nawet starsze. 
Zdaniem A. Bentza wlasnie z nich mog~ pochodzie krystaliczne otoczaki 
transgresywnego zlepienca kredy w Liineburgu. 

Co do rozprzestrzenienia progu Pompeckiego to A. Bentz uwazal, ze 
jego poludniowo-zachodnia granica pokrywa si~ z tektorrlczn~ lini~ t.a­
by i stanowi przedluzenie walu flechtyftskiego. P61nocno-wschodnia gra­
nica progu Pompeckiego jest niejasna i wedlug pogl~du A. Bentza prze­
biega od Liineburga po Lubek~. Mozliwe jest, ze i cz~sc Szlezwik-Hol­
sztynu nalezy r6wniez do progu Pompeckiego i tym samym l~czy paleo­
zoik p6lnocnego Szlezwiku i walu flechtyftskiego. W zakonczeniu swoich 
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rozwazan A. iBentz podkreslil, ze pr6g Pompeckiego rozdzielaj~cy dwa 
baseny sedymentacyjne - p6hlocno-zachodnich Niemiec oraz. wschodniej 
Meklemburgii i Pomorza Zachodniego - dotknit}ty jest siln~ tektonik~ 
uskokow~, kt6ra doprowadzila do porozbijania go na mniejsze jednostki 
tektoniczne 0 charakterze zrt}b6w i rowOw. 

W nastt}pnych latach znaczn~ uwagt} problemowi progu Pompeckie­
go poswit}cil L. Riedel (1938, 1941a, 1941b) badaj~c i precyzuj~c jego 
strukturalny podziaJ i tektoniczne znaczenie dla paleogeografii kredy. 
Do zagadnienia progu Pompeckiego powr6cili po wojnie A. Kraiss (1949), 
O. Heermann (1949) oraz O. Seitz (1949). Ten ostatni autor poSwit}cil 
mu najwit}cej uwagi szczeg6lnie z tektonicznego punktu widzenia i do­
szedl do wniosku, .'le pr6g Pompeckiego jest geologicznym elementem, 
kt6ry na tym samym mniej wit}cej obszarze r6znie Sit} rozwij'al i r6znie 
sit} zachowywal w czasie. Przeciwstawianie go basenom sedymentacyj­
nym, kt6re pr6g ten prawdopodobnie w paleozoiku, a na pewno w me­
zozoiku rozdzielal, jednoznacznie precyzuje jego paleogeograficzny cha­
rakter, a nie tektoniczne ztnaczenie. Zdaniem O. Seitza prog !Pompeckie­
go az do czasu transgresji albu nie byl obszarem wzmozonej erozji. 
W Dolnej Saksonii pr6g ten z paleogeograficznego punktu widzenia wy­
razony byl plyciznami i wyspami, kt6re przetrwaly az do czasu transgre":' 
sji albu. 

W podobny spos6b w odniesieniu do jury ujmuje zagadnienie K. Hoff­
mann (1949), kt6ry na mapkach facja.lnych liasu i doggeru wyramie 
podkreSla rolt} progu Pompeckiego, szczeg61nie mocno zarysowan~ w roz­
woju facji "cornbrash" batonu. Zdaniem K. Hofmanna trudno· jest oce­
nie w jakimstopniu osaciy jury ulegly postkimeryjskiej erozji w obrt}bie 
progu Pompeckiego. J ednakze mozliwe jest, .'le w glt}bszych nieckach 
mit}dzy poszczeg6lnymi strukturami mog~ znajdowae sit} jeszcze resztki 
liasu i doggeru. 

Wydaje sit}, .'le przytoczone dane jednoznacznie potwierdzaj~ pogl~d 
O. Seitza(1949) 0 paleogeograficznym znaczeniu progu Pompeckiego. 
W erze paleozoicznej i mezozoicznej nie stanowil on jednolitego i sztyw­
nego elementu tektonicznego, kt6ry z uplywem czasu byl stopniowo za­
grzebywany. Najprawdopodobniej pr6g Pompeckiego nale.'lY rozumiee 
jaiko streft} ruchliwszego podlo.'la, kt6re szczeg6lnie w mezozoiku wyka­
zywalo wzmoton~ ruchliwosc, przy czym przy zmiennych ruchach wzno­
sz~cych i obniZaj~cych przewazala tendencja do ruch6w wznosz~cych. 
Ta tendencja byla przyczyn~ okresowego osadzania sit} i okresowego ero­
dowania poprzednio zlo.'lonych osad6w - w sensie regionalnym. J edynie 

. w glt}bszych obniZeniach lub w rowach tektonicznych mogly uchronie sit} 
przed calkowit~ erozjqstrzt}py osad6w niekt6rych pit}ter lub poziom6w, 
a w niekt6rych przypadkach nawet pehle profile doggeru, jesli amplituda 
nastt}pnych z kolei ruch6w wznosz~cych byla zbyt mala lub jesli trwaJy 
.one zbyt kr6tko. 

Powojenne polskie prace geologiczne zezwalaj~ na paleogeograficzne 
rozszerzenie problemu progu Pompeckiego na obszar Polski zachodniej 
i p6Inocno-zachodniej. 

-0 Ue w wyniku analiz paleogeograficznych i stratygraficzno-regio­
nalnych obraz progu Pompeckiego zarysowal sit} dostatecznie wyramie 
i r6wnie.'l doSe wyramie ujawnila sit} jego poludniowo-zachodnia i p61-
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Flg. 1. Moapma rozprzestrzenienia p.r.:>g;u ;Pompeckieg.o 

Situation map of the Pampieclcl. sWiell 

a - masywy paieozolczne ne powierzchni :tub plytkio pod 1P0kryWIl skal mezozoicz­
nych; 'b - graniee obeCneg,o zasi~gu osaod6w sroOdl~owej jury;c - atw,ory wierTtni.cze 
z erozyjnym (zredukowanym) bajosem 1 kujawem: 1 - Gorz6w Wielkopolski, 2 -
Bukowiec, 3 - !Pieka!'y, 4 - Zbrudzewo, 5 - Srod,a ''loG I, 6 - Zaikrzewo, 7 - Jarocin, 
8 - Skalmierzyce-Szczypiorno, 9 - Turek; d - miejsce znalezienla Sonninta 80werbyi 
(5 00 w.) M i ! 1.; e - ~tetyczny za5i~ progu Pompeckiego w 8rodlrow1eJ jurze 

a - PalaeozOic massLfB .on the surface or shaUow~uried ma!l!ifs under the cov,ec 
of iMelSowic rocks, 'b - ,boundary of /the ,present extent of the !Middle .Turassic d~o­
sits, c - bore holes wIth erosIonal (reduced) Bajoclan and Kujavlan deposIts: 1 -
Gorz6w Wie}kopolski, 12 - Bu:kowiec, 3 - Piekat'y, 4 - ,Z'brudzewo, 5 - Sroda IG-I, 
6 - zakrzewo, 7 - .Tarocin, 8 - Skalmierzrce-SZCZYP10rnO, 9 - Turek; d - sIte of 
finding ,of Sonninta SOIWeT\byt (S 0 w.) !M 11.; e - hypothetical extent of the 
pompeckj swell in the MIddle .Turasslc 

noono-wschodnia graniea, 0 tyle jego wschodnie okonturowanie bylo pro- ' 
blematyczne i, j~k dzisiaj mozna sqdzic, znacznie odbiega od tego, kt6re 
nakreslH w 1931 r. A. Bentz. 

Zrewidowane profile stratygraficzne otwor6w wiertniczych: Gorz6w 
Wielkopolski, Bukowiec, Piekary, Zbrudzewo, Sroda IG 1, Zakrzewo 
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IG I {K. Dayczak-Calikowska, J.Znosko, 1966; J. Znosko 1959,·1967) 
wskazujq na to, ze obszar mi~dzy Kaliszem i Gorzowem 'Wielkopolskim 
w czasie jury srodkowej wykazywal wzmozonq ruchliwosc, . tak charak~ 
terystycznq dla zachodnich, lepiej poznanych stref progu 'Pompeckiego. 

Prawdopodobnie r6wnolegle do strefy jurajskiej pomi~zy Kaliszem 
i Gorzowem Wielkopolskim istniala wschodnia granica paleogeogr~ficz­
nej strefy progu Pompeckiego, ktora od Gorzowa Wielkopolskiego po~ 
winna by kontynuowae si~ poprzez Freienwalde i Lychen dalej ku pol­
nocnemu zachodowi az do Szlezwik-Holsztynu, jak mozna ° tym wnios­
kowac z wynikow badan geolog6w du:t'iskich (T. Sorgenfrei, 1963). 

W obr~bie tak paleogeograficznie i tektonicznie pomyslanej strefy 
wschodniego sklonu progu iPompeckiego zrozumiale byloby platowe -
izolowane - wyst~powanie strz~pow erozyjnych osadow aalenu w Gross 
Machnow oraz bajosu i kujawu na obszarze mi~dzy Kaliszem i Gorzo-
wem Wielkopolskim. . 

Wplyw wschodniego sklonu progu Pompeckiego ujawnia si~ rowniez 
i w po.z:niejszym czasie, mianowicie w keloweju i oksfordzie, a nawet 
w calym malmie iPomorza Zachodniego {K. Dayczak..,Calikowska, 1964; 
J. Dembowska, 1964). Szczegolnie dobitnie rol~ progu 'Pompeckiego na 
zachodnim Pomorzu podkreslajq osady keloweju,ktorego terygeniczny 
rozwoj i ogromne miqzszosci, przewyzszajqce 50-krotnie, a nawet 300-
-'krotnie miqzszosci kelowejuepikontynentalnego w Polsce, zupelnie jed­
noznacznie wskazujq na powtorzenie si~ warunkow facji "cornbrash" 
po drugiej stronie progu w nieco pozniejszym czasie. 

Wyra.z:ny wplyw progu Pompeckiego ujawnia si~ rowniez w cz~sto­
chowskich ilach rudonosnych,· ktore wykazujq powazne zmiany facjal­
ne w kujawie srodkowym i gornym, a wdolnym wykazujq nawet brak 
poziomu Strenoceras subfurcatum. Te zmiany facjalne i luki stratygra­
ficzne doskonale pokrywajq si~ z oscylacjami transgre.sywnymi na ob­
szarze Gorzowa Wielkopolskiego - Zakrzewa. 

Transgresja wzgl~dnie ingresja aalenu na warstwach lysieckich. gor­
nego liasu datowana jest w okolicach f.y§ca i Konopisk przez Tmetocera.'l 
sp. (?), Ludwigella sp. oraz Variamussium pumilum !(L a m.), ktore zna­
lazl S. Z. IRozycki (1953:) podczas prac kartograficznych. 1 

Utwory bajosu dolnego nie majq jak dotqd w Jurze Krakowsko-Wie­
lunskiej potwierdzenia paleontologicznego. W profilach licznych otwo­
row wykonanych w ciqgu ostatnich 20 lat z reguly stWierdza si~, ze po­
ziom Garantiana garantiana kujawu dolnego lezy na piaskowcach 'kos­
cieliskich, w ktorych wyst~puje dose cz~sto Teloceras blagdeni (80 w.). 
a te z kolei lezq na piaskowcach lysieckich g6rnego liasu. Zaznacza si~ 
wi~c, podobnie jak na obszarze · Gorzowa Wielkopolskiego - Zakrze­
wa - Kalisza, wyrazna luika przypadajqca na dolny bajos. Luka ta zwiq-
zana jest z regresjq dolnego bajosu. . 

Jedyny o'kaz Sonninia sp. (S. sowerbyi ?) cytowany przez S. Z. Ro­
zyckiego (1953, s. 8, 106, 109) Z okolicy Rudnikow stanowi - jak dotqd -

1 ~nalezlenie ,przez E. Zimnoch w ~ r. ,okazu L~gia mUTchiBonae w alrollcach Czar­
nego Lasu, aczkolwiek najzupelniej prawdopodobne, nle· zostalo potwlerdzone, poniewaz nle 
udalo sillodszukac cytowanego okazu amonita. 
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w polskich zbiorach stratygraficznych unikat paleontologiczny i histo­
ryc~y. Okaz ten malazl W. Kaznowski, a oznaczyl w 1913 r. K. Woj­
cik. 'Zbiory K. W ojcika ulegly zniszczeniu podczas pierwszej . wojny swia­
towej, a wraz z nim i ta jedyna Sonninia. W zbiorach Instytutu Geolo­
gicznego znajdowal si~ przed 1939 r. odlew gipsowy tego niezwykle rzad­
kiego w polskiej jurze amonita. Jednakze i ten odlew gipsowy w wy­
niku dzialan drugiej wojny swiatowej zagin/:ll. · Przypadkowo udalo mi 
si~ jednak odnaIeze zaginiony odlew. Jest on dobry i swiadczy, ze wyko­
nany byl z dobrze zachowanego odcisku skorupy amonita 0 srednicy 
94 mm. Dobry stan zachowania odcisku i odlewu gipsowego nie pozo­
stawia zadnej w/:ltpliwosci, ze jest to okaz Sonninia sowerbyi (M ilL) 
Sow. 

Wyj/:ltkowy fakt paleontologicznego potwierdzenia osadow dolnego 
bajosu w okolicach Rudnikow moze bye na tie regresji dolnego bajosu 
interpretowany jako zachowanie si~ niewielkiego izolowanego zbiorni­
ka albo tez zatoki, ktora l/:lczyla si~ ze skurczonym znacznie zbiornikiem 
dolnego bajosu na NiZu PoIskim. Ten odosobniony plat osadow dolnego 
bajosu Rudnikow w niczym nie podwaza reguly, ze na calej rozcil:lglosci 
jury od Zawiercia az po Gorzow Wielkopolski' na utworach gornego lia­
su lezl:l transgresywnie piaskowce gornego bajosu. Taki stratygraficzny 
uklad zyskal ostatnio potwierdzenie w postaci opracowanej przez J. Ko~ 
pika(1967) fauny amonitow z Cybatej Gory i innych miejscowosci. 
Fauna ta, uwazana za aalenskl:l i bajoskl:l. okazala si~ w przewazajl:lcej 
mierze gornobajosk/:l i dowodzi istnienia poziomow Stephanoceras hum­
phriesianum i Teloceras blagdeni. Tylko jeden okaz Otoites Sp. Z okol1cy 
Bagna kola Przystajni jest dowodemna ograniczone pod wzgI~dem ob­
szaru istnienie osadow poziomu Otites sauzei srodkowego bajosu. 

Regresja kujawu dolnego powszechnie zaznacza si~ w jurze cz~sto­
chowskiej brakiem poziomu Strenoceras suofurcatum. 

lRegresywna oscylacja zbiornika srodkowego. kujawu przejawia si~ 
w jurze cz~stochowskiej wyraznymi zmianami facjalnymi w poziomie 
Parkinsonia schloenbachi, ktore zaakcentowane .Sl:l wzrostem zapiaszcze­
nia H6w:(J. Znosko, 1954; Z. Deczkowski, 1959, 1963). 

Analizujl:lc w 1953 r. zmiany facjalne H6w rudonosnych zaznaczylem, 
ze nie mozna wykluczae oscylacji morza, kt6re mialy wplyw na te zmia­
ny. Jednoczesnie podkreslilem, ze wi~kszy i bardziej zdecydowany 
wplyw na zmiany facjalne ilow rudonoSnych m6g1 miee ll:ld znany jako 
wal Pompeckiego, kt6rego przedluzenia J. Gol/:lb (1949,) chcialby dopa­
trywae si~ dalej ku wschodowi. 

Wyrazone w6wczas my§li na podstawie analizy zmian facjalnych 
R6w rudonoSnych uzyskuj/:l na tIe obecnej analizy wyrazne potwierdze­
nie. Pozwala to :iywi6 nadziej~, ze naplyw nowych fakt6w umozliwi 
niezadlugo dokladne okreslenie obszaru i roli progu Pompeckiego dIa 
cyklu sedymentacyjnego w polskim zbiorniku jurajskim. 

Lnstytut Geologiczny 
Warszawa, u1. 'Ralkawiedka 4 
Nadeslano dnia 28 kwietnla 100'7 r. 
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Exrn 3HOCKO 

BAJI nOMIIEIJ,KOrO If ErO llAJIEOI'EOrPAtltlfl:lECKOE 3HA"tffiHHE 
.lI:JUI IOPCKHX OTJIOxm:IDrn: nOJILIDH ' 

Pe310Me 

B pe3YlThTaTe m:c.rre,LJ;oBaJIldI: IOpcKBX OTJIo:m:eHRi!: nOJIblllll, npOBO)J,BMLlX B nOCJIe,ll;Hee ,LJ;Ba,D;­

n:aTBJUlT1Ie, Mo:m:eT 6I>ITb TenepI> c,I(eJIaIIa nom.ITKa orpaIlll'llITb Ban IIoMnen:Koro C BOCTOKa 

11 3Ha'lllTem.HO pacnmpeBld HaJII1Ie 3Ha.:BIDI 06 :nOM naJIeoreorpai!>1I':IecKOM 3JIeMeHTe. B HaCTOH­

In:ee BpeMH x onpe,lJ;eJIeHIDIM 1£. <1>. IIoMnen:xoro, A. 1ieH'I'D:R, n. P:iJp;JIa, O. 3eitrn:a, K. rOITMaHHa 

11 ,D;p. MO:m:eT 6ldTb ,LJ;06aBJIeHO CJIe,zJ;yIOIn:ee. 

Ban IIoMnen:Koro HBJIHeTCH naneoreorpai!>1I':IecK1IM, a He TexTOHJl1:lecKIIM 3JIeMeHTOM. 

B Me303oil:CKoe BpeMJI :nOT Ban npOHBJIHJI HHTeHCHBHyIO nO,LJ;B1I:IKHOCTb C npeo6JIa,LJ;l1H1IeM no-

311T11Bm.IX ,LJ;B:o::m:emIil:. 3Ta nO,LJ;B1I:IKHocTb np:o:BeJIa x 3Ha'lJlTtl,lIbHOil: ,lJ;eHy,lJ;a.IJ;JiI1I cpe,ll;HelOpcKBX OTJIO­

:m:eH1IiI:, XOTophle B COKPaIn:eHHOM B1I,II;e COxpaHHlOTCH TOJThKO B MOpi!>OJIOrJlTiecKHX BJl1I TeXTO­

HJI1:IeCKBX nOH1l:lKeHllHX. 30Ha cOKPaIn:eHElhlX cpe,II;HeIOpcKBX OTJIo:m:eHB1t, npOCmparoIn:aHCH no 

.Jl1IHB1I rO:m:yB-Bem.xonoJThCK1l- Kamnn - 3aoopn:e, 06pa3YeT BOCTO'IHyro rpamJIO' BaJIa IIoM­

nen:xoro. 06hl'fH0 OTMe'faeTCH, 'ITO B :no:i!: 30He Ha BepXHeJIeil:acoBbIX OTJIO:m:emmx 3aneraroT BepX­

He6ai1:oCCKJIe. H1I:IKHe6ai1:occme OTJIo:m:eHJIH C Sonninia sowerbyi (Mill.) Sow. B pail:oHe 3aBepn:e 

HBJIHIOTCH e,II;IIIICTBeHHhIM 1I3BeCTBJdM MecTOM pacnpocTpaHeHJIH OTJIO:m:e.imI!: :noro nO,ll;'J>HPyca. 

B 3a.na.,D;110M IIoMopI>e BJIIIHHIIe nO,LJ;B1I:IKH0ro BaJIa npOHBJIHeTCH B 60lThlIIllX MOm;HOCTHX 11 i!>a.IJ;JiI1I 

"Combrash" B XeJIJIOBe:i!:CKIIX OTJIO:m:emmx, MOID,HOCTb XOTOPhlX B 300 pa3 60lThme 1IX cpe,D;He:i!: 

MOID,HOCTJI Ha OCTalThHOil: repPJITOP1lll. B qeHCTOXOBCKJIX PY,lJ;OHOCm.IX rJIJlHax BJIIIHHIIe Bana 

npOHBJIHeTCH B 30He ParkinMnia .~r.hlntmbachi pe3K1lM OTJIo:m:eH1IeM necKa • 

. Jerzy ~OSKO 

POMI"EOKJ'S SWELL AND ITS P ALAEOGEOGRAlPRICAL IMPORTAN'CE 
. FOR POLISH JURASSIC 

Summary 

As la l1e1SUlt lof the eJQamilllJati'Ons: 'OIf IBoUsh JUTlaJ&slic made in the last 20 years, an 
atte:rIltPt can be maQe to determ:inle Itheextent of the Pompeckj's .swell from the 
east, land to dncrease lOur 'knowledge as ooncerns this palaeKlgeograpmcal element. 
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So, the following statement can be added Ij;olthose itormulated 'by J. F. Pompeckj, 

A. Bentz, L. ,Riedl, O. Seitz, K. Hoffman and others. 

The 'Bampeckj':s swell is a palaeiO~eogl.1aphi(lal, and nolj; 'a tec1lanical element. 

At the MesoZJOdc time, ,the swell Il"wealed <an mcrease:d mobility, cha'l'lacterdzed by 

predominance ,of uplifting movements. The mobility was respons:i:ble fur aCOlIl,si,.. 

deIDable re.IIllOlV.aU. of IMiddle JurasSiic de~ts which, after reducti'OIl, were preserved 

only in mOlrphological ,00:' Itectondcal depres.s1ons. The7JOIlIe of the reduced Middle 

Juraoolc deposits :that stre:tches between GO!['z6w Wlielkopolski, 1Kal:iisz IalIld Zaw~r­

de, is the eastern hound:a:ry lexf the iPompeckj's swell. IItoen be asoea:-ta:ined here 

that the Upper LiJas:s1c depOi&i.ts ,are, 'as a rule, CloVle1l'led with the Upper Bajo.cian 

ones. The Lawe!l." Bajocl'an deposits wiJth Sonninia sowerbyi '~M i 11.) IS '0 w., dlound 

netaIl' ;.3awletrcie, represent the only mown OCCUTrenoo slite of deposits :that belong 

to this sub-sta~. In the We,gt-lBomeranil8ll ,area the influence ,of tll:iS mobile swell 

is l'efIlected in the ifol"Ill of hUlge thIcknesses and oIf the "Cornbra'sh" fades in the 

CalJliovi.an, jjhe thiokness O!f which is aJpproxlimatrely 300 times greater than itiSaverage 

thick;ness obse!l'ved ,in the remaining aTIeIBS. 

In the Cz~stocho'W,a ore-bearing clays, the irufluence of the sweO.l ,can be IDVe­

stig.alted in the 7JO!ne Parkinsonia schloenbachi >in the :liorm of aJIl inore'ased sand 

content. 
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