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Sebastian BIERNAT

Problerﬁy tektoniki i morfologii stropu mezozoiku
miedzy Belchatowem a Dziatoszynem

WISTEP

W celu zapoznania sie z budowsg geologiczng zloza wegla brunatnego
na tle otaczajacych go warstw skalnych przeprowadzono ma obszarze
miedzy Belchatowem, Radomskiem, Dziatoszynem i Widawa szczegdtowe
badania geologiczne poparte wierceniami i pracami geofizycznymi.

Przedstawione nizej wyniki badafi mad uksztaltowaniem podloza
trzeciorzedowego, jego litologia i tektoniks na obszarze miedzy Belcha-
towem, Radomskiem, Dziatoszynem i Widawa stamowig cze$¢ komplek-
sowego opracowania tego regionu.

PODXOZE TRZECIORZEDU

Podlozem utwordéw trzeciorzedowych, w ktérych obrebie zostat zato-
zony tekboniczny réw Kleszczowa, sg osady dwoch milodszych okreséw
mezozoiku — jury i kredy. Wapienne, wapienno-ilaste, margliste i pia-
szczyste ich osady wystepuja na calym badanym obszarze pod utworami
trzeciorzedowymi lub czwartorzedowymi. Utwory kredowe wystepuja
w poinocno-wschodniej czeSci omawianego obszaru, a osady jurajskie
w jego potudniowo-zachodniej cze$ci. W potudniowo~wschodniej i srod-
kowej czeSci utwory jurajskie wystepuja w otoczeniu utworéw kredo~
wych jako zreby tektoniczne. Na powierzchni terenu utwory mezozoiczne
wystepuja gléwnie w czesci potudniowo-zachodniej i poludniowej obsza-
ru, odstaniajgc sie na miewysokich pagérkach lub stromych krawedziach
dolin rzecznych.

Opisywane z rejonu Belchatowa utwory mezozoiczne nalezg do kilku
jednostek geologicznych, a mianowicie: skaly jurajskie okolic Dziatoszy-
na i Pajeczna sa fragmentem jury polskiej I(krakowsko-wielunskiej),
utwory jurajskie wystepujgce we wschodniej czeSci terenu — kolo
Kodrgbia i Rzejowic — sg fragmentem tzw. rygla radomszczanskiego
i regionalnie malezg do IGor Swietokrzyskich. Utwory kredowe, wypel-
niajgce potudniows czes¢ obszaru w rejonie Radomska, stanowiy p6i-
nocng czeSé miecki miechowskiej, matomiast wystepujgce w péinocno-
~wschodniej czeéci obszaru nalezg do niecki t6dzkiej.
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Fig. 1. Szkic uksztalbtowania powierzchni mezozoiku miedzy Belchatowem i Dza-
toszynem
Sketch of Mesozoic surface morphology between Belchatéw and Daiatoszyn
1 — poziomice stropu mezozoiku; 2 — krawedzie tektoniczne
1 — contour lines .of Mesozoic top; — tectonical edges

Peryferyczne polozenie opisanego obszaru wzgledem wspomnianych
jednostek geologicznych stanowito przez diugi okres przyczyme braku
zainteresowania sie mim przez geologéw. Dopiero w wostatnich latach
intensywne poszukiwania surowcéw mineralnych pozwolity lepiej poznaé
budowe geologiczng utworéw mezozoicznych i kenozoicznych w tym re-
jonie. W zwigzku z tymi poszukiwaniami wykonano szereg otworow
wiertniczych, co umozliwito dos¢ dokladne pozmanie geologii tego ob-
szaru. Do wazniejszych prac zaliczyé tu malezy opracowanie pogranicza
jury i kredy z obszaru miedzy Szczercowem i Burzeninem (S. Cieslinski,
1958; W. C. Kowalski, 1958), jury okolic Kodrgbia i Rzejowic (A. Tokar-
ski, 1958), jury okolic Dzialoszyna (A. Wierzbowski, 1966) oraz jury
i kredy rejonu Belchatowa (A. Blaszkiewicz, S. Cieflinski, Z. Dgbrow-
ska, L. Karczewski, J. Kopik i L. Malinowska, 1968).

Jak juz wspomniano, na obszarze miedzy Belchatowem i Dzialoszy-
nem stwierdzono wystepowanie w podtozu utworéw- kenozoicznych osa- -
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déw jury i kredy. Spoéréd osadéw jurajskich wyrézniono w okolicach
Eekinska mulowce, itowce i piaszczyste osady liasu. W okolicach Rusca,
Siemkowic i .ekitiska — mutowcowe i itowcowe osady doggeru, oraz pow-
szechnie wystepujace osady jury bialej, nalezgce do oksfordu i kimerydu
(fig. 2). Utwory jury bialej stwiendzone w otworach wiertniczych w oko-
licy na wschéd od Belchatowa majg migzszo$é od 660 do 750 m. W kie-
runku zachodnim osady te tracg na migzszosci i w rejonie Rusca prawdo-
podobnie mie przekraczajg 200 m.

Sposréd utwordéw kredowych stwierdzono prawie wszystkie pietra od
albu do mastrychtu (A. Blaszkiewicz, S. Cieslinski i in., 1968), w niekt6-
rych tylko okolicach, jak np. koto Kodrabia i t.ekinska, sygnalizowano
brak poszczegblnych horyzontéw w kredzie gérnej. .gczna migzszosé kre-
dy na opracowanym obszarze jest znaczna — przekracza prawdopodobnie
750 m.

W obrebie rowu Kleszczowa zagadkows pozycje staratygraficzng po-
siadajg gipsy nawiercone w otworze Dgbina na glebokosci 85,0+-92,1
i 119,5+-147,4 m. Sg one przewarstwione ciemnoszarymi marglami, itami
marglistymi i wapieniami z glaukonitem. Polozenie wspommianych gip-
séw z marglami i ilami w rowie tektonicznym w otoczeniu trzeciorze-
dowych piaskéw, mutkéw i wegla brunatnego mogloby sugerowaé, ze sta-
nowig one czape wysadu solnego (?). Taka interpretacja determinuje te
gipsy jako gérnopermskie (cechsztynskie). Istnieje takze druga mozli-
wosé, i to bardziej prawdopodobna, ze gipsy te wycisniete szczelinami
tekbonicznymi ku gérze w poblize powierzchni terenu sa kajprowe.
W najblizszym bowiem sgsiedztwie gipsy kajprowe zostaly mawiercone
w otworach Granice (A. Tokarski, 1958), gdzie wystepuja (na gtebokosci
1725 m) pod pstrymi itami gérnego kajpru.

TEKTONIKA

‘W centralnej czeSci badanego terenu, w obrebie utworéw jurajskich
i kredowych, powstat tektoniczny réw Kleszczowa, stanowigcy obiekt
zainteresowan przede wszystkim ze wzgledu ma wypelniajgce go osady
organogeniczne (wegiel brunatny) nalezgce do mlodszego ogniwa trze-
ciorzedu — neogenu.

Réw Kleszezowa nie jest jedynym objawem ruchéw tektonicznych
na tym obszarze, a przyczyn tych ruchéw szuka¢ malezy ma obszarach
sgsiednich 1 w okresach o wiele wczesniejszych niz okres powstania
samego Towu.

Opisywany obszar, lezacy na pémocno-zachodnim skraju obrzezenia
Goér Swietokrzyskich, posiada w swych zalozeniach tektonicznych wiele
wsp6lnych cech z tymi gérami. Waryscyjskie faldy Gor Swigbokrzyskich
ciggng sie ku zachodowi i pélnocnemu zachodowi i thkwig w podiozu
mezozoiku takze ma tym obszarze. Wplywaja one ma péZniejsze kie-
runki tektoniczne w rejonie Belchatowa. Mlodsze laramijskie kierunki
tektoniczme sg w duzej czeSci odbiciem pogrzebanych faldow goérskich.
Wynikiem ruch6éw laramijskich na omawianym obszarze bylo powstanie
niecki Nidy, miecki t6dzkiej, tzw. rygla radomoszczanskiego, ktéry wraz
z blokiem F.ekifska tworzy wydluzone w kierunku NW-SE wyniesie-
nie rozdzielajgce miecke Nidy od mniecki lodzkiej, wreszcie licznych
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Fig. 2. Szkic tektoniczny obszaru miedzy Belchatowem i Dzialoszynem
Tectonical sketch of the area between Belchatéw and Dziatoszyn

1 — mastrycht: margle, opoki, plaskowce; 2 kampan: margle, wapienie, gezy; 3 —
cenoman-santon: opoki, margle; 4 — alb: piaski, piaskowce; 5 — kimeryd: ity, margle,
wapienie; 6 — oksford: waplenie oolitowe i zbite (rafowe); 7 — dogger: mutowece,
ilowce; 8 — lias: mulowce, ilowce, plaskowce; 9 — uskoki obrzeZajace réw Klesz-
czowa; 10 — szczeliny tektoniczne i uskoki zaznaczajgce sie w powierze mezozoiku;
11 — uskokl przypuszczalne; 12 — granice geologiczne; 13 — linia przekroju

1 — Maestrichtian: marls opokas, sandstones, 2 — Campanian: marls, limestones,
gaizes; 3 — Cenomanian-Santonian: opokas, marls; 4 — Allbian: sands, sandstones;
5 — [Kimmeridgian: clays, marls, limestones; 6 — Oxfordian: oolitic and compact
(reef) limestones; 7 — Dogger: siltstones, claystones; 8 — Lias: silistones, claystones,
sandstones; 8 — faults surrounding the graben of Kleszczowa; 10 — ttectonical fissures
and faults seen in the Mesozoic surface; i1 — supposed faults; 12 — geological
boundaries, 18 — line of cross section

uskokoéw i spekan. Na powierzchni terenu wspomniane kierunki wary-
scyjskie i laramijskie reprezentujg doliny rzeczne $rodkowego i dolnego
biegu Widawki, dolnego biegu Kocinki, odcinka Warty od Wasocza po
Dzialoszyn oraz inne.

Wyzej opisane kierunki tektoniczne (NW-SE), dos¢ dobrze zaznaczo-
ne w uksztaltowaniu stropu utworéw mezozoiku, krzyzujg sie z liniami
tektoniki niecigglej (uskokami) o kierunku SW-NE. Na omawianym tere-
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nie sg to uskoki ograniczajagce od pélnocnego zachodu tzw. rygiel ra-
domszczanski i niecke Nidy. Szczeliny i uskoki o tym kierunku wyko-
rzystane sa czeSciowo przez doliny rzek i strumieni, np. przez Liswarte,
Raké6wke i inne. Poza rejonem Belchatowa ten kierunek tektoniczny wy-
korzystuje takze ma znacznej swej przestrzeni Pilica, Lucigza i inne
Tzeki.

Przypuszcza¢ nalezy, ze po ustaniu ruchéw laramijskich doszio do
prawie calkowitej peneplenizacji terenu, w wyniku czego odkryte zostaty
‘warstwy jury w ryglu radomszczanskim i ma wyniesieniu f.ekinska,-
a catkowitej denudacji ulegly osady kredy w poludniowo-zachodniej
czeSci obszaru — koto Pajeczna, Siemkowic, a przypuszczalnie takze
i kolo Dziatoszyna. W tym czasie ponad wyréwnang powierzchnig terenu
wznosity sie jedynie ostance odporniejszych mna zniszczenie wapieni krze-
mionkowych, gabkowych i rafowych. Okres peneplenizacji przypadal na
caly paleogen, gdyz mie siegal tutaj zalew morza oligocenskiego.

Naprezenia skorupy ziemskiej podczas faldowan alpejskich miezbyt
odlegtych Karpat odbity sie zapewme ma tym obszarze odnowieniem
starych i powstaniem nowych spekan o kierunkach waryscyjskich, kime-
ryjskich i laramijskich. Byly to jednak szczeliny zamkniete, wywotane
naciskami goérotworczymi na masy skalne stosunkowo ma tym terenie
usztywnione fatdowaniami kaledonskimi i waryscyjskimi.

Zarysowanie i powstanie rowu Kleszczowa, ktérego kierunek (W-E)
odbiega zaréwno od kierunkéw waryscyjskich, jak tez i larmijskich, wig-
za¢ malezy z ruchami rozciggajgcymi (tensyjnymi), ktére wystapity na
terenie poludniowej Polski po fatdowaniach Srodkowoalpejskich Karpat.
‘W tym czasie ma przedgérzu Karpat powstato zapadlisko przedkarpackie,
nieco dalej réw Krzeszowic, a dalej jeszcze, na wale metakarpackim inne
drobne rowy i pekmiecia, miedzy mimi réw Kleszczowa. Kierunek tek-
toniczny rowu Kleszczowa (W-E) zawiera w sobie elementy wszystkich
starszych spekan i ich kierunkéw i jest ich wypadkows. Tylko na mie-
wielkich odcinkach rowu powstalty uskoki o kierunkach réwnolezniko-
avych, zgodnych z rozcigglosciag rowu.

Powstanie tektonicznego rowu Kleszczowa tylko w pierwszym okre-
sie przebiegalo gwattownie. 'W mastepnych etapach jego rozwoju pogle-
‘bianie przebiegato bardzo powoli. Swiadczy o tym charakter osadéw wy-
stepujacych w rowie, jak tez ich sklad granulometryezny i petrogra-
ficzny. 'W dolnej czesci osadéw trzeciorzedowych rowu Kleszczowa wy-
stepuja osady detrytyczne — piaski i mulki z liczng faung jeziorng
(A. Nowicki, E. Wozny, 1965), Swiadczace o sedymentacji tych osadow
w zbiorniku wodnym. Miejscami wsréd osadéw drobnoziarnistych wyste-
pujg okruchy skat wapiennych, oberwane prawdopodobnie ze scian rowu.
‘Migzszosé tych osadéw limnicznych serii podweglowej wymosi ok. 140 m.
Gwaltowne ruchy dna rowu tektonicznego weszly w mnastepnej fazie
w ruch powolny, jednostajnie obnizajacy dno rowu. W tym czasie w wy-
pelionym prawie do swej powierzchni zbiorniku wodnym marastala
‘roslinnoéé dajgca poczgtek ‘torfowiskom. Jednostajne i powolne obnizanie
sie dna pozwolito na ciggle narastanie torfowiska ku goérze. W ten spo-
86b powstala znacznej miagzszosci warstwa torfu, ktéra po skomprymo-
waniu data w niektérych partiach rowu kilkudziesieciometrowsg warstwe
wegla brunatnego, maksymalnie dochodzgcg do 100 m. Jesli przyja¢ wy-
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niki badan nad przyrostem torfowiska podane przez S. N. Tiuremnowa
(1957), liniowy przyrost torfu wynosi 1 mm rocznie. Przeliczajgc to ma
warunki belchatowskie, gdzie na pewnych odcinkach migzszosé gtéwnego
poktadu wegla dochodzi do 100 m, mnozgc te liczbe przez 3, tj. przez
wepélczynnik gestosci wegla brunatnego w stosunku do torfu, oraz
przez 1000 (ilos¢ milimetréw w 1 metrze), uzyskuje sie w wyniku
300000 lat, w ciggu ktorych trwala sedymentacja szczatkéw roslinnych
w rowie Kleszczowa.

A Réw Kieszczowa 8

I R ol e U e === L

Fig. 3. Przekr6j geologiczny przez Srodkows cze§é rowu Kleszczowa (bez utworéw

kenozoicznych) .
Geological cross section through the middle part of the Kleszczowa a graben
(except for Cainozoic formations)

1 — mastrycht: margle, opoki, piaskowce; 2 — kampan: margle, wapienie, gezy;
3 — cenoman-santon: opoki, margle; 4 — alb: piaski, piaskowce; 5 — kimeryd: ity,
margle, wapienie; 6 — oksford: wapienie oolitowe i zbite; 7 — dogger: mulowce,
itowce; 8 — lias: mulowce, ilowce, piaskowce; 9 — kajper: ity i gipsy; 10 — wapieri
muszlowy: wapienie; 11 — linie tektoniczne 1 uskoki

1 — Maestrichtian: marls, opokas, sandstones; 2 — Campanian: marls, limestones,
gaizes; 3 — Cenomanian-Santonian: wopokas, marls; ¢ —Albian: sands, sandstones;
5 — Kimmeridgian: clays, marls, limestones; § — Oxfordian: oolitic and compact
limestones; 7 — Dogger: siltstones, claystones; 8 — Lias: siltstones, claystones, sand-
stones; 9 — Keuper: claps and gypsums; 10 — Muschelkalk: limestones; 11 — fectonic
lines and faults

Obmnizanie sie dna rowu Kleszczowa nie bylo w irakcie trwania sedy-
mentacji serii weglowe]j jednostajne. Zachodzily tu okresowe przerwy,
o ktérych $wiadczg przerwy sedymentacyjne i rozmycia w obrebie
gléwnego pokladu wegla (M. Ziembinska-Tworzydlo, 1966).

Kolejne bardziej gwaltowne obniZenie si¢ dna woru przerwato sedy-
mentacje torfu. W jego miejsce pojawiaja sie mulki, piaski i ity $wiad-
czgce znéw o niespokojnej sedymentacji, prawdopodobnie w zbiorniku
wodnym. Pierwotna migzszo$é serii nadweglowej mie jest znana, gdyz
nie wiadomo w jakim stopmiu zostala zniszczona w czasie kolejnych
zlodowacen w plejstocenie. Obecnie zachowana maksymalna migzszo§é
tej serii wynosi 120 m.

Ruchy obnizajgce dno rowu Kleszczowa mie wygasty takze podezas
plejstocenu. Swiadcza o tym makladajace sie kolejno ma siebie znacznej
migzszoSci utwory glacjalne i interglacjalne prawie wszystkich zlodo-
wacen znanych z tej czeSci Polski.

W holocenie takze prawdopodobnie frwaja ruchy obnizajgce niekté-
re partie rowu, dowodem czego sg nieckowate obnizenia, zabagnienia
- i zatorfienia w okolicy Piaskéw i Woli Grzymaliny.

Oproécz rowu Kleszezowa podobnie wyksztalcony réw tektoniczny wy-
pelniony weglem brunatnym, chociaz znacznie wezszy i krétszy, istnieje
w rejonie Zloczewa — na zachdéd od Widawy. iGenetycznie i wiekowo nie
r6ézni sie on zapewne od rowu Kleszczowa. Jedynie jego kierunek (SW-
-NE) odbiega od kierunku rowu Kleszczowa. '

Kwartalnik Geologiczny — 6
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Przedstawiony na zalgczonym szkicu (fig. 2) styl tektoniezny i prze-
bieg gtéwnych uskokéw ma swoje przedtuzenie na sgsiednich wbszarach.
O tym $wiadczy m.in. mapa okolic Wielunia przedstawiona w pracy
7. Deczkowskiego (1967), rys tektoniczny rygla radomskowskiego przed-
stawiony przez A. Tokarskiego (1958) i inne. Ten styl jest takze zgodny
ze stylem tektonicznym przedstawionym w Atlasie Geologicznym Pol-
ski opracowanym pod redakcja J. Znoski (w przygotowaniu do druku).

Na zakonczenie opisu tektonicznego omawianego rejonu mnalezy
wspommnie¢ 0 roli zjawisk krasowych w procesach powstawania niekto-
rych obnizen podioza kenozoiku. Poludniowo-zachodnia cze$é obszaru
lezy ma pdiozu skal wapiennych jury gormej, z ktérych ma procesy kra-
sowe majbardziej podatne sg wapienie oksfordu. W tym rejonie w cze-
sto wystepujacych szczelinach tektonicznych, zwlaszcza o kierunkach
SE-NW, krazace wody doprowadzily do powstania prawdopodobnie je-
szcze w trzeciorzedzie polgczonych systeméw jaskin krasowych, ktérych
stropy miejscami pod naciskiem mas lodowych w plejstocenie zalamaly
sie, tworzac dlugie, dolinne obnizenia, jak mp. dolina podtrzeciorzedowa
linii Osieczno —Kolonia Broszecin w poéinocno-zachodniej cze$ci obszaru
belchatowskiego. Innym przykladem zapadliska krasowego jest przypusz-
czalnie mieckowate zaglebienie okolic Czyzowa. Wystepowanie zjawisk
krasowych znane jest takze z niektérych otworéw wiertniczych w. rowie
Kleszczowa, zwlaszcza w mocno zuskokowanej centralnej czeSci rowu.
Zjawiska krasowe towarzysza takze dolinie 'Warty na odcinku od Pru-
siecka po Bobrowniki. Sama bowiem dolina 'Warty przebiega tutaj wzdtuz
szezeliny tektonicznej. Po obu jej brzegach co pewien czas odslaniajg sie
w wapieniach mniejsze lub wicksze wneki krasowe wypemione bgdz to
rumoszem gliniasto-wapiennym, badZz tez piaskami, mickiedy glauko-
nitowymi lub tez glinkami. O silnym spekaniu mas skalnych i skra-
sowieniu w dolinie Warty Swiadczg takze wyniki wiercen wykonanych
w zwigzku z projektowanymi zbiornikami wody, zwlaszcza w rejonie
Dzialoszyna i w rejonie Bobréw.

=%

PALEOMORFOLOGIA

Powierzchnia stropu mezozoiku obszaru polozonego miedzy Belcha-
towem, Radomskiem, Dziatoszynem i Widawa w giéwnych zarysach sta-
nowi forme nieckowats, ktérej wysokosSci bezwzgledne wymnoszg od ok.
220 m, w czeSci poludniowo-wschodniej i poludniowo-zachodniej, do
160 m — w czeSci centralnej i 120 m na pélnocy. Ponad t3 powierzchnig
wznoszg sie plaskie garby pagérkéw i nieco ostrzejsze formy ostaticéw
skrzemionkowanych wapieni okolic Dzialoszyna, Pajeczna, Radomska,
Rzejowic, Druzbic i Widawy. Obnizenia za§ stanowisg rowy tektoniczne,
doliny erozyjne, zapadliska krasowe lub tez kombinacje tych irzech
elementéw.

W uksztaltowaniu stropu podioza mezozoicznego gltéwny akcent sta-
nowi tektoniczny réw Kleszczowa, wyksztalcony jako gleboka rynma,
stromo zakoriczona od wschodu i zachodu. Dno tego rowu morfologicz-
nie mocno zréznicowane siega w kilku miejscach do gtebokosci 320 m po-
nizej poziomu morza. Potudniowe zbocze rowu tworzg prawie pionowe
Sciany. Zbocza pélnocne opadaja tarasami i majg $redmie nachylenie
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znacznie lagodniejsze miz zZbocza potudniowe. Miejscami oprécz ruchéw
tektonicznych w modelowaniu zboczy pémocnych uczestniczyla erozja
lodowcowa, i wodnolodowcowa.

Oprocz rowu Kleszeczowa w powierzchnmi mezozoiku zaznaczajy sie
dlugie obnizenia dolinne przewaznie o kierunkach NW-SE, ztozone praw-
dopodobnie ma zluZnieniach tektonicznych w podiozu. Do takich nalezy
obnizenie na linii Szczercow — Widawa, Osieczno — Broszecin, Prusiec-
ko — Bobrowniki (doliny Kocinki i Warty) i obniZenie ma linii Jankowi-
ce — Wydrzyna. Poprzecznie do mich wystepuja obnizenia o kierunkach
SE-NW: Boryszéw — Rogowiec, Zeléw — Marcel6w i inne drobne obni-
zenia w vejonie Szczercowa. Glebokosé wzgledna tych form dolinnych
jest  rézna.  Najglebsza, _
stwierdzong trzema wierce- e Dabrowa Rusiecka D
niami, jest forma dolinna 0 X
Osieczno — Broszecin o gle- Pt Rl N St 0
bokoéci wzglednej ok. 140 R /7{/,,/,/, 0z :
m. Plytsze sg doliny: Szczer- N —
cow z Wi-dgwa i JY ankowice ! [ 23 )4 / 5
— Wydrzyna, posiadajace

Fig. 4. Przekr6j geologiczny przez zapadlisko

glebokosci ok. 50 m. Pozo- krasowe kolo Dabrowy Rusieckiej (bez
stale majg gtebokosé rzedu utworéw kenozoicznych)
30—50 m. Geologfical cross section through a karst
Jak juz wspomniano, ge- ?ﬁecngag _Daibnowaﬁ Rusiecka (except
r . ’” ; Oy A ¥
neza poszczegélnych obnizeh . ::n Z°:l° ﬂym”*a °‘:S) onte: 3 .
3 : v — mer, : margle, wapienie; —
dO]-mHYCh JeSt dos&é zlozona. oksford: wz,pienie' nooli*bgwé i 1;bite; 3 —
Do stosunkowo pmstych na- dogger: mulowce, ilowce; 4 — lias: mulowce,
lez £ tektoni _ itowce, piaskowce; § — szczeliny tektoniczne
ega 'omny .e oniczne ro 1 — Kimmeridgian: clays, marls, limestqnes;
wow i zapadlisk. Formy ero- 2 — Oxfordian: oolitic and compact lme-
zyjne natomiast s wynikiem Pom] . SR flictenes clsgsiones;
ruchéw tektonicznych, jak 5 — tectonlc fissures
yen, ]

tez zalezg od litologii, tj. réz-

nej odpornosci skat na procesy erozyjne. Do form dolinnych erozyjnych,
zaleznych gtéwnie od ruchéw tektonicznych, zalicza sie- obnizenie doliny
Kocinki, Warty, Liswarty, obnizenie na linii Boryszéw — Rogowiec i Jan-
kowice — Wydrzyna. Do obnizerh uwarunkowanych mniejsza odpornoscia
podloza nalezg formy dolinne zalozone na wychodniach piaszezystych
albu, na SW od Pajeczna. W obnizeniu na linii Szczercéw — 'Widawa po-
wazng role odegraly natomiast zar6wno ruchy tektoniczne, jak tez mniej-
sza odpornos$é skal dolnokredowych na erozje.

Pozostaje do oméwienia trzecia grupa obnizerh morfologicznych, ktd-
rymi s3: wydluzona forma dolinna ma linii Osieczno — Broszecin i za~
chodnie przedluzenie tektonicznego rowu Kleszezowa. Nawiercono tu
bezposrednio pod utworami piaszczysto-gliniastymi z odlamkami wa-
pieni (trzeciorzed, czwartorzed) utwory Srodkowojurajskie ma glebokos-
ciach odpowiednio 6—7 m n.p.m., oraz ok. 60 m n.p.m., mimo ze w mnaj-
blizszym otoczeniu wystepuja na powierzchni (160 do 180 m n.p.m.) osa~
dy wapienne gérmej jury o migzszo$ciach ponad 160 m. Wydaje si¢ za-
tem, ze ma tych odcinkach wystepuja procesy krasowe, ktére dopro-
wadzity do prawie calkowitego zniszczenia wapieni malmu, powodujge
powstanie form dolinnych przypominajgcych polia (fig. 4).
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Interesujace jest zagadnienie czy ma podstawie odtworzonej morfolo-
gii stropu utworéw mezozoiku mozna przesledzi¢ sie¢ rzeczng trzeciorze-
dowsg i wezesnoplejstoceriska (eoplejstoceniska i mezoplejstocenisky). Ot6z
uklad dolin istniejacych ma powierzchni utworéw mezozoicznych wska-
zuje, ze w pewnym do$é diugim okresie réw Kleszezowa byl zbiornikiem
wodnym, do ktérego sptywalty wody od péinocy zlobigc dos¢ znaczne
doliny rzeczne. Mialo to miejsce zwlaszcza w okresie gromadzenia sie
w rowie Kleszczowa serii podweglowej, w mniejszym stopniu serii nad-
weglowej. Widoczne w serii weglanowej liczne wkladki piaszczyste i py-
lasto-ilaste wskazuja, ze takze w tym okresie do rowu tego spltywatly,
by¢ moze niezbyt obfite, cieki wodne.

Nie jest wykluczone, ze w preglacjale, a by¢ moze w jednym z wezes$-
niejszych interglacjaléw, bieg Prawarty byl nieco odmienny od dzisiej-
szego. Rzeka ta mogla plynaé od Bobréw doling Jankowice — Wydrzy-
na i dalej doling Broszecin — IOsieczno. Pewng trudno$¢ nastrecza jedy-
nie prze$ledzenie biegu rzeki przez osady trzeciorzedowe w obrebie ro-
wu Kleszezowa.

W zakonczeniu nalezy podkresli¢, ze uksztaltowanie powierzchni me-
zozoiku ma omawianym obszarze w rejonie rowu Kleszczowa i projek-
towanych zbiornikéw wodnych moze w wielu przypadkach wplynaé na
uksztaltowanie sie rezimu woéd gruntowych podczas eksploatacji wegla
brunatnego,

Zaktlad Geologii InZynierskie]
Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4
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Cebacrasa BEPHAT

IIPOBJIEMbI TEKTOHUKHN Y1 MOP®OJIOTMY ME3030¥ICKUX OTJIOXKEHMI
PAVIOHA BEJIXATYB—/3SLJIONMINH

PesomMme

JIATONOrHMs ¥ TEKTOHMUKA IOPCKAX M MEJIOBEIX IOPO SBJIIACH OCHOBHBIME PEmAroIuMA (dak-
TOpaMHA B (JOpMHEPOBAHWAY KPOBIIH ME3030MCKHX OTJIOXEHHI paccMaTpmBaeMoro pationa. FOpckue
OTJIOXKEHHSI PACIPOCTPAHEHE! B IOr0-3aaHON YacTH m3yJaeMoro paiiona (pwur. 2 u 3). Memnossie
OoTIOXeHms, paspuThic B Hummncko#t m JIoa3MHECKON MyJbax, 3aHEMAIOT €r0 BOCTOYHYIO YacTh.
B 10r0-BOCTOYHON ¥ IEHTPAILHOM YACTAX IOPCKHE OTJIOXKEHWS 3aJIeTalOT B KPOBJEC OCHOBAHHA '
B BHAE TOPCTOB.

B TEeKTOHHYECKOM CTPOECHAHM DAacCMATPHBAa€MOrO padioHA IPOSBIISAIOTCS BIHSHHUS BapHCIWii-
CKOTO TEKTOTEHE3a PACIIOJIOKECHHBIX BOMM3E CBEHTOKIIMCKAX IOP, CEBEPO-3aliafHOE IMPONODKCHEES
KOTOPEIX IOrPYyXeHO, IO BCEif BEPOSTHOCTH, B OCHOBaHWHA Me3030s, Ho camoe Goibmoe BIHIHHE
B paccMaTpEBa€MOM DaliOHE OKa3ayM JIapaMUCKWe TEKTOHAYECKHE NBIKCHHSA, KOTODPHIM IpH-
IIACHIBAETCS Pa3BATHE IVIABHEIX COPOCOB M TEKTOHHYECKAX TPEMIMH IOTO-BOCTOYHOTO — CEBEPO-
~3aaAHOTO M I0r0-3aIaJHOI0 — CEBEPO-BOCTOYHOrO NPOCTUPAHKHM, a TAKXKe 00pa3oBaHAe TOPCTOB
JIsexmncka, Kogpombsa u XKeiiosmm.

Pactarmearompe ABIKEHHS IOCIEC IPEKPAMIECHHSA IVIABHOM CpENHEALIMACKON CKJIAfIATOCTH
IpHUBEIM B TOPTOHCKOE BpeMs K o0Opa3oBammio B KapmaTckoM mpearopbe TeKTOHHIECKHAX TPEINHH
¥ BOAJWH, a TaKke NaJd HAYAJI0 Pa3sBHTHIO NPOBaJbHOM Bramwmesl Kiemesa. B ee BepTUKaIbHOM
pa3sBATHE B MHOIECHOBOE BpeMsA OTMedaroTcsa Tpu ¢asel. [pepmeiimas ¢asza xapakTepH3yeTCs
Pe3KHM NIOrpy:KE€HHEM, BIAJAHA XK€ NPEACTaBIIsIeT co00 Bommbmi (JravEmyeckmif) Gacceitn. Bropas
tdaza — 310 O6pa3zoBaHme TOphAHMKA, CIIEHOBATEIHLHO NPOMCXOMHT BECHMA MEUICHHOE HOrpy-
xeHme. Tperbs ¢asa — 3TO OmATH [OBOJBGHO DPE3KHE JBYKCHWSA, IOINEPEMEHHO C MEMJICHHBIME
mepepsiBaMi. B TO BpeMs TEpPPHTOpHA BOAJWHEI IPEACTaBIsieT cOGOM omsATh BOMEELA GacceliH.
OTararoTcsi IeCYaHWUCTHIE, AJIEBPHTOBEIE, TOPHAHUCTHE W TJIMHUCTHIE 0Opa30BaHA.

B melicroneHEOBOE BpeMs NPOMCXONHT TAKKe MENJICHHOe MOrpyXemme AHA Brajmaer Kire-
IIEBa, OKa3aTeNbCTBOM UEro fABIIAETCS COXpDAaHEHHE B €€ IpeliefiaX OCAaAKOB IIOYTH BCEX OJeZie-
HEHANA ¥ HMHTEPITIANAAJIOB, M3BECTHHIX B 3TOM paiiome ITorsmm.
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Meso3oilckas DOBEpXHOCTH BenxaTyBCKOro paiioHa mpeficTaBiaaeT cob0i; B OCHOBHOM, MYk~
noo6pasuyro $opMy ¢ aGcomroTHRIME BEICOTAME OT 220 4 Ha xore mo 160 u #a cesepe (dmr. 1).
Hap 3TO# NOBEPXHOCTHEIO, OCOOCHHO B IOXHOM YacCTH pailioHa, BO3BBIIIAIOTCS ILUTOCKHE XOJIMEL.
Orpumarensabie GOPMEI — 3TO TEKTOHAYECKHE BOANWHBI W 5DO3HOHHEIC HOJIHHEI, cd)opmlponw
IIEecs HA TOBEPXHOCTH ME3030HCKUX OTIORCHE. ,

‘Dpo3BoHHEEE NOMMHBL 06YCIOBIECHE MK HANPABICHAEM INaBHEX Tpemme (C3—IOB u CB—
T03) wiu MeHbIIEH YCTOMIMBOCTBIO K ACHYZANHOHHBIM IPONECCAM aIbOCKHMX IMOpOZ. (TIECKA ¥ Iec-
vyanwkn). K BMM OTHOCATCA 3pOIMpOBAHHEIE NOJMAHEI B COpPOCOBEIX 30mHax mo ymmmsM IMepuys—
Bupmasa m IIpycenmko—/ly6mn3e. OmHaKo camele INTyOOKWE IONMHEI OOpasoOBAIMCH IO JIHASIM
TEKTOHMYECKHX TpEIIWH, B KOTOPEIX DasBHICA KapcT. TaM Ha HEKOTOPHIX y4YacTKax, HAIpAMEp,
no mueuA Oceuro—bpomernyuH H B paiione CeMKOBHIlE, KAPCTOBHIE fABJICHHASA NPHUBEIX K DOYTH
TIONTHOMY Da3pyIIEHHIO H3BECTKOBEIX mOPOZ Bepxueil 1opil. B pesynbrare 06pa30Bamch HOIMHABT
C oOTHOCHTENLHOH IiyOmHOM Gonee 100 M, B KOTOPEHIX dYeTBEPTHUHBIE OOpa30BAHHS 3aJIETarOT
HEIIOCPEICTBEHHO HA OTJIOXEHWsX Cpemmei ¥opsl (dur. 2 m 4),

Sebastian BIERNAT

TECTONICAL AND MORPHOLOGICAL PROBLEMS OF THE MESOZOIC TOP
BETWEEN BEECHATOW AND DZIALOSZYN

Summary

Lithology and tectonics of Jurassic and Cretaceous deposits have been the main
factors affecting the dewvelopment of the Mesozoic top strata in the region under
consideration.

Jurassic deposits occur in the south-western part of the area (Fig. 2 and 3)
and Cretaceous deposits, which are found within both the Nida and %64z troughs,
occupy its eastern part.

In the south-casterm and middle parts, the Jurassic deposits are found, at the
top of the substratum, in the form of tectonical horsts.

Tectonics of the area in study has been influenced by the Variscan tectonics
of the adjacent Swietokrzyskie Mts., the north-western continuation of which can
priobably be observed in the Mesozoic formations,

The most considerable influence has, however, been exerted by the move-
ments related to Laramie tectondics. These are responsible for production of main
faults and tectonical features of SE-NW and SW-NE directions, as well as for the
formation of horsts at Eekinsk, Kodrgb and Rzejowice.

At the Tortonian time, tensional movements produced, after the formation of
the main MMiddle-Alpine folds, a series of fissures and tectonical subsidences within
the Carpathian foreland, and gave rise to the formation of the Kleszczé6w graben.
The vertical development of this graben was characterized by three phases that
took place at the Miocene time. Duning the oldest phase, the subsidence was violent,
and the graben constituted a limnic water basin. The second phase was related to
the formatiion of peat bog, thus to a higly slow lowering movement. The third phase
was again characterized by fairly violent mowvements followed in turn by slow
movements and interruptions. At that time, the area of the graben again became
a water basin, in which sandy, peaty, and clayey deposits were laid down.
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The Pleistocene time was also characterized by a slow bottom subsidence of
the Kleszcz6w graben. This lis proved by the preserved sediments of almost all the
glaciations and interglacials known to occur in this area of Poland.

In general, the Mesozoic surface of the Belchatéw area represents a trough-like
form characterized by absolute heights from 220 m in the south ,up to 160 m in the
north (Fig. 1). Above this surface there appear some flat humps, particularly in the
southern part of the area. Among negative forms are found tectonical fractures and
erosional valleys incised into the Mesozoic formations.

‘The erosional valleys depend either upon the direction of main fractures (NW-
~SE and NE-SW) or upon the lower resistance of Albian rocks against denudation
factors (sands and sandstones). Here belong valleys eroded within the fault zones
along the lines Szczercéw-Widawa and Prusiecko-Dubidze. The deepest valleys were
formed, howewver, along the lines of tectonical fissures, on which karst phenomena
can be observed. In. certain areas, e.g. along the line Osieczno-Broszecin, and in the
region of 'Siemkowice, the karst processes wene responsible for almost complete
destructioni of calcareous rocks, Upper Jurassic in age. :As & mesult of this activity,
valleys were formed more than 100 m din relative height, where Quaternary forma-
tions were laid down immediately on the Middle Jurassic deposits (Figs. 2 and 4).
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