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Wojciech JAROSZEWSKI
Drobne struktury spekaniowe w porfirze z Miekini

WSTEP

Drobne struktury zwigzane z powierzchniami spekan cieszg sie ostat-
nio coraz wigkszym zainteresowaniem. Wynika to z faktu, ze mimo istnie-
nia ogromnej literatury na temat spekan jako calosci, tylko w dos¢ nie-
licznych przypadkach potraﬁmy przeprowadzié ich bezsporng mrberpre-
tacje genetyczna, a wiec wykorzystaé spekania do szerszych rozwazan
geologicznych i celéw praktycznych. Szczegélowe obserwacje pewnych
struktur towarzyszacych powierzchniom spekan budzg pod tym wazgle-
dem podobne madzieje jak badania drobnych form mna powierzchniach
lawic w sedymentologii.

O ile mi wiadomo, zagadnienie owych struktur w literaturze polskiej,
poza krétkimi wzmiankami, nie byto dotad poruszane. Nie bede go jednak -
referowal, gdyz w dostgpnych czasopismach istniejg trzy podstawowe
opracowania: uzupelniajgce sie artykuty J. Robertsa (1961) i R. Hodg-
sona (1961) oraz najbardziej wyczerpujgca, doskonale ilustrowana i cze-
Sciowo kontrowersyjna w stosunku do dwu poprzednich praca P. Bank-
witza (1966). ‘Ogranicze sie wiec do wprowadzenia kilku terminéw mna

przykladzie fig. 1, przedstawiajacej te czes¢ drobnych struktur speka-
niowych, o ktérej bedzie mowa nizej, oraz do streszczemia istniejacych
interpretacji genetycznych.

Struktury przedstawione na fig. 1 s3 najwyrazniejsze i najbardziej re-
gularne wowczas, gdy sq zwigzane z paw1erzchmam1 spekan uporzadko-
wanych, ezyli ciosu. Na gléwnej powierzchni ciosowej (main joint face,
Hauptkluftflache ) najczestszg drobng struktura spekaniows jest struktura
plerzasta (plumose structure, feather, Besen) — system drobnych grzble-
téw i bruzd, pierzasto rozbiegajacych sie ma obie strony od pewnej osi
(rzadziej — promieniscie od pewnego centrum lub od kilku centréw).
Grzbieciki i bruzdy danego systemu koncza sie na brzegu jednolitego pola
powierzchni ciosowej, tj. zwykle ma przecinajacych jg powierzchniach

1 Nazwa ,clos pierzasty” zastosowana dla tej struktury przez M. Ksigzkiewicza (1966)
Jest niewlasciwa, gdyz nie chodzl tu o pewien rodzaj ciosu, lecz o struktury na jego po-
wierzchniach. Ponadto ,cios plerzasty” (Federklilfte, feather joints) ma juz co najmnie]
od czasbw H. Clossa wlasne, calkiem odmienne znaczenie, zastosowane Juz w polskie] li-
teraturze (W. Jaroszewski, 1963).
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oddzielnosci miedzylawicowej lub na innych starszych powierzchniach
nieciggloéci, albo ma specjalnej strefie brzeznej, ktérg mozna nazwaé
rabkiem (fringe, border, Randkliiftzone). Rabek sklada sie z szeregu
ustawionych kulisowo (réwnolegltych do siebie i dochodzacych pod ostrym
. katem do plaszczyzny gléwnego ciosu)
drobnych spekan rgbkowych f (fringe
) joints, f-joints, b-planes, Randkliifte).

: Niezaleznie od wspomnianego ukos$ne-
go dochodzenia spekan rgbkowych f do
plaszczyzny gléwnej powierzchni cioso-
wej, spekania te wraz z calym rgbkiem
mogg byé machylone wzgledem tej po-
wierzchni w plaszezyznie prostopadlej
do przebiegu ragbka; w przypadku cio-
) su pionowego jak ma fig. 1 wyraza sie
Fig, 1. Schemat pospolitych rodza- 0 tym, Ze nie tylko kierunek, lecz tak-

jéw drobnych struktur spe-
kaniowych zwigzanych z po-
wierzchnig ciosu

Scheme of common kinds of
minor structures on joint
surfiaces

1 — gléwna powierzchnia cio-
sowa; 2 — rabek; 3 — struktura
pierzasta (drobne grzblety 1
bruzdy); 4 — przegub rgbko-
wy; 5 — spekania ragbkowe f;
6 — spekania rgbkowe ¢; 7 —
ulawicenie lub cios pokladowy.
Gruba strzatka oznacza kie-
runek . szerzenia sie (rozwoju)
spekania

1 — main Jjoint face; 2 —
fringe; 3 — plumose structure
(fine ridges and furrows); 4 —
shoulder; 5 — fringe joints
f; 6 — cross-fractures ¢; 7T —
bedding or Dbedding Joints.
Thick arrow determines direc-
tion of the joint development

ze nachylenie spekan rgbkowych f jest
inne niz gléwnej powierzchni ciosu.
Wowczas miedzy rgbkiem a gtéwng
powierzchnia ciosu zaznacza sie linia
wyraznego zagiecia — przegub ragbko-
wy (shoulder, Kluftknick). Powierzch-
nie spekan rgbkowych f posiadajg nie-
kiedy wlasne struktury pierzaste (fig.
1). Przestrzenie miedzy spekaniami rgb-
kowymi f bywajg pociete przez niere-
gularne spekania mniej wiecej prosto-
padle do poprzednich (cross-fractures,
c-fractures, Stirnfliche). Poniewaz sg
one réwniez ograniczone do rgbka, wy-
daje sie wskazane mazwaé je takze spe-
kaniami rgbkowymi, z dodatkiem li-
tery c.

Dotychczasowe interpretacje gene-

tyczne wyliczonych wyzej drobnych struktur spekaniowych, oparte na
przeslankach terenowych i ma obserwacjach powierzchni zniszczenia
w materialach nieskalnych, zwlaszcza metalach, sprowadzaja sie do na-
stepujacych twierdzen:

1. Drobne struktury spekaniowe sg zjawiskiem natury mechanicznej,
tylko porednio kontrolowanym przez litologie skal.

2. Wystepuja one na tych powierzchniach spekan lub ciosu, wzdiuz
ktérych nie zaszlo rozpoznawalne przemieszczenie.

3. Rownoczesnie jednak struktury te niemal nie wystepuja na po-
wierzchniach typowego ciosu z rozrywamia (prostopadlych do osi ze-
wnetrznego rozcigganiay).

4. Przyczyng powstania wigkszosci drobnych struktur spekaniowych
jest rozszczepienie oérodka (fracture cleavage w sensie metaloznawczym),
bedace w zasadzie zjawiskiem tensyjnym, jednak w przypadku skatl
7z omawianymi strukturami spowodowanym mnie przez zewnetrzne roz-
cigganie, lecz mp. przez rozszerzanie w kierunku prostopadlym do ze-
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wnetrznego zgniatania lub przez rozprezanie sie oSrodka poprzednio spre-
zonego, ktory sie znalaz! w odmiennym polu naprezen.

5. Czeste wystepowanie drobnych struktur spekaniowych mna po-
wierzchniach ciosu uwazanego za sprzezone zespoly spekan ze S$cinania
(symetrycznie ukosnych. wzgledem osi algebraicznie majwiekszego i naj-
mniejszego naprezenia gléwnego) zmusza wiec do rewizji pogladéw mna
geneze tego ciosu. Wydaje sie, ze sposréd istmiejgcych hipotez powsta-
nia ciosu tektonicznego, z powyzszymi stwierdzeniami koresponduje do-
brze jedynie hipoteza N. Price’a (1959). Wedlug niej cios jest wynikiem
nagromadzenia sie w skalach energii sprezystej w fazie kompresji tek-
tonicznej i nastepnie uwolnienia sie jej w fazie pionowego wypietrzania.
Dla tego rodzaju ciosu stosowna bylaby mazwa ,cios z oderwania”
{Bruchkliifte).

6. Rozwdj spekan obdarzonych strukturg pierzasta odbywal sie szyb-
ko, ale nie jednoczesnie na catej powierzchni. Front szerzacego sie spe-
kania przemieszczal sie od pewnego punktu lub kilku punktéw poczatko-
wych (potozonych czesto na lub przy jednej z powierzchni miecigglosci,
ograniczajgcych jednolity fragment powierzchni ciosowej, np. powierzch~
ni lawic) wzdluz osi struktury pierzastej w kierunku rozbiegania sie
linii pierzastych oraz na zewnatrz od osi wzdluz tych linii. Punktu lub
pola poczatkowego (Initialfeld) spekania nalezy wiec domyslaé sie w kie-
runku zbiegania sie linii pierzastych. Takze spekania ragbkowe f oraz sam
przebieg rgbka, ewentualnie przegubu ragbkowego, moga wskazywaé na
potozenie punktu lub punktéw poczatkowych, jesli maja uklad promieni-
sty (spekania) lub zarys lukowaty (granice): punkt poczatkowy Ilezy
w kierunku zbiegania sie spekan lub wklestosci tuku.

7. Na podstawie wzajemnego stosunku strefy rgbka dwu krzyzujacych
sie spekan mozna ustalié ich stosunek wiekowy z wigkszg pewnoscia, niz
na to pozwalajg dotychczas stosowane kryteria.

Interesujgce mozliwosei, jakie otwierajg powyzsze dane przed bada-
niami ciosu, nie zostaly jeszcze na wigkszg skale wykorzystane. Co wie-
cej, drobne struktury spekaniowe motowano dotad niemal wylgcznie ze
skal osadowych.

W tym éwietle wydaje sie ciekawe stwierdzenie przeze mnie obec-
nosci tych struktur w porfirach z Miekini — w gléwnym, czynnym ka-
mieniotomie. Drobne struktury spekaniowe wystepuja tam na miektérych
pionowych powierzchniach ciosu slupowo-plytowego i pryzmatycznego,
czesto w poblizu wychodni krzyzujacych sie z nimi spekan poziomych
(fig. 2). To ograniczenie do brzegu jednolitych pél powierzchni ciosowych
oraz silne wydluzenie wzdtuz tego brzegu madaje niektérym strukturom
miekinskim charakter samego rgbka spekaniowego. W obrebie owej wy-
dluzonej strefy rozwinieta jest jednak samodzielna, jednolita struktura
pierzasta o osi réwnolegtej do brzegu tej strefy (fig. 2 i 3), a nie osobne
struktury dla kazdego ze spekan rgbkowych f, co jest typowe dla wlas-
ciwego rgbka (fig. 1). Innym, bodaj najczestszym, ale trudniejszym do
dostrzezenia typem struktur mieckinskich jest do$é¢ szeroka ,,miotta”
o stabo zaznaczonej osi, czesto nie zwigzana ze spekaniami ogranicza-
Jjacymi. :

Struktura pierzasta bywa niekompletna, tzn. moze byé rozwinieta
tylko lub gléwmnie po jednej stronie osi. Linie pierzaste majg postaé nie-
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pokaznych, naprzemianleglych grzbietéw i bruzd, czesto urywajacych
sie i ma og6l trudno dostrzegalnych; niekiedy zobaczy¢ je moima tylko
przy $wietle padajagcym w plaszczyinie Sciany ciosowej. Doskonale na-
tomiast bywaja wyksztalcone klasyczne spekania ragbkowe f, .zaglebia-
jace sie w skate pod zaledwie parostopniowym katem w kierunku roz-
biegania sie¢ linii struktury pierzastej. Ich powierzchnie bywajg nieco
wypukle — wygiete wzdluz osi prostopadlej do calej strefy spekan.
W niektérych przypadkach struktura pierzasta mie koficzy sig jak zwykle
na granicy spekan f, lecz wkracza na ich powierzchnie. Przy braku wy-
raznego przegubu ragbkowego zindywidualizowany rabek woéwcezas nie
zaznacza sie.

Duza cze$é drobnych struktur spekaniowych w Miekini posiada jed-
nak rgbek spekaniowy lub nawet ogranicza sie do samego rabka. Skla-
daja sie na niego typowe, kulisowo ustawione spekania f bez wlasnej

. struktury pierzastej oraz nie zawsze wyksztalco-
e

’ ne, czolowe spekania c. Jedne i drugie zaczynaja

sie¢ zwykle do$é ostro na linii mniej lub bardziej
/ wyraZnego przegubu rabkowego.

"“"‘“‘“““‘(2}5""‘ y Powyzszy opis opiera sie jedynie na wstepnym
rozpoznaniu, dlatego nie zawiera danych liczbo-
wych i jest niekompletny; przyszle obserwacje
mogy stworzyé obraz nieco odmienny, a przede
wszystkim winny przyniesé statystyczne opraco-
wanie przestrzennego rozmieszczenia i orientacji
drobnych struktur spekaniowych. Jestem zdania,
#Ze sprawa ta moze mie¢ okreslone, dosé powazne
znaczenie. Wedlug powszechnej opinii systema-
Fig. 2. Przykiad sytua- 4{yczny cios porfiru migkinskiego, podobnie jak
cjl drobnych  jnnych wulkanitéw podkrakowskich, jest pocho-
cstruktur - speka-  g,eni5 termicznego {(S. Dzulynski, 1955). Zwia-

niowych znale- . . .
Zionych w ka- Zane z nim drobne struktury spekaniowe moina
mieniotomie w Wiec tlumaczyé jedynie dzialaniem naprezen ten-
DMiekini syjnych, wywigzujgcych sie¢ przy stygnieciu ma-
Example of a 8y porfirowej, co zreszta dobrze koresponduje
situation of mi~- z cytowanymi pogladami na geneze owych struk-
o .Ogltfcuct:;‘_‘:f tur na powierzchniach ciosu natury tektonicznej.
face. found  in Sam fakt obecnosci struktur pierzastych, wska-
stone quarry at Zujacy na stopniowy, progresywny rozwéj spekan
Migkinia termicznych, $wiadczy o tym, ze stygniecie to nie
: bylo rgwnomierne w calej masie lawy. Zrozu-
miale jest, ze oddawanie ciepta zachodzilo najszybciej przy powierzchni
i w peryferycznych partiach wylewu oraz tam, gdzie pokrywa lawowa
wskutek réznych przyczyn, np. konfiguracji podtoza, byla najciensza. Za-
kladajagc w pierwszym przyblizeniu, ze ten drugi czynnik nie odgrywal
wiekszej roli, nalezy zatem oczekiwaé, Ze szerzenie sie stromych syste-
méw ciosu termicznego powinno postepowaé od powierzchni ku wnetrzu
oraz od brzegéw ku centrum 2 masy wylewnej (por. S. Koztowski, 1960).

0 50cm

2 Przez centrum rozumiem tu nie érodek geometryczny, lecz miejsce, gdzie pierwotnie
masa lawowa byla najgrubsza, w typowym przypadku réwnoznaczne z sytuacja przewodu
wulkanicznego.
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Takie wiec powinny byé takze kierunki wskazywane przez drobne struk-
tury spekaniowe, zwlaszcza struktury pierzaste, ktére sg najlepszym
wskaznikiem kierunku rozwoju spekan. -

Teoretycznie biorac, przy splaszczonej formie masy wylewnej? moga
wystapi¢ trzy grupy kierunkéw (fig. 4):

a) kierunki strome, spowodowane przez zapoczatkowanie spekan
u stnopu (ewentualnie takse u spagu) pokrywy lawowe]j, a wige zwrbcone
ku jej wnetrzu — mniej wiecej zgodnie z nachyleniem powierzchni cio-
sowych;

b% kierunki pologie, bedace wynikiem .zapoczatkowania spekani ma
peryferii wylewu, a wiec zwrécone promieniScie ku jego centrum;

c) kierunki wypadkowe miedzy a i b.

Fig. 8. Przyklad struktury pierzastej i spekain rgbkowych
f z kamieniotomu w Miekini
Example of plumose structure and fringe joints f
found in stone quarry at Miekinia

Mozliwosé wystap1ema danego kierunku zalezy maturalnie od obec-
no$ci systemu ciosu o 0dpow1edn1rn polozeniu. Moga tu zaistnieé trzy
najczestsze przypadki: 1) regulamy i regionalny uklad jednego lub kilku
charakterystycznych zespoléw ciosu w rodzaju zespoléw opisanych przez
S. Dzutynskiego (1955) z lakolitu zalaskiego, zespolu spekan pokilado-
wych itp., 2) cios slupowy o regularnym lub mieregularnym przekroju,
stupéw i 3) sie¢ spekan calkowicie mieregularnych.

‘W przypadku regularnosci typu zalaskiego, najwazniejsze praktycz-
nie powinny byé struktury kierunkowe rozwiniete na powierzchniach
ciosu promienistego. Mozna tam oczekiwaé wystapienia wszystkich trzech
wspomniamych wyzej grup kierunkowych; skladowe poziome owych kie-
runkéw powinny jednak wskazywaé sytuacje cenfrum masy wylewne]
Na powierzchniach spekan koancelntrycmy-ch typu stozkowego powinny
wystaplé struktury kierunkowe grupy a), za$ orientacje struktur zwigza-
nych z ciosem obwodowym trudno przewidzie¢, zreszta ich obecno$é jest
najmniej prawdopodobna. To samo dotyczy spekan pokladowych. Cios
stupowy, ktéry zgodnie z pogladem S. Kozlowsk1ego (1960) jest dla skat
wylewnych majbardziej typowy, preferuje oczywiscie kierunki strome
z grupy a). Wolno sadzi¢, Ze poziomy gradient termiczny na przestrzeni

8 Nie przeprowadzam tu rozr6znienia mna formy wulkaniczne 1 subwulkaniczne, gdyz
prawidtowosci rozwoju drobnych struktur spekaniowych powinny byé w obu przypadkach
w zasadzle jednakowe.
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zajmowanej przez poszczegblne stupy nawet przy peryferii wylewu jest
znikomy, za$§ w jego whetrzu winien byé réwny zeru — powierzchnie
izotermiczne przebiegaja poziomo (por. 1S. Kozlowski, 1960). W rezulta-
cie jest nieprawdopodobne, by Sciany stlupéw o przekroju mniej wiecej
izometrycznym ujawnialy drobne struktury spekamiowe o jakiej§ regu-
larnej orientacji w plaszczyznie poziomej. Mozna natomiast oczekiwaé
takich struktur na $cianach ciosu stupowo-plytowego, ktéry w wulkani-
tach podkrakowskich (m.in. w Miekini) zdaje sie byé pospolity, a nawet
na wydluzonych w kierunku poziomym S$cianach spekan nieregular-
nych. W obu przypadkach regularno$ci kierunkéw mozna oczekiwaé na
tych spo§réd owych powierzchni, ktére majg biegi nieréwnolegle do po-
wierzchni wylewu.

Fig. 4. Schematyczny blokdiagram pot6éwki masywu wul-

kanicznego wraz z potozeniem niektérych mozliwych
kierunk6éw spekah ciosowych (dla koniecznego
uproszczenia przedstawiono tylko system do$rod-
kowy, odpowiadajacy ciosowi promienistemu S. Dzu-
tyhskiego (1955) oraz system koncentryczny, odpo-
wiadajgcy ciosowi stozkowemu tegoz autora).
Strzaltki wskazujg teoretycznie mozliwe kierunki
szerzenia sie¢ spekan (= kierunki drobnych struktur
spekaniowych), czefciowo potwierdzone przez obser-
wacje w Miekini
Diagram of a half of volcanic massif, and situa-
tion of some possible joints (to simplify the situation
only centripetal set is presented, according to IS.
Doulynskils radial ‘joint (1955), and concentric set
also according to this author).
Arrows show theoretically possible directions of
development of joints (= minor structures on joint
ilzmpaces), partly evidenced by observations at Mie-
inia

Prawdopodobiefistwo wystgpienia regularnosci kierunkéw (skiado-
wych poziomych) drobnych struktur spekaniowych na wydluzonych po-
ziomo powierzchniach ciosu stupowo-plytowego, spekan nieregularnych,
a takZe na powierzchniach regularnego ciosu promienistego (a wiec praw-
dopodobienstwo jednolitego kierunku rozwoju spekan w plaszczyznie
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poziomej) nie wynika w gléwnej mierze z poziomego gradientu termicz-
nego na przestrzeni poszczegblnych spekan, ktéry mimo wszystko we
wnetrzu masy wylewnej musi byé niewielki lub réwny zeru. Uzasadnie-
niem owego prawdopodobienstwa jest raczej fakt, ze spekania zapo-
czatkowane w strefie peryferycznej, gdzie z reguly powinny funkcjono-
waé naprezenia tensyjne o kierunkach obwodowych, szerzac sie w glab
masywu niewatpliwie indukujg powstanie dalszych spekan doérodko-
wych, ktére z kolei pobudzaja dalsze itd. £ ‘W ten sposéb, précz szerzenia
sie spekan w kierunkach pionowych, na duzej przestrzeni mozna sie spo-
dziewaé kierunkéw poziomych lub wypadkowych, ktérych rola powinna
wzrastaé ku brzegom masy wylewnej. Zwigzane z tymi spekaniami drob-
ne struktury spekaniowe o poziomych kierunkach osi bedg tym czestsze
i tym lepiej wyrazone, im bardziej kierunek danej powierzchni zbliza
sie do idealnego — promienistego. Ich statystyczna wypadkowa w po-
szczegblnych partiach wylewu powinna wskazywaé poltozenie centrum
masy wylewnej (fig. 4).

Na tle powyzszej analizy teoretycznej zrozumiale stajg sie wymiki
moich wstepnych spostrzezen w Miekini. Zaobserwowane dotychczas
struktury pierzaste i spekania rgbkowe rozwinigte s ma powierzchniach
spekan stromych (mniej wiecej pionowych) zaréwno o kierunkach ,,pro-
mienistych”, jak i ,koncentrycznych” w stosunku do prawdopodobnej
(wedtug opinii pracownikow kamieniolomu) pozycji centrum masy wy-
lewnej. Na powierzchniach ,promienistych” znaczng przewage maja
kierunki struktur spekaniowych poziome, co byé moze wigze sie z pio-
nowg anizotropig o$rodka spowodowang przez dos¢ czeste powierzchnie
spekan pologich (ciosu pokladowego) — fig. 2. Struktury spekaniowe
z zasady za$ mie przekraczajg takich powierzchnmi, przeciwnie, czesto je
wykorzystuja, ukladajac sie do mich réwnolegle® Zwrot — kierunek
rozwoju — struktur zwigzanych z omawianym ciosem jest, zgodnie z prze-
widywaniem teoretycznym, w znacznej wigkszosci przypadkéw dosrod-
kowy, tj. skierowany ku domniemanej centralnej czesci wylewu.

Cios o kierunkach typu ,koncentrycznego” cechuje sie przewaga
struktur o kierunkach pionowych lub stromo nachylonych. Ich zwrot jest
na og6t skierowany z gory ku dolowi. Rzadsze tu struktury o kierunkach
potogich majg zwrot zmienny, chyba pozbawiony statystycznej prawi-
dlowosci. )

Nalezy podkreslié, ze w Migkini, podobnie jak w wielu innnych odkryw-
kach sztucznych, liczna grupa spekan i zwigzanych z nimi struktur spe-
kaniowych jest rezultatem eksploatacji skalty, m.in. robét strzalowych, to
tez nie moze ujawniaé zadnej prawidtowosci przestrzennej opisywanego
typu. W Migkini takie sztuczne struktury spgkaniowe wystepujg zwykle
na poprzecznych, w stosunku do ptyt lub wydiuzonych stupéw ciosowych,
powierzchniach spekan, na ogél nieré6wnych i $wiezych. Niewatpliwie
jednak w wielu wypadkach odréznienie struktur naturalnych od ,,eksplo-
atacyjnych” moze byé¢ trudne, totez wyniki ewentualnego opracowania

4 Znaczenie pierwotnej anizotropil ofrodka w zapoczatkowaniu spekan Jjest ostatnio
powszechnie akcentowane.

5 Wskazywaloby to na starszy lub co mnajmnie] jednakowy mwiek spekarn mpotogich
w stosunku do ciosu stromego, co zapewne wigze sie ze zdeterminowaniem tych pierwszych
przez ceche pierwotng — potoki czy pokrywy lawowe.
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statystycznego mogg by¢ obcigzone pewng ilo§cig pomiaréw o warto§ciach
przypadkowych.

Scharakteryzowane wyzej prawidlowosci wymagaja potwierdzenia
w drodze zebrania szerszego materialu obserwacyjnego i opracowania go
na sposéb ilosciowy. Juz obecne obserwacje i rozwazania teoretyczne poz-
walajg jednak przypuszczaé, ze przynajmniej te drobne struktury spe-
kaniowe, ktorych os jest pozioma lub posiada wyrazng skladowg pozioms,
mogg postuzyé do ustalania polozenia centrum masy wylewnej, a wiec
przewodu ewentualnie przewodoéw wulkanicznych. Moze to mie¢ powaz-
ne znaczenie praktyczne przy planowaniu kierunkéw eksploatacji kamie-
nioloméw w skatach wulkanicznych, a takze, posrednio, przy badaniach
okruszecowania zwigzanego z dzialalnoscia wulkaniczng. Nie trzeba do-
dawaé, ze bylaby to metoda bez poréwnania tansza od wiercen, a nawet
prac geofizycznych. Sama orientacja ciosu termicznego z reguly nie moze
da¢ powyzszego wyniku, gdyz wydzielenia systeméw tego ciosu w wiek-
szych cialach magmowych sg zwykle produktem daleko idgcej idealizacji,
za$ terenowe ich pomiary wobec obfitosci kierunkéw i braku kryteriéw
rozpoznawezych sg czesto obcigzone zmacznym subiektywizmem (por.
W. Jaroszewski, 1961). W przypadku drobnych struktur spekaniowych
mozna za$ teoretycznie wykazac, ze nawet jesli mie potrafimy ich zwigzaé
z okreSlonymi systemami ciosu, to opracowanie statystyczne powinno
ujawnié prawidlowosci wyrazniejsze niz u samych spekan ciosowych.

Przysztosé pokaze, czy rozpowszechnienie i regularno$¢ drobnych
struktur spekaniowych w wulkanitach usprawiedliwig powyzsze madzieje.
Sprawdzenia wymaga tez ewentualna mozliwosé odezytywania z kie-
runk6w owych struktur zmian grubosci pokryw lawowych (wspomniany
poprzednio wptyw konfiguracji podloza), nastepstwa wiekowego i roli
poszczegblnych systemoéw ciosu oraz cech charakterystyki termicznej
krzepngcego ofrodka, wymienionych przez S. Kozlowskiego (1960). Duze
znaczenie teoretycznme i praktyczme mialoby stwierdzenie drobnych
struktur spekaniowych w. skatach plutonicznych. Jest ono co prawda
mniej prawdopodobne mniz w wulkanitach, gdyz z powodéw podanych
przez J. Robertsa (1961) grube ziarno skaly nie sprzyja rozwojowi tego
zjawiska. O tym, ze mie jest ono wykluczone, §wiadczy jednak zaobser-
wowanie przez P. Hilla (1965) struktur typu pierzastego w dolerytach
Tasmanii. .

Juz po ukonczeniu skladamnia szpalt drukarskich mniniejszego artykutu
ukazala sie publikacja J. Cegly i S. Dzulynskiego ,,DoS§wiadczenia mad
przelamem pierzastym w osadach” (Rocz. Pol. Tow. Geol., 37, z. 4, p. 489
—497), traktujagca o strukturach pierzastych. Autorzy modelowali te
struktury przez rozrywanie plyty zailonego i wilgotnego piasku. Précz
potwierdzenia znanych prawidlowosci kierunkowych doszli oni do wnio-
sku, ze szybki rozwéj powierzchni spekan nie musi warunkowaé, a nawet
moze przeszkadzaé¢ powstaniu struktury pierzastej, oraz ze przelam pie-
rzasty moze by¢ wynikiem zwyklego rozciggania. Autorzy przypuszczajg
tez, ze czynnikiem sprzyjajacym jest sprezysto-plastyczny (przejSciowy)
stan pekajacego osrodka, ktéry w przypadku sztywnych skat obdarzonych
strukturg pierzasta mogt byé spowodowany przez ciSnienie otaczajgce.
Nie podejmujac na razie dyskusji z tymi poglagdami wypada jednak zwrd-
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cié uwage, ze odnoszenie wynikéw badafn modelowych do materiatéw
skalnych wymaga spelnienia okreslonych warunkéw podobieristwa fi-
Zycznego, nobJetych ogolna teoria modelowania. Sam termin ,,przetam pie-
rzasty” mie wydaje si¢ odpowiedni przynajmniej dla regularnych po-
wierzchni ciosowych, na ktérych wystepuja struktury pierzaste. Poza
tym termin ten mnie obejmuje innych powszechnych struktur spekanio-
wych obserwowanych na powierzchniach ,,przelamu” skat.
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Boiimex APOINIEBCKI

MEJKHE CTPYKTYPbHI HA IIOBEPXHOCTAX TPEIWH B ITOPOVIPE 13 MEHKUHI

Pesrome

MenKEe CTPYKTYDHL CB3aHHEIE C IOBEPXHOCTAME TpemmH (dur. 1) ormewamuch Ko cux mop
ITOYTH HCKIIOYMTEFHO B OCAJIOYHBIX MOpofaX. ABTop HX OOHAPYXKEWII Ha IOBEPXHOCTAX TPEIMMWH
oxmaxpenus B mopdmpe u3 Menxumm (oxpectrocTE Kpakosa). OHH IpeACTABIEHBI BESPHBIMH

Kwartalnik Geologiczny — 4



270 Wojciech Jaroszewski

CTPYKTYpaMH B KpacBbivu TpemmHamME ((par. 3). DTH CTPYKTYpH! NPHYPOUCHH! K BEPTHKANBHEIM
TpemuHaM (¢HEr. 2), HO WX OPHEHTHPOBKA YEA3HBAET HA DasBHTHE B FOPH3OHTAILHEIX HAIpas-
JeHAAX. B 3TOM CBA3H aBTOPOM IPOBOARTCS TEOPETHYECKHY aHalin3 HampaBiieHWH pa3BHTHA Tpe-
IO¥E OXJIAXICHAS B BY/IKAHHYECKUX MACCHBAaX. B COOTBEICTBHE C 5THM aHAIM3OM I'OPH3OHTANLHEIE
COCTaBIIIIOINAE HAMPABJICHEY DPA3BHTHS TPEINEH, CICHOBATEIFHO W HANPABICHAN OTpPaXacMEIX
MeJIKAME CTPYKTyPaMH HA TOBEPXHOCTSAX TPEDIWH, JOJUKHEI OHPEHENATH DACHOJIOKCHHE HEHTDPA
m3ImBImelics Macchl (IOTOKEHAS BYJIKAHWIECKOTO KaHana). HaGnmropenwsma aBTOpa MOINTBEDN-
AaeTcsa 3TOT BHIBOH. ABTOD IIOJIATAET, 9TO 3TO OOCTOATENIECTBO MOXKET MMETh PAKTHYECKOe 3HA-
YeHWe, B YACTHOCTH IPH OHpeJEeNicHAr HANPaBIICHAS IKCILIYATAHOHHEIX PaGoT B KAMEHONOMESX
BYJIKaHHYeCKEX IOpoA. Mekde CTPYKTYpHI Ha IIOBEPXHOCTSX TPEIMH B MATMATHYECKAX MOPOJAX
MOTYT COOGIIATE TaKkke AaHAEE O HOpMe MATMATHYCCKOTO Tela, NPEIIeCcTBYIOMEH €ro YacTHd-
HOMY 3PO3HOHHOMY Dpa3pyIIeHWio, 00 ero TepMHYECKHX CBOHCIBAX, OTHOCHIENLHOM BO3PACTe

CHCTEM TPEITHH OXJAXKICHAA H Ip.

Wojciech JAROSZEWSKI

MINOR STRUCTURES ON JOINT SURFACES IN PORPHYRY AT MIEKINIA

Summary

So far, minor structures on joint surfaces (Fig. 1) have been reported to occur
in sedimentary rocks mainly, Such structures have, however, been found by the
present author also on joints by cooling, in porphyry at Miekinia, in the wicinity
of ICracow. These are represented by both plumose structure and fringe joints
(Fig. 8). The structures @are related to wertical joints (Fig. 2), but their orientation
frequently points to a development in horizontal direction.

In connection with this, the present author theoretically analyses the directions
of the development of joints by cooling in wvolcanic massifs. According to the
nesults obtained by the author, the horizontal components of the directions of
development of these joints, and, thereby, the same components of the directions
indicated by the minor structures on joint surfaces, should point to the position
of the centre of effusive mass (situation of volcanic neck). The previous observa-
tions made by the author are in accordance with this conclusion. The author is of
the opinion that such a situation can be of practical importance, particular as
concerns determination of directions of exploitation in wolcanic rock quarries.
Minor structures in magmatic rocks can also yield data on the form of a magma-
tic body from before its partial destruction by erosional processes, on its thermal
character, on the relative age of the systems of joints by cooling, nad on other
problems.
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