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January SZALAMACHA, Maria SZALAMACHA 

Problem genezy granodiorytów zawidowskich 
oraz gnejsów granodioryłówych ż okolic Grabiszyc 

i Leśnej 
(Sudety Zachodnie) 

W zachodniej CZęSCl Ibloku izerskiego, w rejonie Leśnej, Grabiszyc, 
w przełomie Kwisy i w 'Złotnilkach Lubańskich 'znane są demne, drobno
ziarniste odmiany gnejsów izerskioh, ;które M. KQzłowsKa-Koch (1961, 
1965) wydzieliła jako "demne gnejsy ,z Leśnej". Zdani,em tej autorki 
ciemne gnejsy z Leśnej oraz granodioryty zawidowskie wykazują wiele 
podobnych cech petrograficznych, co wskazywać może na ich pochodzenie 
ze wspólnego źródła. 

\PXlob1em genezy ciemnych gn,ejsów z Leśnej i granodiorytów zawi
dowskich jest szczególnie ważny jako ogniwo łańcucha faktów wyjaś
niających slmmplikowaną budowę ig,eologiczną blo'ku i:lJerski,ego. W związ
kuz tym autorzy w czasie prowadzenia badań geologiczno-strukturalnych 
w zachodniej części 'tego IbIdkuzwrócili szc:lJegóInąuwagę na miejsca wy
stępowania omawianych utworów, określenie ich zasięgu, kierunku r,oz
ciągłości oraz· kontaktów z· otaczającymi je pozostałymi skałami izer
skimi. W trakcie tych prac 'zgl'lomadzili boga ty materiał do badań pe
trografioznych uzupełniając go próbkami ·z obszaru Grabiszyc, Zawido
wa, Sulikowa i Miedzianego udostępni!OIllymi im prlJez B. 'Z. Ber,ezow
skich. UzyskaU też informacje od K. Kuralowej o występowaniu podob
nych skał na półllloc ,od pasma łupkowego w pobliżu uSkoku śródsudec
kiego, Zebrane materiały ;pozwoliły autorom wysunąć własną '~oncepcję 
genezy wymienionych w tytule -sikał. 

CHA!R1AKTERYSTYKlA PETROLOGIC'ZiNA ON1EJSóW 
I GRAlNODIORYTOW ZAWIDOWSKDCH 

ORAZ ICH RO~IES2JaZ:mNI'E W BLOKU I~RJSK.IM 

Z polowych obserwacji i badań pr:lJeprowadzOlllych pr:lJez autorów wy
nika, ż,e gnejsy granodiorytowe {ciemne gnejsy z Leśnej) zalegają zg.od
nie ·z rozpr:lJestrzenieni,em pozostałych 'Odmian struikturalnych gnejsów 
izerskich i tworzą w nich wkładki łączące się c'zęsto w zgodnie prze
biegając,e wychodnie, lub zazębiają się wzajemnie bez śladów prreobra-
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Gnejsy .granodioryrowe Zbadan·e przez autorów . pod . mikroskopem 

wyka·zują strukturę Jblastdkataklastyczną .i blastomylonityczną, a tek

sturę wyraźnie kierulIlkową. Są one zbudowane w przewadze z .biJotytów, 

plagioklazów, ałbitów szachownicowych i kwarców. 

B i o t Y t jest jednym '2; głównych minerałów tych skał. Występuje 

<on w kil'ku pokoleniach. iN ajtwcześ:rliejszy z nich jest łusedlrowy i blasz

~owy. Tw,orzy on wespół z serycytem laminy wijące się między mm·e

rałami kwarcu i skaleni. Dobrze zindywiduaUzowane bla'szki biotytu są 

niekiedy powyginane, najczęściej kierunkowo rorilentdwane w skale. 

Wśród nich rozpoznać można takie, które nie ujaWiIliają .obecności rutylu 

(fig. 7) i takie, które wykazują wyraźną siaitkę sagenitową (fig. 6). Te 

osta'tnie są młodsze od poprzediIlich (fig. '7). 'N'ajmłodsze !pOkolenie 'bio

tytu jest postkinematyczne. Tworzy agregaty drobnołuseczkowe 'o chao

tycznym ułożeniu. blaszek. Postkinematyczne skupienia biotytu wespół 

z plagiOklazami gromadzą się jedyni,e w niektórych partiach skały, są 

.one ustawione ,zWykle prostopadle do laminacji. 

Często w obrębie skupiJeń rbiotytu istnieją niewielkie agregaty skale

niowe 10 formach pr.ostoikątnych, 100 nich graniczą ostro lammy łyszczy

ków. W innym miejscu kierunkowo. ułoż·on,e 'biotyty tworzą wespół z drob

nymi skaleniami i kwarcem strukturę wiernie naśladującą. reliktowy 

lragment łupku. Nie jest wY1kluczone, że jest to w ł"zeczywilstości oIkruch 

łupku biotyt owego. Biotyt gnejsów granodiorytowych ulega chloryty

zacji. Chlorytyzacja w kieruniku nazach6d od Leśnej jest słabsza, ku 

. wschodowi natomiast rośnie. W pobliżu ·zapory wodnej w Złotnikach 

Luhańskich istnieje już zdecydowana przewaga chl,orytu nad biotytem. 

p l a g io k la z y .należą do 00 najmniej dwóch' generacji. Starsze 

z iIlich dzielą się na dwa typy: jeden eechuj,e się Okruchowymi kształta

mi ziarn z wyraźnie widocznym, silnym strzaskaniem i pOlisyn1etycznym 

zbliźniaczeni;em. Drugi - to plagi.oklaz blastyczny, przeważnie hipidio

morficzny, zbliźniaczony karlsbadzko-albitowo. Obydwa typy plagio

klazów zawierają mnóstwo wzrostków serycytu i gruzełków epidotu. 

Plagioklalzy młodszej generacji obrastają starsze IU'b tworzą indywi

dualne blasty bez wyraźnych prreobraŻ€ń. Należy dodać, że .o ile za

wartość an.ortytu w starszych zamyka się w granicach od poniJŻ€j 10% 

d.o .około 15%, to w młodszych 'zawartość ·ta ni·e przekracza 10%. 

Z analizy mikroskopowej wy:nika, że plagioklazy starsze· były wypie

rane przez D}ikl"Oklin. :(dIg. 19). Proces mikroklinizacji skały następował 

po uprzednim powstaniu blamów plagioklazów i miał znaczenie regional

ne, wykrac'zające daleko poza obszar występowania gnejsów granodiory

towych. Natężenie tego zjawiska w różnych częściach terenu było inne. 

Nie można podać czy było ono powszechniejsze na zachodzie, czy we 

wschodniej części bloku izerskiego. Istnieje jednak prawidłowość, będąca 

.odbiciem późniejszych procesów albityzacji, mianowicie: mikrokliny 

('Powstałe w wyniku mikroklinizacji plagioklazów) zostały w skale pod-

stawione albitem szachownicowym, zawierającym liczne wrostki plagio

klazu i biotytu (fig. 19). Rozmieszczenie tych albitów jest różne. Najwię

cej jest ich w rejonie Leśnej (fig. 11) i Pilchowic. Na zachód od Leśnej 

zmniejsza się gwałtownie ich zawartość, by . w samym granodiorycie 

ustąpić miejsca mikroklinom. . 
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W przełomie siedlęcińSkim, gdzie gnejsy granodi-orytowe występują 
pośród sinych granitów dwułyszczykowych z dużymi porfi!roblastami mi
kroklinów, zauważa się silne obja,wy mikroklinizacji. Wynikiem osta
tecznym tego procesu jest caUmwrte zatarcie pierwotnej struktury i nie
mal kompletnazmi!ana składu mineralnego na typowo granitowy. W opi
sywanych, granitach w toku !badań mikr.oskopo'Wych znaleziono r.esz1lki 
plagiokla'zów ,z charakterystycznymi serycytow~idotowymi produk
tami przeobra~enia i biotyty, w których zachowały się resztki siatki sa
genitowej. Z petrograficznego punktu widzenia skała ta w niczym nie 
przypomina już ewentuaLnych skał wyjściowych - gn,ejsów granodi0-
rytowych. 

K war c w opisywanych skałach występuje w kilku pokoleniach, któ
rych' wzajemny stosunek jest wielce Skomplikowany. Można, tu wyróż
nić kwarc stanowiący niewątpliwie piJerwot!lly składnik skały. Są to' 
bardzo drobne, na ogół różneziartia, któr,e ,ze względu na orientację 
optyczną tworzą pstrą mozaikę. Są one najczęściej uszeregowane w la
miny i poprzekładane serycytem. fPrzeważnie łączą się z dużymi, so
ezewkowatymi skupieniami! różnie zorientowanych ziarn kwarcu, prze
nikająoego się w procesie rekrystalizacji. Kwarc ten jak wszystkie inne 
wykazuje faliste ,znikanie światła (fig. 12). Jest rzeczą interesującą, że 
zespoły równoległych do siebie lamin kwarcu poprze!kładan,e łyszczyka
mi są różniezorientowan-e w stosunku do ogólnego lattlinarnego ukie
runkowania i foliacji skały. Znany lest też kwarc !blastyczny 'o niere
gularnych zarysach .skupień, zawierający liczne relikty 'biotytu lub in
wentarza . mineralnego daWInego tła ~alnego. Kształt iych resztek jest 
różny. rw opisywanym kwarcu istnieją też inaczej zorientowane ,optycz
nie, heteromorficzne ziarna, prawdopodobnie starszego kwarcu. 'Najmłod
szy kwa'rc -obejmuje i wypiera wszystkie składniki skały. Najczęściej spo
tyka się go wewnątrz skaleni, gdzie uj.awnia geometryczne, choć hete
romorficzne zarysy ziarn (!fig. 10). W skałach silnie pr2jedbrażoriyc'h dy
namicznie - w gnejsach z Gralbiszyc, Miedzian,ego, Sulikowa czy Ło
winia, a także znad zapory w Złotnikach Lubańskich - obserwuje się 
smugi serycytowe wijące się między drobnymi fragmentami kwarcu 
wygaszającego mozaikowo światło i resztkami większych plagioklazów 
o powyginanych i! nielwnsekweninie rpr2jemieszc2Jonyoh lamelkach Ibliź
niączyoh (fig. '5 i 9). Czę'Btokr<JĆ odnosi się wraoiJenie, re w Skale istnieje 
serycyt w nadmiarze, 'że całkowita ilość tego minerału nie wywodzi się 
jedynie z przeobrareni:a plagioklazów, lecz jest produJktem diaftorezy, 
prawdopodobnie kordiery;tów. 

Do minerałów występujących w Skale w małych ilościach zaliczyć 
trreba a d u l a r (fig. 15). T,en lIliskoteroperaturowy skaleń zjawia się 
w nOiŚCiachgodnych uwagi dopiero na wschód ,od Gra,biszyc. Jego naj_O 
większą k,onc,entrację zaobserwowano w pobli!żuzapory wodnej w Złot-

. nikach Lubańskich, mniejszą w Ozasze i fPilchowicach. Adular wnika 
w Skałę w formi,ę żylek pr.ostopadłych i ukośnych do foliacji {fig. 16). 
W nielicznych przypadkach rprzyjmuj.e kształ,t płaskich soczewek uło
żonych zgodnie z f,oliiacją. iW rej,onie Złotnik Lulbańskich dostrrega się 
ponadto, że w Składzie mineralnym przeważa już nie biotyt, ale chlo
ryt, i co najważniejsre - zjawia się w dużych ilościach \kalcyt jako mi-
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nerał skałotwórczy, powstaje asocjacja mineralna typowa dla facji zie

leńcowej. 
Z min-erałów akcesorycznych w opisywanych gnejsach znane są apa

tyty i! charakterystyczneziama tytanitu z jądrem magnetytowym (fig. 

6 i 33). 'Ziarna tytanitu są -różnej wie~ości i !kształtu, za-wsze jednak 

z łagodnie wymodelowanymi kmwędziami bocznymi. Są one -okrągławe, 

niekiedy wydłurone lub lIlieregularn:e. Występują w paragenezie z bio

tytem drugiej generacji! starszego po!kolenia. Znane są też w skupieniach 

chlorytu, tu jednak mają znacznie uboższe magnetytowe jądro. Apatyt 

występujoe w wyra-źnie mniejszych ziarnach niż tytanit (fig. 250. 

W opisywaJIlym wyżej rprzypadku z rprz;ełomu siedlęcińskiego obec

n-ość w sinych granitach wkładeklgnejsów typu gralŻl!odioOrytowego,' z wy

raźnymi oechamiJ wskazującymi na stopni-owe przejście od ,skał Q tekstu

rze ikieruiOkowej do utworów typu granodiorytowego, jak rÓWlllież istnie

nie l'eliktów cha·rakterystyczn.ych minerałów potwierdza możliwość po

chodzenia owych granitów 'z tego samego rpierwotneg-o środowiSka Sk!al

noeg.o, z ;którego powstały gralllooioryty. 

Im dalej na zachód od Leśnej, tym gnejsy granodiorytowe żajmują 

większy obszar w stosunku do gnejsów izerskich, by w rejonie Sulikowa 

i Miedzianego pojawić się w genetycznym związku .obok granodiorytów 

zawidowskich, a w Starym Zawidowie już jako relikty w samym grano

diorycie .. 
Granodi1oryty zawidowskie w granicach !PoOlski występują we wSchod

niej części !blo!ku łużyckiegoO i 'zachodni'ej bl.oku izerskiego. iN'a zachodzie 

bloku izerskiego i :w NE części Niecki Ż~awskiej wyłaniają silę one spod 

utworówczwartol'zędowych i trreciorzędowych w formie izolowanych 

pła,tów (B. i -Z. Bel'ezowscy - imormacja ustna). Ich odsłonięcia znane 

są z Ręczyna, Krrewi1ni, Witki, Spy1llwwa, :Starego Zawidowa, Mi,edzia

nego i Gra1biszyc. Ponadto opisan,e.zostały z wierceń z iWitki, 'Wrociszo

wa i Wielisławia. Granodioryty zawidowsikie uznane zostały geologicz

nie 'za wschodni! człon bloku łużyckiego. !W ozęści granicznej występują 

on-e IObo!k szarych graniiówrum!burskich i gnejsów izerskich oraz gnej

sów g.raJIl'odiorytowych (ciemne gnejsy z L,e'Śnej). Od strony ;północnej 

w rejoonie Zgorzelca gJ:'a/Ilod1orytv !kontaktują z szal'Ogł.azami, mi,ejscami 

przeobrażonymi w homf,elsy kordieryt{)we ~M. Borkowska, 1959), których 

wiek oznaczonoO na ·ookambr. Ku zachooowiJgranica granodiorytów ze 

skałami .otaczającymi jest trudna do ·zdefin1owani.a. 

Naj!bardziej typowe odmiany tych skał wystęrpują w okolicy Stare

go Zawidowa w szeregu Ikamieniloromów. Mikroskopowo są to skały 

średlllioziamiste, drobno i rÓWlll·ozia-rniste barwy szarej, bogate w bioty;t 

i rplagi-oklazy (fig. 30). \Wykazują one teksturę bez!kierun~ową i słabo 

zataJ:"te efekty kataklazy. Im dalej na wschód w kierunku Miedzianego, 

Zaliipia i Gra1biszyc, tym stają się 'bardziej nierównoziarniste i ciemniej

sze, ,obok silllawego kwarcu zjawiają się takie same ·skalenie. Analizując 

pły1iki Cienkie granodiorytu z kami-eniołomu w Starym Zawidowie spo

strrega się, że struktura tych Skał jest blastokataklastyczna., ·tekstura 

bezładllla. Ze Skaleni najliczn1ej reprezentowane są plagiokla!zy ohip

automorficznym wykształceniu i bezkierunkowym ułożeniu. Są.ane gę

sto upstrzone serycytem i zoi!zytem- produktami saussurytyzacji ska

leni {fig. 17, 2,9). Saussuryty;zacja obejmuje wyłącznie centralną część 
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plagioklazu i wykr€ŚlazwYkle hipautomomiczne lub automorficzne za
rysy starego kryształu. lPr:odukty ,tego procesu w plagioklazach grano
diorytów są ,znacznie l'epiej wykształcone niż w gnejsach granodi,orytO
wych. Plagiioklazy ujawniają skatakla!zowanie, w~utek czego 1amelki 
bliźniacze są powyginane, spękaJIl'e i :przesunięte względem siebie. W to
ku dalszych przeobrażeń -wstają tOne zreg,enerowane, có uzewnętrznia się 
nier,egula.rn.ą obwódikąalbitową bez ibliźniaczeń (fig. 216, 29'). Sporadycz
nie tylko można zaobserwować regenerację oligoklazową, ale z wyraźny
mi polisyntetycznymi zbliźniaczeniami. Plagioklazy w omawianej odmia
nie skalnej zajmują w szeregu krystalizacyjnym drugie miejsce po bio
tycie. Jest charakterystyczne, że wypierają one biotyt (fig 26, 27, 32, 17), 
a nawet roztrawiają go do tego stopnia, że pozostają po nim jedynie nie
wielkie mikrolity uszeregowane w pseudolaminy. Powstaje tu interesują
ca sytuacja: mimo że następstwo krystalizacji jest takie j.ak w skałach 
magmowego pochodzenia, to sposób krystalizacji jest typowy dla proce
sów metamorficznych. W granodiorytach istnieją dwa pokolenia bio-
tytów. -

Starsze tworzą różnie zorientowane blaszki, miejscami w przekroju 
prostopadłym do krystalogra:fiC"~ej osi Z, ujawniają stosUlIlikowo wyraź
ną siatkę sagenitową i(l:fig.4). iW i!nnych przekrojach jest ona mniej wy
raoźna, natomiast w interstycjach między blas21kami zja,wia się kwarc 
w dr-OIbnych, laminarnie uszeregowanych zia,mach, tworzących niekiedy 
płaskie soczewki. To pokolenie ibi10tytu cechuje się silną deformacją hla
szek do pogięcia i połamania włącmie {fig. 2,6). Są 'one- wypi,erane :za,rów
no przez rpIagi,dkla~ (fig. 126), jak i przez młodszy miikroklin (ftg. 3'1) 
i jeszcze młodszy allbiJt i kwarc. W mym miejscu Wypierana przez pl a-

, giokla,z blasZka !biotytu staje się zaporą dla żyłki !kwarcu przecinającej 
jedynie ten plagioklaz. Podany przypadek może wSkazywać, że w skale 
istni,eje jaki'Ś starszy ma,teriał Okruchowy. Postkinematycme rp()lkol,ooie 
młodszego 'biotytu budują bardzo drobne blas~ki, uło2Jone chaotycznie 
w ,agregaty wypełniające wolne przestrzenie między plagioklazami, stąd 
wywod'zą się narzucone, ,ostre granic-e Skupień, zacierające się 'od strony 
plagiokla21owej mia-zgi mylonitycznej. ' 

Minerałami m~odszymi ()Id biotytu i pla'gidklazów są m~kroklmy. Mi!
krokliny l'\Oztra,wiają i wchłaniają miazgę myloni"tycmą, plagiiOkIa-zową, 
biotytową czy kwarcową. P,ewna ilość rorlrawianych ziarn wymiemOlllych 
minerałów pozostaje w nowo powstałym mikroklini,e w formie nienaru
szonej jako wrostki (fig. 18!). Zapewne jest to możliwe wówczas, kiedy 

. il'DŚĆ przeobrażanych ziarn danego gatunku minerałów kOllliecmych do 
stworzenia nowego rprzeikroc-zy Plloporcj.e równowagii chemicmej. Takim 
sposobem część nierooztraowionych plagtoklazów czy h1otytów21ostaje 
wkomponowana w nowo powstały mikroklin~ Mikroklinizacja przyczyniła 
się takie do przemodelowania struktury skały. Dawne ukierunkowanie 
zostaje zburzone, a rozrastające. się mikrokliny dokonują przemieszczeń 
w obrębie składu min,eralnego. !Dalszy rpostęp metamorlozy skały pro
wadzi do al1bityzacji mikroklinu (fig. 23, '24) i wytworzenia albitów sza
chownicowych Qfig. H i 19). Ostatnim aktem była inwa'zja ikrzeinioniki. 

Im dalej na wschód ,tym skład petrograficzny granodiorytów zbliża 
się coraz !bardziej do odmian ni~otempera.tur,owych. Przykładem tego 
może być ciemny z odcieniem sinawym granodioryt z Grabiszyc, wystę-
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pujący w Skarpiie dl10gi lIla. wschód od kościoła, pośród gnejsów granodi0-

rytowych. W skale tej m:i:k:voklin ~ostaje zastąpiony albitem szachowni

cowym, brak jest też charakterystycznych tytanitów. 
W toku ·bada,ń Itevenowych ·stwieroZiono, że w granodiorytachzawi

dowskich występują wkł.adki czy r·elikty gnejsów granodiorytowych. 

Obserwacje ddlronane w kamieniołoOmie w Starym ZawildO'wie ujawniły, 

że między gn,ej-sami .g.ralIlodiory,towymi a granodiorytem istniej,e ciągłe 

przejście. Skała o teksturze kierunkowej przechodzi. niepostrzeżenie 

w bezkierunkową. 
. Skały 'o słabo widocznym kierunkowym uszer,egoOwaniu' Składników 

mineralnych mają w !kamieniołomie w Starym Zaw:i!dowie ciemniejszy 

odcień niż właściwy granodioryt. Ziarno do 2 mm rozrasta się miejscami 

do !kiliku mm. Zgodnie ze 'słabo widoczną foliacją ro~rzestrzeniają się 

w skale ciemne, równoległe do siebie laminy chlorytowe. 

Mik:[~oskop ujawnia w 'tych skałach strukturę :blastdkata:ldastyczną 

i teksturę sła'oo ulkierunlkowalJlą. NiiebioeSkawe kwarce :wystęlpują tu 

w formie nieregularnych, silnie 'ZidefoOrmowalIlych ·ziarn, 'twQrzących sku

pi,enia wnikające palczasto, zatokowoO i nieregularnie w otaczającą je 

masę Skalną. Kwarc ujawnia nie tylko silne faliste ,zanikanie świa,tła, 

ale również strefy występowania miazgi ikataklastycznej częściowoO e:re

krystalirorwanej. ,skupienia kwarcu zamykają w sobie postrzępione blasz

ki chlorytu, a nawet fragmenty i caŁe osolbniki plagilolkla.zów. 'Za,obser

wowane w Skale plagiOklazy są duże, heteroOmorficzne, tworzą zarównoO 

wysmukłe, jalk i krępe ta1bliczki ujawniające polisyntetyczne Zlbliźnia

czenia. Ozęsto .obok wielo!kl1Otnychbliźniaików · istnieją dWoOjaki. Plagio

klazy są skatalkla'Ziowane, pokrU'sz·one, a okruchy ich są względem sie

bie przemieszczone. Minerały te w głównej masie uległy przeobrażeniu 

w agregat serycytowcrepidotowy. Tak zmienione skalenie zostają miej

scami rozwalc,owane w smugi! wijące się między dużymi ziarnami ska

leni i kwarcu. Plagioklazy wkomponowane w · większe blasty mikroper

tytu milkroklinowego ujawniają regenerację aIbitową. PowstaJe wokół 

nich lIlieregularna, jaśniejsza obwódka albitowa.Znany jest fakt, że te

go rodzaju !pasy wY'krystaUrowaIJle w temperaturre InaJgmy granitowej 

są czyste, regularne i powtarzają silę wielokrotnie. Granic,zą ze sobą ostro 

lub przenikają się łagodnie, grubość poszczególnych pasów j,est równa. 

W opisywanym przy:padku są 'on,e 'zmiennej srerokości Q krawędziach 'za

tokowych. Występują w nich liczne, nieokreślone mikrolity. [Po ,rege

neracji al,bitowej SkaLenie wstały częściowQ wyparte 'prze~ mikroklin, 

który ,ogarniał i wchłani.ał 'zarówno. miazgę mylonityczną (fig. 21, 20), jak 

i całe fragmenty zregenerowanych plagioklazów, 'bla'szelk biotytów 

i kwarcu. Bo zmikvdklinirowani'u części skal,eni i powstalJliu mikroOklinów . 

z miazgi mylonitycznej, nastąpiła metasomatoza albitowa, 'której efekty 

w opisywanej skale wyrażają się powstaniem albitów szachownicowych. 

Osobn,e zagadnienie stanowi chloryt występujący w postrzępilonych 

i nieregularnych bla5~kach jako chloryt pabiotytowy, ·zachowujący wy

raźną siatkę sagenitową, i drugi, Q .odmiennym ułożeniu blasze'k, w któ

rym jest ona niewidoczna. Igiełki rutylu w biotyciie i chlorytach praw

dopoddbnie tworzą sia:tkę warstwową, dobr1Je wiclocZiną w pr.rekl'ojach 

prostopadłych 'do osi krystalografkznej Z, a niewidoczną w przekooja,ch 

rÓWilloległych do niej. W tym ,ostatnim ,połoreniu dostrZiega się między 

blaszkami! chlorytu wyciągnięte w soczewki drobne ziarenka kwareu, co 
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w sumie sprawia wrażenie fragmentu łupku chlorytowego. Jest rzeczą 
ciekawą, ż,e te niby łupkowe fragmenty są uszereg,owane w laminy o kie
run'ku ukośnym do ogólnej lamin.acjiSkały. Z minerałów akcesorycznych 
należy wymienić apa;tyt i charakterystyczny tytanit z ośrodkami mag
netytowymi. 'Z opisu moma wywniloskować, 'że kol,ejne 'etapy regenera
cji ,zmieniły stopniowo gnejs w skałę podobną do granodiorytu. 

ZWIĄZEK GENiETYOZNY GNEJSÓW GlRAiNODIORYTOjWYCH 
I GRAINODIIORYTDw ZAWIUOWISlKrOH . 

Obserwacje geologiczne nie zapr~eczają istnienia związku genetycz
. nego międ~ granodiorytami zarwidoWSkilmi ignej.sami granooioryto
wymi. Przeciwnie, ujawniają szereg faktów potwierdzających to powią
zanie. Ważniejsze z nich to: 

1. Makroskopowe podobieństwo składu mineralnego (ciemne zabar-
wienie). 

2. Obecność dużej ilości minęrałów melanokratycznych. 
3. Stosunkowo niewielkazawa'rtość kwarcu rw tych skałach. 
4. 'Występowanie reliktów gnejsów granodiorytowych w granodio

rytach oraz skał stojących na przejściu od gnejsów do granodiorytów. 
5. Występowanie soczewikowa,tych ciał granodiorytowych w gnejsach 

granodiorytowych 'za,obserwowane w Grabiszycach. 
6. Brak zjawiSka kontaktu termicznego między granodiorytem a ota

czającymi go ,gnejsami. 
Równleż ,analiza petrograficzna płytek cienIkich wykonanych z gnej

sów 'granodiorytowych, .zebra'nych w tdku kartowania geologicznego, ora,z 
dane M. Kozłows!kiej~och ~1'96!5) wskazują, że wszys1Jkie występujące 
w tym I'Iej:c:mie skały 'zgnejsowane typugranodiorytow,ego mają pewne 
stałe, mniej IUibbardziiej 'wyI'laŹ:nJe wspólne cechy charalkterystyczne. Są 
to: obecność pi"ede:formacyjnych pseudomorfoz serycytowo-zoi,zytowych 
po plagiokla'zach 1, często rozwa.Icowanych do smuż.ek i lamin, a także 
'blasz'ek biotytu o wyraŹlnej IU1b częściowo zachowanej siatce sagenitowej, 
jak również obecność tytanitu z magnetytowymi ośrodkami. Gechy tę 
wyróżniają zdecydowanie ;gnejsy gran,od~orytow,e w grupie gnejsów ilzer
Skich. Autorzy nigdzie nie Spotkali w normalnych odmianach gnejsów 
izel'Skich ani wyżej opisanych rpseudomonfoz, ani takich biotytów czy 
tytan~tów. M. K.ozłoOwska-Koch (1965) .opisując inne gnejsy z IbIdku izer
skiego również nie 'wyróżnia w nich minerałów Q podanych cechach. 
Można więc przyjąć z dużym prawdopodobi,eństwem, że omawiane utwo
ry wywodzą się ze wspólnego, pierwotnego ślIodowiska Skalnego. 'iPrzyj
mując ta!kizwiąrek genetyczny, !kOiIlieczne j,est ustaLenie !kierunIku, w ja
kilm lIozwijała się metamorfoza, a zwłaszcza C'zy gnejsy granodiory:towe 
powstały z granodiorytów, czy ,odwrotnie. 

KI\FJRUiNEiK RRJ~BRAlZgŃ SKAŁ GR!A!N1OD'IORYTOIWYClH 
Z OiKiOLIC GR1AiBIIS~YiC I LEŚNEJ . 

Interesujących dbseI'IWacji geologicznych dOkonano w rejonie Złotnik 
Lubańskich, Grahiszyc i ISta,r:ego Za'widowa. Gn'ej'sy gran.odiorytowe z !po-

1 Z publikacji W. Bftsch (1966, str. 194) można przypuszczać, że plagioklazy takie są 

charakiterystyczne dla 'WIlzystkich IW ogóle Skał granodiorytowych. 
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bliża 'zapory wodnej w 'Zlo1mi.!kach LUibańskich ujawniają makrostrukturę 

. 'Wskazującą na niehomog-eniczność pierwotnego środowisIkaskalnego. 

W odsłonięciu obserwuje się przejście od :grubooczkowych, ciemnych 

gnejsóW poprzez śr:ednio- i drdbnoocZkowe do łupków, -za którymi k!on

se!kwentnie rpowtaa.-ża się taki sam zespól strukturalny skał. Ta sekw€ll1cja 

żywo przypomina cy!klilcmą sedymentację utworów "!klastycznych i nie 

j,est wylduczQne, 'że została po nich odziedzic:lJOIla. Dalej na zachód w kie

runku Zawidow,a nie znaleziono wprawdzie tak przekonywających śla

dów pierwotnych struktur, zaobserwowano j,ed;nak i~ 'zjawiSka, które 

świadczyć mogą o formowaniu się samego granodiorytu. Już w Grabi

szycach (niiedalelko !kościoła) w skarpie dr:ogi stwierdzono występowanie 

Skał o :teksturze Ibezki~owej, które niepostrzeiJenie przechodzą w gnej

sy. (Przejście to jest tak la-godnie, że wyklucza wpr:ost działanie sił dyna

micznych. Wr,eszde w kamieniołomie w Sta,rym Zawidowie widzi się 

pośród !przeważająoej masygranodilorytów relikty gnejsów o podobnym 

składzie mineralnym, nieoo ciemniejsze od samych granodiorytów, ale 

zwyramą {,oliacją, której kier.unki ,odipowiadają planowi f.oliacji is1mieją-

oemu 'W skałach pozostałej części bl,Oku izerskiiego. . 

We 'Wszystkich dotycihc,zas zbadanych mikroSkopowo płytkach den

kich, ,wykonanych 'z 'utwQrów granodiorytowych malezion.o rem~ty 'zespo

łów min,eralnych !pochodzących z różnych odmian ska'lnych, które mQżna 

uznać za nięcałkowicie przeobrażone fragmenty !pierwotnych utworów 

klastycznych. I talk: w gnejsach !z Grabiszycznaleziano soczewkowaite 

skupienia mineralne o osi dłuższej 'zgodn,ej z ogólnie panującą tu fQlia

cją, otocOOiIl'e laminami z !biotytu I(tfig. 5, 13, 14!).Badania mikroskopowe 

ujawniły, że 'Opisane soczew1ki 'zbudowane są z szeregu mniejszych so

czewek kwarcu tkwiących wś'ród serycytowo-skaleniowej miazgi. W in

nym miejscu. pojawiają się fragmenty gnejsu muskowitowego uszerego

wane w laminy, lecz w obrębie których dostrzega się ukośną laminację. 

Cechą charakterystyc,zną opisanych fragmentów skalnych jest występo

wanie mus!kowitu, !podczas gdy głóW!l1a asocjacja mineralna repr,ezento

wana jest przez zespół minerałów iblaszlmwycih "zawierających biotyt, 

chloryt lub serycyt. W Zawidowie i Leśnej spostrzec można w !gnejsach 

granodiorytowych fragmenty łupku (fi!g. 8, 12, 10, 2:1, 13, 14). Znane są 

też zespoły mineralne zbudowane z plagioklazu i Iblastów mi!kropel'ltytu 

mikrokliniowego, przecięte późniejszą ży~ką drobnoziarnistego kwarcu, 

wyra~nie uszeregowanego w laminy z niewielką ilością łyszczyków. Czę

s:to są one zusk:.dk'Owane i! względem siebi,e przesunięte {fig. 91). 

Niehomogeniczność ~adanych gnejsów najwyraźniej ujawnia się już 

makl'lOskopawo w Ok!olicy zapory wocmej rw (ZŁotnikach Lubańskich, co 

stwierdzono na poC'ząbku tego rozdziału. Analizując wymienione tam utwo

ry pod mikroskopem spostrzega się, że Skała -zibudowana jest z szeregu 

zespołów mineralnych is1milejącychobOk siebie, a rómiących się 'bądź to 

wielkością składników, bądź też kierunkiem ich ułożenia, czy nawet lo

kalną -asocjacją mineralną. Ni,ektóre z tych 'zespołów zostały zmienione

przez późniejsze pr,ooesy chlorytyzacji. Kształt ich jest nieraz nileregu

[arny, przeważnie jednak soczewkowaty. Często takie skupienie uja,wnia 

skład mineralny gnej,su, odcinając się od tła skalnego wielikością skład

ników. AnaHzując -Skały o najdrlObniej~ej :frakcji! mineralnej, te Móre 

makIloSkopowo można by uznać za relikty łupków, zauważyć można pod ' 
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mikl'oskqpem, że są one również niejednorodIle, ,Zbudowane z mni,ej lub 
bardziej rozwlecZJOllych, soczew!kowatych agllegatów ziarnistych kwarcu 
i skalenia potasowego z łuseczkami serycytu, lub z płaskich soczewkowa
tych skupiień ikwaroowo-,skaleniowo-serycytowyiC'h lub chlorytowych 
o zmiennej zawartości zia,rn, 'zwłaszcza w odniesieniu do serycytu i chlo
rytu. Rzadziej 'Obserwuje się pod'Obne parti.e skały bogate w!plagiokla,zy. 

Opisane wyżej cechy, a zwłaszcza istnienie w Oibrębie próbki skalnej 
szeregu zespołów mineralnych o charakterystycznej wielkości składników 
wyłącznej dla danego zespołu, niekiedy z ItyPOWą tylko dla niego asocja
cją mineralną wskazywałoby, ż'e 'zbadany utwór jestzmetamorfi:wwaną 
skałą suprakrustalnego pochodzenia. Śledząc konsekwentnie tego rodza
ju relikty ,w formacji granodiorytorwej ikuzachodowi .od Złotnilk Lubań
skich, spostrzeże się rychło, ż,e równi'eż 'enkla'wy gnejsowe w granodiory
tach nie są ipOZbawilone opisanej wyż,ej niehomogenicmości. WpraJWdzie 
w enklawach !proces rekrystalizacji jest daleko silniej lIOzwinięty, nie
mniej ,zachowały się relikty daWnych o'kruchów skalnych w postaci ni,e
co 'zmieni'Oll'ej. W samych gram)i(itorY't'ach trudno jest dqpatrz€Ć się tych 
form, 'bowiiem przeobra':henie poszŁo zbyt daleko. Z przedstawionych fak
tów wyni!ka, ż,e ni,e g1'anodioryty zostały 'zdeformowane do gnejsów, lecz 
odwrotnie, ,gnejsy pqprzezskomplikowane przeobrażenia przeszły w gra
nodioryty. 

lPETROGENiETroZNiA CHiAJR.:AK:TERYISTYlK!A ISKM.. 
GR'ANlODIIO'RYTOWYCH Z REJONU STAiREGO ZlNW1iDOrw':A, 

GRAlBIS;ZYC, ZŁOTNIK I1UBAŃ,SKICH 

Ustal,enie petrogenezy skał typu granitoidoWieg.o nie jest proste, zwła
szcza wtedy, jeśli jakościowe ujednolicenie Skladu minera Ingo i struk
tury skały poszło zbyt daleko. Przy tak znacznej homogeniczności składu 
petrograficznego istniej,e niewiellkie prawdopodobieństwo zachowania się 
reliktów asocjacji mineralnych z okresu przedmetamorficzn,ego .. Jeżeli 
jednaik skała wyjściowa Sldadałalby się z fragmentów utworów metamor
ficznych, wówczas istnieje prawie pewność, :he żnajdziemy w :niej relikty. 
To wyłania jednak kolejną trud:n,ość - ustalenie czy są to rzeczywiście 
f.ragmentyskały genetycznie obce środowisku, w !którym się majdują, 
c'zy raczej relikty Skał macierzystych. Tę Itrodn,ość można przezwyciężyć 
stwierdzając, czy badany Ikom(pleiks !skalny w rÓŻ!llych miejscach wyka
zuj,e inny stopieńzmetamorfi~owania. A1ni!~otl'Opow>ość zja!Wisk metamor
ficznych w niehomogenicznym, suprakrustalnym ikompleksie skalnym 
pl10wadzi zwykle do skomplikowania jego obrazu, w niektórych jednaik 
przypadikach staJe się sprzymierzeńcem w określeniu petrog,enezy przez 
dostarczenie reliktów. Dzieje się to właśnie wtedy, gdy skała wyjściowa 
zbudow,ana jest z materiału okruchowego pochodzącego z erozji skał me
tamorficznych. W s)1ltuacji 'takiej w skale egzystują obok siebie agr,egaty 
o różnych asocjacjach mineralnych, często obcych facji metamiOrficznej 
o znaczeniu regionalnym, lub też zachowują się te asocjacje, które w ak-
tualnych warunka.ch są ;trwałe. . 

W przypadku ska,ł granodiorytowych w ,bloku izerskimzauważa,. się, 
że od Zawidowa ku wschodowi ich stopień zmetamorfizowania słabnie. 
by osiągnąć metamorficzną fację ,zieleńcową (loikalnie) w rejonie Grabi
szyc i niemal powszech:ni!e w .okolicy zapory wodnej opodal ZłOi1m:i!k Lu-



244 January Sżałamacha, Maria Szałamacha 

bańskich. W gnejsach granodiorytowych z tych {)kolic dominuje asocjacja 

mineralna - chloryt, muskowit, kwarc, są też obecne niskotemperatu

l"owe min,erały, jak kalcyt, albit, ,adular. Asocjacja ta, Itypowa dla facji 

. zieleńcowej, ma znaczenie r:egionaIne. W płytkach cienkich jednak istnieją 

ldkalnie skupienia ,takich minerałów, które w żaden sposqb nie pa,sują 

do. otoczenia. Wspomniano. iO tym już w poprzednim lIoroziale, tu pod

!kreślić należy, że z łyszc,zyików występują w nich duże blaszki musko

witu, biotytu i chlorytu !(rten ostatni 'z 'biot)11tu), z'e skaleni - plagioklazy 

i mikroklin. Taka aso.cjacja jest typowa raczej dla metamorficznej sub

facji kwarco.wo-albitowo-epidoto.wo-biotytowej, a obecność chlorytu 

w zespole można przypisywać procesom diaftorycznym. 

W poprzednim rowziale zaakc-entowano. niehomogeniczność materia

iIiową i strukturam:ą ma,łych środowisk ska1ny~ w gn,ejsach granodiory

,towych. Tutaj zwrócono uwagę na wy;nikając-e z tego faktu urozmaicenie 

inwentarza mineralnego.. Wszystko łącznie dowodzić może, że utwór 

wyjściowy dla po.wstania ,granodiorytów stanowiła formacja, szarogłarowa 

bogata w ławice ilaste. Nie j,est to. nierprawdqpodobne, jeżeli wyjaśni się, 

że w przedłużeniu omawianego kompleksu skalnego ku zachodowi od Ny

sy ŁużyClkiej rozprzestrzenia się wielki, granodiorytowy masyw łużycki, 

w którym już H. E'bert (!1935)dopa,trzył się alIlat~tycznych przeobrażeń 

8zal'ogłazów łużyckich, a G. Mobus (1964) wyróżniając. granodioryty: 

dwułyszczykowy i łU'życki (do kitórego zalicza ,granodioryt za widowski~ 

stwierdza równocze'Ś:rde (str. 7'3): że granodior)11t dwułyszcz~owy powstał 

z szarogłazów łużyckich na d:[~odz;e granityzacji anatelktyczno-meta,soma

·tycznej. Ten sam punkt widz,enia podtrzymują G. Mobus i G. Schwa·b 

0(196,6, str. 967). W odni,esieniu do. granodiorytu zawidowskiego panuje 

'zgodność poglądów, że j,est to i:ntruzja. Powyższą · tezę głoszą między in

nymi M. BoIikowSka (19519, str. 359), G. Mobus (1964, str. 73~ i M. Kozłow

ska-I{,och (1'9615, str~ 23'3'). Swój wniosek w)"W,odzą oni ,głównie 'z przeko

'nania, że ·zhornielsowanie szarogłazów2lgorzeleckich, występujących na 

granodiorytach, mogła spowodować. jedynłe inltruzja ma1gIlly i! rolę tę 

przypisują granodiorytom zawidowskim. M. Kózłowska:-Koch na dowód 

intruzywnego charakteru ,gn,ejsów granodło.rytowych I(ciemnych gnejsów 

z Leśnej) opisuje fakt 'zaobserwowania w kamieniołomie iW Zalipiu Dol- . 

nym iniekcji fazy ciekłej o skł'adzie granOOiorytowym w sfilityrowane 

łupki mułowcowo-ilaste, dającej ostry ko.ntakt ze skiłłami ościennymi. 

W świetle obserwacji C. E. Wegmanna (1935, str. 319), G. E. Goodspeed 

(1940) i B. G. King «948) ostre kantakty wcale nie muszą dow<>clzić 

.o istnieniu w pobliżu dużej intru,zji! magmy juwenilnej. H. 'Win:kler i von 

!Platerr (196i0, str. 315:) doszli do wniosku, że anatektyczne pl'ocesy mogą 

stwo.rzyć lokalnie przegrzane fa'zy ciekłe, wolne do migracji nawet w od-

ległe pa,rtie skorupy ziemskiej. . 

Z przedstawianych pr.zez M. l3&k,owską (195'9, str. 3:5) i M. Kozłow

ską-Koch 1{1965, str. 19'3 i 1991) trójkątów klasyfiikacyjnych QMiP (ikware, 

skaleń potasowy i plagioklaz) wynika, _ że ciemne gnejsy z Leśnej (gnejsy 

granodio.rytowe fig. 2, 3:) leżą w szerokim przedziale od granitów 2!wyczaj

nych, poprzez adamelity do granodiorytów, natomiast sam granodioryt 

zawidowski znajduje się zdecydowa:nile w polu granodiorytów <fig. 4). 

Z podanych w poprwdnich rozdziałach opisów petrograficznych wynika, 

że granodioryty wywodzą się z przeobrażeni.a gnejsów granodiorytowych. 
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Warto więc zastanowić się, z j,a,kiego materiału wyjściowego powstały lub 
powstać mogą ,same gnejsy. Z petoologicmego pullllktu widzenia nie jest 
wyklucZOlDe, że skały te mQgą pochodzić z :flormacji ,szarogłazowej, hoga
tej w ławice ilaste i ilasto-pia.szczysto-wapniste. /Podobny kierunek prze
obra;żeńsygnalizują z innych obszarów H. Ebert ~19~>5, str. 140), G. Mobus 
(1964, str. 73) i W. Biisch (1966, str. 192), uważając przy tym, że pow
stanie gnejsów z szal"Ogłazów jest efektem pl10cesów a!llatektyc'zuych. 

Procesem anateksis zajęli się gruntownie H.Win1der i H. Platen 
(1958, 19.fii9, 1960, 1'9611). Stwierdzili oni eksperymentalnie, że sza.rogłazy 
podane ciśnieniu 200'0 atm, co odpowiada m!lliej więc·ej głębokości 7'0,00 m, 
i temperaturze od 685 0 do 749 0 C, przy dostatecznej ilości wody w ibada
nej skale pr:zJechodzą w stadium metamorlozy ana1ektycznej, dając 
w pierwszym etaJpie hornfelsy . kordierytciiwe. Następnie rozpoCzyna się 
selektywne wytapianie fazy ciekłej o odpowiednim składzi'e chemicznym 
i pr:zJEhudowa inwentarza mineralnego dostosowanego do !llowych warun
ków fizycznych. Powstają wówczas asocjacje mineralne charaktery
styczne dla skał szeregu granit - granodiory:t ....... tonalit. StwierdzO!llo 
przy tym, że !przy jdetn!tycznym ciśni:e!lliu i 'temperaturre ponad 740° po
wstaje z szarogłazów nowa skała - tonalit o trwałej aJSocjacji mineral
nej. !łościowy skład mineralny takiej skały, decydujący o jej rodzaju 
uzależniony jest głównie od składu chemic2JIlego stopu, a ściślej od ilo
ściowego stosunku albitu do skalenia po?sowego w skale wyjściowej. 
Warunki fizyczne metamorfozy decydują wyłąc2JIlie o składzie mmeral
nym stqpów pośl1ednich.zaświlelkOŚĆ składników jest funkcją czasu 
trwania: procesu. 

a o.. Ił. 

fig. 2 Fig 3 Fig.4 
F,ig. 2-4. Trójkąty k1asyf.iroacyjl1e QAP i QMP wg M. l{ozłow&kdej-Koch 

(19615~ 
2. Ciemne gnejsy z Leśnej, z przełomu Kwisy, i Gl'Iabiszy-c 
& Gnejsy i gr,anity izerrSkiez przełomu Bobru w .Siedlęcinie 
4. Gran'OdLoryty z Zawtidowa, Niedo'Ws, Krzewinta i :Br,atkowa 
CLassi:Lioation trian,gles QAP and ~IMP acoording to iM. K'ozłow
s1oo.-Koch (1965) 
2. park gneiS9es from Leśna, Kwisa rwer gap, and Grabiszyce 
3. Izera gneisses ,and g!Ilanites from the BóIbr :riover ~p at Sie-

dlęcilIl . 
4 .. Gr,a'Il!od~orite:s from Zawidów, Niedów, Krzewiń land ,Br.atków. 

W r,ejonie Złotillik Luba,ńskich, Leśnej i Grabiszyc można spotkać 
g!ll,ejsy gran.odiorytowe o najniższym stopniu metamorfozy Tegiona,lnej 
(facja zieleńcowa). Utwory te maJkl'o- i miikl1oSkopowo są bardzo podobne 
do ,siebie, mająszeoog cech mineralogiC2JIlYch wspólnych, a jednak skla
syf~owane 'W trójkącie QMP wy:kazują zróżnioowanie w szeregu gra!llit -
granodioryt, !przy czYm zmienność ta dotyczy niewielki:ego wycinka 
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terenu (patrz M. Kózłowska-Koch, 1965, str. 18G). Fakt ten można wy

tłumaczyć jedynie róź;noOrodnością składu chemicznegoOskał wyjśdowych, 

a więc stosunkiem iLościowym (w 0J0 wagowych) Nato: K20, który w od

niesieniu do granitów wynosi 0,4 do 1,5, a do granodiorytów od 1,5 do 3,5 

(H. Winkler, H. Platen, 1961, str. 252), a nie warunkami rrzycznymi, zwła

szcza że produkty pr-zeobrażenia szarogła-zów różnicują się w zakresie 

granit -tonalit. Obeaność skrajnych trwałych członów gra:nodiorytowych 

wynika tylfko ze wSkazań stosunku sodu do potasu w skale. przeobrażanej, 

a nie zależy od zakresu temperatur, w których Skały uległy przeobraże

niu. Temperatura procesu musiała Ibyćznacznie wyższa niż jest 'koni!ecz

na doQ doprowadzenia szal'lOgłazów IW stadium tonalitowe; świadc'zą oD tym 

przegrzania, dające lokalne mtruzje, takie ja'k np. W !Zalipiu Dolnym, 

Q których pisze M. ,Kozłoowska .... Koch (19615). T,emperaturę tę można okre

ślić hipotetycznie za1kładając, że w przeobrażanej, szarogł-azowej f'ormacji: 

ska'lnej jstniały też róź;ne Wkładki ilaste, które zmetamoOrfizowane w 

skrajnie trwałą postać - granodioryt, wymagały do tego celu znacznie 

wyższej temperatury niż jest !potrzebna do przeobrażenia szarogłazów 

w tonality (teIll!P. 810°, ciśnieni,e '21000 a'tm., wg. H. Wilnklera i H. Platena, 

1961). Efekty ,zmiany wał'unlków fizycznych procesów anatektycznych 

moź;nazaobserwować w Zgorzelcu. Z dotychczasowych 'opisów geoIo

giczno-petrograficznych, 'traktujących .o skałach z odsłonięcia w Zgorzel

cu, mama sądzić, ż-e właśnie tu taj znajduje się najbardziej typowy przy

kład horIlifelsawego stadium anatektyeznego, gdzie obok hornf.elsów -zja-

. wila. się granodioryt jako ,odpowiednik zrekrystalizowanej fazy ciekłej 

tego pl'lOeesu. Stadium ton aUtowe zosta-ło osiągnięte w tej samej formacji 

dopiero w rej,anie Pilchorwic. Wynika to ·z trójkąta klasyfikacyjnego 

Q:MP M. K.ozł.Qw~ej-Koch (19,65, str. 158). Z przedstawianych wyżej 

fa,któw można- wnioskować oroZlp1an.owaniu warunków fizycmych meta

morfozy anatektycznej w północnej części bloku izerskiego. Najwyższe 

temperatury panowały w połudllliowo-wschodniej i zachodniej części 

. omawianego terenu, najniższe - w śr~owej i północn~achodniej czę

ści, koło 'Zgorzelca. 
Poważne ruchy górotwórcze przerwały rozwój procesów anatektycz

nych. N astąpUo wyniesienie kompleksu skalnego w płytsze partie sko

rupy ziemskiej, gdzie uległy O!Ile deformacjom !kata!klastycmym w sposób 

zróż;nioowany. Te partie skały, :gdzie homogenizacja strukturalna osiąg

nęła efeM całkowitej utraty ukierunkowania składników, stanowiły 

w czasie deformacji element Q zupełnie innej !kompetencji mechanicznej 

niż .otaczające je gnejsy. Tym ~osobem warunkowały one rozkład ele

mentarnych sił wewnątrz deformowanego kompleksu skalnego na skła

d:owe działania ścinająoego. W rezultacie tego ścinania powstała megabu

dina!żowa stru!ktura podoIłmie jak w innych c-zęściach bl,oiku izerskiego 

(J. Szałamacha, 1966 str. 129~135). 

Ruchy górotwórcze przyczyniły się do zmiany rozkładu warunków fi

zycznych na Z'badanym obszarze. Wyłoniły się irloowe źródła procesów ana

tektycznych i :p.aligenetycznych2idolne do przegrupowań geochemic-znych 

w gór.otworze. Rozpoczął się oikl'les intensywnych iProoesów metasoma

tycznych. Dowodem tego może być stopniowe zacieranie struktur kata

klastycznych przez blastezę. Sama blasteza metasomatyczna ma inne na

tężenie i przebieg w różnych częściach omawianego te~nu. Daj,e się po-
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nadto zaobserwować pewną kolejność migracji! "frontów" metasomatycz

nych. Postdeformacyjna tbla'Steza zapoczątkowana' oosta,ła powstaniem mi

kl'oklinów zacierających stopniowo ·zniszczenia wywołane kataklazą. Pl'O

ces ten rozwijał się znacznie silniej w rejonie Pilchowic, dając w kon

sekwencji grani!ty porii:r.oblastyczne. Na: zachodzie, w ,granicach oma

wianego obszaTu, przegrupowania w składzie mineralnym były znacznie 

słabsze. Wprawdzie powstałyblasty mikrdklinu, ale w ilościach skąpych. 

a ich roOzmiary też nie były duże. Znacznie wyraźniejsze efekty dała 

metasomatoza sodowa. Jej za!wdzięcza się zwiększenie liczebności plagio

klazów w typowych gr~l!nodiorytach zawidowskich, prawie całkowite za

bliźnienie struktur kataklastycznych, powa'Ż'nezwiększenie wymiarów 

składniików mineralnych i stworzenie nowej tekstury. iW trakcie tego pro

cesu nowopowstałe plagiokla'zy zużytkowały część biotytów jako swój 

budulec, wY'korzystującz niego prawdopodobnie Al203' Baza glinem ,skała 

wyjśdowa powinna 'zawierać dużą ilość CaC03 i 'Si!02, ażeby stworzyć 

cząstec2'1kę anortytową. Ten nadmiar węglanu wapnia i kwarcu zaobser

wowano w gnejsach znad zapory wodnej w ZŁotnika'ch LubańSkich. Fakty 

te podkreślają raz jeszcze, że gnejsy stanowią produkt wyjśdowy dla 

powstania granodi!orytów zawidowskich. 

WNIOSKI 

Reasumując fakty omówione w :poprzednich lIozdziałach stwierdzić 

można co następuje: . 
1. Gnejsy granodiorytowe znajdujące się za pasmem łupków łyszczy

!lrowych Gryfów - Złotniki LubańSkie oraz na zachód i wschód od niego 

powstały 'z formacji supralkrustalnej ilasto-piaszczysto-szar.ogłazowej 

w wyniku metamorfozy regilona,lnej, posuniętej miejscami do stadium 

anatektycznego. W różnych częściach tel'enu procesy te pozostawiły od

mienne ślady, charakterystyczne dla aktualnych warunków fizykoche

micznych. 
2. P,rz'eobrażone w wyżej wymieniony~osób Skały formacji ilasto

-piaszczysto-szarogłazowej dały gnejsy szeregu granit ----- tonalit, w któ

rych zachowane zostały gdzieniegdzi,e reliJkty dawnych Skał zmienionych 

zaledwie w facji metamorficznej zieleńcowej. 
3. rw następnym etapie cały ~ompleks skatlny poddany został inten

sywnym ruchom tektonicznym, których efektem było skataklazowanie 

inwentarza mineralnego i narzucenie całej formacji skalnej megabudina

żowego stylu tektoniki. 
4. iPosttektoniczny r.ozwój procesów metasomatycmych staje się przy

czyną -zacierania ,efektów metamorliozy dynamicznej, dąży ,też do stworze

nia Tównowagi chemic21uej w :respoleskalnym przez wysycenie go sodem 

i potasem. "!'oz kolei! podkreśla heterochemizm Skały wyjściowej zdolnej 

związać różne Hości sodu lU1b potasu i stworzyć odmienJn.e petrograficzne 

ga tuniki skał. 
5. !Meta-somatoza skutecznie dąży do homog,enizacji strukturalnej przez 

przebudowę składu mineralnego skały w kierunku dostosowania jej do 

alk1tualnych warunków fizyikochemic·znych. W jej wyniku następuje roz

budowa Składniików kosztem wchłaruania drobnych zia-l'Ill mineralinych 

w więlkszy nowo powstały minera,ł o ulożeniu niezaleŻ!Ilym od pierwot-:-

noego ukierunkowania Składników Skały. . 
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6. Efektem przeobr:ażeń metasomatycmych w rejonie Zgorzelca i Za

widowa Jest powstanie granodiorytów zawidowskich z gnejsów granodi0-

rytowych. Na 'Wschodzi,e, w bloku ilrerskim w wyni.1{u tych samych zja

wisk uformowały się szare, porrfwoblastyczne, gruboziarniste granity 

izerskie, utożsamiane przez niektórych lbadac'zy (,J. Oberc, 1'961; M. Ko

złowska-K'och, 1965) z grani,tami rumburskimi. 
7. Istniej,e całkowite powinowactwo nie tylko między gnejsami gra

nodiorytowymi (ciemnymi gnejsami z Leśn,ej wg M. KozŁow,skiej-Koch, 

1'9'615), a granodi,orytami zawidowSkimi, aile równ'ież 'z grupą skał granit<>

wo-tonalitową z okolic Pilchowic. 

Od<miał Dolnośląski Instyrtutu GeoLogicznego 
W!l"ocław, ui. Jaworowa 19 
Na'desłan'o dnia lJ5 kWIetnia [9II'T r. 
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HayapLI llIAJIAMAXA, MapHH llIAJIAMAXA 

IlPOBJIEMbI IlPOlłCXO~HlliI 3ABIł~OBCIGłX I'PAHO~IIOPIITOB 

II I'PAHO,lUlOPIITOBhIX ~COB pAROHOB I'PABI111IHQE Ił JIECLHA 

(3anllWfJ>le CY,lI;erLI) 

Pe3lOMe 

B CTaTbe aBTOpaMI! ,lI;OKa3bmaeTCH cym;ecTBOBaBHe o6m;e:lil: nepBOHa'iaJIbHo:lil: cpe,ll;bI, H3 KO

TOpO:lil: CHa'laJIa o6pa30BaJlHCb rpaHO,ll;HOpmOBble rne:lil:CbI, a nOCJIe :noro 3aBH.n;OBCKRe rpaHO

,lI;HOpHTbI. 06m;aH nepBOHa'iaJIbHaH cpe,ll;a,ll;mI 3TIIX ropHbIX nopo,ll; nO,ll;CKa3bIBaeTCH em;eM. K03-

JIOBCKO:lil:-Kox (1965, crp. 201), HO OHa C'łHaeT rpaHO,ll;HOplłTOBble rne:lil:CbI (TaK Ha3bIBaeMbIe TeMBLIe· 

rne:lil:CbI lł3 JIecbHO:lil:) ,IJ;HHaMOMeTaMOpq,H'iecKH npeo6pa30BaHBLIMH 3aBH.n;OBCKlłMlł rpaHO,ll;HOplł

TaMI!. 

B pe3yJIbTaTe ,lI;eTaJIbHOrO nerpOJIOrH'iecKOrO OnHCa.HHH KaK rpaHO,ll;HOplłTOBbIX rne:lil:coB,. 

TU lł 3aBH.n;OBCKllX rpaHO,ll;HOpmOB aBTOPbI CTaThH 3aKJIlO'iaIOT, '!TO XOTH 3TH · nopo,ll;bI o6pa-· 

SOBaJIHCb H3 o6m;e:IiI: nepBOHa'iaJIbHo:lil: cpe,ll;bI, TO OAHaKO HanpaBJIeHlłe H3MeHeHH:lil: H 1łX npOlłC

XOXC,ll;eHlłe APyroe, 'leM npe,ll;CTaBJIeHHOe M. K03JIOBCKOii-Kox (1965, crp. 201). ComaCHo aBTO

paM B MecTe COBpeMeHHbIX 3aBH.n;OBCKllX rpaHO,ll;lłOpmOB lł rpaHO,ll;HOpmOBbIX rne:lil:coB, T .e. Ha. 

BOCTO'iHOM, 3ana,IJ;HOM lł ceBepHoM rrpO,ll;OJl)J(eHIDIX rpeThe:li: nOJIOCbI CJIlO,lI;HCTbIX CJIa.un:eB MH3ep

CKoro Ma.CCBBa, cyn:(ecTBOBaJIa reocmIK.JIHHa.JlHaH rJIHHlłCTo-nec'iaHlłCTo-rpayBaKKOBaH q,Op~H. 

ITOpO,ll;bI 3TO:lil: · 4>OPMa:qB:H 6bIJIH pemOHaJIbHO MeTaMOpq,H30BaHbI, B pe3yJIbTaTe 'iero 06pa30Ba

JIHCb rpaHO,ll;HOpmOBbIe rne:lil:CbI. 

MeTaMopq,03 B pa3HbIX 'iaCTHX pa:lil:OHa npOlłCXO,ll;HJI. no-pa3HOMY. B pe3yJIbTaTe npOCJIe)J(lł-· 

BaHHH peJIHKTOB lł CpaBHeHllH OTMe'ieHBLIX B HlłX MBHepaJIbHbIX · accOIl,llau;ml c MBHepaJIbHbIMH 

accoD;HlUJ;WIMll nOJIY'ieHHbIMlł X. BHIIlmepOM H X. ITrraTeHoM (1958, 1959, 1960, 1961) B npo

I\ecce 3KCnepHMeHTaJIbHbIX MeTaMOpq,03 OCa,lI;<J'iHbIX rropoA. aBTOpbI onpe,ll;eJIHJIH ·rHnOTeTH'iecIUd!: 

JIHTOJIOrH'iecIUd!: COCTaB lłCXO,ll;HbIX OCa,ll;KOB. IIMlł OTMe'iaeTCH TaKXCe cym;ecTBOBaBHe Ha H3y

'l:aeMO:lil: Teppmoplłlł perHOHaJIbHOrO MeTaMOpq,03a 3eJIeHOKaMeHHo:lil: H BbllIIeJIexcam;HX 4>aIl,llil: 

,lI;O YJIbTpaMeTaMOpq,H3Ma BKJIIO'iHTeJIbHO (B pe3yJIbTaTe KOToporo 06pa30BaJlHCb rpaHO,ll;HOpH-· 

TOBbIe . rne:lil:cbI). KpoMe Toro, OTMe'iaeTCH Ha..irIl:'łHe HIITeHCHBHbIX nOCT1!:plłCTaJIJIH'lec.KIlX ,lI;eq,op-· 

MaII,lI:IiI: lł rrOCJIe,IJ;YIOm;e.ił MeTacoMaTH'iecKo:lil: pereHepau;ml ,lI;HHaMOMeTaMOPq,H'iecKH npeo6p!i3o-· 

BaHHbIX OTJIOxceHH:lil:. 3TOT npOI\ecc rrpOTeKaJI ,lI;BYMH q,pOHTaMI! - KlLJIHeBbIM lł HarpHeBbJM. 

Ka)J(,lI;bI:Ii: H3 HlłX npOH3BM rreperpynnHp0BKY H3MeHeHHbIX nopo,ll;, HO B pa3HbIX 'iaCTHX pa:lil:oHa 

xapaxrepH30BaJICH pa3HO:lil: lłHTeHCHBHOCTbIO. 
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KamUUH,m MeTacoMaTo3 inm60Jlee HHTeHCHBHO npOJIBJIJIJIClI B BOCTO'IHOti: ' qaCTI[ patl:OHa, 

T,n;e npeo6pa3oBaJI rneti:ChI B KPynH03epHBCTLIe IIOp$:HpOBLIe rpaHBTLI, Ha3LIBaeMLIe 10. 06ePrrOM 

{1958) H M. K03JIOBCKOti:-Kox (1965) PYM6ypcKHMH rpamrtaMH. 

KaJ:mtl:m.Ie PaCTBOPhl JIY'lllIe Deero npOmrKalOT B 3aIIa,n;Hoti: 'IllCTIl :llioepcKoro MacCHBa, 

.c,n;e H3MeHllIOT rneti:CLI B ,n;OBOJIbHO Pe3KO rOMOreHB3:HpOBaHHLIe 3aBH,n;o.a6me rpaHO.z:\HopHTLI. 

,JanuarySZAllAJM.AJCHA, Mar,La SZALAMACHA 

ORIGIN OF 'THE ZAWIDOW GRANODIORITES AND OF GRANODIORITE 

GNElSSES FROM TBIE GBABJiSZYCE' AND JJESNA AREAS 

(WEST SUDETES) 

Summary 

The ,authoo-s of the present ,paper substantLate the €x,istence ,o,fa common 

-origilllal rock environment that has been l'esponsdble for the f,ormation of gr,anodio

rite .gnesses and, -consequently, for the lZa~id6w 'granodiorites. :Although M. iKo

~owska-Koch l(lo!,)65, p. :201) suggests :a common original environment of these rocks, 

she 19 still .of the opinton that thegranodiorite 'gneisses (the iSo-oalLed d!m"k gneisses 

born :l;esna) ,are dynamically lal1lered Zawid6w gran'odiorites. 

Moreover, ,the authors giNe ,a detailed petrOilogical deSOl'liptdoon of both the 

"gr,an'Odiorite ,gneis'ses and the Zaw:id6wgranodi'Oil'ites, and ,ascertain that although 

these rocks lare chara'cterized by a common mu,ginal envilxlnment, their altera

-tion mode and' ,genesis are different fmm those given by !M. lK'0zl!owska-KochCl!J'6,5, 

1). 001). According to il;h,e present authors, a geosynclinal dlay-eand-greywacke 

:ilOl'mation existed in the ,area ,of the ,present Zawid6w ,gr,anodiol'ites and granodio

"1':ite :gnea,sses, i.'e. in ,a oontilnuatiJon of the third (in the lzel'la block) mioa schist belt, 

eastwards and 'Westw!m"ds, ,as well as north of it. The roCks of this :formatLons 

UIllderwent r'egioIllal metamorphic processes, and gave rise to ,the gr,anodi-orite 

;gneisses. 
1n 'Vtarious parts of the lar€la, metamorphosis was of 'Ii",arious 'char,act-er. Studying 

the reUcts, ,and compal"ln.g the minexal 'associations ' j)ound in them ~ith those 

-obta'iIIletd by H. Wtinlkler and H. v. 'Rlaitoo (119\'i18, li/59, 1960, 1961) during an eXlperi

m'ental meiJamor,phos!i:s of sedilnent-ary r,ocks, the prese!l'lt ,authors have deduced 

.a hypothetic lithol.ogical compositio!l'l 'Of 'original deposits. 'FurtheTtmore, in the 

area here considered, they ooVle asce,rta1ned the presence of the regiJonal meta

morphOSlits of greens tone :liacies and of higher f,ades, up t'o ,anatect;ic alterations 

-inclusive (tltLs: latter has been responsible for the f,ol'maUon of granodiorite 

,gnen.s.ses). In ,addition, they have !ObSieTV~ the presenCe of str.ong post-crystalline 

'de:J)ormatioIlls i8!Ild -exf the later metasomaUc regeneratIon of the dynamically altered 

·:liormati.on:s. This proces:s a.s expressed in' the form of ,potassium 'and Stadium features. 

Each '00 fuem 1S responsible f,or ,a regnouping ;in miner,al composition .of the altered 

TOcks, lappearing iIn 'VIaIIi,cius parts ,of the ,aT€ta with dif:tierent intensity. 

,Potassium metas'om1atOSlits g,ave the best erffects in the eastern part of the 

-area, oaUSiing ,alteration of gncisses iinto ,coarse-grained porphyraceous gnanites, 

, -called byJ. Oberc '~II915t8) ,and M. X.ozlowkia-Koch (,1005) the Rumburk gnanites. So

cldum inVtaSion is best deveJ..o,ped in the weste,m part of the Izera block:. It has been 

respootSiLble ror the .al1ler,atilQIl tOIfgneisses into , the distinctly homogeneous Z,a'Wlid6w 

graoodiori 1leIS'. 
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TABLICA I 

Fig. o. Gnejsy gr,anod~orytow,e; soczewkowate skupieiltiasilnie zdef.wmowanego 

kwarcu 'o,lloczone smug,arni serycytu d nowo wykrysllalizowanym biotytem 

(S:ZllTe :blaszki w lewym dolnym TOgU). Les1l'a, Illikole skrzyzowallle, fpoW. 1'4 X 

G~an,odd.orite gnedsses; lentLculaa- ooncenwtiorus of strongly def,ormed q'uartz, 

surrounded withsericite bands ;and new-crystallized biotdte '(grey blades in 

the left bottom oorner). Le'sna, ,cro.ssed niools, enl:. X 14 

ng. 6. Gnejs gnanoctiorytowy; biotyt z wyr,ainq sdatkq SlagenitoWq, w srodku mag

netyt z jqdrem i . obwodkq tytanitoWq. Gr,abiiszyce, nikole skrzyzow.ane, pow. 

35 X 

Gl'IB.oodi'orite gnoe&ss; biotdte with a distin.ct saganite lattice; inside - mag

netite with OOil'e .and titanite rim. Gr,abi.szyoe, crossed nicols, en!. X 35 

Fig. 7. Gnejs gl'antQciitorytowy; sjjarszy biotyt bez siatki sagenitowej wypie:rany przez 

biotyt z siatikq sagenitowq. GrabilSzyce, Illikole skrzyz,owane, pow. 35 X 

Gr,anodiorite gneiss; older biJOtite without sagenite lattioe, squeezed out by 

biotit>e with 'sagenite lattice. Gr,abiszyoe, Cl"05sed niools, en!. X 00 

Fig. 8. Gnejs 'gr,anodiorytowy; fragment .lupkuwy.piJeranego'przez mikrtokI:irii kwarc. 

Lesna, nikJole skrzywWlane, ,pow. 1l7fj X 

G!lanoruorite gneisses; fragment of schist squeezed out by microcline and 

quartz. LeSD'a, cJ)oss'ed nicols, en!. X '17.;5 

Fig. 9. Gnejs granodiorytowy; skala roeformowana, ,pliaJgiQlciazy silnie zserycyto

wane, ze sl,abo widocmymi lamelkJami bldin:iaczymd, przesuni~te wzgl~dem 

sd,ebie UmawtO, dol), bardziej na lewo mikroklin, bLastyczny {sI'lodek) oddzie

lony strefq nieoalkowicie wyparreg,o lupku 'od zs,a;ussurytY:llOwanego plagioo

kLazu. Miedziane, nikole Slkrzyz,owane, pow. 14 X 

Gr,anodiol'!itegncisses; defoomed rock; strongly serlcitized plaglJocLases with 

slightly vtisible twinning lamellae, displaced to each othe:r (bottom, to the 

:right); more to the left - bLastic m1el'ocline (oentTtal part) sepllTated from 

s'aussuritized p1a:gitOclase with la zone of incompletely sque€,zed schist. Mie

dziane, Cl'ossed ruicols, en!!. X 14 

Fig. 10. dnejsy gr,an-odi-orytoWle;:z.:m:ik:rtoklinizoWlany, soczewkoWlaty fra.gment skaly 

otoczony smuzysci.e biotytem d seryc:ytem, WYP'ie:rany iPrzez kwarc (bdale 

zylki ufurffitowane geometrycznde). Lesna, niko1e s\{,rzyz,owane, pow. 17,t5 X 

G!lan'odior:ite gneisses'; micl'oc1inJized, lentku1ar rock rnagment sUl"J.'Iounded, 

in ,a band-like manner, with biotite .and sericite, squeezed by quartz (white 

veinlets geometrically arnanged). Lesna, crossed niools, en!. X f7..5 
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TAiBLiICA II 

F,ig. H. Gnej,S .gr,anodiorytowy; albity smchowndcowe powsta},e rua mleJSCU miltr,o

klinu wZl'OSlego kOSoztem Ua sik,alneg'o. Nied6w, ni~ole skrzyiJowane, pow .. 

l4!X 
Gl'anodiorite .gnen'sses; chess-bOBTd albites formed ,after ,microcline that 

mc:rerased ,at the cost ,of rock body. Njed6w, crossed nicol.s, enl. X 14 

Flig. 112. :Relikt gnejsu w gr.anodimycie·; da'WlIlY otoC21ak kwra:rcu skataklawwany, 000-

C210ny 2lewszqd drobnqma.sq serycybOw{)...sk,alen.Lowq. iZawid6w 'stary, nikole· 

skrzyiJoWlane, pow. 17,5 X 

lR!eUct of gneiss in granodiDrite; kataclas·ed old pebble of qUrartz, surrounded 

with fine mass of sel"icite-fe1d:spar material. Zawid6w Stairy, c:roo.sed mools,. 

enl. X 17.5 

E1ig. 13. Relikt gnej,su gI'la;nod:1ory1oWrego; w gr,anodiiorryaie obserwuje si~ zdeformo

wany, drrobny otoc:z.ak obcej skaly, oboczony bardzo dl'obnmiarndstq masq 

s~a1e!IliJorwo-kwra:rcowo-serycytowq. Sulik6w, nikole skrzyzowane, pow. 14 X 

Relict of granod,iorite gnelss; in grarnodiorite there is seen a de!fol'med, fine 

pebble of alien rock, surrounded w,ith fine-grained teldspar-qUrartz-serioite 

mass. Su1ik6w, crossed n:i:ools, enl. X 14 

F1g.14. Gnejs granod1o.rytorwy; zarys dawnego otoc:z.aka (obwiedziony czarnq liniq)r 

ruzej Okruch kwarcu ZJe strukturq sutmowq. CZ'Ochra :3a,po.ra, nikJOle skrzyzo

wane, pow. 114 X 

GI1a!Ilodiori1le ,gneiss; !Outline of an old pebble (marked Wi1th blrack line); 

below, ·a fragment .of quartz with suture structure .. C21o.cha Zapora, CT.Q5sed 

mools, enl. X 14 

FIig.15. Gnrej.s ,gr,anodio.rytowy; aduLar wy'k.rystalizow,al w skalre tWrorzqc soczewki 

'0 dluzszej ooi prosbopadlej do laminacji. Coocha Zapora, nikole skrzyiJoW1lIDe, 

pow. 351 X 

Granodi'o.rite ,gneiss; adular that crystallized in rock and f.ormed a lens with 

longer 'axis perpendicular to lam:inration. C210cha 2japora, crossed meals, en!. 

X35 

Fj,g.16. Gnejs grranodtorybowy; zylroa ;adularu z k!llcytem przecinajqca ~al~ prosto

padle do laminacj.i. 'ZlotnLki LubaiJ.skie, nikole skrzyiJowane, pow. 00 X 

,(ia1arnocno.rite gneiss; 'ardul'ar veinlet withoarlcite, cutting the l'ock perpen

dicularly to laminatiO!Il. 'Zlotniki iLubanskie, OI'IOSSed niools, renl. X35 
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TABLICA IH 

F.ig. 17. Gvanodioryt; ,silnas;erycytyzacja pLagiJoklaz6w ,(wr,ailenie punkt6w), wypie

l'ani.e plag!oklaz6w przez kwarc .(g6rny lewy IlIair1oinik), wypieI1anie b10tytu 

przez s'k.a1enie r(pl'lawy hok); okruch plagilOklazu z zylkq kWiarcu urywajqcq 

sd~ z jednej strlOny na biotycie z drugiej - na kWiarCU (oObwi'edzIone tuszem). 

~abiszY<le, nikJole skrzyz,oWiane, pow. 17,5 X 

Gl'anotiiorite; swong serici:tiZlaJtion of pLagioOcIases ~arr·angement in points); 

remov,al ,of plagioc1ases by quartz (upper Ieft corner), remoVlal 'Of biotite by 

feldspar.s (r~ght side); pLagiJoclase fra,gment with quartz Vleinlet ending close 

to 'biotite, ,on the one side, .and to quartz, on the other 'Side (mavked with dnk). 

Grabiszyce, crossed niools, enI. X 17.6 

Fig. 18, GI1anodioryt; mikropertyt mikrddinowy zdef'ormowany, przechodzqcy w al

·bit szaohownicowy, kt6ry wyparl plagiJOklazy porostaw.iajqc relikty (srodek, 

ilewa lkiraw~z) 00 obw6dce 'a'libitowej i .me:rycytyzowlllIlym jqd([",ze; centralnq 

parlti~ mineralu ~muje ikwaTc. R~cz'yll1, !Il:ikole skrzyz,OWiane, pow. 17,5 X 

Gra.nodi.oOrite; de:llomred microcline microperthite passing into ,chess-board 

albite that squeemd cut plaogioclases, leaving behillld only relicts (centre at 

the left edge) characterized by alhite rim and sericitizedcare. Central part 

of mineral ds occU(pied;with quarttz. iR~(lZYIIl, crossed ni,ools, enJ.. X 17.5 

Fig. 19. GIIlej,g graIllodiiarytowy; ,000000y fr~ent sma1y zbudowany z r6Znie ul'Dw

nychplagioklaz6w (bi,are) wypartych przez albit szachownicowy (ciemny, 

zylkowany), calloSc otocZOllla dl"obnoziarnistym Hem gk,aly.Zl!otniki Luban

skie, IlIiko1e s'krzywWI8Jle, pow. 

Gcr'anodiorite 'gneiss; oVial fragment of rock oonslsting of Vlariously arr'anged 

plagioc1ases (white) removed by chess-boardalbite (daTk, veined); the whole 

,surl"oundedwith fine-grained r,ock mass. Zlotniki Lubanskie, cl"ossed niools, 

enl. X 17.5 

Fti,g. 20. Gnejs granodilOrytowy; albit szachownioowy powstaly kosztem tla sk.alnego 

(cz~sc pt;awa) , wt6rny, prostopadly do l:amil!16'cj,t biotyt (srode'k ,obr,azu). Mie

dzi,ane, nik.ole 'skrzyilowane, pow. 14 X 

GranodiJordte ,gneiss; ,chess-board albite farmed at theoost IQf il"ock mass 

·(right part); se'condary biotite perpendicular to, lamlIltati'On \(central paTt of 

the pidure). Mied7liane, cvossed nd·cols, enI. X 14 

Fig. 21. Gnej:sy .gIllIIIl,odioryllowe; widoczne zacierlanie struktury luplrowej skaly przez 

Ikrystali,zujqcy zbiorczo mikroklin (centrum ii cz~c g6rna prawa). Lesna, ni

!ro1e skrzywwane, pow:. 17.,5 X 

Gr,anodtorite 'gneisses; obU1leration .of schistose structure of rock by cry

stallizing microcline (central and upper right parts). Lesna, cros;g'ed niools, 

ooL X 11.5 

Fig. 212. Granlodiolryt; bilOtyt wypierany przez p1agioklazy (strona pl1RWa dolna) 

i [p'l":zez milka:okliny. Gra!biszy:ee, ruko1e skJrzywwaJIlle, pow. 17,5 X 

Gran,ocliorite; biotite squeezed lOut by lP'lagioclases@J:ottom, to the right) and 

by microclines. Grabiszyce, crossed nacoUs, en!. X .17.5 
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TABLLCA IV 

Fig. 23>. GJ.'Ianodioryt; .ooJaw inwazji sodowej; s~a1en po,tasowy (b~aly) ,atakowany 
J>rzez albit szachownicowy. Zawid6w Stall'y, niko1e skrzy:i:;owane, pOlW'. 17,5 X 

GranodiJOrite; effect of 'sodium Jin.'Vasi,on; potaSsium feldspar (white) attaCked 
by ·chess-board ,albite. ZaWlidaw IStary, ,crossed nicols, enl. X 17.5· 

~g. 241. Granodi'aryt; mikroklin (ciemny) od krawEldzi prze,obr.a:i:;ony w albit sza
·chownicowy, WeJWIlqtrz rtkwi wrosbe'k plagioklazu (bialy, strona pr,awa, sro
de!k:) 1 b'i:o.tytu (cza'l'ny, strona lewa >do,ma) z ma'gnetytem ·0 obw6dce z ty
tanJitu ,(21akr,e'srOlDe tuszem). Gr,abiszyoe, nHwle s'krzyzowane, pow. 17,5· X 

GDanodd,orite; microcline (dark, spotty) .at the edge 'altered into 'cheS's-board 
allbite; insd.:de - a ,plagiLoclase !ingrowth (white, !right cen·tr.al part) and 
a biotite mgr,owth (black, left bottom part) wHh magnetite in titanJite rim 
{marlked 'W'ilj;h ink}. Grabiszyce; 'cr·()!SIsed nd'eols, en!. X 17.5 

Fig. 25>. Gr,mocHoryt; biotyt z cz~sciowo widoCZDq sdJatkq sa~enitowq, z wzrostka:mi 
ma~etytu '0 obw6dce tytanitowej i wr·ostkaml apatytu (bi'aly slUJ>ek). Gra
biJszyoe, nikole 'skrzy:i:;owane, pow. 42' X 

Gr'anodiOlI'ite; hlotite wdth partly vd.sible sagenite lattice, ,and magnetite in
,growths .having rtitanite ;rim, 'as well ·as· with ,ap,atite ingrowths ,(white pillar). 
Gr.abiszyce, ·crossed niools, en!. X 412 

Fig. 26. Gr,an.odioryt; btotyt 'Wypiel'\any przez kWaIC 0 falistym zanikaniu swiaUa 
·~stl1Cma pl1aw,a dolna) Ii p.rzez ,siJ.atie zserycytyzowany, hipi,dii;omoTilczny pla
,gi'okl,a.;r; z ,obw6dkq 'albillowq (czElSC g6rna, sl'ode'k:). :Oawid6w IStary, nikole 
skrzYW'WiaDi€, pow. 17,51 X 

Granodorite; biortilte !Squeezed !by quertz ·chan:acteTized by wavy extmctiOlD 
of light (right, bottom side) ·and by strongly sel1icitized, hypidiomorpmc pl.a
giocLa:se with albite rim (centr,al upper part). stary Zawid6w,CDossed niools, 
enl. X 17.51 

Fig. 27. Gnejs granodiory,i'Owy; ibiotytc~scj.ow.o schlorytyzoW:all1y, wy:party przez 
mikriokllin i ro.zdtieLony IIlJa trzy fr.agmen ty 0 zacho·wanym pie'l"Wotnym kLe
runku uIDzenJia. GJ.'Iabiszyce, nikole skrzYZowane, pow. 17 J5 X 

Gm,nodiorJte gneiss; pa;rtly ch10ritized biotite squeezed by micrlOctine .and 
div.ided into three separate fr.agments that l'e'Vl€ai the 'orIginal direction of 
a:rnangement. G;rab!iszyoe, cl'lossed nicols, enl. X 1:7.5 

Fig. ,28. Rellikt gnej,su gl'lanod:Lorybowe~ w granoruorycie; biotyt powy,ginany i ro
z&w:any, wy:pierany przez mikrqpertyty. Zaw.iJd6w Star'y, n~1role Skrzy.zo
wan,e, pOlW. 17,5 X 

IR.elict ,of granodi:orite gneiss .in 'granodIexrite; bent and di'srupted b~otite 
squeezoo by microperthites. Zawid6w 'Stary, crossed meols, en!. X 17.5' 
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TABLiICA V 

Fd,g.29. Granodioryt; plagLoklaz przeobr.aiony w ·agregat epidotowO-5eTYcybowy 
z widocznym p.asowym wros~ i zewn~trznq obw6dkq albitowq; ,pasy re
kurencyjne n:iereguLame. :Za'Wlid6w ,stary, nikole skrzyz.owane, pow. 17,5 X 

GranJ<>dJiorite; pliagioclta&e .altered :into epidote-ser.icite aggregate with a 
baJnded in-growth .and .an external albit.e :rdm; recurrence bands are here 
irregular. ZaWlid6w Swy, croosed niools, enl. X 17.5 

Fig. 30. Og6lny obraz gNlnoctiJorytu. Zawid6w rStary, nilrole skrzyz.owane, pow. 7 X 
General view .af granodiiJorite. Zawid6w Stary, cnossed mools, en!. X 7 

Fig. 31. Granodioryt; blaszka bwtytu cz~sdowo wyparta przez mjkiropertyt m.ikro
klinJowy wypierajqcy z k,olei plagioklaz (Srodek, Lewa krIaw~dz). Grabiszyce. 
nikole skrzyz.owane, pow. 17,5 X 

:GTanodioorite; biotite blade partly squeezed. by microcline micnopeTthite that,. 
:in turn, removes plJagiQclJase (oontral part, left ed~). Grabis·zyce, crossed 
nicoIs, en!. X ·]j7.5 

Fig. 32. Granodioryt; bLotyt wypiemny przez skalenie. W plytce cien.k:iej widoczne 
Sq zaJlqZki struktux'Y mik:Tlopegmatytowrej. 2awid6!w Srt1ary, nikoLe skrzyzowa
ne, ,pow. 17 .• 5 X 
Granodioorite; biotite squeezed out by ifeldspars. In thin section there are 
seen incipient eIlemenrts of micr<llPegmartli.te structua:e. ~awtdQw Srtary, crossed. 
nicols, en1. X 17.5 

Fig. 313. Wrostek tytanitu z jqdrem magnetytowym wbiotycie. Zawdd6w Stary, ni
k,oLe skrzyzawane, pow. 60 X 

Titanite .ingrowth with magnetite oor,e in biotite. Zawid6w Stary, crossed 
niools, enI. X 60 
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