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Andrzej GROBELNY

Zagadnienie okreélenia dokiadnosc: anomalii
Bouguera

WSTEP

- Rozmieszczenie gestosci mas skorupy ziemskiej zwigzane funkeyjnie
z ich migzszoécig powoduje zakl6ecenia  w ziemskim polu grawitacyjnym..
Zakl6cenia te przedstawia sie w postaci anomalii Bouguera, ktére zalez-
nie od swej dokladnosci sg jednym z pierwszych sygnalow w wielu za-
gadnieniach . geologlcznych

Prace zwigzane z otrzymaniem mapy anomalii b1ora swéj poczatek od
pomiaréw terenowych. Pomiary g wykonujemy na interesujgcym.nas
terenie odpowiednio dokladnym grawimetrem, punkty z nowo okre§lo-
nymi wartoSciami g nawigzujemy do punktow podstawowych sieci gra-
wimetrycznej I lub I kl. Poniewaz pomiary g wykonujemy na fizycznej
powierzchni Ziemi, otrzymane z pomiaréw wyniki redukujemy do obra-
nego poziomu. Nalezy wspomnieé, iz sposob6w redukcji jest wiele, a kaz-
dy z nich wprowadza pewne znieksztalcenia powierzchni ekwipoten-
cjalnych, zmiany przyspieszenia ziemskiego na tych powierzchniach oraz
zmiany rozmieszczenia mas. W celu poprawnej interpretacji pomiaréw g
dla zastosowahh w badaniach geologicznych stosuje sie redukecje, ktéra
nie powoduje deformacji struktur lezacych ponizej poziomu odniesienia.
Rachunek przeprowadza sie przy pomocy poprawki Bouguera.

Stosowanie tej redukeji powoduje.- zmiany ksztaltu geoidy, niemniej
fakt ten nie ma zadnego znaczenia w wykorzystywaniu anomalii Bou-
guera dla celéw geologiczno—poszuk1wawczych Pomierzong na fizycz~
nej powierzchni warto$é g redukuje si¢ na geoide, stosujgc poprawke
Bouguera. Zredukowang warto$é sily ciezkoSci przedstawia sie symbo-

lem g.
g =g+p,+Dp+Dpg (1}
g’dmile:

g — warto§é pomiermzons,
— poprawka topograificzna,.
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Py — poprawke Fay'a (wolnopowietrzna),
pg — Doprawka Bouguera.
Anomalie Bouguera przedstawia sie¢ jako réznice,

"
8=

gdzie: y, — wartos¢ mormialne sity ciezkosci,
lub w innej formie:
A =g+ p,+Pp+Pp—Y, [21

nom.B
Poszczegblne wyrazy wchodzace w sklad powyzszego wzoru obarczo-
ne sg pewnym bledem. Kazdy z tych bledéw mozna wyznaczy¢ poprzez
odpowiednig analize wyrazenia reprezentujgcego dany czynnik. O -do-
kiadnosci anomalu Swiadczyé bedzie suma bledéw poszczegdlnych czyn-
nikéw.

OCENA BLEDU POMIERZONEJ WARTOSCI g

~ Przystepujgc do oceny bledu dowolnego punktu pomiaréw wypelma-
jacych nalezy stwierdzié, iz na wielko$é tego bledu skladajg sie: bledy
punktéw podstawowych oraz bledy pomiarowe.

BELEDY PUNKTOW PODSTAWOWYCH

Podstawowa sieé graW1metryczna Polski T.i II kl. sklada si¢ z 162
punktéw réwnomiernie rozmleszczonych na terenie kraju. Sredni blqd
warto$ci g punktu w calej sieci wynosi +0,036 mgl. Lokalne sieci gra-
wimetryczne zakladane dla poszczegolnych tematéw wyréwnywane sa
w nawmzamu do punktéw I i II kl. W wyréwnywaniu sieci lokalnych
punkty I i IT kI traktuje sie jako bezbledne, w rezultacie uzyskuje sie
wartosci bledéw, ktére nie charakteryzujg dokladnosci przyrostéw sieci
loka].nych Dla przykladu podaje warto$é sredniego bledu Ag po wyréw-
naniu przesta sieci I i II kl. obliczonego wedtug wzoru:

' [pVV]

m =]
T

Wartos¢ liczhowa tego bledu (przy p = 1) wynosi ¥0,061 mgl., pod-
czas gdy bledy przyrostéw kilku sieci lokalnych wykonanych w latach
1960—1963 metoda lancuchowa ksztaltu]a sie tak, jak to podano w tab 1

Przyjmowanie punktéw sieci I i II kl. jako bezblednych przy wy-
réwnywaniu sieci lokalnych jest w tych przypadkach mezgodne Z ré-
gulami rachunku wyréwnawczego. Powyzsze stwierdzenie mozna uza--
sadnié nastepujgco: przyjmowanie warunku [VV] = min., przy zaloze-
niu réwnosci bledéw srednich wartosci obserwowanych Jest stuszne
tylko wtedy, gdy dokladnosé obserwacji sieci wyzszej klasy (I i II) jest
znacznie wieksza od dokladnosci obserwacp dla sieci nizszej. (lokalnej) _
Przmeu]ac, ze poprawki. przyspleszema s11y ciezkosci punktéw sieci I -
i IT k1. s réwne zeru, rozumiemy przez to, ze bledy Srednie tych punk-
téw sq zaniedbywalne w odniesieniu do bledéw: Srednich, jakimi -obcig-
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zone beda punkty sieci lokalnej wskutek bledow nawigzania. Niestety,
srednie bledy przyrostéw Ag sieci lokalnych charakteryzuje z reguly
mniejszy blad niz przyrosty sieci I i II kl. Zagadnienie przyjmowania
blednosci punktéw I i II ki. jest sprawg bardzo istotng przy ocenie do-
kladnosci przyrostéw sieci lokalnych.

Tabela 1

Rejony pomiaréw sieci | ROk | Blad éredni (Liczba pragset

' lokalnych wyko- (m) ‘pomiarowych

nania .
Zloczew k.Sieradza 1960 0,028 36
" Nowogard — Czlopa 1960 0,048 35
Scinawka 1961 0,029 22
Kock — Yeczna 1961 " 0,043 174
Péin-wsch. Polska 1963 0,045 117.
Zamosé — Tomaszéw Lub. 1963 0,024 104
Leszno — Ostrzeszow ‘ 1963 [ 0033 | 120
Srednia zawagowana warto$é bledu — 0,037

Zaktadajac gredni blad wartosc1 punktu w sieci 1 i II kI réws .y
F0,086 mgl, a nastepnie przyjmujac- uogolmeme iz przyrosty sieci ‘lo~
kalnych posiadajg jednakowe bledy réwne +0,037 mgl, wyhczymy do-
kladno$é punktéw podstawowych.
Przechodzac z bledu przyrostu m, = 0,037 mgl na blad punktu -sie-

ci lokalne] (my) korzystamy z wzoru
2
m o=+ '/— = + 0,026 mgl

Zakladajac powyzsze wartosci obhczymy wielko$é biedu punktu pod-
stawowego sieci lokalnej z uwzglednieniem btedu I i II Kl. .

m =)/ 0,036% + 0,0267 = & 0,044 mgl

BEEDY PCMIAROWE

W Polsce wykonuje sie obecnie ‘pomiary dla celéw prospekcy]nych
w zasadzie dwoma typam;l grawimetréw: Askania GS 11 i Sharpe
GraW1metry te roéznig sxe zasadniczo budowa, wielkoScig i ciezarem,
niemniej. dokladno$ci pomiaru tymi aparatami sg Jjednakowego: rzedu.
Nalezy zaznaczy¢€, ze konstrukc]a tych: grawimetréw oparta jest na
wlasciwosciach sprezystych sprezyn metalowych (Askania GIS. 11). oraz
nitek kwarcowych ((Sharpe). Specyf1ka budowy grawimetréw powodu-~
je, iz kazdy instrument tej samej firmy i tego samego typu Wykazu]e
wlasciwg sobie dokladnosé pom1aru _
- Na wielko$¢ bledu pomlaru g grawunetrem Askama GS 11 ‘ma

wptyw:
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— wiasciwe ustawienie libel, .
. —i dokladno$é odezytu mikrometru,
— dokladno$é odeczytu skali galwanometru,
— run mikrometru, .
— wielko$é dryftu w zaleznoSci od czasu podlgczenia fotokomorki
oraz ogrzewania,
— wplyw punktu nieczutosci akumulatora.

Przeprowadzone w [Zakladzie Geofizyki I.G. badania grawimetru
Askania Gs 11 nr 125 wykazaly, ze same odczyty mikrometrem i skali
galwanometru (przy zatozeniu, iz pozostale czynnosci nie powodujg
zadnych btedéw) powodujg blad Sredni pojedynczego pomiaru réwny
F0,016 mgl. '

Uwzgledniajac wplyw pozostalych czynnosci podczas pomiaru, moz-
na bez wigkszego ryzyka przyjaé, iz blad pomiaru g grawimetru Aska-
nia czy tez Sharpe zawiera si¢ w granicach +0,02 mgl. Oczywiscie dla
kazdego grawimetru charakterystyka bledu pomiaru bedzie przedsta-
wiaé nieco inng wartosé.

Dos¢ znaczny wplyw na wynik pomiaru ma takze oddzialywanie
Ksiezyca i Slonica. Poprawki grawitacyjnego wplywu Ksiezyca i Stofica
w zasadzie sg uwzglednione przez stosowanie metody larcuchowej po-
miaru z zastosowaniem liniowej interpolacji dryftu. Pamietaé przy tym
nalezy o przestrzeganiu czasu kontroli dryftu;, gdyz liniowa interpo-
lacja, np. oparta na.trzech wyznaczeniach: rano, w potudnie, wieczorem,
moze w zaleznosci od polozenia Ksiezyca i Slofica powodowaé na terenie
Polski bigd pomiaru réwny okolo 0,1 mgl. Przy wykonywaniu pomia-
ré6w metodg lancuchows, zakladajagc nie wieksze niz 1,5-godzinne od-
stepy czasu miedzy pomiarami, mozna przyjaé, iz wplyw przyciagania
Ksiezyca i Stonica jest wyeliminowany z pomiaréw. Wobec tego ocena
bledu dowolnego punktu w pomiarach wypelniajacych bedzie sie ksztal-
towaé nastepujgco:

n- sV TEIE 2

Po podstawieniu wartoéci cyfrowych otrzymujemy:

mg =%} 0,036% + 0,0262 40,0202 = -t 0,05 mgl

- OCENA BREDU REDUKCJI BOUGUERA

Otrzymany z rédukecji Bouguera efekt grawitacyiny pochodzi od ma-
terialnej, nieskonczenie poziomej. warstwy, posiadajacej stala gestose.
'W. rzeczywistoéci jednak rozpatrywana pozioma warstwa nie jest nie-
skoriczona, a gestosé warstawy z reguly nie jest stala, i to zaréwno w kie-
runku poziomym, jak pionowym.-.:® - = . =y ' :

.- Okrelajgc anomalie Bouguera przy pomocy Wzoru (2) przyjmuje-
my, iz warto$¢ redukcji stanowi ngstgpujqce wyrazenie:

RB = pF + !pB o pt [4]
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ﬂdédb:

pp = 0,308 H,
pp =0,04192-0H,

2z
/ P)
=k:io— (Ri+l_Ri+VRi2+hi "VR?H'H‘?)

Poprawka topograficzna (p;) okresla grawitacyjny efekt wywolany
zmianami morfologicznymi powierzchni w poblizu punktu pomiarowego.
Efekt ten jest zazwyczaj niewielki i w wielu przypadkach moze nie byé
. uwzgledniany. Decydujacy wplyw na warto$¢é redukcji Bouguera wy-
wierajg zatem dwa p1erwsze wyrazy.

‘Wespétezynniki 0,3086 i 0,04192 dla pr i pB réznig sm Chociaz drugl
wspélczynnik jest kﬂikakrotnie mniejszy od pierwszego, niemniej moze on
.byé powodem duzych bledéw okreslania anomalii, jezeli ¢ okre§lone zo-
stanie niedoktadnie.

Tabela 2 ilustruje wielkosci btedéw w poprawce Bouguera uzaleznione
od wzniesienia punktu obserwacji H oraz dokladnosSci okre§lenia war-
tosci o.

Tabela 2

Poprawki Bouguera wyrazone w miligalach (g = 0,0419.c- H)
Gestosé _ ‘ Wazniesienie w metrach -
g/em3 5 10 | 2 | 30 40 | 50 100 | - 200

0,05 0,011 0,021 0,042 0,063 0,084 0,105 0,210 0,419
0,10 0,021 0,042 0,084 0,126 0,168 0,210 0,419 0,838
0,15 0,032 0,063 0,126 0,189 0,251 0,314 0,628 1,257
0,20 0,042 0,084 0,168 0251 |. 0,335 0,419 0,838 1,676
0,25 0,052 0,105 0,210 0,315 0,419 0,524 1,048 2,095
0,30 0,063 0,126 0,251 0,377 0,503 0,628 1,257 2,514
0,40 0,084 0,168 0,335 0,503 0,670 0,838 1,676 3,352
0,50 0,105 0,210 0,419 0,629 0,838 1,048 2,095 4,190
1,00 0,210 0,419 0,838 1,257 1,676 2,095 4,190 8,380

Dokladne poznanie zmian wartoSci ¢ w warstwie lezacej nad pozio-
mem morza jest sprawg niezmiernie trudng. Podwyzszeni¢ dokladnosci
poprawki Bouguera mozliwe jest wiec w drodze przyjecia poziomu od-
niesienia przechodzacego wzglednie blisko powierzchni Ziemi. Stosowa~
nie zmiennych gestosci do poprawek Bouguera jest w chwili obecnej nie
usprawiedliwione, gdyz dokladno§¢ poznania zmian wartosci ¢ na obsza-
rach badanych jest niedostateczna.

W celu podwyzszenia dokladno$ci anomalii nalezaloby przyjmowaé
nad poziomem morza drugi poziom, tzw. lokalny (fig. 1a), np. przechodza-
cy przez najnizej potozony punkt zdjecia. Zmienng gesto$é w poprawce
Bouguera stosowaé mozna do poziomu lokalnego. Ponizej poziomu lo-
kalnego, az do pozmmu morza, nalezatoby stosowaé stala wartos§é o. Pro-
ponowane rozwigzanie z punktu W1dzen1a dokladnosci anomalii wydaje
si¢ byé godne zastosowania,

'W obszarach, na ktérych wystepuje czwartorzed, dosé dobrze rozpozna-
ny pod wzgledem miagzszosci oraz ciezaréw objetoSciowych, za poziom
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lokalny mnalezaloby przyjmowat spag czwartorzedu pod warunkiem, iz
spag ten mie bedzie znajdowal sie ponizej poziomu morza. W tym przy-
padku o w czwartorzedzie nalezy traktowaé jako zmienna. Ponizej czwar-
torzedu do poziomu morza nalezy stosowac stalg warto§é o (fig. 1b).
Jezeli istnieje potrzeba uwzgledniania poprawek topograficznych dla
obszaru charakteryzujacego sie zmienng gestosciag skal! przypowierzch-
niowych, nalezy pamieta¢, iz eliminowanie w tym przypadku efektu
wywolanego morfologig terenu nie moze byé przeprowadzane przy przy-

jeciu stalej gestodci. .

W5, Fig. 1, {Schemaifyceny przekrdj obrazujgey mozktad wartosci
Pl 8 od powienzchni tereniu do poziomu monza .

c % Sichematic cross section showing distribution of va-
a fue & (from the earth’s surface to the sea lewvel)

A — powlierzchnia terenu, B — poziom lokalny, B' — spag
czwartorzedu, C — poziom morza, 1 — skaty dla ktérych
o nalezy okreflaé¢ -mozliwie dokladnie (obszar zmiennych
wartofci o), 2 — skaly dla ktérych naleXy przyjmowaé stala

warto§é o )
A — earth’s surface, B — local level, B’ — bottom of
| B Quaternary deposits, C — sea level, 1 — rocks for which ¢

should be determinet precisely (area of changing values o),
2 — rocks for which stable value o should be applied

Przechodzac do okreSlenia bledu redukcji Bouguera, wyrazenie (4)
napiszemy w postaci: '
Rp = 0,3086 - 21 —0,04192 -0 - H + Py

R62niczkuj§c Rp wzgledem zmiennych otrzymamy:

ARy

—B = 0,3086 —0,04192 - ¢
oH _

']

iB: 0,04192-H
oo

oR, i

d_Pt.._

Stosujac wzér na blad funkeji uzyskamy wyrazenie okreslajace blad
redukcji Bouguera w postaci: '

my, = /(03086 — 0,04192+ o) - m}, + 004192 - H* m? + m% &
B . i t. .
W celu zorientowania sie, jaka wielkos¢ przedstawia wzér (5), n‘ale—
zy zalozyé wartosci liczbowe dla o, m,, H, my. Przyjmujac obszar jako
plaski i zakladajgc:

¢ =22 glom®,
..m, =%0,1 g/om?,

H =150 m,

my = F0,1 m,

mp = 1/ 0395847 = + 0,629 mg!
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Warto§é te malezy traktowaé jako przykladows, odnoszacg sie jedy-
nie do konkretnych. zalozonych powyzej wielkosci.

OK:RE'SLENIE BLEDU NORMALNEGO PRZYSPTESZENIA

Normalne przyspieszenie sily cigzkosci y, jest pochodng potencjalu
normalnego U wzgledem normalnej.

_ (aU
Y%= \30
Potencjat normalny U otrzymu]e sie z rozwiniecia w szereg potencja-

hu sity ciezkosci ‘W.
W=U+T.

T — oznacza sume pominietych wyrazéw w rozwinieciu i stanowi
wartosé potencjalu zakl6cajacego. W mterpretacp geometrycznej poten-
cjal sity ciezkoSci 'W = const. przedstawm réwnanie geoidy, natomiast
potencjat normalny U = const. jest niczym innym ]ak réwnaniem sfe-
roidy. Wiadomo, ze praktycznie powierzchnie te nie pokrywajq sie ze
sobg, a zredukowana poprawkg Bouguera warto§¢ sity ciezko$ci g zaob-
serwowana na powierzchni fizycznej Ziemi przedstawia wielkos¢ przy-
spieszenia na geoidzie.

Sferoida jest powierzchnig o skomplikowanej postaci matematycz—
nej (powierzchnia 14 stopnia), z tego wzgledu v, odnosi sie nie do po-
wierzchni sferoidy, lecz do takiej powierzchni, ktéra jest do niej zblizo-
na i jednoczesnie daje si¢ przedstawi¢ w niezbyt skomplikowanej formie
matematycznej. Powierzchnig tg jest elipsoida obrotowa.

Niepokrywanie si¢ powierzchni, do ktérej zredukowano g, z po-
wierzchnig, do ktérej odnosi si¢ y,, bynajmniej nie wplywa na znie-
ksztalcenie obrazu anomalii. Odstepy geoidy od elipsoidy nie sg duze,
a zmiany ich wartosci rozkladaja sie w przyblizeniu réwnomiernie,

Dla obliczenia v, stosuje sie powszechnie w Polsce wzér Helmerta
z 1901 roku

: ¥, = 978,080 (1 -+ 0,005302 sfin® ¢ — 0,000007 sin® 2 ¢) 6]

Wzér ten mozna przedstaw1(: jako funkcje szerokosci:
= £ (¢)
Blad tej funkcji. bedzie przedstaw1a1 si¢ nastepujgco:

) 070
m’f'o aq, ? m

A Okreslajac we wzorze (6) iloczyn 978,030-0,005302 = A oraz
978,030 - 0,000007 = B, otrzymamy: 7, = 978,030 + A sin? ¢ — B sin?2 ¢,
nastepnie rézniczkujgc wzor (6) wzgledem @:

oy,

0_ Asm2zp—4Bsm2q>cosZcp



714 Andrzej Grobelny

lub

oy .
._a__-°=sin2q;(A—4Bcos2<p) 81
®

. podstawiajac wartosci liczbowe dla A i B, otrzymamy:

5 ® =5,1855sin 29 —0,0274sin2pcos 2 ¢
?

Blad normalnego przyspieszenia sity ciezkosci 7, bedzie sie wiec
przedstawial nastepujaco: .
m = (5,1855sin29 —0,0274sin 29 cos 2¢) m, 1

We wzorze tym m, wyraza blad okreslenia szerokos$ci geograficznej
punktu obserwacji. '
. Przyjmujgc, iz obszar Polski zawarty jest miedzy réwnoleznikiem
49° na poludniu oraz 54°50" na péinocy, mozemy uwzglednié te wartosci
we wzorze (9) i wyliczyé wielkosci bledu normalnego przyspieszenia
silty ciezkosci dla terenu Polski.

Dla 49°
' sin 2 ¢ = 0,99027
cos2¢q = —0,13917
m_ = (5,1350 + 0,00377) m
T.o ¢
m =51388m, S
Dla 54°50

sia 2 ¢ = 0,94167
c082 ¢ = —0,33655
'myo"'=' (4,8830 1- 0,0868) m,
: m'-ro = 4,8917 m, [9b]
m,' wyrazone jest w mierze tukowej i dla:

; 1
0,01’ diugosé tuku = ——— = 0,000002909

p’ 100
. . 1.
r = T = 0,017453293
1
v = ——— =0,000290888
7 ‘1 .
1 = ——(:_'7\— = 0.0000048481 -

"W sklad wzoru 9 wechodzi m,, ki:érego wielkosé tworzg dwa bledy:
blad polozenia punktu na mapie w danej skali oraz blad graficznego
okreslenia szerokosci geograficznej.
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Wykonany pomiar w okreslonym miejscu terenu nanosi sie na mapy
topograficzne, ktérych skala z reguly wynosi 1:50000. Blgd w pomiarze
odleglosci (tab. 3) na mapie 1:50000 wynosi +30 m (wg B. Dzikiewicza).

Tabela 3
‘Blad w pomia- | Biad wysokosci
Skala mapy rzeodleglodci |°  wm
wm
- 1:25000 .+ 15 S +25
1:50 000 + 30
1:100 000 .+ 50 + 10

Wielko§é tego bledu wynika z réinych operacji wystepujacych przy
wykonywaniu mapy. Przechodzgc z bledu okreslenia odlegloSci na blad
polozenia punktu na mapie 1:50000 skorzystamy z nastepujgcego prze-

ksztalcenia:
m? + m? =ml
zakladajgc m, = m; = m,, napiszemy:
2 mlsz =,
m = @ my [10]
gdzie:

m, — bigd puniktu mczqﬂwmgo,
y — bigd punkiu koricowego,
— biad diugosci,
m_, — blad punktu diowolnego.

‘Wstawiajgc we wzorze (10) mp = 130 m otrzymamy:
my, = F21' m.

Sumujgc bledy potozenia dowolnego punktu na mapie” 1:50000 oraz
graficznego okreflenia szerokosci geograficznej dowolnego punktu na tej
mapie i zakladajac, iz blagd graficznego okreslenia szerokosci geograficz-
nej nie przekracza 0,02/, otrzymamy blad szerokosci geograficznej punktu
obserwacji

0,02'~37m
m  =37+21=58m
Pmax .
lub w mierze katowej 0,03°, w mierze lukowej = 0,000008727. _

Biorgc pod uwage wzor (9) oraz zalozenia uwzglednione we wzorach

(9a) i (9b) obliczymy wartoSci m _ dla kranicowych szerokosci Polski

dap=4° m = 0,045 mel
dla ¢ = 54°50’ m, = 0,043 mal
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- Z powyzszych wyliczeh widzimy, iz blad normalnego przyspieszenia
s:ly ciezkosci . m (przy okresleniu ¢ z map w skali 1:50000) wynosi

okolo 0,045 mgl."
OCENA BLEDU ANOMALII BOUGUERA

Przyjmujgc anomalie Bouguera pod postaqu wzoru (2) i zastepu;ac
p: + pr + ps przez Rp (redukcja Bouguera) napiszemy:

Ag=g+Ry—v, [1

qud anomalii bedzie réwny sumie kwadratéw bledéw poszczegol.nych
wyrazéw pod pierwiastkiem:

m, = ]/m2 +m2 +m2 _ [12}
gdzie: m, Y =iy +mf +of
my = = 1/(0,3086 —0,04192 - 0)> m, + 0,041922 - B2 . m=+m2

my = (5, 18553m2q>—0,0274sm2q>cos2cp)m

Blad anomalii Bouguera w ogélnej postaci bedzie wiege przedstawml
sie nastepu]aco
=& Yml, +m? +m2+(o,3os6 0,04192 « 02 m% + 0,041922 . H2 - m? +

+m2 + (5,185 sin 29 — 10,0274 sin 2 ¢ cos 2 9)% m? [13}

gdzie:
m, — biagd amomalii, ,
My — blgd warbosci punkiu w sieck I § I klasy, o
m, blgd wamtoscd punktu podstamowegoe w sieci dokialne],

m, — bigd pomiami danym; grawimetnem, .

my — biad okmeslenia wiysokoscl punikbu pomdanowego,

‘m — bigd okrelenia gestoSdi wamstwy redukcyinej,

m — blad okreflenia poprawki ttopograficzne]j,

o

Pt
m, .. "~ blad szerokodci g'elo@mtﬁn [ jicznej punktu pomiarowego,
] — gestosé wamstwy vedulkcyjne],

H =~ fwysolosé punkiu pomisrowegoa,

P — szenokiosé geogralfiiczmia punkin obsemwacn

Uwzgledniajqc uprzednio podstawione wartoéci, wielkosé bledu ano-
ualii Bouguera na mapie w skali 1:50000 bedzie réwna:

—ZF]/ 0002372+0395847+0002007 = F 0,63 mgl

Wynik .+ 0, 63 mgl uzyskano przy zalozemu .
‘H' =150m K] ---22SglcmB _ml’n—-=FOO36mgl ) n_ll’,=0,020 .
my=F0lm m =0l g/cm® m; = 7F 0,026 mgl m,, = 0



Streszczenie T

Reasumujac przedstawione dowody- stwierdzié nalezy, ze najwickszy
wplyw na dokladno$é anomalii Bouguera wywiera bigd redukcn, a Scisle
méwigc wyrazenie:

0,041922 . m2

Anomalie terenéw 'nizinnych przedstaw1aja ‘wiec zdecydowame ‘do-
kladme]szy obraz niz anomalie terenéw goérzystych. Czynn1k1em decydu-
jacym o dokladno$ci anomalii jest blad okreslenia cigzaru objetosciowe-
go skat warstwy redukcy]ne] Problem dokladnego okreslenia o jest
niezwyle skomplikowany i trudny do ustalenia.

Przyjetg powyzej wartasé ms = 0,1 g/cm3 nalezy traktowac jako bar-
dzo doktadng, gdyz niekiedy w ]ednym poziomie stratygraficznym w tym
samym obszarze obserwuje si¢ réznice w wartosci o dochodzace do

0,3 g/cm3 i wiecej.

O ile budowa geologlczna warstw do poziomu morza nie zostanie
szczegblowo poznana, przyjmowane do obliczei poprawek Bouguera war-
tosci ciezaréw objetoéciowych beda bledne, gdyz o uzaleznione jest
gcisle od litologii, migzszo$ci warstw, tektoniki oraz innych zrmennych
czynnikéw. Jest sprawg oczyw1stq, iz gravwmetna ma sluzyé poznaniu
budowy geologicznej, a nie odwrotnie i dlatego wydaje sie stuszne sto-
sowanie zm1ennych gestoéci w poprawkach Bouguera jedynie do lokal-
nego poziomu odniesienia (fig. la), przechodzacego blisko fizycznej po-
wierzchni Ziemi. ‘

Ustalenie mozliwie dokladnie zmian gestoSci warstw lezacych nad
poz1omem lokalnym jest zagadnieniem znacznie latwiejszym od ustale-
nia gestoSci skal do poziomu morza. Stosowanie proponowanego -Sposo-
bu redukcji posiada bardzo duze znaczenie dla zd]eé o charakterze szcze-
gélowym, gdyz przeprowadzanie lokalnego poziomu odniesienia w tego
rodzaju zdjeciach bedzie z reguly sprawg dosé latwa.

Redukujgc wartosci g (pormerzone na fizycznej pow. Ziemi) do po-
‘ziomu lokalnego, przy uzyciu zmiennej gestosci, eliminujemy z obrazu
anomalii z do§¢ duzg dokladnoscig wszystkie efekty grawimetryczne po-
chodzace od ‘warstw z.najdujacych sie nad tym poziomem.

Zaklad Geoflzym Enstytu‘hu Geo]aogmznego
Warszawa, ul. Rakowlecka 4

Nadestano dnia 11 czerwca 1966 r.

Aspgxeit 'POBJIBHBI
K BOIIPOCY OIIPEJEJIEHVSI TOYHOCTH AHOMAJIA BYTE

Pesome

Bompoc TOYHOCTH aHOManMd Byre paspemieH myreM amanmsa Mnomeneﬁ “ obpasyrommx
dopmyny Ha ykasaHHYIO aHOMAJMIO.

B wgacrEocTE GBUIM OpPOAHANW3HPOBAHEL CICAYIOIHE BOIPOCH: 1 — ONEHKA TOYHOCTH W3-
MEDEHHOTO 3HAYCHNS CHITKI TSKECTH X CBA3aHEAS C TOTHOCTHIO HPOGJIeMA COOTBETCTBYIOLIETO ypaB~
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HEBAEWs MECTHBIX ceTelf; 2 — onenxa onmGke pepykimur Byre; 3 — oupenencrae oumEGxH’ nop—
MAIIBHOTO YCKOPSHHSt Yo S mpefensHuiXx reorpaduuecsax mmpor Ifonsma.

Kpome ompezienenns onmGox B o6melt dopme Giumi BHMHCIICHN KOHKPCTHEIC HX 3HAYCHHS
J19 COOTBETCTBYIOIHX YCIOBMWt. .

JIpuMensis fn W3MEpeHuli ammapaTypy BEHICOKoro kagecrsa (Ackamms I'c 11, HIspm), mpx
ONpPEeeNIHRA BHICOTHI TOYKH MEXAHHYECKOit HEBEJMAPOBKOH C TOMHOCTHIO =10 cm ® NIOTHOCTH
CJ105 IIPEBEACHAN C TOYHOCTHIO +-0,1 2/cm3, monywaercs ommbka anoMarntad (Ba xapre MacmTaba

1:50 000) passas --0,6 m24.
OcHOBHEIM (aXTOPOM BEI3HBAIOI(HM TAK BEICOKOS 3HAYCHWE OINMOKM SBIACTCA GYHKIHEN

90 041922 H2-Mz BXOZAWIASX B COCTAB BHIPAKCHHS ONPERSILIOIEIO OIMOKY PeAyKIEH,
Jlns yBeIEYERES TOIHOCTH AHOMATAH Byre mpemnaraercst, 9ToGH ana m.mmnem IIpHHA~
MaTh He OQMH, HO ABA CIIOS HPHBEACHHA.

Andrzej GROBELNY
DETERMINATION OF ACCURACY OF BOUGUER ANOMALY

Summacy

. ‘The problem of accuracy of Bouguer anomaly has been solved by means of an
analysis of the factors influemcing formula for this -anomaly.

Iin particular, the olllowing prioblems have been analysed: ll—auccuraecwesmmar
tion of fthe mieasured value g, aind question of proper equalizing the local networlk,
mﬂammmmw,z—mﬁmﬂmofmmnmwerwdmm 3 — determi-
nation of error of normal acceleration vy, for the boundary latitudes of Polanid.

Beside the determination of errors in general from, ﬂneﬂrcanmebevanmeshaye
also been: caliculated.

Applying & high class apparatuses (Askania Gs 11, Sharpe) to determine the
altitude of = point. by technical Jevelling, with an meduracy + 0,1 glm? and the
density of reduction layer, with an accuracy + 10 dm, we obtain the emror of
anomaly (on the map on & iscale 1: 50 000) amounting to + 0,6 mgl. The function
0,04192% - I®m*® (being part of an expression determining the emor iy here the main
factor mesponisible for such m high value of ermor.

amnmdermoobmmanmnmeasedmumcydfmugwarmmw the author pro-
poses o tale, instteaid of one, twio referemce honizons for caliculations.
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