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Lqdek Zdrói iego wody mineralne 
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Lądek Zdrój był od dawna terenem zainteresowań geologicznych 
i hydrogeologicznych ze względu na występujące wody lecznicze (mine­
ralne). Mimo to nie było dotychczas wyczerpującego opracowania tych 
wód. Niniejsze opracowanie wykonałem w latach 1956-1959 przy współ­
pracy z Państwowym Przedsiębiorstwem Obsługa Techniczna Uzdrowisk 
.w Warszawie. 

Rejon objęty badaniami geologicznymi leży w Sudetach, stanowiących 
składową część Masywu Czeskiego - jednego z więklSzych elementów 
krystalicznych w Europie Srodkowej. Dla dokładnego określenia położe­
nia okolicy, którą będę omawiał w artykule, podaję, że Lądek Zdrój 
leży w odległości 26 km na południowy wschód od Kłodzka i 24 km na 
północny wschód od Bystrzycy Kłoci*iej. 

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA REJONU 

Wśród utworów · budujących metamorfik Lądka-Snieinika wydzielono 
serię suprakrustalną, którą zgodnie z panującą tradycją nazywam serią 
strońską. W serii tej występują trzy zasadnicze zespoły skalne, mniej 
lub więcej zróżnicowane litologicznie: zespół łupków łyszczykowych, 
gnejsy gierałtowskie i gnejsy śnieżnickie. 

SERI,A STROŃ'SKA 

Pod podjęciem serii strońskiejrozumie się Obecnie supra:krustalny 
zesp6ł algonCki. W serii tej dominuje kompleks łupków łyszcżykowych, 
reprezentowany przez łupki łyszczy1kowe, łupki kwarcytowe i kwarcyty, 
łupkidwułyszczy~oweoraz mniej liczne kwarcyty grafitowe, łupkiamfi­
bolitowe . i amfibolity, wapienie krystaliczne. łupki . łyszczykowe sfeld­
spatyzowarie i paragnejsy. . 

ZESPOŁ ŁUPKOW ŁYSZCZYKOWYCH 

W rejonie Lądka Zdroju dominują łupki łyszczykowe bogate w mus­
kowit i kwarc, mniej liczny jest biotyt i serycyt, trafiają się także drob-
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ne ziarna skalenia. Pod mikroSkopem odznaczają się one strukturą gra­
noblastyczną i kierunkową teksturą. Kwarc jest minerałem naj obfit­
szym, tworzy drdbną mozaikę' o nier6wn~m ziarnie. Pr6cz tego buduje 
gniazda i pasy przewij aj ące się między oligoklazami i postrzępionymi 
tablic~kami łyszczyku. S'kaleń, \kt6ry przYlPuszczalnie jest albitem, wy­
kształca poikilitowo poprzerastane blasty. Na granicy plagioklazów i ska­
lenia potasowego prawie zawsze jest obecny myrmekit. Muskowit jest 
bezbarwny, 7Jjawia się między drobnymi ziarnami kwarcowymi w postaci 
pojedynczych płytek. Biotyt występuje w drobnych blaszkach, tu i 6w­
dzie postrzępionych i powyginanych onieznacznym pleochroizmie. Z mi­
nerał6w akcesorycznych zawsze są obecne staurolit i granat. 'l1kwią one 
nie tylko wewnątrz łyszczyk6w, ale także poza nimi, wykształcając cza­
sami duże, jednorodne ziarna przetkane 'biotytem. 

Opr6cz opisywanych łupk6w spotyka się pakiety i soczewy łupku 
kwarcytowego oraz wkładki !kwarcyt6w grafitowych. Zasadniczo są to 
skały jasne, zdarzają się r6wnież odmiany ciemne, zasobne w grafit. 

Łupki Kwarcytowe i kwarcyty są to Skały bardzo drobnoziarniste 
(silnie przekrystalizowane), monomineralne, :z:budowane z drobnych ziarn 
kwarcu, układających się w nieregularnie :przebiegające warstewki IPO­
przedzielane muskowitem i ' serycytem. W zależności od ich udziału 
w budowie Skały !będą to kwarcyty masywne lub łupki kwarcytowe. 
Ziarna kwarcu stanowią na ogół tło skalne, 'budując niereguIame war­
stewki lub wyciągnięte soczewki; wykazują one faliste wygaszanie świa­
tła. Łyszczylki, gł6wnie ,reprezentowane przez muskowit, nie budują re­
gularnych warstewek, lecz ukazują się w pojedynczych blaszkach. 

Ponad łupkami kwarcytowymi, najczęściej leżącymi w stropie łupków 
łyszczykowych, występują łupki dwułyszczyikowe, szczeg6lnie dobrze 
rozwinięte w Lądku Zdroju, zwłaszcza w dolinie Białej Lądeckiej i na 
Górze Trzykrzyskiej . Skały te odznaczaj ą się ciemną barwą, są drobno­
ziarniste, cienkowarstwowane, o jednolitym składzie :mineralnym, ogra­
niczającym się do kwarcu, skalenia i łyszczyków. Kwarc zjawia się w drob­
nych, wydłużonych: kierunkowo agregatach. Zwykle są one porozdziela­
ne łuseczkami muskowitu i !postrzępionymi blaszkami biotytu. Skaleń 
jest przypuszczalnie czystym al'bitem . . Tworzy on w skale silnie zgru­
białe warstewki otulone łuseczkami biotytu, kt6ry ilościowo przeważa 
nad muskowitem. Blaszki jego są postrzępione i powyginane oraz od-
znaczaj ą się silnym pleochroi:mnem. ' 

Niewielkie wtrącenia i wkładki łupków łyszczykowych z granatem 
są częste w Lutyni i Kolonii Ulęże. Łupki te wykazują znamiona da­
leko posuniętych deformacji, a zjawiające się w nich liczne krystalo­
blasty granatów są silnie spękane; obrasta je wt6rny biotyt i chloryt 
(penin). Niektóre odmiany łupk6w łyszczykowych skupiających się w re­
jonie Lądka Zdroju i Lutyni zawierają nadto większe soczewy i pakiety 
białawych wapieni krystalicznych (marmur6w) i amfibolitów. Wykazują 
one, tak j ak cały zesp6ł łupków łyszczykowych, silne zróżnicowanie 
litologiczne. Szczególnie silnie są zróżnicowane łupki amfibolitowe i am­
fibolity. Jedne z nich towarzyszą wapieniom, inne znów ~tępują nie­
zależnie od nich. W przestudiowanym dotąd materiale spotkałem się 
z odmianami wyraźnie złupkowanymi i masywnymi, gruboziarnistymi 
obfitującymi w hornblendę i plagioklaz. 
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ZESIPOŁ GNEJ'SOW GIERAŁ'I\OWlSiKICH 

Pod pojęcieIń' gnejsów ,gierałtowskich rozumie się zespół skał powsta­
łych w Wyniku metasomatozy granftyzacyjlnej serii Btrońskiej (zespołu 
ł'l;lpków łysz~kowych) w okresie prekCilIl!bryjskiego cyklu orogeniczne­
go (K. Smulikowski, 1957, 1960; W. Smulikowski, 1959; J. Oberc, 1958; 
J. Gierwielaniec, 1959; H. Teisseyre, 1957 a, b, 1964). 

N a terenie Lądka-Snieżnika wabrębie zespołu gnejsów gierałtowS'kieh 
można wyróżnić: 1 - gnejsy plagiOklazowe zmikroklinizowane oraz mig­
matyty, 2 - gnejsy oUgdklazowo-mikroklinowe' z obfitym biotytem, 
3 - gnejsy kwarcowo~oligoklazowe ubogie w biotyt. Gnejsy te są często 
$potykane na terenie Lądka Zdroju, ich bliższą charakterystykę petro­
graficzną podają: K. SmulikoWski (1957, 1960), J. Don (1963, 1964) i J. 
Gierwielaniec (1959, 1960). 

Podobnie jak zespół 'gnejsów , gierałtowskich, tak i gnejsy śnieżnickie 
charakteryzują się zmiennym wylkształceniem litologicznym (K. Smuli­
kowski 1957, 1960). Powstały one na drodze ewolucji granityzacyjIiej 
w czasie tego samego cyklu przedbrażeń co gnejsy gierałtowskie. Część 
z nich (wg K. Smulikowskiego, 1957) powstała w wyniku pegmatyzacji 
gnejsów gierałtowskich, część zaś na drodze granityzacji. Jednakże gra­
nityzacja ta nie doprowadziła do rozwoju magmy palingenetycznej. 
Skały te, ze w~ględu na ich różnorakie wykształcenie petrograficzne, 
mają bardzo zmienny wygląd - od gnejsów drOlbnooczlkowych do grubo­
oczJkowych. W órejonie Lądka Zdroju przeważają odmiany ' drobno oczko­
we, do złudzenia przypominające gnejsy gierałtowskie . 

• 
- Poza wyżej QPisanymi zespołami skalnymi na terenie Lądka Zdroju 

występują gnejsy mylonityczne, powstałe z gnejsów gierałtowskich 
i śnieżnickich oraz mylonity, a także żyły lamprofiru tnące niezgodnie 
starokrystaliczne struktury. Ze skał wulkanicznych wieku trzeciorzędo­
wego znane są bazalty. Występują one w Lądku Zdroju i Lutyni. Po­
nadto omawiany teren przykryty jest osadami czwartorzędu. Są to gliny 
stokowe, żwiry i piaski tarasowe. 

Na temat następstwa stratygrafic:zinego opisanych zespołów skalnych 
wypowiadało się wielu autorów {ostatnio E. Bederke, 1956, 1962; 
J. Oberc, 1958, 1960; H. Teisseyre, 1957 a, b, 1004) uważając je za pre­
kambryjskie, natomiastcharakterys"ty(ka tektoniczna omawianej jednost­
ki przez dłuższy czas nie była znana. Pierwszy opis tektoniczny tego te­
renu podali H.Cloos i G. Fischer. OStatnio 'badaniami ,strukturalnymi 
tego rejonu zajęli 'Się H. Teisseyre (1957, 19,64), J. Oberc (1958), J. Don 
(1963, 1964), J. Gierwielaniec ,(1960) i L. Kasza (1964). Na podstawie 
prac wyżej wymienionych autor6w na terenie Lądka Zdroju można wy­
różnić dwa elementy antyklinorialne i jeden synklinorialny. Są to: anty­
klinorium Gierałtowa i . antyklinorium Radochowa oddzielone od siebie 
synklinorium Lądka (synklina Lądek-Travna wg J. Skacel, S. Vo­
syka, 1959). 
. Największym elementem tektoniczym tego rejonu jest antyklinoriuni 
Gierałtowa. Północno-zachodnia jego część, zawarta pomiędzy miejsco-
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Fig. 1. Szkic te'kJtoniemy olroli.c Lądka Zdroju 
Tectonical sketch .of the vi-clinity m Lądek Zdrój 
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Stary Bisroftów 

l - ·oś a,ntyJdlnorium; rl - 'OŚ synk.1i.nordu·m; 03 - usJroki; , ......, granice wYddeleń: 
5 - f·oliaoje; li - olineacje; l(zmam~owanie, linldne 'wYciągnJ1~e 2ils!rn); 7 - osie 
fatdów ciągnli.onych; 8 - u6dla mmeralne 
1 - axis O!f anticlin'orium, 2 - ax'iB O!f synolii.n.ordum, al - faults, 4 - boundaTies O!f 
geoJ.ogical f~rmatj,ons, 5 - f,oliaJti<mS, 6 - UJniea·tions t(plLcaUon,s, JlneM' ełongatioon of 
gradns)., '1 - . a ·xes O!f drag fal.ds, 8 - minerał sprJ.ngs 
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woocią Lądek Zdrój a KaIlpnem, została !pO raz pierwszy w 1942r. okre­
$olna przez .G. Fischer jako elewacja Kal'lpna. W stosunku do dawniej 
WYiPowiedzianych zapatrywań nowe badania autora przyniosły szereg 
uzupełnień. W zasadzie rozszerzyły one granicę antyklinorium Gierał­
towa po linię Stojków---Kąty Bystrzyckie (fig. 1). Antyklinorium Gierał­
towa przedstawia obraz na:jgłębiej odsłoniętego podłoża, w którego ją­
drze pojawiają się granulity i gnejsy migmatyczne. Podkreślają to 
W znacznym stopniu drobne strulktury, głównie lineacja. Wykazuje ona 
stały azymut 10 - 65° przy nachyleniu od 10 do 35°. Obserwuje się 
również lineację o azymucie 335 - 350°, przy upadzie 15 - 35°. 

Spośr6delementów strukturalnych metamorfiku Lądka-Snieżnika 
bodajże 'llajmniejszym elementem jest antyklinorium Radochowa. W za­
~adzie można je śledziG od najwyższych kulminacji Gór Złotych (Góra 
Borówkowa, 899,5 m n.p.m.) po linię Radochów - Trzelbieszowice na 
SW. Indywidualność tektoniczna tej jednostki daje się najwyraźniej za­
qbserwować w okolicach Orłowca. W sensie strukturalnym antyklino­
J,'ium Radochowa przedstawia element słabo przefałdowany, którego część 
zewnętrmą tworzy szeroka (do 240 m) strefa mylonitów i łupków bla­
stomylonitycznych. Ogólną właściwością antyklinorium Radoc'howa jest 
to, że jego oś. tektoniczna Obniża 'Się ku (południowemu zachodowi, tj. od 
najwyilszych wypiętrzeń w okolicy Wrzosówlki po linię Radochów -
Trzebieszowice. Poza tym częstym tYipe'In zaburzeń tektonicznych jest 
lineacja. Wiąże się ona głównie z linijnym wyciągnięciem agregatów 
mineralnych. Dominuje tu lineacja o .kierunku 20-50° i nachyleniu 30°. 

Jak już wspomniano, w budowie geologicznej okolic Lądka Zdroju 
bierze udział także synklinorium Lądka oraz peryferyczna (wschodnia) 
część synklinorium Orłowca. 

Tektoniczny styl synklinorium Lądka przejawia się, obok znacznego 
przefałdowania skrzydeł, które leżą na gnejsie śnieŻlnickim, w odkłuciu 
zespołu .. łupków łyszczykowych od 'zespołu gnejsów gierałtowskich. 
Odkłucie to powoduj e różny stopień .sztywności skał oraz zróżnicowane 
przewodnictwo nacisków orogenicznych. Synlklinorium Lądka jako for­
ma złożona pogłębia ~ię i rozszerza ku (południowemu zachodowi, a na­
stępnie łączy się :z; synklinorium Orłowca, tworząc jedną strefę, mi co 
zwrócił już uV{~gę J. Don (1963, 1964). Spłycenie synklinorium Lądka 
w okolicach Lutyni i Wrzosówki związane jest z wtórnym zafałdowa­
niem (tzw. synfklinorialna budowa wachlarzowa). 

W rejonie Lądka Zdroju obserwuje się szereg uskoków. Z reguły 
zachowują one kierunek NW-SE i są !prostopadłe do głównych jedno­
stek tektonicznych. Sieć· tych uskoków zagęszcza się !przede wszystkim 
na terenie Lądka Zdroju .i Wrzosówki (odległość między uskokami waha 
się od 200 do 400 m). Są to najczęściej uskoki o kierunku 31 0-:c-33 O ° 
i 270-280°, przy czym uskoki o kierunku 310-350° są uskokami typu 
schodowego, obniżającymi · lbudowę ku północnemu wschodow~. 

Na podstawie d'otychczasowych materiałów · geologicznych należy 
przyjąć, iż styl tektoniczny p6htocno-wschodniej części metamorfilku 
Lądka-Śnieżnika uwidocznia się w budowie fałdów wchodzących w skład 
jednostek wyższego rzędu. Na ogół są to fałdy o stosunkowo dużym ką­
de nachylenia (30-50°), których formowanie wiąże się zazwyczaj z oro­
genezą przedkaledońską (J. Oberc, 1958; H. Teisseyre, 1964), ostateczne 
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tródło I I I 2 I 3 I 4 ! s I fi I 7 I 8 I 9 I 10 I 11 I 12 I 13 I 14 I ts 

Na'H" 5 12 7 fi 4 3 4 5 13 7 6 10 17 4 12 

ea" S S 4 3 10 3 7 20 13 17 8 10 - 8 3 

Mg" 3 6 2 5 4 5 4 3 4 4 3 6 S 2 6 

UH 6xl0-6 g - 7,Sx10-7 g - - - - - 2,2S X 10-6 g - 2,2Sxl0-6 g - 7,Sxl0-7 g - -
Ra" IOXIO-12 g 10XIO-12 g - - - - - - - - - - - - >SXIO-12 , 

Fc" 2> 2> 2> 2> 2> 2> 2> 2> 2> 2> 2> 2> 2> 2> 2 

Fe'" 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 0,3 0,3 0,8 

SO .. ' 10 22 29 9 19 10 9 28 19 8 18 - 28 9 29 

a" 14 14 6 8 ą 6 11 11 6 6 14 42 17 3 20 

HCO] .. 5 24 20 23 19 10 19 33 59 73 10 - 5 15 -
Suma 42 83 68 54 64 34 54 100 114 

1

115 59 74 72 41 70 

pH >5,5 >5,5 >5,5 >5,5 >5,5 >5,5 >5,5 >S,5 6,5· . 6,S 5,5 >5,5 >5,5 6,3 >5,5 

ObjaAnienia: 1 - tródto l1li Itrefy DI.Y~ we Wao.ówco: 2 -lir6dIo _ Itrety DI.Y~ W ~ By .. ..,..uch: 3 - :&6dJo w Nowym OI~wJe: 4 -:&6dIo ~IICO li tel- tr6dło"..,! 

$ -:&6d1o ~ • WIdIodnidl atok6w XJóbti; 41 - *6dło w NOW1ID Gienltowfo: 7 -:&6dło wy~ l1li :twi"ÓW taruowych CZerwoII-.o Potoka; 8 - WJIIiet wodJQ' • oead6w bolooll\a1dcb c.r­
.. o Potoka; II - *6dIo ~ li lrannllł6w w Star7m ow.IIowlll; 10 - b6dJo l1li lCNty DI.Y~ w pobWa Jladocbo".; 11 i 12 - ir6dIa wypbwaJlice li lIIIIOI6w Potoku 0r0dIkIeI01 13 - ir6dIo 
w 0rł0wcD (koJo kMcłoła); 14 - tr6dło ~ w pobJIi1I _ł Radoc:II6w; 15 - D.iocłe wód ram~ w Strac:bodDII (toio Ił. toJ. S1ronIo II~). 

~o 

I Rok 1909 I 
Li' 
Na' 49,67 
K' 1,29 
ea" 4,329 
Mg'· M40 
Ba" -
St'· -
Fc'·+Fc"· 0,365 
Al''' -
Cu" -
a' 5,700 
F' -
SO~' 22.74 
OH' -
HS' 2,021 
HCO; 40,98 
co 20,51 
H2Si03 68,17 
N2 25,76 

Clł.4 0,20 
J 

ZelltawleDla uaIiz cł+nL &QdI wody III l.rłdeI DtIriwka, CJnIIry. Wojdecb, ~ JfnJ 
(wartojd wyrałmIe w fIłIIJ) 

Dąbrówka I Chrobry I Wojciech l Cut»Skłodowaka 1938 I 1957 1909 I 1938· I 1957 1909 I 1938 I 1957 1909 I 1938 

0,05 O,OS O,OS 
45.54 44,65 50,98 46,99 49,400 45,97 45,58 47,83 45,98 41,99 
·0,569 0,79 1,307 1,501 1,07 0.981 1,468 0,918 1,145 1,417 
5,862 6,30 4,OS8 5,312 4,60 4,098 6,055 6,00 S,622 5,662 
0,219 0,29 0,466 0,2126 0,64 0,275 0,3238 0,29 0,288 0,2356 
- 0,01 - - 0,008 - - 0,020 - Nli4042S 

- 0,01 - - 0,014 - - 0,020 - -
0,291 O,OS 0,358 0,3094 0,13 0~12 0,1693 0,26 0,657 0,1002 
- 0,025 - - 0,05 - - 0,20 - -
- 0,02 - - 0,012 - - - -

5,261 7,10 6,103 5,429 7,80 5,850 5.517 7,44 6,196 8,138 

- 10,00 - - 11,00 - - 10,50 - -
22,27 24,40 24,97 23,62 23,00 24,38 23,77 25,00 2,290 16,40 

- - 9,381 - - 6,981 11,19 - 7,569 7,499 
1,076 1,95 .2,779 1,155 1,87 2,923 1,339 1,78 2,572 

11,74 56,258 30,16 27,86 68,64 33,06 23,19 50,09 32,96 32,73 
14,41 5,400 20,45 19,80 - 16,69 18,76 9,00 17,88 17,74 
63,02 53,82 58,65 64,02 69,16 59,00 53,98 50,44 60,42 55,47 
- - 24,46 - - 24,48 - - 24,48 -
- - I - - - - - - 1,25 -

Tabela 2 

I Jerzy 

1909 I 1938 I 1957 

0,16 
42,91 41,63 42,289 

1,21 0,563 0,73 
5,079 6,595 6,00 
0,444 0,331 0,57 
- - 0,005 

- - 0,011 
0,562 0,296 o,OS 
- - 0,20 
- - 0,003 

5,515 4,780. 6,4 
- - 9,0 

19,90 19,65 20,70 
7,815 7,573 -
2,499 1,797 1,78 

31,29 33,14 47,58 
17,67 18,13 10,20 
47,78 48,50 53,82 
24,95 - -
- - -



Tabela 3 

DĄBRÓWKA 

Rok I 1863 11893 11894 1 1901 1 1906 1 1907 1 1908 1 1938 1 1943 I 1946 1 1948 1 1949 1 1951 I 1953 I 1956 11957 

Temperatura '1IJ,O" - - 16,0" - - 19,50 19,r 19,1° 10,0" W,O" 19,r 19,9" - W,6" 

Wydajmx§ć w I/min - 14 14 18 11 - 12 11 - - - - - - 20,3 -
11,01 8,19 

Rn - - - - - 4,7 - 8,6 11.1 11,07 4 nC 2,98nC 7,12 2,63 - -
19,41.M. 3.10 4,16 

H~ 1,94 - - - - - 2,02 1,07 2,18 - 2,39 3.16 1,94 2,72 2,81 
pH - - - - - - - - - 8,15 8,49 6,46 - - - -
PrzBwodnictwo - - - - - - - - - - 0,00019 - - - - -

CHllOBllY 

Rok I 1863 I 1893 11894 11901 1 1906 1 1907 1 1908 1 1938 I 1943 1 1946 I 1948 I 1949 I 1951 I 1953 1 1956 11957 

Teqwatura 27,0° - - 26,0" - - 27,ur 26,3" 26,0" 24,80 26,9; 26,80 26,80 26,80 26,8" -
W~wl/miD - - 42 43 42 - 42 27.7 - - - - - - - -

7,0 5,7 3,46 9,75 2,73 3,56 3,5 - -
Rn - - - - - 53,8 - 7,52 9,79 
H~ 1,97 - - - - - ';75 1,15 1,66 2,72 2,93 4,02 2,85 2,35 3,05 3,94 
pll - - - - - - - - - 8.18 8,45 - - - - -
PrzewodnJctwo - - - - - - - - - 0,000202 -

l.-
- - - -

.' . .. I 

WOlCIBCH 

R.ok 1 1863 I 1893 1 1894 I 1901 I 1906 1 1907 I 1908 1 1938 1 1943 1 1946 I 1948 I 1949 I 1951 I 1953 I 1956 1 1957 

Temperatura 28,SO - - 28,0" - - 29.6" 29,20 28,6" 27.r 28,30 28,0" 28,50 28,10 28,SO -
Wy~wl/min - 152 151 144 142 - 140 IOB,3 - - - - - - 91,0 -
Rn - - - - - 19,7 - 16,8 15,4 15,2 3.,24 3,63 4,15 3,11 - -

51,S 8,89 9,90 11,42 
H~ 1,99 - - " - - - 2,92 1,34 2,18 3,18 0,81 1,53 1,10 0,23 2,07 1,41 
pH - - - - - - - - - 8,00 8,36 - - - - -
PrzewocIDfctwo - - - - - - - - - - 0,000198 - - - - ~ 

.. , 
'. .. 

Rok I 1863 I 1893 I 1894 I 1901 I 1906 I 1907 I 1908 I 1938 1943 I 1946 I 1948 I 1949 1 1951 I 1953 I· 1956 11957 , 
Temperatura - , - - 23,0 - - 25,8 25,2 22,5 23.1 20,0 23,8 24,0 26,0 23.9 -
Wydajność w l/min - 56 56 60,0 59 - 62 75,7 - - - -- - - BO.O -
Rn - - - ..... - 34,1 - 16,7 15,7 6,61 4,OB (;,82 3,71 3,53 - -

119,8 11~22 18,76 10,27 
H.aS - - - - - - 2,57 - - 0,30 0.83 1,53 0,68 - 0,15 0,60 
Paewodnictwo - - - - - - - - - - 0,00019 - - - - -

Rok 11863 11893 11894 11901 11906 1907 11908 11938 1194~ ' 1 1944 19461. 1948 1 1949 I 1951 1953 I 1956 11957 
.. 

Temperatura 29,0 - - 29,0 - - 29,1 28,2 28,6 28,5 28,0 28,2 28,2 28,0 28,0 28,2 -
Wydajnołć w l/min - 284 286 286 285 -- 280 275 - - - - - - 264 288 -

3O,13nC 29,I8nC 26;6nC 24,6nC O,035mr/g. -
Rn - - - - - 98;6 - - - 58nC 79,0 82,87 BO,26 
H~ 1,42 - .- - - 2,50 1,79 1,54 2,17 2,41 2,47 1,94 1,66 1,49 1,66 1,61 
pH - - - - - - - - 8,34 8,10 2,97 8,10 - - - - -
Pr&wodDictwo - - - - - - - - - - - 0,000206 - - - - -
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uformowanie natomirust przypisuje się orogenezie kaledońskiej. Bierze 
się również pod uwagę powstanie omawianego górotworu w postaci 
przeładowanej już w prekambrze (H. Teisseyre, 1956, 1957 a, b, 1964). 
W związku z powyższym wpływ orogenezy kaledońsikiej ograniczałby 
się do deformacji d~junktywnych, w ścisłym związku z orogenezą pre­
kambryjską pozostawałyby natomiast drobne struktUry mające azymut 
południkowy, z deforma~jami kaledońSkimi zaś ~ milkrostruktury o prze­
biegu równoleżnikowym. W tym ujęciu orogeneza waryscyjska ograni­
czyłaby się jedynie do katalazy, mylonityzacji i deformacji typu nie­
ciągłego. 

CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA REJONU 

Występowanie wód wgłębnych na terenie Lądka Zdroju wiąże się 
z budową geologiczną ,podłoża, głównie z obszarami zbudowanymi z ze-

. ~łu gnejsów gierałtowskich i śnieżnickich. Ogólnie rzecz biorąc na 
omawianym terenie można wydzielić źródła szczelinowe i uskokowe. 
Pierwsze kon~entrują się wzdłuż większych dyslokacji. Zasadniczo są t(} 
źródła o ustabilizowanej wydajności, uzależnionej jedynie od szczelino­
watości ('Podłoża) skał. Wody z tych źródeł są słabo zmineralizowane. 
Rzadziej występują źródła uSkokowe (tab. 1). Wody tych źródeł prawie· 
zawsze, z małymi tylko wyjątkami, zawierają podwyższoną ilość uranu:. 
i radu. 

Lądeckie źródła wody mineralnej grupują się wzdłuż doliny Potoku 
Grodzkiego (między Zakładem Przyrodoleczniczym "Wojciech" a Ipl. Cu-· 
rie-Skłodowskiej) w pobliżu ujścia potoku do Białej Lądeckiej. Wyjąte~ 
stanowi 2ródło Jerzy, które wypływa !poza wymienioną doliiną w od­
ległości około 360 m na S od 2ródła Curie-SkłodoWSika. 

Występuje tu 6 źródeł wody leczniczej, z tego 5 jest obecnie w eks-· 
ploatacji. Są to wody o temperaturze lIla ogół powyżej 20°C, słabo zmi­
neralizowane, radoczynne, ' ·siarczkowo-fluorkowe. Wszystkie źródła cha-o 
rakteryzują się niską mineralizacją, zamyikającą się w granicach 180+-
237 mg/ł. Zawartość składniJków stałych w poszczególnych źródłach jest 
zmienna ilościowo, natomiast stała jakościowo. 

GłóWlIlymi kationami są tu: K·, Na·, Ca··, Mg··, Fe··, Fe···. Wśród 
anionów natomiast decydującą rolę odgrywa S04", C03",HCOa' i F'. 
NajwyŻ'Szą zawartość jonu siarczanowego wykazuje 2ródło Dąbrówka-
22°/" miliwa:li, a jonu hydrowęglanowego (HC03") - 2ródło Chrolbry, 
bo aż 45% miliwali. 2ródło Chrdbry posiada również najwięcej sodu 
i fluoru; zawartość tych jonów wynosi: Na·· 86,64°/" miliwali, F' 23,520/Ot 
miliwali. 

Z sześciu źródeł wody mineralnej Lądka Zdroju trzy leżą na jednej' 
linii stanowiącej przedłużenie uSkoku "Lądek - Orłowiec" - Kal'lpno~ 
Są to źródła: Cł1.Tobry, Wojciech i Curie-Skłodowska. 2rOOło Dąbrówka 
i Jerzy wybijają ze szczeliny źródłowej, zaś 2ródło Stare leży poza zasię­
giem tego uskoku (fig. 1). 

~RÓDŁO DĄBRÓWiKA 

Jest to źródło ciepliczne, położone na wys. 448,50 m n.p.m. (20 m 
od kaplicy, tuż przy ul. Lipowej). Wypływa ono z gnejsów oligoklazQwo~ 
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mikroklinowych, silnie spękanych i zwietrzałych. Woda ze . źródła jest ·' 
klarowna, bezbarwna, o lekko siarkowodorowym zapachu. Temperatura 
wody w źródle wynosi 18-:-20°C, przy wydajności 18-:-2Q litrów na mi­
nutę. Ponadto w źródle występuje obficie mikroflora: Sphaerolilus na­
tus, Beggiatoa alba, B. leptomitijormis oraz czerwone niesiarkowe bakte­
rie Athiornooaceae. Licznie jest także reprezentowana mikrofauna: 
F l li g e 11 a t a: Chilodonella uncinata, Centropyxis ecornis, Paramecium 
caudatum, Paramecium sp., Saprophilus oviformis, Vorticella sp.; n o t a­
r i a: Lecan.e jexilis, Philodina roseola; G a s t r o t ri c h a: Heterolrpi­
doderma ocellatum; N e m a t o d e s: Plectus parvus. 

Ciężar właściwy wody: 0,9984 2~ oC, pH = 6,46 

Radioaktywność: 2,3 - 2,63 nC 
Bliższą charakterystykę chemiczną podaję w tabeli 2. 

ZRODłJO CHlRiOBRY 

Źródło Chrobry leży na prawym ,brzegu potoku Grodzkiego na wyso­
kości 449,10 m n.p.m., na terenie Parku Zdrojowego w pobliżu Zakładu 
Przyrodoleczniczego "Wojciech". Wybija ono ze strefy silnie spękanej, 
leżącej na przedłużeniu dyslokacji "Lądek-Orłowiec" - Karpno. Strefa 
ta jest zbudowana z silnie przeobrażonych gnejsów oligoklazowo-mikro­
klinowych, partiami ztnylanityrowanych. Woda ze źródła jest bezbarwna 
o lekko siarkowodorowym smaku i temperaturze 25-:-27°C, przy wydaj­
ności ca 27-:-28 litrów na minutę. W źródle dobrze jest rozwinięta siar­
koflora, głównie Thiothrix nivea. Mikrofauna reprezentowana jest przez: 
N e m a to d e s: Monhystera jilijormis, Diploscapter coronatus; C r u s­
t a c e a: Paracyclops fimbriatus. 

Ciężar właściwy wody: 0,9984 2~oC, pH=8,45 

Radioaktywność: 3,5 nC 

mODŁO WOJCIECH 

Źródło Wojciech znajduje się w obrębie Za'kładu Przyrodoleczniczego 
"Wojciech". Posiada 7 wypływów, są one położone na wysokości 442,64 m 
n.p.m. i wybijają z "silnie skliważowanych oraz zbrekcjowanych gnejsów 
oligdklarowo-rnikroklinowych ze szczelin mających kierunki 340/80° NE 
i 120/90°. Woda ze źródła jest klarowna o siarkowodorowym zapachu 
i temperaturze 27-:-29°C. Wydajność źródła 83 litry na minutę. W źródle 
występuje tylko mikrofauna: P r o t o z o a: Flagellata, Saprophilus ovi­
formis, Verticella sp., Euglypha laevis; R o t a t o r i a: Colurella obtusa, 
Philodina roseola; M 011 u s c a: Radix peregerj C r u s t a c e a: Eucyc­
lops serrulatus. 

Ciężar właściwy wody: 0,'9984 2~ ~ C, pH = 8,36 

Radioaktywność: 3,115-6,70 nC 
Zawartość radu: Ra=7X10-12 gil wody 
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:mODŁo CURI~OO:WSKA 

Źródło to leży poza ,obrębem Zakładu Przyrodolecznicżego "Woj­
ciech", w odległości ca 70 m. Posiada 5 wypływów położonych na wy­
sokości 448,6 m n.p.m. Wypływają one z silnie spękanych i zmylonity­
zowanych gnejsów oligdklazowo-mikroklinowych, ze szczelin o kierunku . 
320 i 350°. Woda ze źródła jest ,klarowna . o siarkowodorowym zapachu, 
temperaturze 23+25°C, przy wydajności 52 litry na minutę. W źródle 
tym, podobnie jak w poprzednich, dobrze jest rozwinięta mikrofauna: 
p r o t o z o a: LiTtetus sp., Varticella sp., Euglypha tuberculata, Euglypha 
levis; N e m a t o d e s: Plectus parvus; e r u s t a c e a: Euc,!/clops serru­
latus. 

Ciężar właściwy wody: 0,9984 2:oc, pH=8,20 

Radioaktywność: 3,5-9,5 ne 
Zawartość radu: Ha=5XlO-12 gjl wody 

ZRODŁO JERZY 

Źródło to znajduje się w obrębie Zakładu ;Przyrodoleczniczego "Je­
rzy". Posiada ono 8 wypływów, nie licząc drobnych wycieków. Wypływy 
te są położone na wysokości 449,9 m n.p.m. i wybijają ze strefy usko­
kowej (szczeliny źródłowej) silnie spękanej i zbrekcjowanej, częściowo 
wypełnionej brekcją grubo okruchową, gnejsem oligoklazowo-biotytowym 
i spessartytem. Woda ze. źródła jestbe2lbarwna, o lekkim zapachu siar­
kowodoru, temperaturze 28,9°C i wydajności 289 litrów na minutę. 
W źródle występuje silnie rozwinięta siarkoflora, głównie Beggiatea 
alba. Mik:r:ofauna natomiast reprezentowana jest przez: P r o t o z o a: 
Linotus sp., Paramecium sp., Verticella sp., Euglypha tuberculata, E. 
laevis, Centropyxis ecomis, C. aculatea, C. constricta, Trinrma enchelys, 
Arcella arenaria; R o t a r i 'a: Lecane arcuata, L. closteroceca, L. flexilis, 
Philodina roseola ; N e m a t o d e s: Monyhystera jiliformis, Trilobus gra­
cilis, Cephalobus striatus, Procriconema thienemanni; M o 11 u s c a: Ra­
dix ovata; e r u s t a c e a: Eucyclops serrulatus; A p t e r y g o t a: Flos­
mia fimetria, Proisotema minuta; A c r i: Schweibea cavernicola, Sucto­
belba trigona, Dartia bOrneri. 

Ciężar właściwy wody: 0,9984 2~ oC, pH=8,1 

Radioaktywność: 24,6-37,5 nC 
Zawartość radu: Ra=5XI0-12 gjl wody 

2RÓDŁO STAlRE 

Źródło Stare jest źródłem naturalnym położonym na wysokości 
437,70 m n.p.m. w pobliżU rzeki Biała Lądecka, na placu Curie-Skło­
dowska. Źródło wypływa z silnie spękanych gnejsów oligoklazowo-mi­
kroklinowych, wśród których najczęstszą odmianę stanowią gnejsy drob­
noziarniste. Woda ze źródła jest klarowna, o lekko siarkowodorowym 
2;apachu, temperaturze 17,2°C i wydajności 17 litrów na minutę. W źró­
dle rozwinięta jest dobrże mikrofauna: P r o t o z o a: Saprophilus ev~ 
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forrnis; H o -t a r i a: I'hilodina roseola; N e m a t o d e s: Trilobus graci­
lis; A p t e r y g o t a: Proisotema minuta, Entomobrya marginata. 
Radoczynność: 0,3-4,03 nCII 
Zawartość radu: Ha = 7 X 10-12 g/l wOdy 
Zawartość HS': 1,31 mglI wody 

• 

Z . analiz chemicznych lądeckich źródeł mineralnych (tab. 2) wynika, 
że wody te -zawierają od 0,187 g/l do 0,237 g/ISkładnikówstał~h. Za­
wartość jonu hydrosiarczkowego wynosi 1,53+1,95 mg/l, zaś jonu fluor­
kowego od 9 do 11 mg/l. Są to wody słabo zmineralizowane, ciepliczne, 
fluorkowo-siarczkowe, radowo-radonowe. W wodach tych działają far­
makodynamicznie na organizm ludzki następujące mikroelementy: pro­
mieniotwórczość, - temperatura, hydrosiarczek, fluor, kwas metakrzemo­
wy oraz pierwiastki śladowe (tzw. nieorganiczne witaminy). Jednytr!. 
z ważniejszych czynników balneoterapeutycznych jest działanie radonu, 
przy stosunkowo małym stężeniu jonowym wody i niezbyt wysokiej 
temperaturze. Ważnym czynnikiem farmakodynamicznym tutejszych wód 
jest hydrosiarczek. Działanie lecznicze lądeckich wód, poza biologicznym 
działaniem promieni alfa, powoduje jeszcze radioliza siarkowodoru, który 
ulega dysocjacji na wodór i wolny jon siarki (iM:. Szmytówna, 1957). 
Wl;lżnym składnikiem jest także kwas metakrzemowy, który ma dwoja­
kie właściwości: katalityczne (M. Dominikiewicz, 1951) i polimeryczne, 
mniej lub więcej wpływające na organizm. . Duża zawartość fluoru 
(i9+11 mg/l) potęguje działanie wód, co wpływa diuretycznie na orga­
nizm (S. Borkowski, J. Gierwielaniec, 1960). 

WNIOSK'I 

Lądeckie wody mineralne powstają przypuszczalnie w wyniku nasy­
cenia wód pochodzenia atmosferycznego jonami as', F' i Ra podczas 
długiej wędrówki przez szczeliny sięgające nieraz daleko w głąb (podło­
ża). Dlatego nie reagują one prawie zupełnie na zmiany sezonowe (patrz 
analizy chemiczne). Oowodem tego jest stosunkowo wysoka temperatura 
(do ~9°C) i stała wydajność nie podlegająca dużym fluktuacjom (fig. 2, 
tab. 3). iDalszych wskazówek o genezie lądeckich wód dostarcza ich che­
mizm. Dominującą rolę odgrywają tu jony Ca", HCOa" i H2SiOa, przy 
niewielkiej ilościKo i zupemie nikłej CI', HS' i sot. StosUlnek chlorków, 
fluorków i siarczanów do węglanów wyraża się w poszczególnych źi-ód­
łach w następujących proporcjach: 

2r6dło Chrabry 
Zr6dło Dąlbr6wika 
2t!'ódllo Jerzy 
Zr6dło 'Wojciech 
Z-r6dło Curie-lSikłodoWlska 

1:1,45:3:8 
1:1,30: 3: 8 
1:1/10:3:7 
1:1,20:3:7 
1:1,20:4 :9 

Stosunek anionów w źródle Chrobry i Dąbrówka wskazuje na podo­
bieństwo tych wód i ich wspólne pochodzenie. Poddbnie proporcje ukła­
dają się w źródle Jerzy i Wojciech. 
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Stała obecność jonu sodowego i potasowego, przy nikłej ' zawartości 
magnezu wynika z chemizmu tutejszych gnejsów. Obecność jonu fluor­
kowego oraz kwasu metakrzemowego da się najłatwiej wyjaśnić rozkła­
dającą działalnością wody ciepliczej na kwarc i fluoryt. Pochodzenie 
radu i radonu można wyjaśnić rozkładającą działalnością wody: na związ­
ki chemiczne radu. ' Większe nagromadzenie tego pierwiastka W wodach 
z Gierał1x>wa jest żwiązane z 'blendą uranQwą pojawiającą się w okoli­
cach Zalesia (Czechosłowacja). Źródła tego typu znane są z okolic Stare,;. 
go GieraUowa, zawierają one przeciętnie 15+22XIO-12 g/l Ha; Wprawdzie 
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w okolicach Lądka Zdroju i Karpna nie występuje blenda uranowa i rad, 
lecz wybijające tu źródła leżą w strefie silnie zaburzonej tektonicznie, 
pociętej licznymi uskokami, podnoszącymi współczYIllIlik wodoprzepusz­
czalności i szczelinowtości skał gnejsowych. Właśnie tu, wzdłuż wielkiej 
dyslokacji, koncentrują się (na terenie Gierałtowa) wypływy źródeł ra­
donowych i radowo-radonowych. Na terenie Lądka Zdroju źródła rado­
wo-radonowe (Wojciech i Źródło Stare -7XlO~12 gjl Ra) wY'bijają rów­
nież na przedłużeniu linii dyslokacji "Lądek-Orłowiec" - Karpno, łą­
czącej Się z dyslokacją Lądek Zdrój - Gierałtów (patrz szkic tektonicz­
ny), prowadzącej w rejonie Gierałtowa dość dużo wody radowej. 
W związku z powyższym naj słuszniej jest wiązać pochodzenie radu 
z blendą uranową pojawiającą się w Zalesiu (CSRS) oraz częściowo z lo­
kalnym nagromadzeniem radu w szczelinach tektonicznych, opłukiwa­
nych przez przepływające wody typu szczelinowego. 

Na podstawie przytoczonych materiałów dotyczących lądeckich źró­
deł mineralnych można wysnuć następujące wnioski: 

1. Obszar występowania wód mineralnych (leczniczych) jest związa­
ny z deformacjami typu nieciągłego oraz skomplikowaną tektoniką fał­
dową antyklinorium Gierałtowa. 

2. Radon jest pochodzenia wgłębnego i należy go uznać za potomny 
przejaw rozpadu uranu. Gaz ten wędrując ~zczelinami Pl"owadzącymiwo­
dy atmosferyczne wydostaje się z nimi na powierzchnię w strefachzdys;-
lokowanych. . 

3. Wody mineralne Lądka Zdroju są wodami meteorycznymi o da­
lekim--zasięgu krążenia: chemizm ich uległ zmianie wskutek wędrówki 
w silnie szczelinowatych skałach podłoża. 

4. Zasoby lądeckich wód mirneralnych nie wyczerpują się, ponieważ 
są to wody pochodzenia atmosferycznego odnawiane przez opady. 

Katedra GeologjJi i lPIet.rogra1fii 
'F'oUte,ohni'ki 'Wr,ocław,sklej 
Wrocław, ul. Swlerczewskiego 74 
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HHym rEPBEJIJIHEIJ; 

.1IEImEK 3WYA U ErO MHHEPAJlLHLIE BO~ 

Pe3IOMe 

Ha OCHOBaHBH co6cTBeHBIillt HCCJIe~oBaHHit H JlHTepaTYPHbIX ~ asrop ~eT lCOpOTKYIO 

reonoI1l'lCCKylO H r~reonoI1l'lecxyro xapan-epHCrmcy MHHepaJIbHbIX BO~ JIeH,IUta, Ha OCHO­

BaHHII ~eTaJ1bHOjł reoJIOI1l'lecICOJl: H ~poreoJIOI1l'lecKOjł xapThL 

Ha HCCne~OBallHoit reppBTOpHH BLl,AeJIeHa cepu nopo~ 8.JIbI'OHCKOrO B03pacra (CTpOHCKaa 

cepu), B npe,ąeJIaX KOTOpOJl: BhI~eJIeHO TpH lCOMnJIexca: cnro,znICThIX CnlWD;eB, repaJITyBCKHX rHeD:­

COB H CHClIClIBXCKBX meiłcoB. KpoMC Toro, AaHO xpaTKoe OnHcaHHe Tpex CTpyrrypHLIX 3JIeMeHTOB 

Bldcmero nop~ .IlOxaJIe~oHCJCoro B03paCTa: aH11IlÓllłHopRił repaJITYBa. aHTHItJIHHopRił Pa­

)O'XOBa H CIłJIKJlIIHopRił JIeH,IUta (4!Hr. 1). OKOH'lllTeJIbHoe BX 4>oPMHPOBalIHe CBJI3aHO c xaJIe­

.IlOHCKHM oporeHe30M, ac BapHCD;Idk:KHMH ,ąe$>PMl1D;IDlMll CBJI38lIa .MHJIOHHTH3IlD;BJl, xaTaICJIa3 

B ~CJIOKaD;ll. ,ll;anee OJ;IllcaHhI ~reonOm'IecKHe yCJIOBU JI~a 3~PYR. npe,ąCTaBJleHa 

~XHMJI1IecICU xapaKTepllCTllKa meCTII MHHepam.HbIX HCTO'IlłJlKOB, a TalCIte BX npoHcxo~eHHe 
. H Jle'Ie6HhIe CBoitCTBa. -
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..J'anusz GIERWIELANIEC 

Li\DEK ZDROJ AND ITS MINERAL WATERS 

Summary 

iBasedon his own studies and on literature data, the present author gives 
a brief geological and hydro geological characteristic of the mineral waters found 
at L~dek Zdroj, supporting this with the detailed geologic and hydrogeologic 
maps. 

In the area under consideration, the author distinguishes a rock series of 
Algonkian age (Stronsik series). The series is sUlbdivided into three groups: com­
plex of micaceous schists, Gieraltow gneisses and Snieznik Mt. gneisses. In 
addition, he gives a short description of these structural, pre-Caledonian units 
of higher order, i.e. the GieraltOw anticlinorium, the Radochow anticlinorium and 
the L~dek: synclinorium I(Fig. 1). The final formation of these structures is related 
to the Caledonian orogeny, whereas the processes of mylonitization, cataclasis and 
dislocations are referred to the deformations of Variscan age.· 

Moreover, the ,a.utho!l." descrdJbes hydrogeologkal condirtio!!lS, which prevail in the 
area of L~dek Zdroj. Hydrochemical characteristic of 6 mineral springs is pre­
~ented, as well as their genesis and medical properties are discussed. 

Fig. 4, 

TABUCA I 

5, 6. Wytr~ceniazelu krzemionkowego zwody mineralnej zrodla ;,Woj­
ciech" obfituj~cego w HlISiOa oraz. F' po trzymiesi~cznej koagulacji w na:­
czyniu opejmnosci okolo ,50 1, w temp. 18°C . 
Precipitations of silica gel in mineral water of. the spring "Wojciech" 
abounding with ~iOs and F' after three-month . coagu1at~on in a vessel 
(50 1.), at a temperature of 18°C 
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F ig. 4 

F ig. 5 

Fig. 6 

Janusz GIERWIELANIEC - Lądek Zdrój i jego wody mineralne 
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