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Podstawy podziału zlodowacenia północnopolskiego 
WSTĘP 

Szczególne cechy, jakie odróżniają system czwartorzędowy od innych 
systemów geologicznych, są powszechnie znane. Do cech takich między 
innymi należą gwałtowne i wielokrotne zmiany warunków klimatycz
ny.;:h, przewaga nadzwyczaj zróżnicowanych facjalnie osadów lądowych 
nad osadami morskimi i krótkotrwałość okresu czwartorzędowego. 
Czwartorzęd trwa według różnych obliczeń od około 1 do 2 milionów 
'lat, a ,więc kilkadziesiąt razy krócej niż inne (Jkresy, stanowiąc tym sa
mym ułamek promilla czasu istnienia Ziemi. Takie cechy, jak zresztą 
i szereg innych nie mniej istotnych powodują, że w rozpoziomowaniu 
oSadów czwartorzędowych w oparciu o podstawowe prawie dl-a wszyst-; 
kich in_nych formacji kryterium biostratrygraficzne istnieją wiadome 
trudności, przedstawione ostatnio m.in. przez S. Z. Różyckiego (1964), 
E. Riihlego (1965b), G. Liittiga (1964), P. Woldstedta (1962), W. A. Zuba
kowa '(1966) i innych. Wielokrotność zlodowaceń, zjawisko nie należące 
do częstych w dziejach Ziemi, powoduje występowanie w profilu czwar.,.. 
torzędu wielu obszarów (najlepiej pod tym względem poznanych m.in, 
rÓWlIlież i w Polsce) ogromnie m-óżnicowanych litologicmie osadów. Po
znanie ich wymaga stosowania specyficznych metod 'badawczych, przy 
czym -znac'ma ClZęŚĆ tych metod częściowo aLbo w ogóle nie ma zastoso
wania w poznawaniu osadów star.szych. -

Nie wchodząc bliżej w specyfjkę czwartorzędu i nie uzasadniając 
oczywistej i niemal powszechnie uznanej konieczności stosowania dlań 
innych podstaw podziału stratygraficznego, należy zwrócić uwagę, że 
specyfika ta dotyczy przede wszystkim młodszej części plejstocenu, zwa
nej neoplejstocenem, a w nim piętra nazywanego zlodowaceniem północ
nopolskim, inaczej _ bałtyckim, ostatnim, Vistulian itd. Zlodowaceniu te
mu odpowiada w europejskiej części Związku Radzieckiego zlodowacenie 
wałdaj'skie, bądź kalinińskie imołogo-szeksnińskie, a na Nizinie Niemiec"": 
kiej zlodowacenie Wisły. 

,Ilość jednostek stratygraficznych dla tego okresu czasu jest ogromna 
i wciąż wzrasta. Te same jednostki mają szereg różnych definicji, co 
powoduje znacme trudności przy jakichkolwiek próbach uporządkowa
nia. Tymczasem ze względów praktycznych próby takie są konieczne. 
Naczelnym względem praktycznym jest sporządzanie map geologicznych. 

- 1 Rozszerzony -tekst referatu wygłoszonego na 59 Sesji Naukowej Instytutu Geologicz
nego, poŚWięconej stratygrafii neoplejstocenu, czerWiec 1967 r. 

Kwartalnik Geologiczny, t. 12, nr 3, 1968 r. 
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Ustalenie wzajemnego stosunku warstw jest podstawową czynnością kar
tograficzną, a opracowanie profilu stratygraficznego ma zasadnicze zna
czenie, zwłaszcza przy edycji seryjnych map geologicznych. Pojmowana 
w takim "praktycznym" sensie stratygrafią. nie jest zamk.nięta i skoń
czona, ale stanowi tylko podsumowanie i·· uporządkowanie istniejących 
faktów .. 

Wprawdzie zlodowacenie północnopolskieobejmuje nie więcej niż 
tylko 5'O/ri trwania całego plejstocenu, to jednak ustalenie profilu straty
graficznego tego właśnie piętra jest wskazane bardziej niż dla pięter. 
starszych. Wynika to stąd, że utwory zlodowacenia północnopolskiego 
tworzą przynajmniej na połowie powierzchni kraju pokrywę o miąższoś
Ci od kilku do kilkudziesięciu metrów, stanowiąc tym samym bezpośredni 
substrat wszelkich poczynań gospodar~zych związanych z ziemią. 

PODSTAWY ,PODZIAŁU 'ZLODOWACENIA POŁNOCNOPOLSKIEGO 

Podział stratygraficzny zlodowacenia północnopolskiego ma w Polsce 
długą historię i obszerną Hteraturę. Zagadnienie to jes,tzbyt obszerne, 
aby przedstawić je tu choćby w skrócie. Niedawno opublikowano kilka 
nowych podziałów. 

Dwa z nich, a mianowicie podział S. Z. Różyckiego (1961) ,i E. Riihle
go (J. E. Mojski;E. Riihle, 1965) są częścią rozpoziomowania całego plej
stocenu i opierają się na różnorodnych podstawach, natomiast podział 
A. Srodonia '<1964) oparty jest głÓWlIlie na podstawach florystycznych. 

Podział zlodowacenia północno polskiego wynika z rezultatów badań 
głównie biostratygraficznych, litofacjalnych, geomorfologicznych i geo
chronologicznych. W rezultacie 'badań dysponujemy kryteriami podziału 
stratygraficznego o różnym znaczeniu i różnych możliwościach zastoso
wania. Wyniki badań różnych specjalności mogą być porównywalne, 
ponieważ przebieg zdarzeń plejstoceńskich, a więc i ostatniego zlodo
wacenia w obszarze, do którego należy również Polska, uwarunkowany 
był zmianami klimatycznymi. Wahania 'klimatyczne decydowały o cha
rakterze procesów i zjawisk i profil geologiczny jest odzwierciedleniem 
tych wahań. Dlatego też podział czwartorzędu, a w tym i zlodowacenia 
północnopolskiego jest podziałem przede wszystkim klimatostratygra
ficznym (8. Z. Różycki, 19'64; G. Liittig, 1;964). Podstawy takiego podziału 
z uwzględnieniem zdobyczy 'badań peryglacjalnych .. przedstawił J. Dy1ik 
(1960, 1,966) zwracając uwagę na mOżliwość jego zastosowania w obsza
rach zlodowaconych w plejstocenie. 

Do kryteriów biostratygraficznych należą dane z badań paleozoolo
gicznych, paleobotanicznych i badań nad rozwojem kultur ludzkich. Wy
niki badań paleozoologicznych pozwoliły, dzięki znajomości fauny mor
skiej w interglacjalnych osadach morza eemskiego, na 'określenie w kilku 
profilach dolnej granicy zlodowacenia północnopolskiego na niewielkim 
obszarze północnej części Niżu Polskiego. Znaczenie mięczaków wystę
pujących w. 'zbiornikach śródlądowych zlodowacenia północnopolskiego 
jest dla problematyki stratygraficznej niewielkie i ogranicza, się do roli 
zespołów tych mięczaków jako wskaźnika ekologicznego,. co wpojedyn
czych tylko przypadkach pozwala na określenie wal,'unków klimatycz
nych. Należy zwrócić uwagę, że dotychczas w P<olscebrak jest prób dato-
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Fig. 1. Schematyczny przekrój przez osady lodowcowe zlodowacenia półn<X:no-
polskiego , " ' 
iDiagrarmmaticcross section through Ithe glacial depo&its 0If the Norlh-Polish 
GLaciation ' 

L - ' pawiemdlllnda csadów starszych od. in~ału eeinsJ<!!ego; ,I - .osady mor9.ki:e 
intergLacJału eemsk!.llgo; II , - Q9IIdy iIodawICowe stadiilłu SZCIZIeclński~; 4 ~ osady 
marsll11e !interstadiału IBr,ar,~; 05 - Q9Ildy lLooloW.:)owte ~u główn~o !!Bz: ppaUld. -
,przedJpal\ldo~, lesz. - ł~lI11ej, !P(lIZ.. - IPaznamadej, ipom. - pamor9lde:l; 
8 - osady wodnolodowcowe; Konin, Kaliska, Smlel1n, Olecko - wainiejsze stano-
wiska ~1«"ystycZIlJe " , " 
1 - su:rtface al tble ldeposlts oI:der ,thlm ~1I ([n~; 13 - marhle depaslts ot 
l!leemiLan .Ln~ł; 3 - gla(:1al deposiits .ofSzc'2lecln SItagie, 4 - marine dąIoIIIrIls al 
~ lnterstadllail, fi - i!IfacI;aI dep<JIDtB 10If tbe !MBIn IStqe .afthe pre.lPaudorlf 
<ppaud.:), :Leszno ,(liesz.), ;FIoznań~ 8llId iPomenaman 1(pQm.) pheses, 6 - fIluvtoglac1ał 
delposits a1lld!lce-dammed , ilake ~; 1KonID, KalISka, Sm1elln, Oledk.o - more 
importaot ~lora łOC8llil.ties 

wań osadów lessowych, na podstawie występowania w nich charaktery
stycznych zespołów fauny mięczaków, co ' z powodzeniem czynione jest 
na przykład dla lessów Czechosłowacji; a także w innych krąjach. Nie
znajomość przewodnich zespołów mięcza:ków w lessach polskich nie jest, 
jak się zdaje, spowodowana brakiem odpowiednich badań, jej źródła 
należy szukać w innych warunkach paleogeograficznych. Równie nikłe 
możliwości dla podziału ostatniego zlodowacenia stwarza fauna ssaków. 
Dokładniej jest ona poznana tyłko w niewielkiej ilości stanowisk, prze
ważnie jaskiniowych, a więc w osadach trudnych do korelacji z osada
mi innych facji. Niewielką wartość stratygraficzną mają stanowiska pa
leolitu, aczkolwiek badania poczynione na !pewnych obszarach i uporząd
kowani~ ich wyników (J. K. Kozłowski, 1966 i in.) stwa:rzają dobrą pod-, 
stawę do większego postępu w tej dziedzinie. , 

Ba,dania pale<;>botaniczIle wespół z litofacjalnymi dostarczają w chwili 
obecnej podstawowychkryteri6w podziału zlodowacenia północnopol
skiego. Badania takie pozwalają również na określenie w sposób precy
zyjny zarówno dolnej, jak i górnej granicy zlodowacenia półn:ocnopól
skiego w dziesiątkach profili osadów jeziornych wieku neoplejstoceńskie
go. W diagramach pyłkowych przedstawiających rozwój szaty roślinnej 
według K. Jessena i V. Milthersa (1928) do1!ną granicą zlodowacenia 
w osadach jeziornych jest granica pomiędzynajniższympoziomem gla
cjalnym k i najwyższym poziomem interglacjalnym j . Poziom k odpo
wiada roślinności tundrowej, rozwijającej się w warunkach klimatu 
arktycznego i subarktycznego. Górna granica zlodowacenia północno
polskiego w osadach jeziornych w podziale rozwoju szaty ' roślinnej 
T. Nilssona (1961) znajduje się pomiędzy poziomamiPB (IX) i DR~ (X). 
Jest to granica pomiędzy : młodszym dryasem, najmłodszą częścią plejsto
cenu a preboreałem, czyli najstarszym holocenem. 

Jednostkami pierwszego rzędu w podziale zlodowaceń są stadiały 
i Interstadiały. Podstawą do ich wyznaczania są w przypadku zlodowa-
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cenia północnopolskiego, jak zresztą i każdego zlodowacenia, stanowiska 
florystyczne o pewnycheechach" określonych składem roślinności w opti
mum termicznym. 

Definicje interstadiału oparte na kryteriach florystycznych sprowa
dzają się prze~ażnie do poglądu; że' interstadiałem można nazwać taki 
odcinek czasu, w którym temperatura lata w optimum termicznym była 
niższa od panującej w danym rejonie temperatury w czasie holoceńskie
go optimum klimatycznego. W obszarze Polski szata roślinna mogła więc 
składać się w interstadiałach z zespołów leśnych, właściwych przynaj
mniej borealnej strefie klimatycznej. 

Dla potrzeb stratygrafii plejstocenu definicja florystyCZna, intersta
diału -jest niewystarczająca. Wymaga ona uzupełnienia dotyczątego prze
de wszystkim czasu trwania definiowanej jednostki. Określenie czasu 
możliwe jest wieloma sposobami, ale najczęściej na drodze analizy roz
nUeszczenia litofacji 'osadów, zagrzebanych: : powięrzchni erozyjno-denu
dacyjnych itp. oraz lla drodze analizy diagramów pyłkowych i miąższoś
ci osadów objętych diagramami. Ta druga droga prowadzi do wniosku, 
że diagramy pyłkowertależ4ce do zlodowacenia północnopolskiego można 
podzielić na dwie grupy. ' , 

Do pierwszej należą diagramy charakteryzujące zmiany składu roślin
ności u schyłku zlodowacenia. Obejmują one okres od najstarszego drya
su po holocen i w swych optimach termicznych świadczą o WystępowaniU 
lasów parkowych, których okresy występowania podzielone są okresami 
występowania roślinlloścl tundrowej. Długość tych okresów nie prze
kracza w zasadzie jednego tysiąca lat. Przez paleobotaników zostały one 
nazwane interstadiałami i stadiałami. 

Do grupy drugiej należą diagramy, na których prześledzić można roz
w.ój szaty roślinnej od tundry, poprzez lasy iglaste do lasów mieszanych 
z domieszką form właściwych interglacjałom i ku górze przechodzących 
ponownie w zespoły tundrowe. I takie diagramy nazywane są intersta
dialnymi, mimo że są one odbiciem poważniejszego ocieplenia niż w po
przednim przypadku, ' dotyczą ~dów o wielokrotnie większej miąższości 
i, jak wskazuje szereg przesłanek, obejmują one okres o wiele dłuższy 
aniżeli diagramy pierwszej grupy, liczący kilkanaście tysięcy lat Wyda
je się, że tylko tę drugą grupę można uznać za diagramy właściwe inter
stadiałom i tylko okresy, które one reprezentują, mogą Ibyć zasadniczymi 
jednostkami podziału zlodowacenia północnopolskiego. Z obszaru Polski 
należy wymienić ' prżynajmniej cztery diagramy tego typu.' Pierwszy 
z osadów -jeziornych w Koninie nad Wartą (Z. Bor6wko-Dłużakowa, 1967; 
E. Rutkowski, 1-967), dwa następne z obszaru Karpat: z osadów starorze
cza w Brzezinach (K. Birkenmajer, A. Środoń; 1960) i Wadowicach 
(M. Sobolewska, L. Starkel,A Środoń, 1964) i ostatni z osadów jezior-o 
nych w PodgłęQokiem na Polesiu , Lubelskim (Z. Janczyk-Kopikowa, 
1968). 

Wszystkie te stanowiska mają jedną cechę wspólną i szczególme WCl:t;

ną, tę mianowicie, że zajmują podobną pozycję strtygraficzną w profilu 
osadów 21odowacenia p6łnocnopolskiego. Podobieństwo to polega na 
przykryciu osadów o~ganicznych osadami powstałymi w warunkach kli
matycznych, sprzyjających rozwojowi lądolodu, a w Koninie wprost 
gliną • zwałową (E. Rutkowski, 1-967). Wymienione stanowiska są jednego 
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wieku i według badań paleobotanicznych powstały w interstadiale 
Br0rup. Pozycja stratygraficzna interstadiału Br0rup została po raz pierw":' 
szy dokładnie określona w Danii, a potem w Holandii, gdzie występuje 
on ponad, osadami interglacjału eemskiego, a poniżej osadów powstałych 
w okresie maksymalnego rozprzestrzenienia się lądolodu' skandynaw
skiego podczas ostatniego zlodowacenia. Przykrycie osadów interstadiału 
Brerup w Koninie przez glinę zwałową, powstałą podczas największego 
zasięgu ku południowi lądolodu zlodowaceniapółnocnopolskiego, świad
czy, że interstadiał ten poprzedzał w czasie transgresję lądolodu tego 
zlodowacenia na Niżu Polskim. Sytuacja profilu w Koninie zbliżona jest 
w tym względzie do profili duńskich (S. T~ Andersen, 1961), które aczkol
wiek .nie są przykryte osadami lodowcowymi, to jednak leżą pod osada
mi przechodzącymi w nie facjalne. Natomiast. stanowisko w Podgłębo
kiem położone jest w sytuacji analogicznej do profili holenderskich 
(W. H. Zagwijn, 1961), to znaczy daleko na przedpolu osadów lodowco
wych ostatniego zlodowacenia, w jego peryglacjalnej strefie (J. E. Moj
ski, J. Rzechowski, 1968). Profile w Koninie, w Wadowicach i w Podgłę
bokiem mają więc xeperowe znaczenie dla stratygrafii zlodowacenia pół
nocITIopolskiego na naszym obszarze i razem ze stanowiskami w Danii 
i Holandii należą .do najpełniej udokumentowanych profili interstadiału 
Bmrup w Europie. P02JWalają one na podział 'zlodowacenia północnopol
skiego na trzy poziomy, a mianowicie na stadiał dolny, interstadiał 
Br0rup i stadiał górny. Stadiał dolny nazwany Zlostał przez E. Riihlego 
(1965a) stadiałem szczecińskim, a stadiał górny stadiałem głównym i ta
kie nazwy są niżej używane. Odbiciem florystycznym stadiału szczeciń
skiego w diagramach pyłkowych jest zarówno roślinność tundry w fazie 
k, bezpośrednio powyżej eemu, jak i roślinność tundrowa, którą· znaczą 
dolne części diagramów Konina iPodgłębokiego. 

Kryterium paleobotaniczne nie jest jedynym, jakie pozwala na pod
stawowe rozpoziomowanie zlodowacenia północnopolskiego. Równie waż
ne są w tym przypadku wyniki badań nad glebami kopalnymi. Gleby 
takie występują przede wszystkim w lessach wyżyn Polski środkowej, 
a ponadto w gliniasto-piaszczystych pokrywach peryglacjalnych, np. na 
Wyżynie Łódzkiej. Dotychczasowe badania nad stratygrafią lessów (L. Sa
wieki, 1932; W. :Pożaryski, 1953; A,Jahn,' 1950, 1956; B; Grabowska
-Olszewska, 1963; .J. Malinowski, 1964; J. Jersak, 1965;J. E. Mojski, 
1965, 1968) świadczą, że w pokrywie lessowej przykrywającej glebę inter
glacjału eemskiego występują dwa poziomy gleby kopalnej o regional
nym znaczeniu. Gleba górna nie ma charakteru warstwy przewodniej 
dla ()bszaru całego kraju, jej profil jest słabo wykształcony, a w wielu 
miejscach, zwłaszcza w zachodniej części obszaru lessowego, gleby tej 
brak. Natomiast gleba dolna jest poziomem stałym we wszystkichpła
tach lessowych i na dużych obszarach wykazuje podobieństwo typolo
giczne, tnimo że jej profil zmienia się wyraźnie w kierunku ze wschodu 
na zachód. Według zgodnej opinii gleba ta powstała w interstadiale 
Br0rup. Profile tej gleby, zwłaszcza ze wschodniej części Wyżyny Lu
belskiej i z zachodniego Roztocza, świadczą, że tworzyła się ona m.in. 
w warunkach' zbliżonych do warunków interglacjalnych i w klimacie 
tak ciepłym jak obecny. Profil gleby jest poligeniczny, tzn. że powstał 
on w wyniku nakładania· się efektów procesów glebotwórczych, rozwi-
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jających się w .różnych następujących po sobie warunkach klimatycz-
. nych i topograficznych. Do podobnych wniosków doszła B. iManikowska 

(1966) analizując profil gleby interstadiału Br"rup .na Wyżynie Łódz
kiej. ,Gleba ma tam chaoc-aktergleby 'brunatnej, miejscami ·zdegradowa
nej, tworzącej się pod pokrywą roślinności leśnej, w warunkach klimatu 

. umiarkowanie chłodnego i dość wilgotnego; 
' Mniej pewne kryteria podziału osadów zlodowacenia p6łnocnopol

'Skiego dały, jak dotychczas, wyniki badań litostratygraficznych nad inny
mi osadami plejstoceńskimi. Wyrilienić tu należy możliwość występo
wania osadów morskich interstadiału Br"rup w obszarze dolnej Wisły. 
Chodzi o osady tzw. iłów elbląSkich z fauną mięcżaków borealnych 
(B. Halicki, l. Brodniewicz,1961). Wiadomo, że iły te występują powy
'żej osadów morskich z fauną eemSką. Jednakże ustalenie dokładnej po
zycji stratygraficznej osadów jest utrudnione występowaniem w nich 

· zaburz.;eń -glacitektonjcznych, a także 'brakiem bezpośrednich powiązań 
'z innymi, dobrze datowanymi osadami zlodowacenia północnopolskiego. 

Wszelkie pozostałe kryteria, a więc wynikające z badań innych facji 
osadów plejstoceńskich oraz z badań geomorfologicznych mają zastoso
wanie tylko przy podziale obu stadiałów zlodowacenia p6łnocnopolskiego 
i to w różnym stopniu dla ich różnych odcinków. Uzupełniają one wy
niki ,badań paleobotanicznych i paleopedologicznych. 

STADIAŁ SZCZECI~'SKI 

Stadiał szczeciński reprezentowany jest głównie przez osady lessowe, 
a ponadto przez peryglacjalne osady eluwialne i deluwialne, osady rzecz
ne i prawdopodobnie osady lodowcowe i wodnolodowcowe. Do tych 
ostatnich z dużymi zastrzeżeniami zaliczyć można opisane przez J. Knaue
ra (1935) i P. Woldstedta (1950) z okolic Sżczecina gliny zw~łowe, piaski 
i żwiry zaburzone glacitektonicznie i podobne osady opisane przez 
Z. J. Kotańskiego (1956) z obszaru na zachód do delty Wisły. Wszystkie 
te stanowiska wymagają dalszych badań. Bardziej pewne jest występ 0-
wanieosadów stadiału szczecińskiego w profilach lessu. 

Zarówno na Wyżynie Lubelskiej, jak i na . Roztoczu zachodn~, a tak
że na Wyżynie Sandomierskiej pomiędzy glebami eemską i Br"rup wy
stępuje pospolicie poziom lessu, 2'Jbudowany ż różnych facji i osiągający 
miąższość przynajmniej do 5 m. Klimatyczne warunki akumulacji lessu 
są dziś na tyle do'brze . znane, że na ich podstawie można szczegółowo. 
odtworzyć warunki paleogeograficzne stadiału szczecińskiego. Można 
więc przypuszczać, że lądolód pokrył wówczas ' przynajmniej obniżenie 
<lzisiejszegomorza Bałtyckiego, a klimat jaki wówczas panował, sprzyjał 
zarówno akmmulacji pyłu lessowego, zwłaszcza we wschodniej części 

. wyżyn środ'kowopolskich, jlrlt i rozwojowi procesów, a więc i osadóW 
związanych z istnieniem Stałej zmarzliny. Osady takie mogą wyatępować 
w . okolicach Łodzi, a z dużym !prawdQpodobieństwem można do nich 
zaliczyć tzw. staTszą pdkrywę peryglacjalną Wzgórz Ostrzeszowskich 
szczegółowo zbadaną ostanio "przez K. Rotnickiego (1966). 

Jak dotychczas brak jest dostatecznych podstaw do rOZ4Poziomowania 
i podziału osadów stadiału szczecińSkiego. Pewne nadzieje !budzą tu wy
niki badań ,paledbotanicznych dotyczących niektórych "diagramów pyłko ... 
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wych, obejmujących IProfile przejściowe pomiędzy eemem , i ostatnim 
zlodowaceniem. W niektórych diagramach 'pyłkowych tego typu zazna
cza się w ich górnej ' części niewielkie ocieplenie, oddzielone od schyłku 
eemu okresem roślinności tundrowej. Do profili taki'ch można zaliczyć 
Kaliską na Kujawach (Z. JanczY'k-Kapilkowa, 1965) i Szwajcarię na Po
jezierzu Suwalskim CZ. Borówko-illłużakowa, B.Halicki, 1957). Wiek tego 
ocieplenia nie jest bliZej sprecyzowany, ale można przyjąć 1Iuź.ną sugestię 
Z. Janczyk-Kopikowej (1965), że odpowiada ono najsta'l"SZemu ociepleniu 
Ostatniego zlodowacenia znanego w Zachodniej Europie jako interstadiał 
Amersfoort-Rodebaek. W oparciu o profile Kaliskiej ' i SzWajcarii można 
tu mówić jedynie o wahnięciu wielkości interfazy, oddzielonej od schyłku 
eemu fazą, którą wstępnie można nazwać przedamersfoortską. 

Dalszy postęp w podziale stadiału 'Szczecińskiego zależy w głównej 
mierze od 2'Jbadania nowych profili typu KaliSkiej i Szwajcarii. Nie wy
czerpują one jednak problematyki naj niższej części ostatniego zlodowa
cenia i schyłku eemu, ponieważ znany jest jeszcze jeden typ diagramów 
pyłkowych z tej częśCi plejstocenu powodujący poważne trudności w ich 
intel'lpretacji strat)'lgraficznej. Są to diagramy z dwoma podobnej rangi 
optimami ' klimatycznymi interglacj ału eemskiego, przedzielonymi ochło
dzeniem. Tego typu diagramy znane są w KonQPkach Leśnych (Z. Borów
ko-Dłuża'kowa, B. Halidki, 1957) i Klewinowie na Podlasiu CZ. Borówko
Dłużakowa, komunikat przedstawiony na sesji naukowej Instytutu Geo
logicznego w czerwcu. 1967 r.). Prawdopodobnie diagramy takie należą 
w całości do interglacjału eemskiego, ja'k to jest na ogół przyjmowane 
i nie można, zgodzić się z sugestią S. T. Andersena, jakoby optimum górne 
związa:neibyło z' osadami soliflukcyjnymi i w tej sytuacji nie mi~ło zna
czenia stratygraficznego. W Klewinowie sytuację taką należy wykluczyć, 
ponieważ osady organiczne w całej miąższości występują tam in ' situ, co 
widoczne było w odsłonięciu. 

l1NTERSTADIAŁ BR0RUlP 

Podobnie jak stadiał szczecirrski również i '·interstadiał . Brarupnie 
może obye ro~o.ziomowany na mniejsze jednostki. Wprawdzie " w nie
których duńs'kich diagramach pyłkowych tego wieku, a także wniek:tó
rych diagramach pyłkowych należących do interglacjałumołogo-szeks
nińskiego, Ibędącegona Niżu Wschodnioeuropejskim najlPrawdopodobniej 
wiekow)"m odpowiedni!kiem tego interstadiału, zaznaczają się trzy opti
ma klimatyczne, oddzielone okresami chłodniejszymi, ' ale w żadnym 
ze stanowisk' polSkich, tego rodzaju sytuacji dotychczas nie rozpoznano. 
Wszystkie diagramy ukazują jedno wyraźne O,ptimum klimatyczne, a ich 
górna i dolna część świadczą o mniej 'korzystnych warunkach dla roz
woju drzew ci~oIUfbnych. 

Zmiany warunków klimatycznych, jakie ' zachodziły w interstadiale 
Brarup, musiały znaleźć swój wyraz w OOształtowaniu profilu gl~bowego. 
Wiadomo, że gleby tego okresu mają skomplikowany profil i są polige
niczne. JaIk dotąd jednalk nie można odczytać z· nich kolejności zdarzeń 
vi takich szczegółach, jak z diagramów pyłkowych. Dla stratygrafii i re
konstrukcji paleogeograficznychpodstawowe znaczenie mają profile gle
by Brarup występujące w lessach ·międzyrzecza Wisły i Bugu i w les-
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sachWyżynySandom,ierskiej (J~ E.Mojski, 1968). Można z nich wywnio
skować,że gleba jakiś czas musiała !Się kształtować pod przykryciexn; 
roślinności' leśnej, a w końcowym okresie w długotrwałych warun:kach 
stepowych. Powstanie gleby odpowiada zapewne optimum klimatyczne
mu oraz ostatniej ' fazie rozwo'ju~aty roślinnej, czyli okresom Ha i Ub 
zaznaczających się w diagramie pyłkowym interstadiału Br0rup w po-: 
bliskim Podgłębokiem (Z. Janczyk-Kopikowa, 1968). ' 

STADIAŁ GŁOWNY 

Inaczej jest natomiast ze stadiałem głównym. Jego stratygrafia opie
ra się na profilach osadów różnych facji. Dla podziału starszej częśCi 
stadiału największe znaczenie mają osady lessowe. W stadiale występują 
one w dwóch poziomach przedzielonych glebą wykształconą w postaci 
leSsu brunatnego, nie wapniistego bądź słabo wapnistego, miejscami iZgle
jonego o nie 2idefiniówanej bliżej genezie i typologii. Pozycja, jaką gleba 
zajmuje w profilach lessu w Polsce, odpowiada glEibie znanej w lessach 
europejskich jako odpowiednik tzw. "interstadiału" paudorfs'kiego. Gleba 
ta nie tworzy ciągłego ipOziomu, a w wielu miejscach jej brak. W porów
naniu z glebą interstadiału Br0rUjP gleba ta świadczy o jedynie niewieI..; 
kim i kró1Jkotrwałym. ociepfeniu (rangi interfazy). Ocieplenie jest dobrze 
wydatowape przy pomocy C14, głównie w profilach lessu Austrii i Cze
chosłowa~i, gdzie- glEiba ta utworZyła [się w okresie od 33500 do około 
28000 lat (T. van der Hammen, G. C. Maarleveld i m., 1967). Daty 
świadczą, że w sedymentacji lessu istniała w stadiale głównym przerwa 
trwająca około 5000 lat. Przerwa ta musiała mieć :miejsce przed maksy
malnym rozwojem lądolodu. Swiadczy o tym porównanie obu poziomów 
lessu. Less fazy przedipaudorfskiej ma znacznie roniejsze rozprzestrze
nienie i przynajmniej dwukmtnie mniejszą miąższość aniżeli less młod
szy od gleby, a ponadto Iprzeważa w nim facja soliflukcyj na, w przeci
wieństwie do przeważającej wyżej facji sU!baeralnej, tworzącej się pod
czas 'kontynentalnego klimatu subarktycznego, jaki panował w czasie ' 
maksymalnego zasięgu lądolodu. 

Dla obszarów niżowych ważne są w tej dziedzinie badania wykonane 
ostatnio w pradolinie łużydkiej w NRD. Pod osadami akumulacji wod
nej, wiążącej się więkowo z morenami fazy /brandenburskiej, a więc 
z maksymalnym zasięgiem lądolodu zlodowacenia Wisły, występują tam 
(A. G. Cepelk, 19'6'5a) 'osatły orgamiczne (torfy i mułki) datowane w pro
filu w Skado na 25.670 ± 600 (Bln 110) lat i w profilu Lohsa na 
26.440 ± 800 "(Bln 22'1) lat. Jest to schyłek interfazy paudorfskiej. Ana
liza pyłkowa tych osadów wSkazuje na występowanie wówczas zbioro

.wiskpoŚTednich pomiędzy borealnym lasem sosnowym i subarktyczną 
tundrą parkową, a więc roślinności o zna~nie mniejszych wymaganiach 
klimatycznych aniżeli w interstadiale Br0TUjp. Tundra w tym czasie ist~ 
niała prawdopodobnie również i w południowej Szwecji, skąd F. Brątzen 
(1961) opisał ilaste osady morSkie z fauną arktyczną tzw. interstadiału 
Gota-alv. Osady mają ,wielk od 26 700 ± 1.000 - 1300 do 29 000 ± 1000 -
1300 lat. Datowania te wymagają jednak weryfikacji, albowiem pomię
dzy próbkami pobranymi z głębokości różniącej się 32 m w tym samym 
profilu brak jest jalkiejkolwiek różnicy wieku. 
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Jak wyniJka z powyższych uwag, do fazy przedpaudoris'kiejonależy, 
poziom lessu, jaki spoczywa na glebie Br0rup i pod glebą paudoIiSką.' 
Less ten znany jest z licznych wychodni i ,profili otworów wiertniczyCh, 
głównie na Wyżynie LUbelJskiej i 'zachodnim Roztoczu, gdzie osiąga naj
większą (do 10 m) miąższość. Ku zachodowi less fazy przp.dpaudorfskiej 
zanika. 

Osady lodowcowe i wodnolodowcowe fazy przedpaudorfskiej nie' są' 
znane, a spośród innych facji osadów plejstoceńskich do tego wieku 
należą jeszcze niektóre poziomy deluwialnych pokryw peryglacjalnych 
na Wyżynie Łódzkiej. 

Młodsza część stadiału głównego (od około 25 000 lat do około 
10000 lat) 'Obejmuje na Niżu Polskim osady lodowcowe i wOOnolodowco
we oraz osady rzeczne. Podział .. tych osądów opiera się na kryteriach 
litofacjalnych i geomorfologicznych. Kryteria te stanowią podstawę do' 
wydzielenia przynajmniej dwóch poziomów. osadów lodowcowych od
dzielonych osadami wodnolodowcowymi, . regionalnie prześledzonych sto
sunkowo najdokładniej wolbszarze dolnej Wisły (R. Galon, 1957, 1961). 
W wielu obszarach rozwinięte są trzy poziomy tego rodzaju osadów. 
Obszar występowania każdego poziomu ograniczony jest od południa 
strefą marginalną, tj. strefą, w której występują fovmy rzeźby i osady 
powstałe na brzegu lądolodu. Trzy główne takie strefy odpowiadają 
trzem jednostkom nazywanym stadiałem leszczyńskim, ·poznańskim i po_o 
morskim. Jednakże, jak wynilka z . dotychczasowych rozważań, stadiały 
te mogą być jedynie fazami, a tym samym okresy je oddzielające moż
na nazwać interfazami. Mamy zatem fazy leszczyńską, poznańską i po
morską oraz interfazy przedpoznańską i mazurską. Równej rangi tak.so
nomicznej 'byłyby wydzielone na podstawach. paledbotanicznych stadiały 
i intevstadiały schyNru ostatniego zlodowacenia, a więc interfaza B01ling, 
faza starszego dryasu, interfaza Allen:Jd i faza młodszego· dryasu. 

O ile dokładnie wiadomo, ja!kie oSady odpowiadają trzem fazOm gla
cj alnym, to trudniej sprecyzować, jakie osady należą do oddzielaj ących 
je interfaz. Są to głównie piaski i żwiry woonolodowcowe oraz piaski, 
mułki, iły zastoiSkowe i jeziorne. Jako poziom przewodni dla interfazy 
mazurskiej można uznać osady tzw. interstadiału mazurskiego, opisane 
jeszcze przez H. von Wich!dorffa z Pojezierza Mazurskiego z opulbliko .. 
wanym przez B. Halickiego (1960) IProfilem Olecka. Warto tu zwrócić 
uwagę, że zarówno na wschód, jak i na zachód od granic PolSki osady 
tej interfazy są stosunkowo do'brze rozwinięte. Na Litwie i Nizinie Ro
syjskiej należą do nich osady jeziorne i torfy tzw. interstadiału Uły i 50-
mińskiego, datowane w profilu Zerwinos na Litwie na 16260 ± 640 lat 
(N. Czebotariewa, M. Wigdorczyk i in., 19'61). W NRD natomiast w po
dobnej ipozycjiwykształcone są i1a~e utwory jeziornę w BlanlkeniJ)el"g 
(A. Ludwig, 19,60; A. q. Cepek, l'965b). 

Części . stadialru: -- od . fazy leszczyńskiej. po pomorską włącznie .,:
odpowiada w obszarze nie zlodowaconym jeden naj młodszy poziom lessu 
oraz j eden poziom eluwialnych i deluwialnych pokryw. peryglacjalnych, 
a także osadów rzecznych. Zarówno less, jak i pokrywy oraz osady 
rzeczne wykazują w profilu pionowym zróżnicowanie litologiczne. Prze
wodnią cechą tych osadów jest występowanie w nich syngenetycznych 
struktur zmarzlinowych. Natomiast najmłodsza cżęść stadiału głównego, 
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od ,.-interfazy , B0llin:g., do, jego , koń:ca, ro7lpOzioniowana jestw . oparciu 
D badania florystyczne i paleopedologiczne. Do osadów powstałych wówczas 
należą asady jeziO'rne, eoliczne (wydmowe), rzeczne, a w mniejszym stop
niu pdltrywy stokowe. Obie interfazy, tm. Belling i , Allered są stosun
kowo- dobr~:,-pązna:p.e pod, wZ'ględem warUlllków klimatycznych dzięki 
zarówno lieznynl. diagramO'm pyłkO'wym, jak i opracowaniom gleb ko
palnych tegO' wieku. JakO' profil przewodni dla obszaru PO'lski należy 
uznać Witów koło Łodzi. Profil ten jak. i ikilka innych, np. Konin i Kru
klin, jest datowany metodą Ci4, co pozwoliło na dokładne określenie 
trwania poszczególnych faz i interfaz sc'hy)tkowej części stadiału głów
nego. 

UWAGI O CHRONOLOGII ZLODOWACENIA POŁNOCNOPOLSKIEGO 

J ak wiadomo, podział stratygraficzny i chronologia zlodowacenia 
północnopolSkiego opiera się w coraz większym -stopniu na O'kreślaniu 
bezwzględnego wieku osadów. Wśród stosowanych metod największe 
rezultaty osiągnięto przy pomocy pomiaru ilości C 14. Metoda ta jest 
powszechnie stosowana. Mimo, że ilość dat z obszaru Polski jest znikoma, 
zebrane doświadczenia pozwalają na (kilka uwag w ścisłym związku 
z przedstawionymi wyżej zagadnieniami. Daty, (którymi obecnie ro~o
rządzamy,gł6wniezresztą z obszarów sąsiadujących z Polską, można, 
pod względem ich wartości podzielić- na trzy' grupy. 

Do grupy pierwszej należą daty późnego glacjału, obejmujące O'kres 
od interfazy BeUing do początku holocenu. Jest ich przynajmniej kil
kaset. Nowe datowania nie zmieniają wieku wynikającego z datowań 
starszych. PO'nieważ praktycznie wszystkie daty dotyczą próbek datowa
nych florystycznie, przetO' mO'żna uznać, że daty te oddają rzeczywisty 
wiek osadów i w wyniku dalszych O'znaczeń nie ulegną , zmianie. 

-Da grupy drugiej należą daty dla odcinka czasu obejmującego inter
fazę paudorfską. DatOwaniami są tu objęte osady różnych facji, ale więk
szość dat odnosi się do :glelby kopalriej w profi1l:lch lessowych. O ile 
pierwsze datowania dawały ' wiek VI przedziale : od 25 000 do ' 28 000 lat, · 
to ,w ' miarę udosk~>nalania nietody pomiaru i pO'bierania próbek' wartości , 
datowań 'rOsły i, ja:kwynika zniepełnych zresżtą informacji podanych 
ostatnio ,w pu:blikacji T. van der Bammena,G. C. Maarlevelda i in. 
(1967),najnowszedaty określają wiek intęrfazy paudorlskiej od 27000 
do 32 000 - 33 000 laL Można zatem przypuszcżać, ,że ta grupa datowań ' 
może być i teraz dbarczon~ jeszc;:zelOewnym,ale stos1,1nkowo niewielkim 
hl~em. ' 

Do trzeciej grupy należą ' daty staręze. JBikstwieroza wielu autor 
stOpień ich wiarO'godności maleje' ze wzrostem ·wieku. Np. H. Grass (1963) 
wyraził .pogląd, że wszelkie daty starsze od 53 000 lat są przynajmniej 
od 12000 do 16000 -lat za młode (chodzi, tu o daty w przedziałach datO'
wania apara.turą), Stąd wniosek; że daty dotyczące interstadiału Br0rup'" 
mogą linieć zupełnie'O'rientacyjneznacienie, a w~irtość dat 'z osaeów·.star-; 
szych jest jeSzcze mniejsza. ' Ta ostatnia uwaga dotyczy jedynej jak do_o 
tąd daty dla interfazy amers:fOOl"tskiej, która wynosi 63500 lat. Jak ' wy- . 
nika z publikacji T. 'van der Hammena G.C. Maarlev€'~dą im. (1967)~ ' 
wartość ta jest miniinalna dla tej interfazy. Jeśli tak, to odpadaewen-, 
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Fig. 2. Krzywe klimaltyczne ostatniego zlodowacenia skandynawskdego 
ClimaJtic curves ef' ,the laSlt Scandinaw'an g1aciaiion. 

A - !lm'zywa pa~OItemiPeratuT dJa obSZaT'U <p6łn'OCll1!ElgIO Atlan-tyku wg :t. IN. Rosholt, 
C. !EmlJl!ialllii, J. 'Gejss, F. iF,,' K'OCIZY, P. J. Wangersky '(11161) - datowanie 'be~ędne 
'WIg metody !PaW/Th280; 'B - krzywa iklJJianatY'czna osta·tnilJeg.o zlodowacenia w Holandii 
wg T. van der IHammena, G. C .. lMaa.t'l1elveld'a" J .. C. v.oge1a, S. ·W. Za;gwdjna (1967); 
.c. - SClhema.t)'coznB· ikrzywa ,paleotemlperatw- w olm"esie <OSta,trrlego zdolowacenia na, 
podstawie oceny IIredniej temperatury lipca wg H. Grossa (1964); D - krzywa zlodo
wacenia p6łnocnopolskiego; E - dynamika degradacji zlodowacenia wałdajskiego na 
Ndzinle lR'osyjskiej wg N. :5. Czebotarlewej, iM. ,Wdgdor'czyka·, W. Gricz~, M:. Fausto
wej 1(11Ml5) , ,ndeco ą,tenmailia;owane 

Ai - paIa:eoteJDpera·ture c.1lIl'IVe f·or the .North-AJtlanitic _ acoording to J .. N. Rosholt, 
C. JllmilLian:!, J. 'Geisss, iF .. F. lK!oc:Zy, lP. J. iW~y (1961),- albso1ute dajjing according 
to rIlhie method lPaW/'J1hHO; IB - dj,matic 'Cll["Ve ,of the mm oiJ,aciiation lin the iNether!lanas 
:acc.ardl!ng to·T. van der (8jammen, G. C. 1Miaad"1eve1d, J .. ,C. V~e1, 'W. IH. IZagwilln <lI967)~ 
C - cHagrammatic palaeotemperature curve for the last glaciation on the basis of the 
average temperature, in July,accordillgto H. Gro$s(1964); D - curve of the North
~olish ,G1aOia'1iioń; 'E - dy1l:8lllli,cs of d!egrada.td.on of the VaIdai Glaciatdon in the 
R'llI9Sian IJoWland aTe'll, aecon:ting to iN .. OzieIbotarieva, IM. Wigd,orczy'k, W .• GrlClZuk. 
lM. iFa·US1lOWlll J(UIII!Ii), slight1y .genera'l1zetl 

tualny argument ,przeciwko poważnej randze stratygraficznej, jaką na
dano stadiałowi szczecińskiemu, datowanemu w· oParciu o interfazę 
amersfoorts'ką i interstadiał Brerup (rÓŻnica wieku zaledwie 4 000 do 
5000, lat). Z ikrzyWeJ' (fig. 2) widać, że interfaza a.rp.ersfoortska miała 
miejsce przynajmniej 75000 lat temu. Wartość ta wYnika z założenia 
przyjętego na podstawie wyżej przedstawicmych przesłanek geologicz
nych i paleogeograficznycĄ."że stadiał szczecińSki trwał zapewne tylko 
niewiele krócej aniżeli stadiał główny, a wiec przynajm:riiej· kilkanaście· 
tysięcy lat., , ' 

Zakład L'Mjęć ·Geruo,giczn,ych· INlit1.ll· 
!lnJS1;y>tutu' Geologicznego 
Warsmwa, uI~ Ria~ow!ieckia ł 
Naóesła,n'o di1Jia ·r.I9li:stopada 1II16II" r. 
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OCHOBLI PAcąJIEHEHHJI CEBEPOnOJILCKOrO OJIE~HEHHJI 

Pe3IOMe 

PaC'IJIeJleHHe ceseponOJIbCKOrO OJIe~eHeJIlIJI OCHOBhIBaeTCJI Ha H3MeHeBIDlx KJIHMaTH'leCJtHX 
YCJIOBHłł, KOTophIe MOllQlO npOCJI~h, np~e scero, no paJBHTHIO WJIOphI H no xapaKTepy 

reOJIOrH'lecKHX npon:eccoB. 
PaJpeJhI, B KOTOphIX HMeIOTCJI naJIeo60TaHH'IeCJtH HCCJIe,D;OBaBHbIe OTJIOlKeJIlIJI c WJIOpoJt, 

n03BOJIJIIOT B~eJIHTh B ceseponOJIbCKOM OJIe~eB:eHHH O~ ~oJIrHłł H cpasHHTeJIbHO ren~ 
HHTePCTIl,!I;JIIIJIhHh nepHo~. B pa1toHe KOHHHa (3. liOPYBKO-.ll;JIyll!:aKOBa, 1967; 3. PyTKOBCJtH, 
1967), B~oBHI\ (M •. Co6oJIeBCKa, JI. Ci'apKeJIh, A. CbpO~OHh, 1964), 'lilKeJHH (K. liHpKeHMaitep, 
A. CbPO~OHh, 1960) H IIo~JIeM6oKero(3. JlH'IHK-KOnHKOBa, 1968; 10. 3. MoACJtH, JI. )KexoB
CJtH, 1968) npH xopomo KJBeCTHhIX reoJIont'łeCJtHX yCJIOBHJIX 6hIJIO H3Y'!eHO HaH60JIee nOJIHoe 
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pa3BHTHe clIJIop:&I 3TOro BBTe~. COrJI8CHO 06m;cMY MHCHHIO IJIIJIe060T8.HBJ(OB H reoJIO

rOB OHll OTHOCHTCJI K HRrepcTII,II,II8JIY liP3PYII (Brmup). K 3TOMY xc BpeMeBII OTHoCHrcJl TlllOKe 

XOPOWO pa3BHTa1I HcKonaCMaJI no'1B8. B nom.cKHX JIeccax (10. 3. MoAcm,' 1967, 1968) H B nepH

rIDlIJ;B8JIJ>HOM noxpoBC paitOHll JIO~H. 

lbrrepcT~ liP3PYII .u;eJIHT ceseponoJThCKoe OJIe.u;eHeBIIe Hll )l;II& CT8)l;IIllJIa: CTapIlIJlit, HMe

B)'eMbl1t m;eQllllLC1CHM H MJIa,i{mB1t, HMeB)'eMbl1t rJIllllHIalM (3. PIoJIe, 1965). m:~ ~ 
Dpe)l;CTaBJIeH TOJIID;eil: JIecca, nepHr~ ToJIOzeHHllMH anOHOB H, sepoJITHO, JIe)l;HH

KOBWMII OTJIOXCHHJIMH B ceBePHoA 1fllCTH nOJThCKoA I1113MeHHOCTH. K rJIaBHoMY xc CTII,II,II8JIY 

OTHOCJITCJI JIe)l;HHKOBlole OTJIoxremDI JIC)l;HHKOBWlt BO.u; JIeID;HHCKojl. n03Hll11IoCKoit H nOMOpcKoil: clIa3, 
JIeccDBlIle OTJIOlJrellllJl, nepHr~c anOHOBlole OTJIOXWIIJIJI, o3epHllle H pe'lBlolC 0C8,ZJ,KIL 

3TH OTJIOZ:eHHJI, a oco6eHHO JIecclll (10.3. MoAcm, 1967, 1968) H JIC)l;HHKOB:&Ie oTJIoz:ellHJl 

(P. ranoH, 1957, 1961) JIBJDIIOTCJJ, no KpaitBeil: Mepe, )l;BY'fJIeHHLlMlJ .• lioJIccno.u;p06HO HCCJIe.u;O

BaBH:&le Pll3Pe3:&I CBH)l;eTeJlI>CTJlYIOT 0 p83.u;eJICHHH TJIaBHOrO ~ Hll · WecTh clIa3 :iI IIJ1TI> HR

repclla3· 

J6zef Edward MOJSKI 

PRINCIPLES FOR DIVISlON OF THE NORTH-POLISH GLACIATION 

Summary 

The · division of the North-Polish Glaciation is based on the changes in 
climatic conditions which are, first of all, reflected in the development of flora 
and in the character of geological processes. . 

The sections examined froni thepalaeobotanical · point ,of view, in which the 
deposits with flora occur, allow us to distinguish in the North~olishGlaciation 
a long and relatively warm interstadial period. The flora of this interstadial · is 
known from Konin, where it is ;best developed and occurs in the precisely de
termined geological conditions (IZ. Bor~ko-muZaIrowa, U167; E. Rutkowsld, 1967), 
from Wadowice {M. Sobolewska, L: Starkel, A. Srodoo, 1964), from Brzeziny 
(K. BiI:'kenmajer, A. Srodoo, 1960) and from Podgl~bokie (Z. Janczyk-Kopikowa, 
1968; J. E. Mojski, J. Rzechowski, 1968). According to a univocal opinion. of 
palaeobotanists . and geologists, it ' belongs to the Brerup Interstadial. A well de-' 
~eloped fossil sdil found in the Poldsh loesses (J. E. Mojski, ;1967,11}68) and in the. 
periglacial covers in "the vicinity of t.6dz -CB. Manikowska, 1966) is .of similar age. 

The Brsrup Interstadial divides the North~olish Glaciation into two stages: 
'Older, known 8iS the Szczectn Stage, and younger, IIWlmed the Main Stage 
(E. Riihle, 1965). The Szczecin Stage is represented Iby a loess horizon, periglacial 
slope covers and, probably, glacial deposits · in the northern part of the Polish 
Lowland area. On the other hand, to the Main Stage belong . glacial ~d flu
viogiacial deposits of Leszno, Poznafl and iPomeraniari phases, loess deposits, 
periglacial slope covers, as well as lactistrine and flllvial deposits. These forma
tions particularly, however,the loesses (J. E. Mojski1967, 1968) and glacial 
deposits (R. Galon 1957, 1961) are at least 'bipartite. The s~ctions examined in 
great detail prove a subdivision of the Main Stage into six phases and five 
interphases. 
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