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Problemy stratygrafii neoplejstocenu Litwy

WSTEP

Wsrod wielu waznych, ale dyskusyjnych probleméw geologii czwar-
torzedu ofrodkiem =zainteresowamia uczonych wielu krajéow jest po-
dzial stratygraficzny i geochronologia neoplejstocenu. Obecnie przewa-
zajg w tym wzgledzie dwie koncepcje. Jedna z nich. ktérej zwolenni-
kami jest A. I. Moskwitin (1950, 1954, 1965) i inni badacze (M. M. Ca-
pienko, N. A. Machnacz, 1959; W. P. Griczuk, 1961; N. W. Kind, 1966),
wnosi, ze w neoplejstocenie mialy miejsce dwa zlodowacenia mlodsze od
interglacjatu eemskiego. Zgodnie z inng znang koncepcjg po interglacjale
eemskim bylo tylko jedno zlodowacenie z wieloma stadialami i intersta-
diatami (P. Woldstedt, 1958, 1960, 1966; H. Gross, 1958; 1964; S. T. An-
dersen, H. de Vries, W. Zagwijn, 1960; A. Cepek, 1965a, 1965b; E. Riihle,
1965; J. E. Mojski, 1965; N. S. Czebotariewa, 1962; M. E. Wigdorczyk,
D. B Matachowskij, E. J Sammet, 1962; K. K. Markow, G. 1. Lazukow,
W. A. Nikolajew, 1965). Obecnie w sposob uzasadniony méwi sie o po-
szezegbélnych waznych etapach w rozwoju ostatniego zlodowacenia. Wy-
dzielane sg zazwyczaj trzy takie etapy: weczesny, $rodkowy i pédiny
(H. Gross, 1964). _

* *
L

Uwazam za swéj mily obowigzek wyrazi¢ na tym miejscu serdeczne
podziekowanie Dyrekeji Instytutu Geologicznego w Warszawie za uprzej-
mie zaofiarowang mozliwo§é wygloszenia niniejszego referatu na 59 Sesji
Naukowej Instytutu Geologicznego, poSwieconej stratygrafii neoplejsto-
- cenu, jaka odbyla sie w czerwcu 1967 r.

BUDOWA GEOLOGICZNA I STRATYGRAFIA

W swietle przytoczonych wyzej pogladéw interesujgce moga sie oka-
za¢ nowe dane stratygraficzne pochodzqce z obszaru Litwy, ktéry pra-
wie w calo$ci znajduje sie w zasiegu ostatniego zlodowacenia.

Osady morenowe ostatniego (niemenskiego, p6inocnopolskiego) zlodo-
wacenia na Litwie posiadajg najwieksze rozprzestrzenienie. Jednakze ich
migzszo$é i budowa sg bardzo réznorodne (fig. 1). W najbardziej potud-
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Fig. 1. Schematyczna ma;pai miazszodei utworéw glacjalnych ostatniego (niemefi~
skiego, péinocnopolskiego) zlodowacenia na Litwie
Diagrammatic map of thickness of glacial formations of the last (Neman,
North-Polish) glaciation in Lithuania

l— 02210 m; 2 — 1020 m; 3 — 2030 m; 4 — 3040 m; 5 — 40-:.50 m; 6 — 5060 m;
7 — 6070 m; 8 — 7080 m; 9 — 80--90 m; 10 — 90100 m; 11 — 100110 m; 12 —

>i110 m

niowo-wschodniej czeSci kraju osadéw tych brak, poniewaz obszar ten
nie byl przykryty ladolodem ostatniego zlodowacenia. Osady morenowe
ostatniego zlodowacenia charakteryzujg sie najwickszg migzszos$cig i naj-
bardziej zlozong budowg w strefie grzedy baltyckiej i na Wyzynie Ze-
majtijskiej. Na podstawie posiadanych materialéw mozna stwierdzi¢, ze
osady ostatniego zlodowacenia odgrywaja najpowazniejszg role w budo-
wie pokrywy plejstocenskiej Litwy (P. Vajtiekunas, 1960). Stratygrafia
poszczegdlnych pozioméw morenowych w réinych regionach tego kraju
jest przewaznie trudna do ustalenia, zwlaszcza tam, gdzie brak jest roz-
dzielajgcych warstw organicznych.

Pokrywa morenowa ostatniej epoki lodowcowej oddzielona jest za-
zwyczaj od osadéw mezoplejstocenskich warstwa osadéw wodnolodow-
cowych i jeziorno-lodowcowych. Oprécz tych niemych warstw piasz-
czysto-gliniastych i piaszczysto-zwirowych w spagu neoplejstocenskiej
serii glacjalnej wystepuja czesto warstwy jeziorno-btoinych osadéw
organicznych, nalezgcych do interglacjatu eemskiego. Osady te sg po-
ziomem przewodnim dla rozdzielenia plejstocenu Srodkowego od goér-
nego. Osady interglacjalu eemskiego wystepuja przewaznie w facji kon-
tynentalnej, jaka powstala w wyniku zarastania interglacjalnych jezior,
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zaniku starorzeczy i blot. W profilach wielu otworéw wiertniczych .
na obszarze Niziny Nadmorskiej stwierdzono osady typu lagunowo-mor-
skiego, ktore osiagaja kilkadziesigt metréw migzszosci: w Laukzemie —
24,3 m, w Wowerajczaj — 22,2 m, w Kretingale — 23,8 m i w Dituwa —
32,3 m. Osady te zbudowane s3 z drobnoziarnistych i gliniastych sza-
rych piaskéw poziomo warstwowanych, przewarstwianych mutkami. Na
pewnych glebokosciach, a niekiedy i w calym profilu wystepuje w du-
zej iloSci substancja organiczna; stwierdzono ponadto szczatki drewna.
Osady te okredlilem jako eemskie (P. P. Vajtiekunas, 1961). Do podob-
nego wniosku doszed? W. K. Gudelis (1961) w pracy przygotowanej na
VI Kongres INQUA w Warszawie.

Szezegblnie wiele typowych profili interglacjalu eemskiego wyste- .
puje na Litwie potudniowej, zwhaszcza w okolicach miasta Miarkinie.
Profile tam wystepujace s stratotypami dla wydzielenia poziomu inter-
glacjalnego w regionalnych schematach stratygraficznych. W ten sposéb
powstata i utrwalila sie nazwa interglacjalu miarkinskiego (O. P. Kon-
dratiene, 1965; P. P. Vajtiekunas, 1965, 1967). W wiekszoéci profili inter-
glacjatu miarkinskiego, zbadanych metoda analizy pylkowej, wystepuja
poziomy rozwoju szaty roflinnej od My do Mg, okre§lone przez W. P. Gri-
czuka (1961) dla europejskiej czeSci Zwigzku Radzieckiego. Jedynie kil-
ka profili budzi pod tym wzgledem watpliwosci. Nalezg do nich profile
z Niziny Nadmorskiej, wystepujace w miejscowosciach Purmaliai i Gwil-
dzaj.

Bardziej zlozonym zagadnieniem jest podziat osadéw ostatniego (me-
menskiego, péinocnopolskiego) zlodowacenia na Litwie.

Badacze litewscy wypowiadaja sie za stadialnym charakterem jed-
nostek, na ktoére dzieli sie¢ niemefiska epoka lodowcowa. Do korica lat
szesédziesiatych w profilu serii glacjalnej neoplejstocenu Litwy wy-
dzielano dwa stadialy, a mianowicie brandenburski i pomorski (V. Gu-
delis, 1958; O. P. Kondratiene, 1960). W 1960 r. wydzielilem juz trzy
stadialy nazywajac je dolno-, srodkowo- i gérnoniemeniskim (P. P. Vaj-
tiekunas, 1961), a pédZniej grudaskim, zoglaskim i auksztajskim (P. P.
Vajtiekunas, 1965). Po otrzymaniu pierwszych datowah osadéw inter-
stadialnych przy pomocy metody C!¥* stalo si¢ jasne, ze moreny tych
stadialéw, jako prawdopodobne odpowiedniki juz od dawna wy1dzie10-
nych mna zachodzie Europy moren brandenburskich, frankfurckich i po-
morskich, obejmujg jedynie schylkows, p6Zzng czeS$é ostatniego zlodowa-
cenia. Okolicznoéé ta pobudzita badaczy do studiéw nad osadami nale-
zacymi do wezedniejszych etapéw zlodowacenia.

Jeszeze w 1961 r. W. P. Griczuk zauwazyl, Ze w znanym prof1lu we
wsi Jionionis, powyzej poziomu Mg znajdujg sie warstwy zawierajace
§lady okresowej poprawy warunkéw klimatycznych. W §lad za A. I. Mo-
skwitinem ocieplenie to W. P. Griczuk nazwal interstadialem gérnowot-
zanskim. Wnioski W. P. Griczuka znalazly potwierdzenie podczas po-
wtérnych badan palynologicznych profilu w Jionionis, ktére przepro-
wadzita O. P. Kondratiene (1965). Geologiczny Urzad Litwy wykonat
w rejonie profili miarkinskich pewna ilo§¢ otworéw kartujacych, ma-
jacych na celu wyja$nienie warunkéw zalegania i cech facjalno-struk-
turalnych osadéw w profilach Jionionis, Maksimonis i Niatiesos!. W re-

i W literaturze polskiej znane sg réwniez pod nazwg: Janiafice, Maksymarfice, Nieciosy.
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zultacie prac wiertniczych i badan terenowych przebadano profil geo-
logiczny calego plejstocenu, a tym samym w znacznym stopniu wyjas-
niono stosunki stratygraficzne pomiedzy poszczegbélnymi poziomami
(fig. 2) neoplejstocenu (P. P. Vajtiekunas, A. Szpokauskas, 1966).
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Fig. 2. Syntetyczny przekro6j litologiczno-stratygraficzny przez utwory plejstoceni-
skie koto Jionionis nad.Niemnem )
Diagrammatic lithologic~stratigraphical section through the Pleistocene
formation near Jionionis on Neman

1 — osady deluwialne; 2 — plaski rzeczne; 3 — glina zwalowa stadialu auksztajskiego;
4 — piagki wodnolodowcowe i zastoiskowe; 5 — glina zwalowa stadiatu grudaskiego;
6 — bruk; 7 — ily wstegowe; 8 — piaski drobnoziarniste zastoiskowe; osady intersta-
diaiéw jonionskich i interglacjalu miarkifiskiego: 9 — gytia, 10 — mulki, 11 — ity
wstegowe, 12 — piaski zastoiskowe; utwory mezo- i eoplejstocefiskie: 13, 14, 16 — glina
zwatowa, 15 — ity interglacjatu wielkiego, ¥ — margiel kredowy

1 — talus deposits; 2 — fluvial sands; 3 — boulder clay of the Aukshtay Stage;
4 — glacifluvial and fce-dammed lake sands; 5 — boulder clay of Grudas Stage;
6 — pavement; 7 — varved clays; 8 — fine-grained ice-dammed lake sands; deposits
of Jionionis Interstadials and of Miarkinie Interglaclal: 9 — gyttja, 10 — silts, 11 —
varved clays, 12 — ice-dammed lake sands; Mesopleistocene and Eopleistocene forma-
ti-ozﬁ: 13, 14, 18 — boulder clays, 15 — clays of (Great Interglacial, 17 — Cretaceous
mair!

Osady interglacjalne odslaniajg sie na lewym brzegu rzeki w cokole
drugiego tarasu nadzalewowego, bezpoSrednio w korycie rzeki oraz
w dolnej czeSci wawozu prawie kilometrowej diugo$ci, ktéry rozcina
drugi i czwarty taras nadzalewowy. Powtarzajaca sie regularno§é w bu-
dowie profili uzasadnia przypuszczenie, ze badane osady nalezg do jed-
nego wielkiego zbiornika, ktérego wypelnianie osadami rozpoczelo sie
juz z chwila zaniku na tym obszarze lagdolodu moskiewskiego (warcian-
skiego). W zbiorniku osadzaty sie poczatkowo piaski réznoziarniste z do-
mieszky zwiru i otoczakéw. Pb6Zniej warunki sedymentacji ulegly zmia-
nie i piaski przykryte zostaty ilami wstegowymi. Nad nimi lezy mulek
ciemnoszary, mpoziomo warstwowany o migZszosci 4 m, zawierajgcy
w Srodkowej czesci przewarstwienia gytii, W profilu otworu nr '3 osa-
dy takie wystepuja ma glebokosci 15,15--11,40 m od powierzchni tere-
nu. Spory i pytki zostaly tu znalezione poczawszy od gtebokoéci 13,95 m.
Stwierdzono, ze w profilu tym wystepuja osady interglacjatlu miarkin-
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Fig. 3. Diagram pylkowy interglacjatu miarkiﬁs‘kiegq i interstadialéw jonioniskich
w Jionionis nad Niemmem (wg O. P. Kondratiene, 1965)
Pollen diagram of Miarkinie Interglacial and of Jioninis Interstadials at
Jioninis on Neman (according to O. P. Kondratiene, 1965)
1 — gytia; 2 — muiki warstwowamne; 3 — procentowy udzial pytku drzew; 4 — pro-
centowy udziat pylku nie drzew; 5 — procentowy udzial spor; ¢ — iPlcea; 7 — Alnus;
8 — Betula; 9 — Pinus; 10 — Betula nanda; 11 — Chenopodiaceae; 12 — Artemisia;
13 — Cype;aceae; 14 — Gramineae; 15 — Inne; 18 — Polypodiaceae; 17 — Sphagnales;
8 — Bryales
1 — gyttia; 2 — stratified silts; 3 — percentage of tree pollen grains; 4 — percentage
of non-tree pollen grains; 5 — percentage of spores; 6 — Picea; 7 — Alnug; 8 —
Betula; % — Pinus; 10 — Betula nana; 11 — Chenopodiacede; 12 — Artemisia; 13 —
-Cyper%cea:l; 14 — Gramineage; 15 — othens; 16 — Polypodiaceae; 17T — Sphagnales;
18 — Bryales

skiego ze wszystkimi wlaSciwymi mu poziomami roélinnosci drzewia-
stej (fig. 3). Powyzej poziomu laséw iglastych — poziomu sosny —
wskazujgcego na koniec interglacjalu, w goérnej czeSci multkéw, ktére
stopniowo tracg domieszke substancji organicznej, zaznacza sie wyrazne
ochtodzenie (glebokosé 12,25--11,75 m). Wyraza sie ono pojawieniem
pylku Betula mana Lk., spor Selaginella selaginoides (L.) Lk. i tundro-
wych widlakéw. Zanik w szacie roSlinnej termofilnej ro§linnoci drze-
wiaste] mozna wigzaé z aktywizacjg ladolodu w potudniowej czesci Skan-
dynawii. Poziom brzozy z elementami roflinnoéci tundrowej mozna
uwazaé za swego rodzaju ,,uwerture” do ostatniego zlodowacenia. Wyzej
nastepuje poziom sosny z brzoza, ktéry zgodnie z W. P. Griczukiem
(1961) mozna uzna¢ za poczgtek interstadiatu.
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Poprawa warunkéw klimatycznych sprzyjala pojawieniu si¢ substan-
cji organicznej i powstaniu w profilu Jionionis gytii o migzszosci 0,5 m
(glebokosé 11,4-+-10,9 m). Spektra sporowo-pylkowe nie ujawniajg skladu
ro§linnosei, ktéry Swiadczylby o okresowym ociepleniu. Mozna tu wy-
dzielié poziom sosny i $wierka, odpowiadajgcy prawdopodobnie opty-
malnej fazie ocieplenia z domieszka liSciastych (debu do 3%, lipy do 2%,
grabu do 6%, a takze leszczyny do 9% i olchy do 20°%) i poziom brzo-
zowo-sosnowy w koncu interstadialu. Jeszcze wyzej ponad gytig (10,9
6,1 m) lezy warstwa piaszczystego mulku pozbawiona cze$ci organicz-
nych. Warstwa ta $§wiadezy o mowym ochtodzeniu. W dolnej czesci mul-
ku (o migzszosci 0,5 m) z roslin drzewiastych, jak podaje O. P. Kon-
dratiene, wystepuje jedynie Pinus i Betula, a przewage osiggajg Betula
nana Lk. i Artemisia przy pospolitym udziale Bryales, Gramineae i Cy-
peraceae. Srodkowa i gorna czesé mulku piaszczystego pozbawione sg
w ogéle jakichkolwiek szczatkéw roslinnych. W ten sposéb caly ten od-
cinek mutkéw piaszczystych nalezy wigzaé z ochlodzeniem.

Nowa fala ocieplenia doprowadzila do odnowienia sedymentacji osa-
doéw organicznych. Nad mutkami piaszczystymi utworzyla sig ilasta gytia
o migzszosci 2 m. Diagram sporowo-pylkowy $wiadczy o wystepowaniu
wowczas las6w sosnowo-brzozowych z nieznaczng domieszky $wierka,
ale przy przewadze zespoléw trawiastych. Na glebokosci 6,10--4,10 m
wystepuje Betula mana Lk., przy ilosci zmniejszajacej sie ku goérze.
Mozna wiec zgodzi¢ sie z tym, ze ilasta gytia powstala w warunkach
interstadialnych i w pierwszej polowie tego okresu. Przekrdj osadéw
jeziornych w Jionionis koneczy rozwinigta na ilastej gytii powierzchnia
erozyjna, przykryta serig aluwiéw o migzszosci 4 m. Tak wiec w wy-
niku erozyjnej dzialalnosci wéd rzecznych zniszczone zostalty osady mlod-
szej czeSci interstadiatu.

Jezeli zalozymy, ze powyizsza interpretacja profilu w Jionionis jest
mozliwa do przyjecia, to mozna zgodzié sie z wydzieleniem interstadia-
16w (interfaz?) w poczatkowym okresie neoplejstocenu Litwy. Zgodnie
z propozycjami O. P. Kondratiene pierwsze ocieplenie, jakie nastgpito
po interglacjale miarkinnskim, mozna nazwaé pierwszym interstadialem
jioniofiskim, a ocieplenie péZniejsze — drugim interstadialem jionion-
skim. Brak datowan wieku bezwzglednego utrudnia korelacje tych inter-

. stadiatéw (interfaz?) z prawdopodobnymi ich odpowiednikami na Réw-
ninie Rosyjskiej i w poélnocnej Europie. Nieprzerwana sedymentacja
w zbiorniku Jionionis od konca zlodowacenia moskiewskiego (warciafi-
skiego) do poczatku ostatniego zlodowacenia stwarza pewne podstawy
dla korelacji pierwszego interstadialu jioniofskiego z interstadialem.
gornowolzanskim (A. I. Moskwitin, 1950, 1965; W. P. Griczuk, 1961)
a prawdopodobnie i z interstadialem Amersfoort (H. Gross, 1958) tak,
jak to uczynita O. P. Kondratiene (1965). Zgodnie z danymi geologicz-
nymi i palynologicznymi mozna wnioskowaé, ze drugi interstadial
jionionski mogltby odpowiadaé interstadiatowi Brerup. Przypuszczenie
to oslabia jednak fakt, ze drugi interstadial jionionski nie jest osta-
tecznie zdefiniowany, poniewaz jego profil w Jionionis nie jest pely.
Ponadto osady obu interstadialéw nie sg rozdzielone -utworami moreno-
wymi, a jedynie inng facjg osadéw tego samego zbiornika. Podobna
sytuacja ma miejsce w przypadku stratotypéw interstadialéw gérnowol-
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lanskiego, Amersfoort i interstadiatu Brerup. W oparciu o powyzsze fakty
mozna wnioskowaé, ze w poczgtkowym okresie ostatniego zlodowacenia
na obszarze péinocnej czesci Nizu Europejskiego lgdolodu mie byto.
Materialy z obszaru Litwy nie pozwalajg jeszcze na dokladniejsze
oméwienie stratygrafii i geochronologii srodkowej czeSci ostatniego zlo-
dowacenia. Niektorzy autorzy zwracajg coraz wiekszg uwage na profile
w miejscowosciach Purmaliai i Gwildzaj, gdzie wystepuja osady, ktére
mogg byé mlodsze od interglacjalu miarkinskiego. W 1960 r. odwiercono
tam trzy otwory, w ktérych pod dwoma poziomami moreny przebito
serie piaszczysto-ilastych osadéw poziomo warstwowanych, z przewar-
stwieniami torfu, badZ silnie humusowych, drobnoziarnistych piaskdw

” Fig. 4. Profil geologiczny odsloniecia
ap.m w Gwildzaj mad Dange kolo
Klaipedy

Geological section at the
exposure at Gwildzaj on
Dange, near Klaipeda -
1 — piaski ze #wirami, wodnolo-
dowcowe; 2 — glina zwalowa;
— plaski pylaste zastoiskowe,
miejscami zlimonityzowane; utwo-
ry tinterstadialu Dange: 4 — ity;
5 — ily torfiaste; utwory stadial-
ne: ¢ — pilaski réznoziarniste, prze-
kainie warstwowane, 7 — piaski
a zlimonityzowane, 8 —
mulki, 8 — piaski; utwory inter-
glacjatu miarkinskiego: 10 — muiki,
1. — gytie tforfiaste, 12 — piaski
roznoziarniste = i  drobnoziarniste,
zastolskowe
1 — glacifluvial sands with gra-
vels; 2 — boulder clay; 3 — silty,
partly limonitized, ice-dammed Ila-
ke wsands; formations of Dange
Interstadial: 4 — clays, 5 — peaty
clays; stadial deposits: 6 — vario-
usly grained, diagonally bedded
sands, 7 — loamy, Ilimonitimed
sands, 8 — silts, 9 — sands; forma-
tilons of Markinie Interglacial:
10 — slits, 11 — peaty gyttjas, 12 —
variously grained and fine-grained,
fce-dammed lake sands

=17 4
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z drobnymi szczatkami drewna. W odslonieciach osady te przykryte sg
tylko jednym poziomem gliny zwalowej. Podobng facje osadéw miedzy-
morenowych stwierdzono w otworach wykonanych podczas kartowania
geologicznego. Nie baczgc na pewne réznice w rozmieszczeniu ro§linnosci
drzewiastej w diagramach sporowo-pylkowych osadéw miedzymorenc-
wych, pochodzacych z wiercen, mozna przyjaé (jedynie na podstawie cha-
rakterystyki facjalno-strukturalnej), ze caly kompleks osadéw lagunowo-
-morskich powstatl w interglacjale eemskim. Warunki pézniejsze, jakie mia~
ly miejsce po interglacjale eemskim, nie sg tu w pelni jasne. Pomocne mo-~
ze byé odstoniecie we wsi Gwildzaj (fig. 4). Pod jednym poziomem more-
nowym o zabarwieniu czerwonobrunatnym wystepuja tam dwie warstwy
silnie humusowych piaskéw drobnoziarnistych z domieszkg rozlozonego
torfu niskiego. Warstwa gérna (712 cm migzszoSci) jest nieco cienisza
od .dolnej (90120 cm). Obie warstwy ‘rozdzielone sg ukos$nie warstwo-
wanymi, przewaznie kwarcowo-skaleniowymi, réznoziarnistymi piaska-
mi,; przewaznie kwarcowo-skaleniowymi, réznoziarnistymi piaskami;
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w dolnej czesci zazelazionymi, o migzszosci do 4,5 m. Pod torfiasta i hu-
musowag warstwg dolng wystepujg piaski réznoziarniste, miejscami z or-
sztynem, stopniowo przechodzgce ku dotowi w poziomo  warstwowane
piaski drobnoziarniste typu jeziornego. Piaski te wystepujg réwniez po-
nizej poziomu wody w rzece Dange, tj. poniZzej 4 m n.p.m., przechodzagc
ku dolowi w mulki, ktére hipsometrycznie lezg juz ponizej poziomu mo-
rza. Jak wynika z profili wiercen kartujgcych, osady te podscielone sg
poziomem morenowym, ktérego wiek — jak S$wiadczy sytuacja geolo-
giczna —nie moze by¢ starszy od zlodowacenia srodkowopolskiego. Dia~
gram sporowo-pylkowy ponownie opracowany przez O. P. Kondratiene
rézni sie od diagramu zamieszczonego w pracy W. K. Gudelisa (1961).
Jest on pelniejszy, obejmuje bowiem zaréwno dolng, jak i gérng war-
stwe humusowa i torfiasta. Pomimo Ze diagram ten, jak réwniez i dia-
gramy obejmujace inne profile otworéw wiertniczych w tym rejonie,
nie posiada klasycznych cech wlasciwych diagramom interglacjatu
eemskiego, to jednak jest on .blizszy tym wlasnie diagramom, anizeli
diagramom interglacjatu holsztynskiego. Brak w nim jodly tak charak-
terystycznej dla interglacjalu lichwinskiego. W dolnej natomiast czeSci
diagramu Gwildzaj sktad liSciastych jest bardzo zblizony do skiadu po-
ziomu z Quercetum mixtum interglacjalu eemskiego. Watpliwe wydaje
sie, czy diagram ten mozna zestawié z diagramami interglacjatlu motogo-
~szeksninskiego, jak to byl sklonny czyni¢ A. I. Moskwitin (1965). Gérna
warstwa humusowa odstoniecia w Gwildzaj nie ma nic wspélnego z dol~
ng warstwg humusowsg wystepujacg w tym profilu 2. Obie warstwy roz-
dzielone sg osadami piaszczystymi, nie zawierajacymi szczatkéw orga-
nicznych, ktére powstaly w warunkach klimatu chlodnego i nie sg przy-
. kryte szatg ro§linng. P6Zniejsze ocieplenie spowodowato powstanie gérnej

warstwy osadéw humusowych. Dane palynologiczne dla tych osadéw
Swiadczg o wystepowaniu woéwczas roslinnosci typowej dla borealnej
strefy klimatycznej. Torf z otworu Purmaliai I, odpowiadajgcy dolnej
warstwie proflu Gwildzaj, okre§lony przy pomocy metody C%# okazal
sie starszy od 35000 lat, co sprawia, Ze miejsce ,interstadialu Dange”
w profilu stratygraficznym nie jest dotagd definitywnie rozstrzygniete.
Byé moze, zblizy nas do tego zagadnienia powtérne datowanie metoda
C#% obu warstw humusowych w profilu Gwildzaj, jakie zamierza sie
ukoriczy¢ w 1968 r. Natomiast wiek gérnej moreny w tym profilu nie
moze byé starszy od wieku gliny morenowej, jakg pozostawil lgdoléd
§rodkowolitewski. _

Bardziej ugruntowang stratygrafie posiadajg osady poczgwszy od
utworéw stadiatu grudaskiego (leszczynskiego). Osady te znajdujg swoje
odbicie w rzezbie jako utwory marginalne i z nimi waze sie zazwyczaj
granice maksymalnego zasiegu lgdolodu niemenskiego, inaczej péinoc-
nopolskiego (W. K. Gudelis, 1958, 1961; A. Basalykas, 1965; P. P. Vajtie-
kunas, 1961, 1965 i in.), co przedstawiono na fig. 5. :

W obszarze profili stratotypéw — kolo Miarkinie — morena przykry-
wajgca osady interglacjalu miarkinskiego (eemskiego) uwazana jest za-
zwyczaj za morene stadialu grudaskiego (leszczynskiego). W potudnio-
wej i poludniowo-wschodniej czeSci Litwy znane sg przekroje $wiad-
czgce o trzech stadialnych poziomach morenowych, rozdzielonych dwo-

2 Nowe badania wykonane ‘w ‘1968 r. wykazaly, Ze -dolna warstwa humusowa w Gwildzaf
nie zalega in situ. : : : '
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Fig. 5. Szkic rozmieszczenia stanowisk osadéw interstadialnych, granic stadiatéw
i faz ostatniego zlodowacenia na obszarze Litwy

Sketch of distribution of interstadial deposite, as well as of boundaries of
s'tages and of phases of the last glaciation in the Lithuania area

nowiska interstadiatu Dange?: 1 — Purmaliai, 2 — Gwildzaj; stanowiska intersta-
.dialbw dolnej czeSci zlodowacenia n!emeﬂskiego- 4 — Jionionis; stanowiska intersta-
dialu antawilskiego: 5 — Druskininkai, 8 — Antawiliaj, 9 — Bulw:dzai 10 — Koma-
ryszki stanowiska interstadialu Uly: 3 — Kriksztonys, 6 — Manczagire, 7 — Zerwinos;
granice stadialow: I — grudaskiego, II — zoglaskiego, III — auksztajskiego; granice
taz: IV — poludniowolitewskiej, V — srodkowolitewskiej, VI — poéinocnolitewskie]

Localities of Dange Interstadial?: 1 — Purmailiai, 2 — Gwild2zaj; localities of intersta-
dials of the lower part of Neman Glaciation: 4 — Jionionis; locautles of Antawliliaj
Interstadial: 5 — Druskininkai, 8 — Antawiliaj, 9 — Bulwidtai, 10 — Komaryszki;
localities of Ula Interstadial: 3 — Kriksztonys, ¢ — Manczagire, 7 — Zerwinos; boun-
daries of stages: I — Gerudas Stage, 11 — “Zoglas Stage, III — Aukshtay Stage: boun~
daries of phases: IV — [South-Lithuanian phase, V Middle-Lithuanian mphase,
VI — North-Lithuanian phase

ma interstadialami. Tego rodzaju profile wystepujag w odstonieciach
w Antawiliaj, 13 km na pénoco-wschdéd od Vilniusa i w Bulwidzaj koto
Druskininkai. W obu przypadkach sg to odstoniecia w dolinach rzecznych.

Stratotypem, od ktérego powstala nazwa interstadialu antawilskiego,
jest odstoniecie w Antawiliaj (fig. 6). Warstwa interstadialna w tym
odstonieciu wyksztalcona jest w postaci szarych mulkéw i piaskéw z war-
wowymi cechami uwarstwienia, o migzszoSci ponad 4 m. Warstwa ta
lezy na morenie, a przykryta jest residuami morenowymi. Spory i pytki
z Antawiliaj badane byly juz niejednokrotnie (O. P. Kondratiene, 1960;
‘W. A. Czepulite, 1963a). Ich sklad §wiadczy o interstadialnym charakte-
Tze osadéw miedzymorenowych. W. A. Czepulite (1963b) uwaza nawet,
ze diagram pylkowy tych osadéw nosi cechy interglacjalne, poniewaz
w spektrum sporowo-pyltkowym wystepuje pylek drzew liSciastych, ]ak
Quercus, Tilia, Corylus Carpinus, aczkolwiek bez jakiejkolwiek prawi-
dlowosci rozmieszczenia w profilu. Nalezy dodaé, ze czeséé pytkéw roslin-
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noSci drzewiastej, zwlaszcza cieplolubnej, znajduje sie na wtérnym zlozu;
w kazdym razie takiej mozliwosci nie wolno wykluczyé. Przemawia za
tym facja osadéw miedzymorenowych. Odsloniete warstwy sSwiadczg
o dawnym zbiorniku wodnym, ktéry wypelnial sie materialem przewaz-
nie mineralnego pochodzenia. Brak w profilu kopalnych warstw orga-
nicznych wskazuje na warunki klimatyczne nie sprzyjajgce rozwojowi
roslinnoséci termofilnej. Oprécz tego dolna morena, nad ktérg znajduja
sie warstwowane mulki, jest szeroko rozpowszechniona na wschod od
Vilniusa, gdzie tworzy przewodni poziom stratygraficzny. W miejsco-
wosei BulwidZaj morene te przykrywajg osady interglacjalu miarkin-
skiego. Wynika stgd, ze miedzymorenowe osady antawilskie nie mogg
by¢ uznane za interglacjalne. Analogiczne warunki zalegania i borealny
typ roslinnosci posiada réwniez przekréj w Druskininkai (P. Vajtieku-
nas, 1960, 1962).

Fig. 6. Profil geologiczny odstonig-
cia w Amntawiliaj kolo Vil-
mniusa ;o”M

- . 7

Geological section at the 1z
exposure at Antawiliaj near |z
Vilnius ]
1 — gleba; & — piaski rzeczne; 106 4
3 — bruk (residua osadéw sta-
idialu zoglaskiego); 4 -~ pliaski
Zlimonityzmowane; wosady inter-
siadiatu antawilskiego: 5§ —
plaski zastolskowe, 6 — mulki,
7 — piaski drobnoziarniste, 8 —
muilki wstegowe, 9 — glina zwa- i
towa stadiatu grudaskiego, 10 —
piaski zastoiskowe, 11 — osady
deluwialne J
1 — soil; 2 — fluvial sands; 3 — 94
pavement (residua of the Zo-
glas Stage deposits); 4 — li-
monitized sands; deposits of
Antawiliaj 1Interstadial: 5 —
ice-dammed lake sands, 6 — ™~
silts; 7 — fine-grained sands; gy e e e AN T
8 — varved silts; 9 ~— boulder Ty
clay of Grudas Stage; 10 — ice-
~-dammed lake sands; 11 — ta-
lus deposits .

-~ — iy

Tak wiec na podstawie geologicznej budowy profili, skapej roslin-
nosei. i faktu, ze utwory marginalne stadiatu auksztajskiego (pomorskie-
g0) znajdujg sie na poénoc od tych profili, dolng morene nalezy wigzaé
ze stadialem grudaskim (leszczynskim), a morene goérna, badz jej roz-
myte resztki ze stadialem zoglaskim, czyli poznansko-dobrzyhskim. Dla
ocieplenia, jakie miato miejsce pomiedzy tymi dwoma stadialami, nalezy
w przysztosci pozostawi¢ nazwe interstadiatu (interfazy?) antawilskiego
(P. P. Vajtiekunas, 1961, 1962, 1965). _

Nalepiej udokumentowanym interstadialem na Litwie jest bezwa-
runkowo interstadial Uly. Jego istnienie wskazano juz 10 lat temu
(W. K. Gudelis, 1958, 1961; O. P. Kondratiene, 1960, 1963, 1965; P. P, Vaj-
tiekunas, 1961, 1962, 1965). Osady tego wieku zbadane zostaly w nie
mniej niz 10 profilach na przestrzeni okoto 15 km w dolinie rzeki Uly
i jej doplywéw. Tworzg je utwory jeziorno-blotne, wyksztalcone w po-
staci torfu, stabo rozlozonego mchu, kredy jeziornej, a takze silnie hu-
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musowych mulkéw ilastych i sapropelu z duzymi skorupkami anodontéw
i innej malakofauny oraz z kawalkami drewna. Ula i jej doplywy prze-
cinajg piaszczystg réwninge w poludniowo-wschodniej czedci Litwy, two-
rzgcy wielka lateralng pradoline. Osady organiczne wystepujg tu zazwy-
czaj w postaci przewarstwien o dlugosci kilkudziesieciu do kilkuset
metréow wsrod serii piaszezystej; widoczna migzszosé fej serii wynosi
20--25 m. Czesé piaskéw, ktéra przykrywa osady organiczne, jest ukos-
nie warstwowana i liczy 8--15 m migzszoSci. W piaskach tych zdarzajg
si¢ warstwy iléw zastoiskowych, badZ poziomo warstwowanych piaskéw
drobnoziarnistych. Piaski do glebokosci 2--5 m sa przewiane, a na ich
powierzchni rozwiniete sg pola wydmowe. Podobne cechy teksturalne,
z wyjgtkiem budowy eolicznej, posiadajg piaski lezgce pod utworami
organicznymi. Sa one nieco drobniejsze od piaskéw lezaeych wyzej.
W miejscach wystepowania osadéw organicznych brak jest osadéw mo-
renowych. Morena dolna wystepuje jedynie w dolnym biegu rzeki Uty
w poziomie wody albo kilka metréw ponizej. Morena ta przykrywa
miarkinskie osady interglacjalne w Mardasawas, Paszilinge i w innych
sgsiednich miejscowo$ciach. Gorna czes¢ serii piaszczystej wykazuje bez-
posredni zwigzek z wodami roztopowymi ladolodu stadialu auksztaj-
skiego i pod wzgledem stratygraficznym odpowiada utworom marginal-
nym tego wieku (P. P. Vajtiekunas, 1961, 1962, 1965; A. Basalykas, 1965).
A zatem nie ulega watpliwosci, Ze piaski pokrywajace warstwe orga-
niczng i utwory marginalne stadialu auksztajskiego, rozciggajgce sie
kilka kilmetréw ma pélnoc, sg tego samego wieku. Podobna korelacja
dla .piaskéw podScielajgcych osady organiczne jest mniej jasna. Mozna
jednakze przypuszczaé, ze sg one zwigzane z utworami marginalnymi
stadialu zoglaskiego (poznansko-dobrzynskiego). Szczgtki osadéw tego .
stadialu wystepujg w postaci pagérkéw, zasypanych czeSciowo piaskami
stadiatu auksztajskiego, na co niejednokrotnie zwracano uwage w litera-
turze (A. Basalykas, 1965; P. P. Vajtiekunas, 1961, 1965; W. K. Gu-
delis, 1961). .

Pod wzgledem facjalnym warstwa organiczna dzieli sie na osady sta-
rorzeczy i jezior. W osadach jeziornych o migzszosci 2--2,5 m zaznacza
si¢ wyrazna prawidlowo§¢ w pozycji poziomu torfiastego. Torf w po-
staci przewaznie nierozlozonego, sprasowanego mchu wystepuje zazwy-
czaj w dolnej czesci serii jeziornej. W torfie znajdujg sie duze, miejsca-
mi silnie sprasowane kawalki drewna. Ponad torfem lezy margiel jezior-
ny; zazwyczaj jest to silniej humusowy mutek bgdZz sapropel z obfitg
malakofaung. Profil serii jeziornej konczy sie przewaznie ilem wegla-
nowym i piaskami drobnoziarnistymi, nad ktérymi niezgodnie lezg sta-
dialne piaski. Powyzsze nastepstwo warstw serii jeziornej §wiadczy o pro-
cesach krasu termicznego, jakie zachedzily przed optimum termicznym
interstadiatu. _ '

Organiczne osady znad Uly zbadano palynologicznie w 7 stanowi-
skach, odleglych od siebie od kilkuset metré6w do paru kilometréw. Dia-
gramy sporowo-pylkowe $wiadczg o ro§linnoSci, na podstawie ktére}
mozna okreélié interstadialny charakter osadéw organicznych (O. P. Kon-~
dratiene, 1963, 1965). Najpelniejszy oraz najbardziej charakterystyczny
diagram otrzymano z osadéw odstaniajacych sie na lewym, urwistym
brzegu Uly we wsi Zerwinos (fig. 7). Zwraca tu uwage fakt, ze w ca-
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Fig. 7. Diagram pylkowy interstadialu Uly w Zerwinos nad
Ula (wg O. P. Kondratiene, 1965)
Pollen diagram of Ula Interstadial at Zerwinos on
Ula (according to O. P. Kondratiene, 1965)
1 — piaski; 2 — glina z humusem; 8 — i} humusowy; 4 —
kreda jeziorna; 5 — tomf; 8 — Pwea 7 — Alnus; 8 — Betu-
lay 9 — [Pinus; 10 — [Betula mana; 11 — Betula humilis;
12 — Betula (drzewa); 13 — procentowy wdzial pytku ‘nle
drzew; 14 — Cyperaceae; 15 — Graminede; 16 — Chenopo-
diaceae; 17 — Artemisia; 18 — rp.rocentowy udzial spor;
I, II, TI — ‘fazy rozwoju roSlinnosci

1 — sands; 2 — loam w'ith humus; 3 — humus clay; 4 —

lake) marl; § — peat; 6 — Picea; 7 — Alnus, B — Betula;

3 — Pinus; 10 — Betu’ta nana; 11 — Betula humilis; 12 —

Betula (trees); 13 — percentage of non-tree pollen grains,

14 — Cyperaceae, 15 — Graminede, 168 — Chenopodiaceae;

17 — Artemisia, 18 — percentage of spores; I, II, TII —

phases of plant development
tym profilu przewaza pylek rolin drzewiastych. Mozna wigc stwierdzié,
ze podczas akumulacji warstw z Uly sklad flory miat charakter lesny
Wsréd drzewiastych przewaza pylek Pinus (45--95%) i Betula (4—56%)
Podrzedniejsza role odgrywaja przedstawiciele Alnus, Salix i Picea.
W silnie humusowych piaskach drobnoziarnistych wystepuja przedsta-
wiciele termofilnej roslinnodci lesnej (Ulmus, Quercus, Tilia).

Zjawiskiem bardzo charakterystycznym i posiadajgcym cechy

prawidtowosci jest zwiekszenie ilosei roflin trawiastych na poczatku
i u schytku interstadialu i znaczne jej zmniejszenie podczas optimum —
w §rodkowej czesci optimum. Wedlug W. P. Griczuka (1963) w poludnio-
wej czeSci Litwy na poczatku interstadialu wystepowaly niektére for-
my wlasciwe florze peryglaéjalne], takie jak Ephedra, Hippophae rham-
noides L., Betula mana Lk. i in. Pod koniec interstadiatu Uty mozna
zauwazyé zmniejszenie sie stopnia zalesienia obszaru i pojawienie sie
gatunkow arktycznych, jak Selaginella selaginoides (L.) Lk., Botrychium
boreale (Fv.) Milde, a takze brzéz krzewiastych — Betule mana Lk.
i B. humilis Schrank. Takie stosunki pomiedzy poszczegblnymi gru-
pami szaty roslinnej pozwalajg wnosi¢ o zmianie warunkéw khmatycz—
nych — od chlodnych do meple;szych i pod koniec okresu ponownie do

bardziej chtodnych.
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Za odpowiedniki interstadialu Uly mozna uwazaé osady interstadiatu
sominskiego w péinocno-zachodniej czesci Rowniny Rosyjskiej, w kto-
rych to osadach — w ich czeéci odpowiadajacej optimum klimatyczne-
mu — wystepujg trzy kulminacje pylku Swierka (M. E. Wigdorczyk,
D. B. Malachowskij. E. Ju. Sammet, 1962). Nawiasem moéwige, analo-
giczne kulminacje krzywej Swierka, aczkolwiek mniej wyraZne, zazna-
czajg sie réwniez na diagramie stratotypu profilu Uly. Na podstawie
powyzszych danych mozna przypuszczaé, ze z interstadialem Uly zwig-
zane bylo znaczne cofniecie sie lagdolodu ku péinocy.

Obecnie mozemy juz z duzg dokladno$cig rozpatrywaé¢ bezwzgledny
wiek tego waznego poziomu stratygraficznego. W. K. Gudelis (1961) ko-
relowal poziom Uty z interstadialem paudorfskim i ocenil wiek jego na
23 000--30 000 lat. Obecnie dysponujemy piecioma datami otrzymanymi
metodg C%, a dwukrotnie wiecej proébek pobrano do powtérnych dato-
wan. Datowaniu metodg radiowegla poddano torf i drewno z- dwdéch
odstonieé. Wiek torfu zalegajacego dolng czes$é osadoéw jeziornych we wsi
Zerwinos, okreslony w laboratorium moskiewskim wynosi 16 260+640 lat
{Mo — 302; A. P. Winogradow, A. L. Dewire i in., 1963). W laboratorium
radioweglowym Instytutu Geologicznego w Vilniusie okreslono wiek tej
samej warstwy na 18 3501950 lat (Vs-4; K. S. Szulija, W. Ju. Lujanas
i in., 1967) 3. Podobny sprasowany torf z odsloniecia we wsi Manczagire,
1,5 km ponizej nad Ula, okre§lony zostal w laboratorium wilefiskim na
17340+ lat (Vs-5). Jesli zgodzié sie z tym, ze datowanie moskiewskie
wskazuje wiek zbyt mlody, oraz ze prébki pobierane byly w réiny spo-
s6b i w réznym czasie, to rzeczywisty wiek i dlugosé interstadiatu Uty
sg latwiejsze do okreSlenia. W kazdym razie interstadialu Uty nie moz-
na korelowaé z ociepleniem paudorfskim. Profil Uty nalezy uznaé jako
stratotyp dla wydzielenia okresu interstadialnego pomiedzy stadiatem
frankfurckim i pomorskim w poélnocnej Europie. A zatem mozna sie
zgodzi¢ z A. Cepekiem (1965a), ktéry na podstawie analizy materiatéw
geologicznych i datowan radioweglem osadéw w pradolinie tuzyckiej
wyrazil poglad, ze stadial brandenburski miat miejsce okolo 21 000
=20 000 lat temu. .

Stratygrafia osadéw lezacych powyzej moreny stadialu auksztajskie-
go (pomorskiego) az do okresu Bglling, natrafia na powazne przeszkody
wobec braku osadéw organicznych pomiedzy morenami fazy potudnio-
wo-, Srodkowo- i péinocnolitewskiej. Utwory marginalne tych faz sg juz
od dawna znane na obszarze Litwy i obecnie czynione sg préby znale-
zienia utworéw im odpowiadajacych w obszarach potozonych na wschéd
i na zachéd (W. K. Gudelis, 1958, 1961; P. P. Vajtiekunas, 1961, 1965).
Dzieki zastosowaniu metody radiowegla udalo sie ostatnio okreslié wiek
osadéw organicznych wystepujgcych jedynie pomiedzy moreng srodko-
wolitewska i pdélnocnolitewsks. Sg to osady humusowego itu z przewar-

3 W koncu 1967 r. uzyskano w laboratorium radioweglowym w Tartu (Estofiska SRR)
dwie dalsze daty z profilu w Zerwinos, a mianowicle dla torfu i kawatka drewna (TA-125:
12 1604120 lat 1 TA-124: 11 9301110 lat). Na podstawie tych datowan R. Pirrus, Ja. M. Punning
i in. (@9eM poddali w wapliwosé doychczasowe okreflenife wieku osadéw interstadiatu Uty
przypuszcezajae, Ze naleze¢ one mogg do Allerddu. W zwigzku z tym nalezy jednak zauwazyé,
2e autorzy ci nie wyjasnili genezy wieliczagecych profil osadbéw piaszezystych, nie badaili
sytuacji. geologicznej profilu i mozliwoSci odmtodzenia wieku osadébw wspbdlczesnym izotopem
wegla. )
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T
Tabela stratygraficzna neoplejstocenu Litwy i Polski abela &
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stwieniami stagnowych mchéw, wystepujace w odstonieciu nad rzeks
Raunis na Lotwie (A. S. Sawwaitow, W. Ja. Stelle, M. Ja. Krukle, 1964).
Datowanie radioweglem szczatkéw roSlinnych okreslito ich wiek na
13 390+500 lat (Mo-296; A. P. Winogradow, A. L. Dewirc i in., 1963).
Podobng date dla mchu z tego samego profilu otrzymat w 1967 r.
M. ‘Punning 4 Wynosi ona 13 2501150 lat. Daty te pozwalajg na przy-
blizone okre$lenie wieku moreny fazy poélnocnolitewskiej. Poniewaz
profil w Raunis znajduje sie okolo 10 km na péinoc od zewnetrznej p6i-
nocnolitewskiej strefy marginalnej, potozonej na poludniowo-wschodnich
zboczach Wyzyny Widzemskie], przeto czas powstania moreny tego wie-
ku w obszarze maksymalnego zasiegu ladolodu moze byé okreslony na
13 10013 000 lat.

Na terytorium Litwy wystepujg réwniez warstwy Belling i Allerad
od dawna wydzielone w Europie gléwnie na podstawie badan sporowo-
—pytkowych i datowan metodg radiowegla. Jednakze wsroéd autoréw
litewskich brak jest jednolitego pogladu na temat pozycji stratygraficz-
nej tych osadéw. W. K. Gudelis (1961) reprezentuje odosobnione stano-
wisko, wedlug ktoérego holocen jako epoka rozpoczyna sie bezposérednio
powyzej moren pomorskich. W takim przypadku warstwy Belling i Al-
lered nalezalyby juz do holocenu. Zgodnie z panujgcg tradycjg osady po-
wyzsze zazwyczaj umieszeza sie w poznym glacjale. Niektorzy badacze
wyrazajg poglady o zaliczeniu do poczatku holocenu je$li nie osadéw
Belling, to w kazdym razie osadéw Allersd, poniewaz juz od Allersdu
roslinnosé Litwy nabrala wspoélczesnego charakteru (M. W. Kabajlene,
1965). Osady Belling i Allered sg na obszarze Litwy zbadane bardzo
szczegélowo metodg palynologiczng i przy pomocy analizy okrzemek.
Sg one réwniez wielokrotnie datowane przy pomocy radiowegla (tab. 1).

Przedstawiony w artykule material pozwala na zestawienie straty-
graficznego podzialu neoplejstocenu Litwy i na przeprowadzenie kore-
lacji z odpowiednimi podzialami dla obszaru Polski (tab. 1).

";Vﬂelr‘iﬂgki Uniwersytet Pafistwowy
m. W, m«pﬂm

Katedra Geologili i Mineralogii
Vilnius, Clurdonio geit, 21427
Nadestano «nia 80 Histopada 1867 r.
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Herpic BANTEKVHAC
NPOBJEMBI CTPATUT'PA®VM HEOILIEMICTOIEHA JINTBbLI

resmome

MOPpCHOBHIE OTIOXKEHEA HOCTEAHETO (HEMEHCKOTO, CEBEPONONIBCKOTO) OJIEACHEHNS HA TEPPH-
TopuA JIATBEI XapaKTepH3YIOTCA CaMbiM OOBMHEIM 3aneranHeM. OIHAKO, MX MOIHOCTH H CTPOE-
m@e pasnuyanl (pur. 1). MopeHOBEIM WOKPOB mmociemHel TI[HAKOBOM 3MOXH OOGHIYHO OTHeNeH
OT NOAOGHOr0 Me30IICHCTONEHOBOTO MOKPOBA CIIOEM tbmonnmmmanmmx H JTHMHBOT/ISAIAATEELIX
omoxelmﬁ a TaKxke cepneﬁ 03epHO-0OJIOTHEIX OCAAKOB 33MCKOro HHTEpriIamuana. B macTosmee
Bpemsi AMeercs cBhime 30 Paspe3oB STOTO BO3PAcCTa, MANTHHONOTHIECKH OXapaxTepA30BAHHEIX,
VIBTEprisMaILHEIC OTIOXKEHAA NPEACTABICHEI B OCHOBHOM KOHTHHEHTaJIBHOH danmeit, o6pa-
30BaBIICHCS B PE3YNBTATE 3apacTaHWsl MHTEPIVIIHANGHBIX 03P, PEYHLIX CTAPHI B 6OJOT. BOIs.
Imas 9acTh Paspe30B, XapaKTepHHIX IUIA 33MCKOTO HHTEPIIANHMAJIA, HAXOAHTCH BOIM3H JepeBHR
Mspkuge Ha rore JIATBEL. OTOT PaifOH ABIACTCA CTPATOTHIOM /A BEIIETCHHAS HHTCDPIIIANAAIBHOTO
TOpH30HTa B PEIHOHAIBLHOM c'rpamrpa@miecxom mnage JIaTeel. ITo Ha3BaHMIO EPEBHA IIOIY9HX
cBOE HAHMEHOBaHHe MApkuECKali wHTepriasmuan (O, IT. Kosnpatrene, 1965; II, II. Baiitexymac,
1966, 1967).

) Bonee TpyaHO Npo6eMoii ABIAETCA pasfelicHde OCAJKOB HocuenHelt Ha Teppuropad JIATEEL
JIeqHAKOBOM 3m0XW. JIATOBCKHE aBTOPH! CKJIOHHBI JEIHATHL 3TY 300Xy HA CTAAHAJIEL Pesym_'ram
00paboTKE pa3pe30B CKBAXHH B paiioHe MsApk@HE Jar0T BO3MOXHOCTH oﬁpe,neJm'n,, ¥TO Iocie
HCYE3HOBEHHUA Ma-repnonorb JIba MOCKOECKOTO (Baprri) onefeHenws, B patione Morémmc, Maxcu-
Monnc, Harecoc u [Tammmmaan Ba rore JIATBE 06pa3pBaiocsk o6mupHOe 03€p0, B KOTOPOM HPOHC-
XOuUia HenpephiBHASA CeJUMEHTANAA OCANKOB B TEYCHHE NOJHOrO MHTECPIJNHMANTA M B HAJaie
" HeMeHCKoro oneneseHms. ITammHonmormdeckde HCClemopamds paspe3a B VopéHdc moxasanm,
YTO B BepXHEH €ro YaCTH OTMEYArOTCH /IBa- OTEIUICHAS MHTEPCTaAHANLHOrO Trma. Omu mmend
MECTO TIoClle OKOHYAHHS 39MCKOro wmeTeprismmana (dmr. 2 m 3). Ileproe oTemreHEe Ha3BaHO
(0. I1. KonapaTaene, 1965) nepBEIM HOHEHCKAM HHTEPCTAAHANIOM, 4 BTOPOE — BTOPEIM HOHEHCKAM
maTepcTagmanoM. IlepBeiii MHETEPCTANHAN HM3BECTEH IONHOCTBIO, 4 OT BTOPOTO COXPAaHWIACH
TONBKO HEDKHSIS 94CTh OCaTKOB., OTIOKEHHs 5THX MHTEPCTAIHANOB HE NEPEKPHTH M He MOACTH-
JIAIOTCA MOPEHAMH. DTO CBHAETENLCTBYET O TOM, YTO B NEPBOM UEPHOME OCICIHETO ONCICHEHUS -
TeppuTOpus JIATBE HAXOAWIACH B NEPHIILIIMANLHEX YCIOBHIX.

Jannueiitnas WCTOPHA HOCIENHEETO ONeAieHenns 6mka k HpOLecCy CPEeBRCBIOPMCKOTO HHTEp-
ninennrangana B-noaaTma I'. I'pocca (1964) m moxa nonpoﬁno He Mccnezosana. JIo ¢HX IOp He ‘
BLUICHEHHI- CTpaTATpadimyeCKye yCIOBHA ,,mHTepcTafuana Jlanre” »- nomsTmm ‘B. IL~ Tynermca
(1961). Bomee o6OCHOBaHHOH sBiIsSETCA -CTpaTHrpadHsa CIIOEB mo3xHelimelt wacTa nome.icnero
~nepererns. Ha 0CHOBaHME JAHHBIX C TEPPRTOPHHA JINTEEL ONPENENICHO, ITO 5TA YaCTh HAUMHACTCR

jcaZikaMBl CTaJHANA TPYAACCKOro (Jemmnckoro, Gpamnme6yprckoro). Ommpasnck BHa pe3yibTaThl
crpaTErpadpuIeCKux, -namaﬁonom-iecmft, 'TeOMOPHOJIOTHIECKHX HCCIIEAOBAHMIA, Aa ,ﬁéinponaﬁhé )
METO/IOM PaJHOAKTABHOTO YIS H Ap., B 3TOM IEPHOAE ONPENEIICHNA MOXHO BHINEIUTDH TPR cra: .
Jmana TPYZIACCKHi, KOTNACCKEN ¥ AyKIITA¥CKuii, BEPOATHO, COOTBETCTBYIOIIHE CTafHaiaM
6pannenGyprekomy, - bparxdypTCKOMY B TOMOPCKOMY B 3auafHOM EBpone, a TakKe /iBa MHTep-
cTapmana:. amanmmcmﬁ u Ym Kpome: Toro B JIuTse nonpoﬁno H3YYCHBI OCaIKH meptbas‘
Baumaar (Ballmg) 14 Anneps.u (Allerad). C'rpampad)mecxoe pacuIcHeHEe . HeomwelicToneHa
JInTert npepcrasieno B 1al. I.
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Petras VAJITEKUNAS

STRATIGRAPHICAL PROBLEMS OF NEOPLEISTOCENE
- IN 'LITHUANIA

Summary

The moraine deposits of the last (Neman, North-Polish) glaciation in the
area of Lithuania are characterized by their ‘common- occurrence. However, their
thickness and structure are various (Fig. 1). As a rule, the moraine cover of the
last -Glacial Epoch is separated from the similar Mesopleistocene -cover with
a bed of fluvioglacial and limnological deposits as well as with a series of
lacustrine-marshy deposits of Eemian Interglacial. The. amount of the sect1ons
of this age characterlzed palynologlcally exceeds 30. For the most part, the 1nter-
glacial deposits are developed in continental facies due to the overgrowing of
interglacial lakes, dead channels and marshes. The sections characteristic of the
Eemian Interglacial are most frequently found in the vieinity of the village
Miarkinie, in the southern area of Lithuania. This region is a stratotype as
concerns determination of the interglacial horizon in the regional stratigraphical
scheme of Lithuania. The name of the Miarkinie Interglacial was taken from
the name of this village {(O. P. Kondratiene, 1965, P. Vajtekunas, 1967).

A subdivision of the deposits belonging to the last Glacial Epoch in Lithuania
is highly difficult. The Lithuanian authors lean towards the subdivision of this
epoch into stages. The results of the examinations of drill sections in the vicinity
of Miarkinie allow us to state that after the w1thdrawa1 of the inland ice of
the Moscow (Warta) Glaciation, a large lake was formed in the vicinity of
Jionionis, Maksimonis, Niatiesos and Pa.szylmg1 in South Lithuania. During the
whole interglacial time, and at the beginning of the Neman Glaciation, a con-
tinuous sedimentation took place in the lake. Palynological examinations of the
section at Jioniohis have demonsirated that two- warming periods of interstadial:
type are expressed in the upper part of its deposits. These took place after the
Eemian Intferglacial (Figs. 2 and 3). The first warming period was called the
first Jionionis Interstadial (O. P. Kondratiene, 1965), and the second one — the
second Jionionis Interstadial. The first interstadial is known in its whole sequence,.
whereas only the lower part of the deposits has been preserved within the second
_interstadial. The deposits of these interstadials are neither overlain, nor underlain
with moraines. This is an evidence of the fact that at the beginning of the.last
glaciation the area of Lithuania was under periglacial conditions.

According to H. Gross (1964), the further history of the last glaciation is
approximate to the course of the Middle-Wiirm Interpleniglacial, but so far has
not Precisely béen examined: The stratigraphical situation of the “Dange Inter-
stadial” (acording to W. P. Gudelis, 1961)- has not. yet been explained, whereas the
stratigraphy .of the strata from the later part of the last glaciation seems to be
muych more substantiated. According to the data taken from the area of Lithuania,
this part begins with the deposits of the Grudas (Leszno, Brandenburg) Stage.
Strat1graph1c palynologic and geomorphologic data, as well as. C** method allow
us to subdivide this period of glaciation into three stages, ie.: Grudas Zoglas
and Aukshiey Stages as the probable equlvalents of the Brandenburg, Frankfort
and Pomérania Stages in West Europe, and into two interstadials: Antavil and
Ula Interstadials. Moreover, both Belling and Allerad 'Interphases are well
known in Lithuania. The stratigraphic subdivision of’ the -Neopleistocene of
Lithuania is presented in Tab. 1. .
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