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Stanistaw RADWANSKI

Gérnokredowe osady w Sudetach
i wplyw tektoniki na ich sedymentacje

WSTEP

‘Gérnokredowe osady w Sudetach sg wyksztalcone w facji piaskow-
cowo-weglanowe]j, epikontynentalnej. Sedymentacja ich byla tektonicz-
nie predysponowana. Uskokowa tektonika, synchroniczna z orogenem
odbywajgcym sie w geosynklinie karpackiej, przejawila sie poczatkowo
w ruchach negatywnych, ktorych nastepstwem byla transgresja mor-
ska. Byla to transgresja w pierwszym etapie (wyzsza cze$é dolnego ce-
momanu — nizsza czesé Srodkowego cenomanu) idgca od potudniowego
zachodu, z niecki péinocnoczeskiej, a w drugim etapie (wyzsza czesé
$rodkowego cenomanu — dolny turon) od pdinocnego zachodu, z basenu -
luzyckiego. Nastepnie przewazyly ruchy pozytywne (fazy subhercynskiej),
ktére z biegiem czasu, od Srodkowego turonu do gérnego santonu, uwal-
nialy coraz wigkszg cze$¢é obszaru spod zalewu morskiego i w konsek-
wencji doprowadzity do ustgpienia kredowego morza z Sudetéw. Osady
kredowe w Sudetach nalezg wiec do jednego cyklu sedymentacyjnego,
ktéry rozpoczyna sie transgresjg morskg i konczy sie regresja morska.
Osady te powstawaly w dwu basenach strukturalnych: péinocnosudec-
kim i $rodkowosudeckim. Od §rodkowego cenornanu do dolnego koniaku .
istnialo miedzy obu basenami polaczenie, na ktére wskazuje podobienistwo
facjalnego wyksztalcenia osadéw gromadzonych w tych basenach. Praw-
dopodobnie z koncem dolnego koniaku morze wycofalo sie ze Srodko-
wych Sudetéw. Goérnokoniackie i santonskie osady wystepuja tylko
w poéinocnosudeckim basenie. Koniec santonu jest, by¢é moze, okresem
ostatecznej regresji morza z Sudetéw.

CENOMAN

Transgredujgce morze cenomanskie weszlo w Sudety dwiema dro-
gami: w wyzszej czeSci dolnego cenomanu z niecki pétnocnoczeskiej.
przez brame nachodska (S. Radwanski, 1966), a w wyzszej czeSci Srod--
kowego cenomanu z basenu luzyckiego przez niecke péinocnosudecks.
Pierwszy zalew byl slaby, ograniczony do waskiej zatoki omijajacej od.
zachodu granitoidowe masywy Czermy i Kudowy i obejmujacej poéi-
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nocno-wschodnig czeSé niecki Batorowa wraz z przylegla czeScig rowu
Nysy. Drugi zalew by! znacznie silniejszy. Pod woda znalazly sie obsza-
ry osadowych skal permskich i triasowych, warunkujgcych w przed-
cenomanskim reliefie plytkie depresje miedzy wyniostoSciami krystali-
niku i- twardych skat staropaleozoiczno-karbonskich. Powstal wéwczas
pasaz morski z dwoma strukturalnymi basenami: péinocnosudeckim
i Srodkowosudeckim. Pasaz fen rozdzielil Sudety na dwie cze$ci, miano-
wicie na cze$é poélnocno-zachodnia (,,wyspa tuzycka” wg H. Scupina,
1910), ktérej trzonem byt masyw granitowy izersko-karkonoski z jego
okrywa i na cze$é potudniowo-wschodnig (,,Jad wschodniosudecki” wg
H. Scupina, l.c.), obejmujgcg watl przedsudecki wraz z Gérami Kaczaw-
skimi, masywem granitowym strzegomskim, Gérami Sowimi, metamor-
fikiem klodzkim, metamorfikiem $nieznickim i Gérami Orlickimi i By-
strzyckimi. Basen péinocnosudecki byl bezpo§rednim przediuzeniem ba-
senu luzyckiego przez niecke poinocnosudecka na pélnocne przedpole
Gér Kaczawskich i zamykal sie u czola masywu granitowego strzegom-
skiego. Péinocno-wschodnim jego zapleczem byla strefa staropaleozo-
icznych tupkéw walu przedsudeckiego. Basen Srodkowosudecki siegat
przez wyzej wymieniong zatoke cenomanskg na pénocno-wschodnie
przedpole Gér Bystrzyckich i zamykal sie u podnéza masywu Snieznika.
Pénocno-wschodnim jego zapleczem by! krystaliczny masyw Krowia-
rek, metamorfik ktodzki i hipotetyczny ,,wat kamiennogérski”’. Po utwo-
rzeniu sie Srodkowosudeckiego basenu Goéry Bystrzyckie i Orlickie wraz
z granitoidowymi masywami Czermy i Kudowy staly sie pdlwyspem
ladu wschodniosudeckiego. _

Pierwszy zalew cenomanski pozostawil szare, fukoidowe piaskowce
wapniste (1017 m) wraz z ich progowg facjg: wapnistym piaskowcem
Kudowy (15 m) i zlepiencem z Jerzykowic Wielkich (5 m). W osadach
tych wystepuje fauna egzogyrowo-pektenowa, nizej — z Imoceramus
cripsi reachensis Eth. a wyzej — z Calycoceras cenomanense (Pic-
tet) wskazujacym, ze pierwszy zalew zakonczyl sie dopiero w Srodko-
" wym cenomanie.

W czasie drugiego zalewu cenomanskiego (fig. 1) powstawaly pias-
kowce ciosowe z Acanthoceras rotomagense. (D efr.) — amonitem cha-
rakterystycznym dla $rodkowego cenomanu. Ogélna migzszosé tych pias-
koweow jest prawie stala w basenie §rodkowosudeckim {okolo 20 m),
natomiast w basenie pétnocnosudeckim jest co najmniej dwukrotnie wigk-
- sza, lecz zmmiejsza si¢ w kierunku wylotu basenu ze wzgledu na duzy
wzrost -odlegloSci od obszaréw Zrédtowych. Sg obserwowane lokalne wa-
hania miazszosci, ktére zostaly, jak sie wydaje, spowodowane gléwnie
przez prady morskie. Czynny byl zwlaszcza prad plynacy wzdluz wy-
brzezy wyspy luzyckiej, przenoszacy material piaszczysty w kierunku
potudniowym — az do Jitravy (W. Héntschel, 1933).

Dzi§ obserwowane rozprzestrzenienie piaskowcéw ciosowych w Srod-
kowych i Péinocnych Sudetach na wielu odcinkach prawie pokrywa sie
z linig brzegowa Srodkowocenomanskich basenéw kredowych. Wynika to
z faktu, ze ma krancach zasiegu piaskowce te stajg sie gruboziarniste,
zwirkowe (wyksztalcone w facji progowej) i w niektérych miejscach
sg przykryte przez osady turonskie przekraczajgco lezgce na podtozu
krystalicznym. _
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Fig. 1. Mapa facjalna wyzszej czefci Srodkowego cenomanu
Facies map of the upper part of Middle Cenomanian
1 — obszary lgdowe; 2 — plaskowce glaukonitowo-kwarcowe; 3 — piaskowce grubo-
zlarniste facji progowe]); 4 — granice facjalne
1 — area of continent; 2 — glauconite~guartz sandstones; 3 — coarse-grained sadsto-
nes of threshold facies; 4 — facial boundaries i )

W $rodku zasiegu litofacjalne wyksztalcenie piaskowcéw ciosowych
jest prawie jednakowe, jednak u wylotu pétnocnosudeckiego basenu pias-
kowce te uzyskuja spoiwo wapniste (J. Milewicz, 1965). Wieksze nato-
miast réznice obserwuje sie¢ w faunie, ktéra w kierunku pasazu lgczg-
cego baseny staje sie bardziej liczna i urozmaicona. Z obserwacji tych
wynika, ze sedymentacja cenomanskich piaskowcéw ciosowych miala na
og6t charakter sedymentacji odbywajgcej sie na obszarze chronionym.
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W goérnym cenomanie obniZanie dna basenu bylo stabsze, a ochrona
obszaru sedymentacji mniej skuteczna. Z osadéw piaskowcowych zacho-
waly sie tylko te, ktére znajdowaly sie w lokalnych obniZeniach dna
morskiego. Dotychezas stwierdzono je jedynie w $rodkowosudeckim ba-
senie w okolicy Krzeszowa i w Roézance.

TURON

Zasadniczym zjawiskiem pozwalajgcym wnioskowaé o rozwoju su-
deckich basenéw kredowych w turonie bylo nasilenie ruchéw obnizajg-
cych. Dzieki nim uzyskana zostala przestrzen dla gromadzenia sie osa-
déw w basenach (1), ozywila sie transgresja (2), wzmogtla sie dzialalnosé
pradéw morskich (3), wraz z pradami zaczeta przedostawaé sie od pol-
nocnego zachodu fauna turonska (4).

Dolnoturofiska fransgresja nie tylko jest znaczona nadlegloscia drob-
niej ziarnistych osadéw na grubiej ziarnistych cenomanskich osadach,
ale tez bezpoSrednio wystepowaniem osadéw facji przybojowej w po~-
ziomie mulowcéw (np. w Lewinie Ktodzkim) i zlepienicéw podstawowych
w poziomie margli (np. na zachdéd od Boboszowa, w péinocno-wschodnim
stoku Gor Bystrzyckich). Migzszo$é dolnego turonu jest wieksza w Péi-
nocnych Sudetach (ponad 80 m), a mniejsza w Srodkowych Sudetach
(okolo 60 m). .

Zmiana facjalna na dolnej granicy turonu odbywala sie w warunkach
,,chronionego” obszaru sedymentacji. Blizej zamkniecia basendéw (w niec-
ce jerzmanickiej, a tez w niecce Batorowa i w rowie Nysy) piaskowce
cenomanskie i mutowce dolnoturonskie majg podobny sklad petrogra-
ficzny. Natomiast w kierunku pasazu laczacego baseny wzrasta w mu-
lowcach udzial weglanowego skladnika, w zwigzku z czym staja sie one
coraz drobniej ziarniste, silnie wapniste i margliste (w niecce Krzeszo-
wa), a miejscami przechodza w kierunku poziomym w wapienie margli-
ste (w rowie Lwoéwka). Ze wzrostem wapnistoSci i drobnoziarnistosei
osadu wzrasta réznorodno$é fauny (wiecej rozdrobnionego i biologicznie
latwiej dostepnego materiatu organicznego zapewnia latwiejsze zdobycie
pokarmu). Coraz blizsze sgsiedztwo przelotowej trasy morskiej (pasazu
laczgcego baseny) zaznacza sie w wystepowaniu belemnitéw — Actino-
camax plenus (Bleinv.) transportowanych przez zimne prady pdéinoc-
ne. Wraz z faung belemnitéw dostarczane byly nieliczne, epibentoniczne
i nektoniczne formy turonskie, jak limy (Limae granulata Nilss., L. cre-
tacea Woods, L. hoperi Mamnt) i amonity (Kenabiceras sp., Metoico-
ceras sp.).

" Z wyzej podanych obserwacji wynikajg dwa wnioski: 1. Wystepowa-
nie fauny turonskiej tylko przygodnie dostarczanej przez prady i zlozo-
nej wylacznie z form plywajacych wskazuje, ze typowa bentoniczna
fauna turonska nie miala mozno$ci migracji w obreb sudeckiego morza.
Trudno$ci w znalezieniu fauny turoniskiej byly dawniej mylnie interpre-
{owane przynaleinoscia nizszego poziomu dolnego’ turonu, czyli tzw.
strefy Actinocamazx plenus do cenomanu. 2. Jefli sedymentacja w niz-
szym poziomie dolnego turonu miala charakter sedymentacji na chronio-
nym obszarze, to paleogeograficzny obraz znany z cenomanu nie ulegl
wydatniejszej zmianie. Co najwyzej doszlo do lokalnych poszerzen za-
siegu morza, np. do wyodrebnienia wyspy orlickiej (S. Radwanski, 1966).
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W wyzszym poziomie dolnego turonu panowaly odmienne warunki
Srodowiska morskiego. Byly one wypadkowg réznych zjawisk, z ktérych
najwazniejsze sg nastepujace: 1 — rozszerzajgca sig transgresja od poi-
nocnego zachodu; 2 — sedymentacja margli ilastych (lokalnie, w polud-
niowej okolicy Dusznik Zdr. margli silnie wapnistych); 3 — dostarczanie
z podnoszonej czesci lagdu wschodniosudeckiego (masywu strzegomskie-
go) piaskowcowego materialu do niecki jerzmanickiej i przyleglej czesci
rowu Lwoéwka i powstanie w dalszej czeSci rowu Lwéwka i w rowie
Wlenia przejsciowej strefy piaszczysto-marglistej; 4 — poszerzenie sie
strefy ruchéw dzwigajagcych ku potudniowemu wschodowi, zaznaczone
przy kohcu dolnego turonu pojawieniem sig¢ piaskowcéw marglistych
z okruchami redeponowanych margli w radkowsko-wambierzyckiej czes-
ci pénocno-wschodniego stoku Gor Stotowych i w przylegtej czeéci rowu
Nysy; 5— migracja bentonicznej fauny turonskiej (gléwnie inoceramo-
wej); 6 — dzialalno§¢ pradéw morskich, z ktérymi od péinocnego zacho-
du przedostaly sie hipuryty — Durenia mortoni (Mant) do rejonu
Lwoéwka (O. Kiihn, 1949).

‘W omawianym okresie obnizanie Sudetéw osiggnelo koncowe stadium.
Mozna sadzié, ze obnizanie to w polgczeniu z odbywajgcg sie od ceno-~
manu degradacja wyniostoSci powierzchni ladéw doprowadzilo do naj-
wigkszego w historii kredowych basenéw zasiegu transgredujgcego mo-
rza (fig. 2). Zalane zostaly brzezne partie wyspy luzyckiej i orlickiej
i cofniety zostal brzeg ladu wschodniosudeckiego. Brzeg tego ladu, byé¢
moze, przebiegal wzdluz potudniowo-zachodniej krawedzi masywu Gor
Sowich, nastepnie miedzy Jaworem i Zlotoryjg i dalej ku pénocnemu
zachodowi w kierunku Zagania. Brak widocznego przesuniecia linii brze-
gowej w okolicy Jawora byl spowodowany aktywnoscig granitowego ma-
sywu strzegomskiego jako Zzrédla piaszczystego materialu dostarczanego:
do niecki jerzmanickiej i rowu Lwoéwka. Masyw ten mogt dostarczaé
klastycznego materialu wtedy, gdy byt podnoszony lub, gdy dno basenu
bylo obnizane. Prawdopodobnie oba procesy odbywaly sie jednoczesnie.
Obserwacje wskazujg, ze obnizanie dna basenu przewazato, przynajmniej
w pierwszym okresie, gdyz fauna inoceramowa przedostawala sie¢ na
obszar piaszezysty. Z koncem dolnego turonu ruchy podnoszace przybli-
zyly sie do granic srodkowosudeckiego basenu. Wskazuje na to pojawie-
nie sie¢ okruchéw redeponowanych margli w piaskowcach marglistych,
konczaeych dolnoturonski profil w péinocno-wschodnim stoku Gér Sto-
fowych. A

W $rodkowym turonie, czyli poziomie Inoceramus lamarcki ruchami
podnoszacymi objete zostaly pozostate masywy krystaliczne w Sudetach,
wskutek czego. zapoczgtkowana zostala regresja morska. O regresji infor-
mujg sublitoralne piaskowce ciosowe, ktérych material byl dostarczany
i osadzany w warunkach podobnych, jakie opisali J. Sears, C. Hunt
i T. Hendricks (1941, str. 103). Mianowicie material ten gromadzil sie
najpierw w przybrzeinych strefach basenéw, a nastepnie znoszony byt
przez prady do ich czesci glebszych. W ten sposéb. morze bylto ograni-
czane do wezszego zasiegu. Zrédlowymi obszarami $Srodkowoturoniskich
piaskowcéw ciosowych byla wyspa tuzycka (piaskowce ciosowe w niecce
Krzeszowa, w rowie Wlenia i w niecce podlnocnosudeckiej na odcinku
od Gaszowa, przez okolice Chmielna do Jasionka), wyspa orlicka (pia-
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Fig. 2. Mapa facjalna wyzszego poziomu dolnego turonu
Facies map of the upper horizon of Lower Turonian

1 — obszary ladowe; — 2 — osady margliste; osady margliste, siinie wapniste;
4 — plaskowce kwarcowe; 5 — osady marglisto-piaszczyste, 6 — granice fac;lalne

1L — area of continent; 2 — marly deposits; 3 — marly, strongly calcareous deposits;
4 — quariz sandshmes, 5 — marly-arenaceous .dej ts; 8 — facial boundaries

skowce ciosowe obnizenia dusznickiego, Gér Orlickich i Bystrzyckich
i rowu Nysy w rejonie Bystrzycy Klodzkiej, Dlugopola Dolnego i Diugo-
pola Gornego) i 13d wschodniosudecki w czeSci obeJmu]qce] masyw so-
w1ogorsk1 i $nieznicki (piaskowce ciosowe Gér Stolowych i rowu Nysy
w rejonie Polanicy Zdroju i w stoku fleksurowym wschodniego brzegu

Towu).
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Wyzej wymienione Zrédiowe obszary piaskowcéw ciosowych sg wskaz-
nikami dajgcymi ogélne pojecie o rejonizacji obszaréw wyzynnych w Su-
detach w $rodkowym turonie. Oproécz litofacji piaskowcow ciosowych
wystepuja litofacje mangli i p1askowcow marglistych. Margle jako osady
o wyselekcjonowanej wielkosci ziarna z. dodatkiem materialu autochto-
nicznego nie wykazujg wyraznego zréznicowania w kierunku pionowym.
Piaskowce margliste sg najlepiej rozwiniete w niecce jerzmanickiej, gdzie
wskazuja na mniejsza miz w donym turonie aktywno$¢ masywu strze-
gomskiego. |

Z konicem $rodkowego turonu zamiera ruch podnoszacy masywy kry-
staliczne. W $rodkowosudeckim basenie rozwijaja sie osady podpoziomu
Terebratula semiglobosa, przejéciowe do goérnego turonu (wyjatkowo
brak jest tych osadéw w niecce Krzeszowa; powstata w zwigzku z tym
przerwa sedymentacyjna jest odznaka wznowionego podnoszenia wyspy
tuzyckiej). W poélnocnosudeckim basenie nie odstonieto dotychczas osa-
doéw podpoziomu Terebratula semiglobosa.

Migzszo$¢ srodkowego turonu waha sie w szerokich granicach (60
—+360 m) zaleznie od odleglosci i aktywnosci obszaréw zrédtowych.

W gérnym turonie intensywnie podnoszona byla wyspa tuzycka. Lad
wschodniosudecki byl mato aktywny i dopiero z koncem turonu doszlo
na nim do wiekszych wydzw1gnleé Wyspa orlicka nie wykazywala
odznak tej dzialalnosci, by¢ moze, zostala zniszczona przez fale.

Niezmiernie interesujaca jest moznosé przekonania sie, ze w odnie-

sieniu do wyspy tuzyckiej paleogeograﬁczny cbraz gornego turonu jest
zgodny ze stosunkami panujgcymi w kredzie niemieckiej i czeskiej. Ma-
terial piaszczysty znoszony byl z wyspy tuzyckiej ma wszystkie strony.
W Saksonii powstawaty piaskowce z Herrenleite, Lausche i Hochwaldu
(Hvozdu), oraz piaskowce poziomu e w labskich piaskowcowych gérach
(J. Soukup, 1963a; K. A. Troger, 1964). W okolicy Pirny piaskowce te
zazebiajg s1e z goérnoturonskimi marglam1 ilastymi. W péinocnoczeskiej
"niecce do gornego turonu nalezg m.in. piaskowce ciosowe ruZovskeho
plato z hrénskimi i jetfichovickimi skalami, piaskowce ciosowe luzyckie-
go obszaru pagoérkowatego — Chiibskich Grzbiet()w (J. Soukup, 1963 a)
i prawdopodobnie piaskowce ciosowe hruboskalskiej wyzyny-(J. Soukup,
1963b). W Srodkowych Sudetach gérnoturonskie piaskowce majg w niec-
ce Krzeszowa cechy piaskowcow litoralnych (okoto 30 m), a na pozosta-~
lym obszarze sg piaskowcami sublitoralnymi, ktére w formie klina s1e,--
gaja z niecki pohck1eJ (piaskowce adr3pachsko-teplickie, migzszosé
135 m wg J. Soukupa i V. Kleina, 1961), przez niecke Batorowa (pia-
skowce ze Skalniaka, widoczna migzszo$é 40--80 m) do rowu Nysy, gdzie
wyklinowuja sie w Gorzanowie, w obrebie gérnoturoniskich margli ilas-
tych. W Péinocnych Sudetach gérnoturonskie piaskowce ciosowe (do
90 m) odgrywaja role poziomu przewodniego. Koficzg one ku gorze. tu-
ronskg, morsky sedymentacje, przy czym dobrze zaznaczaja sie w mor-
fologii terenu, ze wzgledu na wiekszg odporno$¢ na wietrzenie od przy-
legtych skal. Odstoniete sg w licznych kamieniotomach. Ku poludniowemu
wschodowi siegaja do okolic Czapli w niecce jerzmanickiej. Wystepuja
. takze w obu brzegach niecki bolestawieckiej, jednak ma poélnocny za-
chéd od Przerzeczan i Parowe] 'sg przykryte grubg pokrywa utworow
trzeciorzedowych.

Kwartalnik Geologiczny — 10 :
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Poza zasiegiem piaskowcéw morze bylo glebsze. W glebszym morzu
powstawaty margle ilaste. Margle ilaste lezace pod pidskowcami cioso-
wymi sg w niecce Batorowa nazywane , marglami.ze Szczytnej” (S. Rad-
wanski, 1955), a w Polnochych Sudetach ,marglami z Wartéwki” -
(H. Scupin, 1912—1913). Z ladu wschodniosudeckiego do gérnoturon-
skiego morza byly poczatkowo dostarczane niewielkie ilodci materialu
piaszczystego, warunkujgcego powstawanie margli piaszezystych (w miec-
ce jerzmanickiej — na péinocny zachéd od Jerzmanic Zdroju, a w rowie
Nysy — na poludniowy wschéd od Bystrzycy Klodzkiej). Nastepnie aktyw-
nos¢ tego ladu jeszcze bardziej zmalata, czego dowodem jest wystepo-
wanie ilowcéw inoceramowych (10--30 m) w rowie Nysy, w spagowej
czesci poziomu Inoceramus schloenbachi.

Przy koncu gérnego turonu nastgpil spadek aktywnosci wyspy luzyc-
kiej, doszto natomiast do wydzwigniecia dna w poludniowo-wschodniej
czeSci péinocnosudeckiego basenu i powstania pokladu pstrych itéw je-
ziornych (2--4 m) na zerodowanej powierzchni gérnoturonskich pias-
kowc6éw. Wydzwigniecie dna basenu bylo polaczone z podniesieniem ladu
wschodniosudeckiego na potudniowo-wschodnim zapleczu tego basenu.
Wskazujg na to réwniez stosunki panujace w koniaku.

: KONIAK

Spoéréd utworéw koniaku na powierzchni wystepuja tylko osady.
dolnego koniaku (fig. 3). W Srodkowych Sudetach zachowaly si¢ one
w rowie Nysy, gdzie koncza profil kredy i sg rozwiniete nizej w facji
fliszopodobnej (lokalnie, w okolicy Idzikowa, w facji deltowej), a wyzej
w postaci niefliszowych piaskowcéw. W Pélnocnych Sudetach zajmujs
w stosunku do utworéw turonskich strefe blizsza $rodka basenu luzyc-
kiego, lecz sg prawie calkowicie przykryte przez osady trzeciorzedowe.
Spod pokrywy osaddw trzeciorzedowych odslaniajg sie jedynie najniz-
sze czlony dolnokoniackiej serii w okolicy Ocic, Rakowic Matych i Warty
Bolestawieckiej. Sg one tam rozwiniete gldéwnie w postaci piaskowcow
z brakujgcg spagows czescig serii (lezg ma itach jeziornych) i majg cechy
osadéw morza wycofujacego sie ku péinocnemu zachodowi.

Dotychczas wykonane obserwacje (S. Radwanski, 1966) wskazuja na
transport materialu do rowu Nysy z obszaru wulkanitéw permskich
$rodkowej czesci miecki §rodsudeckiej i z masywu Snieznika. Brak jest
natomiast danych desygnujgcych okreslong cze$é ladu wschodniosudec-
‘kiego na Zr6dio materialu dla dolnokoniackich osadéw pétnocnosudec-
kiego basenu. Jednak silna piaszczystosé tych osadéw w ich odslonietych
partiach sugeruje, ze materiat by? transportowany z potudniowo-wschod-
niego brzegu basenu. Brak wiekszego rozprzestrzenienia dolnokoniac-
kich osadéw nie pozwala wnioskowaé o aktywnosci wyspy tuzyckiej.
Podobienistwo fauny wystepujacej w piaskowcach idzikowskich i w dol-
nokoniackich piaskowcach péinocnosudeckiego basenu wskazuje, przy-
najmniej w pewnej mierze, na mozliwosé istnienia polgczenia miedzy
obu basenami w czasie powstawania tych osadéw. Uwzgledniajac obser-
wacje (S. Radwanski, 1966) informujgce o wzmaganiu si¢ dolnokoniac-
kich synsedymentacyjnych ruchéw tektonicznych wypadaloby przyjaé,
ze juz w dolnym koniaku doszlo do przerwania polgczenia miedzy obu
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Fig. 3. Mapa facjalna nizszej cze§di dolnego kioniaku
Facies map of the lower part of Lower ‘Coniacian

1 — obszary ladowe; 2 — osady margliste; 3 — osady piaszozyste; 4 — ilowce, mulow-
ce 1 plaskowce (fliszopodobne); 5 — plaskowce deltowe; § — granice facjalne

1 — area of continent; 2 — marly deposits; 3 — arenaceous deposits; 4 — claystones.
MM and (flysch-like) sandstones; 5 — delta sandstones; 6 — ffacial boundaries

basenami. Nastepstwem tego zdarzenia bylo wycofanie si¢ morza ze Srod-
kowych Sudetéow.

Gornokoniackie osady w Sudetach znane sg dotychczas tylko z wier-
cenia kolo Przewozu. Sg one wyksztalcone w marglistej facji i lacznie
z dolnokoniackimi osadami tworza serie o migZzszo$ci ocenianej przez
E. Witwicka (1965) i J. Milewicza (1965) na 266 m.
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SANTON

W poinocnosudeckim basenie santoniskie osady nie odstaniajg si¢ na
powierzchni. Wprawdzie przez wielu geologow sg znaczone i to na duzych
obszarach, ale rzecz raczej polega na nieporozumieniu. Jesli w basenie
polnocnosudeck1m na itach jeziornych leza dolnokoniackie osady, to—
uwzgledniajac malejgcy do Srodka niecki upad warstw — nalezaloby sa-
dzié, ze geograficzny zasieg kolejno coraz mlodszych ogniw, gérnokoniac-
kich i santoniskich, moze rozpoczynaé sie jedynie w odpowiednio coraz
wigkszych odleglosciach od wychodni dolnego koniaku. O§ niecki zanu-
rza sie ku péinocnemu zachodowi, a wiec w tym kierunku grubieje po-
krywa osadéw trzecio- i czwartorzedowych. Mala jest przeto mozliwosé
odstaniania s1e gornokoniackich i santonskich warstw na powierzchni.
Brak jest rowniez danych tektonicznych i paleontologicznych, ktére
Wskazy"walyby na taka mozliwosé. Nalezaloby wobec tego przypuszczaé,
7ze warstwy odslaniajace sie w Srodku niecki, nie rokujgce mozliwosci
znalezienia kredowej fauny morskiej, a zaliczane przez geologbw do
»;Senonu” (pojetego w znaczeniu przyjetym przez H. Scupina, 1912—1913),
albo do ,,santonu”, sg trzeciorzedowe. Trudno bylo rzecz te rozstrzygnaé¢,
dopodki tzw. ,,gérny piaskowiec ciosowy” wydzielony w niecce péinocno-
sudeckiej przez E. Beyricha (1855) uwazany by! za osad reprezentujgcy
emszer. Gdy uzasadniony zostal gérnoturonski wiek podobnego piaskow-
ca w Srodkowych Sudetach (Z. Radwanska, 1963), wowczas trzeba bylo
zmienié tok rozumowania odno$nie do mlodszych osadéw kredy wyste-
pujacych w Poélnocnych Sudetach. Stalo sie bowiem jasne, Ze osady
bezposrednio lezace na ilach jeziornych i zawierajgce faune kredows -
oraz osady nie wykazujgce fauny, lezagce w nieco wiekszej odleglosci od
tych ilow, nie moga by¢ osadami santonu, jak to dotychczas powszechnie
uznawano, poniewaz przerwa w morskiej sedymentacji znaczona wysta-
pieniem it6w jeziornych bylaby nieprawdopodobnie diuga.

W wierceniu kolo Przewozu stwierdzono mutowce nalezgce do san-
tonu (E. Witwicka, 1965), majgce 264 m migiszosci i przykryte przez
serie o grubosci 165 m gléwnie utwordw trzeciorzedowych. Jesli sie
uwzgledni, ze po zachodniej stronie Nysy Euzyckiej (na terenie NRD)
w profilu gérnej kredy najmlodsze sa osady kampanskie (W. Haller,
.1963), to wydaje sie prawdopodobna hipoteza (J. Milewicz, 1963) o wy-
cofywaniu sie koniackiego i nastepnie santonskiego morza ku péinoc-
nemu zachodowi wskutek wynurzajgcych ruchéw zwigzanych z tektoge-
nezg laramijska.

‘Oddziat Dolnoflaski Instytutu Geologicznego
Wroclaw, ul. Jaworowa 19
Nadestano dnia 15 maja 1967 1.
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Cramacnas PAIIBAHBCKH

BEPXMEJIOBBIE OTJIOXKEHVI CYJET
Y BJVSIHUE TEKTOHMKH HA UX CEAVMEHTALIO

PesomMme

O6pa3oBaAue MENOBHIX OTJIOXKCHWI IPOMCXONANO B HENOCPEACTBEHHOM 33BHCHMOCTH OF
[OJIOXKATEILHEIX M OTPHIATEILHEIX TEKTOHMIESCKAX NBYIKCHMY, ABIIABIIAXCS OTTONOCKOM OpPO-
TeHHYECKUX SBJICHHA B KapPUATCKOH TCOCHHKIHHANE, DTH OTIOXCHAS OPSICTABICHE NECIAHHKOBO~
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-xapGonaTHOM (hamuel @ OTHOCATCA K ONHOMY CGNUMEHTALMOHHOMY LHKIY, KOTODHIM HAYANCHK
€ MOPCKOH TPaHCTPECCHA M KOHYHIICA perpeccheii Mopd. B peaynnTaTe CeHOMAHCKOH TPAHCTPECCHR
B Cynerax o6pa3oBanoch Ba 0acceiiHa: CEBEpOCYASTCKHI M CPEAHECYJETCKHHA. B ceHOMaHe M HYXK-
HEM TODH30HTE HEKHEIO TYPOHA CeJEMEHTANNAS B eThx Gacceitmax 6rima xpamema. (PayHa Ghuta
GetHas, B OCHOBHOM 3K30THPOBO-EKTeHOBad, IIponcXonuBmAas OXHOBPEMEHHO NErpajalds BO3-
BHIIICHHOCTEH, OKPYXAIOMEX GACCEHHEI, BMECTE ¢ TPAHCTPECCHBHEIM pacIMpeHdeM 6acceifHoB H
yBeJIAYEeHHEM HX B3aHMOCBA3H, NPHBENA K H3MEHCHHIO CEIHMEHTANMOHHOTO PEXMMA (AJUIOXTOHH-
YECKOTO Ha HEIOJHBIM aBTOXTOHWYECKHIL), OTPasHBIIEMYCS B BEDXHEM FOPH30HTE HEKHETO TyPOHA.
Brnaromaps 3ToMy ObU1a yHRYITOXKEHA OPETpazia, 3aTpyAHsABIIAsA GayHuCTHYSCKEH OGMEH C OTKPEITHIM
MopeM. B criexmyromeM, 6oiree BHICOKOM, IOPH3OHTE HIDKHEIO TYPOHA CaMOM IIEpPOKOi Gblna He
TOJIKO TPaHANA pacmpocTpaHeEdsa MenoBoro Mops B Cyzderax, a w (ayHa OpHHSIA KOCMOIIOIHA-~
TUYecKmi Xapaktep. TOMBKO CTIIErOMCKWIl MACCHB, BOIPEKHM TeHACHIMM K mommkermio Cyxner
H PACIIEPEHWIO MOPS, IOCTABILLI MECUAHbH MATEPHAN B SXMAHALKYIO BOAJHHY.

Cpenmmil TYpOH OTHOCHTCA K perpeccHBHOM (hase cemmmeRTanmonsoro mukia, Ha perpeccaro
YKa3BBalOT CyOIMTOpaibHEbe IMTOO0pa3nEIe MECYAHWKY, MCTOTHEKOM KOTODHIX SBILUIHCH IO~
HAMABIIAECHA CyJETCKAC KpHCTa/UmIeckae Maccussl. Ilecuanslit MaTepran HAKAIIMBAJICA CHAYANa
B Geperossix 30HaxX GacceitHoB, a 3aTeM CHOCHICA TedeHWsMHE B Gonee riry6okme mx uyacte, Taxmm
o6pazoM, Mope OBLIO Orpamd4eHO Gollee Y3KMMH DaMKaMH.

B cpemHEM H BEPXHEM TYPOHE MOJIOXKHTENLHBEIE TEKTOHHYCCKHC NBWIKCHAS PAa3NHATHON CHIILI
OrpaHMYMBAINCE, B CYIMHOCTH, TOJLKO KPHCTANIMYCCKEMY MACCHBAMH H TIPOUCXOIWIM C Iepe-
peiBaMa. B BepxHeM TypoHe OBUIA 3HAYWTENHFHO DacIIEpeHA HA3epPCKO-KapKOHOMICKAA 067acTh
maTanws. Ha rpanune TypoHA B KOHBSKA IPOHR3ONLIO BPEMEHHOS OTCTYIUIEHHS MODPS C TEPPHTOPHH
JOT0-BOCTOYHOM 4acCTH ceBepocyAeTckoro Oacceiima. Ckopee BCero, 0OHO OBIIO CBS3aHO C IOBEI~
menuem vacta Kauasckax rop. Ecim, ups 5TOM, OPHEATE BO BHEMAHME, 9TO OTIOKCHMS HUKHETO
KOHBSKA YKa3bIBaroT HA GHICTPOE MOBHIIIEHWE WHTCHCHBHOCTH IIOJIOXMTEILHBIX ABIKCHHEI, BHIXO-
JAIMEX ¥ 34 OPeJek KPECTAJUIMIECKAX MACCHBOB, BEPOATHOM ABISETCS BO3MOXKHOCTH COETHHEHAS
obenx cyneTckux OacceifHOB yxe B 3TO BpeMd. OTCTYIUICHEe MOp#A ¢ TeppaTopEE cpenmux Cyner
NPOM30ILIIO, BEPOATHO, B KOHIlE HEKHETO KOHBAKA., Mepreim BepXHEro KOHBAKA W aJCBPOJIMTEI
canTOHA OOHApPYXEHHI TONLKO B CEBEPOCYHETCKOM Oacceiime, B TimyGokoi cksaxuue okojo ITme-
B033a. OTH OTIOKCHHAS MOKPHITHI MOITHOM TONINEH TPETAYHEIX OTNIOXEHMM. C TEPPHTODHEM CEBEp-

HEIX Cymer MOpe OTCTYIHIO, BEPOATHEE BCEro, B KOHIE CAHTOHA,

Stanistaw RADWANSKI

UPPER CRETACEOQOUS DEPOSITS IN SUDETES AND INFLUENCE
OF TECTONICS UPON THEIR SEDIMENTATION

Summary

In Sudetes, the Cretaceous deposits were formed depending upon negative
and positive tectonic movements that were a reflection of an orogen active in
the Carpathian geosyncline. The deposits are developed in sandstone-carbonate
facies, and belong to one sedimentary cycle which begins with a marine trans-
gression and ends with a marine regression. The Cenomanian transgression is
responsible for the formation of two basins in the area of Sudetes: North-Sudetic
basin and Middle-Sudetic basin. At the Cenomanian time and in the lower
horizon of the Lower Turonian time,. the -sedimentation in these basins was
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restricted. Fauna, mainly with Exogyra and Pecten forms, was poor. Degradation
of the elevations that surrounded the basins, transgressive widening of the
basins and increased possibility of mutual connection led to the change in
sedimentary regime {(allochtonous into an incomplete autochthonous), visible in
the upper horizon of the Lower Turonian. Thus, a hindrance that impeded the
exchange of fauna with the open see was removed. Consequently, in the upper
horizon of the Lower Turonian, the Cretaceous sea was not only characterized
by its largest extent in the Sudetes, but the existing fauna also obtained its
cosmopolitan character. Despite a tendency of Sudetes to subside and a tendency
of the sea to enlarge, only the Strzegom massif supplied the arenaceous materlal
to the Jerzmanice trough.

The Middle Turonian belongs to the regressive phase of a sedimentary cycle.
The regression is proved by the sublittoral joint sandstones coming from the
elevated crystalline massifs of Sudetes. The arenaceous material was first accu-
mulated in the near-shore zones of the basins, and then brought by currents
towards the deeper parts of these basins. iSo, the sea was restricted to a smaller
area.

In the Middle and Upper Turonian, the wuplifting movements, restricted
mainly to the area of the crystalline massifs, took place with interruptions, and
were of various intensity. At the Upper Turonian time, the source Izera-Karko-
nosze area was considerably widened. At the Turonian — Coniacian boundary
a periodical withdrawal of the sea began from the south-eastern area of the
North-Sudetic basin. Most probably, it was connected with the uplifting of part
of the Kaczawskie Mountains. If we accept that the Lower Coniacian deposits
point to a rapid increase in the intensity of the uplifting movements that have
reached far beyond the area of the crystalline massifs, then the possibility of
interruption in the connection between the two Sudetic basins must have existed
already in this substage. The sea withdrew from the area of the Middle Sudetes
probably at the close of the Lower Coniacian. The Upper Coniacian marls and
the Santonian siltstones are known to occur only in the North-Sudetic basin, in
the region of a deep bore hole, near Przew6z. These deposits are hidden under
@ thick cover of Tertiary formations. Probably at the close of the Santonian
time the sea withdrew from the area of the North Sudetes.
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