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Charakterystyka petrograficzna
fosforytonoénych itéw ornatowych z Regulic
i obszaréw przylegtych

WSTEHP

W opracowaniu podano wyniki badan mikroskopowych fosforytéw.
spotykanych w niektérych osadach jurajskich okregu chrzanowskiego.
Osady jurajskie na tym obszarze podscielone sg utworami triasowymi
i w licznych miejscach odsloniete s§ na powierzchni lub bezposrednio
w jej poblizu (K. Wojecik, 1910). Osady obejmujace najwyzszy baton
i dolny kelowe]j rozwiniete sq w postaci wapieni oolitycznych (miejscami
utworéw piaszczystych) przechodzacych ku gérze w margle oolityczne,
a w nielicznych przypadkach — gtéwnie w okolicach Trzebini — w mar-
gle z malg ilocig ziarmm oolitycznych lub mie zawierajacych ich zupeinie
(S. Z. Rézycki, 1953).

Prawie wszedzie na tym obszarze stw1erdzamy §lady rozmywania,
tak Zze na zmacznych odcinkach caly gérny baton i dolny kelowe] zredu-
kowane s3 do k11kumetrowe] warstwy luZno lezgcych bryt wapieni ooli-
tycznych, a szczeliny i zaglebienia wypelnia it lub margle glaukonitowe
z fosforytami (W. Malezyk, 1958).

Serie oolitowg przykrywaja szare lub zielonawe osady margli ilas-
tych z domieszka glaukonitu i faung $rodkowej czesci gérrnego keloweju
po dolny newiz. W dolnej czeSci tych margli spotykamy dosé czesto
znaczne nagromadzenia konkrecji fosforytowych. W gérnej, jasniejszej
czeSci margli konkrecje stajg sie na ogét mniej liczne i przybierajg cha-
rakter fosforanowo-wapienny lub fosforanowo—marglisty.

Obok konkrecji fosforytowych w marglach spotyka sie ponadto o$r6d-
ki amonitéw zlozone gtéwnie z substancji fosforanowej, mekledy zZ cze-
$ciowo zachowang skorupa.

Wyzej margle te przechodzg w odmiane bialoszarg tupkows bez glau-
konitu i fosforytéw, w gérnej czeci przelawicona wapieniami margli-
stymi i gruzlowatymi, obejmujaca osady po dolny argow.

Wedtug W. Zabiﬁsklego (1951) w okolicach Regulic i Gréjeca ! w kilku
miejscach odslaniajg sie osady jurajskie, w tym keloweju. Plat keloweju
wystepuje tez bezposrednio na ‘W od Rudna. Wychodnie kelowejskich:

1 Dawna nazwa miejscowosck — Grojec.
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Fig. 1, Mapa ge:o]:ogimma obszaru Regulic i terendéw przyleglych (wg
S. Doktorowicz-Hrebnidkiego)
Geologic map of the Regulice area and of the adjacent terrains
(according to ‘S. Doktorowicz-Hrebnlcki)

trzecxorzed he ity margliste i plaskli warstw grabowieckich
& rodkowy) oraz ily, plaski, piaskowce 1 waplenle warstw opols-

ich (torton dolny); jura: 2 — waplenle skaliste | plytowe (raurak);
3 — waplenie plytowe 1 margle (oksford): 4 —margle glaukonitowe, oolity
2elaeiste, piaskowce, piaski, zwiry oraz ily Tudonosne f(kelowej, baton
i wezul gérny); 5 — zwiry, iy, tupki, glinki ogniotrwale 1 weglel bru-
natny {lias); tri1as: 8 — wapienbe, podrzednie margle warstw karcho-
wickich (terebratulowych 1 gorazdeckich — wapl muszlowy, czesé
gbrna 7 — dolomity kruszcono$ne (zdolomityzowane waplenie) — wapient

8 — ‘waplenie =zbite, trochitowe, zl.qpﬂeécawe lub
kocméa:.kqwe oraz margle warstw gog: ich l(rwamﬁeﬁ muszlowy dolny);
8 — waplenie, miejscami wapienie damiste margle dolomityczne 1 dolo-

mity (pstry plaskowilec); perm: 10 — try, kKarbon: 11 — pias-
kowce, lupki, wegle warstw libigskich (westfal D v
Tertiary: 1 — marly clays and sands of the Gmborwuec beds (Middle
Tortanian), and clays, sadns, sandstones and limestones of the le
beds (Lower Tortonian); Juu‘assdc 2 — rocky limesbones and
limestones (Rauracian), 38 — platy limestones and marls (Oxtordlan),
4 — glauconite marls, derruginous oolites, sandsbones, sands, gravels
and ore-bearh clays (Calloviam, Bathonlan and Uppw Vesouﬁan),
§ — gravels, ys, shales, refractory iclays and brown - coal
Triassic: 8 — limestones, subondinately marls of the Karchowice

compact, wav inodbdal, conglomenr:
manls of the Gogolin beds (.ower Muschelkalk), 8 — lmestones, iocally
vuggy limestones, dolomitic marks and dolomites (Buntsandstein);
FPermian: I — melaphyres; Carboniferous: 11 — sandstones,
shales, coals of the LibigZz beds (Westphalian D)

jt6w ornatowych odslaniajg sie rowniez w drodze prowadzacej z Regulic
przez potudniowe 2zbocze wzgérza Brandyski do. Grdjca (S. Zareczny,
1894). O ilach ornatowych z Gréjca wspomina réwniez W. Teisseyre
(1888), ktéry pierwszy opisal pochodzaca z nich faune amonitowa. Mi-
krofaune z tych il6w opracowal T. Wisniewski (1890, 1891), ktéry wyroz-
nit ity 1 margle z6tte wyzej lezgce, ity szare bez glaukonitu i ity szare
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glaukonitowe. Najliczniejsze sa otwornice z rodziny Legenidae (rodzaj
Robulus i Lenticulina).

Osady o wiekszym nagromadzeniu fosforytéw wystepujg gtéwnie
w poludniowo-wschodniej cze$ci niecki chrzanowskiej i znane sg przede
wszystkim z pasa wychodni margli gérnego keloweju, ciggngcego sie od
Oblaszek przez Regulice i Gréjec do Rudna (fig. 1). Polozenie warstwy
fosforytonoénej przedstawiono na profilu jednego z szybikéw wykona-
nych na obszarze Gréjca (fig. 2).

Fig. 2. Przekr6j szybiku z okolic Grojca
{wg W. Malozyka)
Seotion through a test pit in the
vicinity of Gréjec (according to
W. Malezyk)

czwartorzed: 14 — gleba, 2 —
plasek réznoziarnisty szary, =zailony,
z kawalkami biatlych wapleni argowu,
3 zwietrzelina plaszczysto-llasta
z hamnymi okruchami bliatych wapdeni
arogwu, 4 — rumosz waplenny 'w lla-
sto-margliste] zwietrzelinie; jura:
5 — marghle szaroibite z bulami blato-
szarego wapienia o () do 20 cm (dy-
wez), 8 — maygle ilaste zbXawe z dosé
liczng faung belemnitéw 1 amonlitéw,
czefé ofré6dek amonitowych sfosfory-
{yzowana, prawle na wszystikich wy-
stepuje glau!komrt (dywez), 7 — margle
llaste glaukonibowe, szarozlelone z fa-
ung belermnitéw i amonitéw oraz kon-
krecjami fosforytowymi (kelowe] gor-
ny), 8 — wapiente bulasbe plaszczysto-
-oolitowe, mdzawe, z faung amonitéw
Quatermary: 1 — soil, 2 — vario-
usly grained, clayey, grey sand with
fragments of white limestones of Argo-
vian age, 3 — arenaceous-clayey we-
athered material with numerous drag-
ments of white limestones of Argovian,
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age, 4 — limestone waste in clay-
-marly wearthered material; Juras-
ste: 5 — -yellow marls with
Hmestone wh.lte-.grey in colour,

up to 20 cm in diameber (Divesian),
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of them contain glauconite
(Dyvesian), 7 — clayey, glauconite,
grey-green marls with belemnites and
ammonites, and with phosphorite con-
scretions (Upper Callovian), 8 — nodu-
lar, arenaceous-oolitle, rusty Hmesto-
nes with ammonite fauna

part of the ammonite casts is phospho-~
ritized, al

Na obszarach przyleglych do tego pasa stwierdzono w odslonieciach,
szurfach i wierceniach tylko sporadyczne przypadkl obecno$ci konkrecji
fosforytowych w kilkunastometrowej serii margli. Osady, w ktérych
obecne sg fosforyty, stratygraficznie nalezg do najwyzszej czeSci gérnego
keloweju, dywezu oraz tylko czeSciowo do dolnej czeSci newizu.

Wyksztalcenie 11tolog1czne warstw zawierajacych wieksze ilosci fosfo-
rytéw jest do§é zmienne. W okolicy Oblaszek bardzo liczne konkrecje
fosforytowe o $rednicy 2+5 cm skupiajg sie w dziesigciocentymetrowej
warstwie rdzawych margli z glaukonitem, przy czym najwieksze ich na-
gromadzenie obserwu]emy na kontakeie z utworami oolitowymi oraz
w szczelinach i zaglebieniach.
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Na wschoéd od Oblaszek margle stajg sie bardziej ilaste, a w Regulicach
nagromadzenie konkrecji fosforytowych wystepuje w 40 cm warstwie
itéw glaukonitowych (it6w ornatowych) zawierajacych bardzo liczng faune
belemnitéw i amonitéw. Przewazaja w nich gléwnie polamane, zawsze
kalcytowe, rostra Hibolites calloviensis Oppel i Hibolites hastatus
(Blainville), odlamki Perisphinctes sp., Reineckia anceps Rein.,,
Reineckia sp. Hecticoceras lunuloides Liah. i in.

Procz amonitéw i belemnitéw obecne sy mniej liczne jezowce, zgby
ryb (rzadko szczeki) i inne szczgtki. W. Zabinski (1951) znalazt réwniez
dobrze zachowang cze§é szezypcéw raka i kilka maltzoraczkéw. Na ogél
poza rostrami belemnitéw pozostale resztki skorup, szkieletéw itd. sg
bardzo zniszczone, a w licznych przypadkach wykazuja rézny stopien
obtoczenia.

Bardziej ku wschodowi ilo§é konkrecji fosforytowych w warstwie
ilastych margli z glaukonitem, o grubosci 50 cm, zmniejsza sie znacznie,
tak ze w Groéjcu jest niewielka. Na pétnoc od Gréjeca S. Z. Rozycki (1953)
w wykonanym szybiku wyréznia margle ilaste zéttozielone o grubosci
1 m, zawierajgce konkrecje fosforytowe z licznymi belemnitami, straty-
graficznie przynalezne do dywezu, nad ktérymi wystepuje jeszeze seria
margli ciemnoszarych, nieco glaukonitycznych o grubosei 2-+-2,5 m, za-
wierajgcych nieliczne fosforyty i faune belemnitéw oraz amonitéw. Po-
dobne stosunki stratygraficzne stwierdzone zostaly przez S. Z. Roézyc-
kiego (1953) ré6wniez w Rudnie. W obrebie margli z fosforytami elemen-
ty tektoniczne budowy terenu nie znalazly wyraznego odzwierciedlenia
(S. Siedlecki, 1952). Z oznaczen fauny wykonanych przez J. Znoske wy-
nika, ze przynajmniej warstwy o duZym mnagromadzeniu fosforytéw
w Oblaszkach i Kijowie nalezg do gornego keloweju.

Znaczna czest -osadéw jurajskich, w tym réwniez fosforytonosnych,
zostala rozmyta. Niszczenie osadéw fosforytono$nych nastepuje réwniez
obecnie, co potwierdzaja obserwacje W. Malczyka (1958), ktéry zaobser-
wowal okruchy skal jurajskich i fosforyty w piaskach holocenskich
w dolinie potoku przy ,,Zr6dlach” w miejscowosci Kijow.

I£.Y ORNATOWE

Ity ornatowe zawierajgce fosforyty sg skala miekkg, malo spoists.
W stanie $wiezym, wilgotnym sg one zielonawe (od duzej zawartosei
glaukonitu), a po wyschnieciu stajg sie popielatoszare. Obok fosforytéw
zawieraja one liczne skamieliny i mniejsze lub wigksze okruchy wapieni
jasnoszarych z odcieniem kremowym. Skala jest érednio plastyczna, gdyz
ziarn piaszezystych jest w niej niewiele.

Ity ornatowe odstoniete zostaty w szybikach ma gtebokosci do 6 m.
Stan ich zachowania wskazuje na to, Ze sg one materialem czesciowo
przerobionym. Wiaczona do nich zostala cze$é substancji piaszezystych
oraz odlamki wapieni i piaskowcéw podloza. Obtoczone odlamki jasno-
szarego wapienia (do 3 cm S$rednicy) wygladem przypominajg nizej le-
zgce wapienie oolityczne. Obok odlamkéw wapieni jasnoszarych obecne
sg réwniez tej samej wielkoéci slabo obtoczone odtamki wapieni szaro-
brunatnych oraz mato obtoczone odtamki zlewnych piaskowcéw o lepisz-
czu krzemionkowym, przypominajace zelaziste piaskowce batonu. Odtam-
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ki piaskowcéw sq barwy brunatnej, w Srodkowej czesci szarozoéitawej.
W porach ich obecne sg drobne krysztatki kwarcu. Wielkosé odlamkéw
dochodzi do 5 cm w $rednicy.

J. Znosko (1957a) wyrédzinit wsiréd itéw ornatowych z Groéjca (szybik
o glebokosci 3 m) dwa poziomy fosforytowe. W poziomie gérnym wyste-
powatly fosforyty ciemnoszare do popielatych o srednicy 3-+5 cm (kon-
krecje i utamki lub jgdra amonitéw), zawierajace 17,7--25,4%0 P05
(§rednio 22,3%0 P305). W poziomie dolnym wspomniany badacz stwier-
dzit obecnosé nieregularnych gruzlowatych, brunatnozéitych utamkow
i otoczakow wapieni stabo sfosforytyzowanych, zawierajgeych 0,9--3,5%0
P50;5, Srednio 2,5% PyO5. Na og6t ity ornatowe ulegajg w wodzie bardzo
tatwo rozlasowaniu. Pozostalo§é po odptawieniu substancji ilastych skla-
da sie z: a) resztek organizméw, gléwnie drobnych, przewaznie pokru-
szonych rostrow belemnitéw, b) drobnych, szarych, piaszczystych fosfo-
rytéw, c) obtoczonych odlamkéw wapieni i piaskowcéw, d) obtoczonych
ziarn kwarcu, z ktérych nieliczne dochodzg do 1 mm Srednicy, €) ciem-
nozielonych, owalnych ziarn glaukonitu, z ktéryech nieliczne osiggajg
0,5 mm $rednicy, f) skupien substancji piaszczystych i ilastych spojonych
brunatnymi lub rdzawymi wodorotlenkami zelaza o 0,5 mm $rednicy,

g) bardzo rzadko spotykanych ostrokrawedmstych odpryskow gipsu o wy-
miarach 0,5X2,0 mm. .

Najliczniej wystepujg ziarna glaukonitu i kwarcu. Resztki organiz-
moéw w szeregu przypadkéw podlegaly procesom sylifikacyjnym. Rostra
belemnitéw pokryte sg czeSciowo lub calkowicie powlokami (do 1 mm)
krzemionki skrystalizowanej w postaci kwarcu. Powloki te w przeci-
wienstwie do wnetrza nie ulegaja rozpuszczaniu w kwasie solnym.
Resztki amonitéw wykazujg réwniez zjawiska sylifikacji. Po ostroznym
traktowaniu ich kwasem solnym pozostaje subtelne rusztowanie, odtwa-
rzajgce wiernie budowe skorup amonita i jego wewnetrznych przegréd,
w ktérych kalcyt zostal” zastgpiony krzemionksg, w wielu przypadkach
wyksztatcong w postaci kwareu.

"~ Gléwng substancia tworzaca ity ornatowe jest kaolinit wyksztatcony
w postaci pelitu, o wymiarach ponizej 8 u. Na drugim miejscu pod wzgle-
dem iloéci znajdujg sie takie sktadniki, jak glaukonit i kware, wystepu-
jace szacunkowo w réwnorzednych ilosciach.

Pelit kaolinitowy jest przemieszany z pelitem kalecytowym. Ponadfo
kalcyt wystepuje w postaci drobnych ziarn o wymiarach do 0,06 mm lub
w postaci odlamkéw resziek organizméw, ktére rzadko przekraczajs
0,1 mm Srednicy. Do rzako spotykanych nalezg biotyt, zielonawe amfi-
bole, magnetyt i p1ryt Ogélna struktura skaty jest bezladna. Ziarna
kwarcu, kaolinitu i kalcytu rozmieszczone sg w zmiennych ilosciach
w cale] masie itéw.

Pod wzgledem tekstury skala wykazuje stabo zaznaczone warstwo-
wanie. Grubo$é poszczegblnych naprzemianleglych warstewek rzadko
przekracza 4 mm. Jedne z tych warstewek dzigki zwiekszonej iloSci
glaukonitu i ziarnistego kwarcu wykazujg odcief zielonawy, inne, w kté-
rych glaukonit nalezy do rzadziej spotykanych, a ziarna kwarcu wyste=
puja w mniejszych ilosciach, maja odcienn szary. Niektére warstewki
0 zwickszonej zawarto§ci wodorotlenké6w zelaza majg odcierr brunatnawy
i wystepuja znacznie rzadziej. Granice miedzy poszczegblnymi warstew-
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kami nie sg wyrazne. W ilach jest duzo resztek drobnych organizmoéw.
Przewaznie sg one silnie -zniszczone i trudne do rozpoznania. Poszczeg6l-
ne mineraly wystepujace w ilach ornatowych nie réznig sie w zasadzie
od mineratow stwierdzonych w fosforytach opisanych w nastepnyech roz-
dzialach. Substancja fosforanowa wystepuje w ilach w niewielkich ilo§-
ciach i jest rozproszona w postaci drobnych ziarn lub skupien w masie
ilastej, przewaznie w postci wiekszych konkrecji lub pseudomorfoz.
Glaukonitu, kwarcu i mineraléw ilastych jest tu znacznie wigcej niz
w fosforytach, kalcytu natomiast jest o wiele mnmiej.

Mineraly ilaste sa szare, niekiedy brunatnawe. Na ich tle rozrzucone
sg ziarna kwarcu i glaukonitu, na ogél nie stykajgce sie ze sobg. Pelito-
we mineraty ilaste o wymiarach do 5w przemieszane sg ze znacznymi
iloSciami pelitu kalcytowego. Glaukonit wystepuje albo w postaci ziarn
samodzielnych, rzadko przekraczajgcych 0,30 mm $rednicy, albo w po-
staci wypeinien kolcow jezowcéw, otwornic i spikul gabek. Te ostatnie
majg niekiedy powyzej 0,60 mm dlugosci.

Wiokna chalcedonu w niewielkich iloSciach rozproszone sg wsréd
pelitu mineraléw ilastych. Niekiedy chalcedon tworzy niewielkie sku-
pienia o wymiarach dochodzacych do 0,15 mm. Skupienia te w jednych
przypadkach sag brylowe w innych wydluzone Do nielicznych nalezg
odlamki kolcéw jezowedw i szkieletdw gabek skladajgce sie z chalce-
lonitu.

Kwarce jest o wiele czestszym skladnikiem anizeli chalcedon. Na og6t
wystepuje on w postaci ziarn brytowych do 0,10 mm $rednicy. Rzadziej
obserwowane sg wieksze skupienia ziarn kwarcu, przekraczajace nawet
1,25 mm w $rednicy. Skupienia te maja na ogét zarysy brylowe, niekie-
dy nieprawidlowe i sg z reguly obtoczone.

W ilach ornatowych obecne sa réwniez rzadkie blaszki biotytu, o sta-
bo zaznaczonym pleochroizmie i wymiarach przekraczajgcych niekiedy
0,20 mm. Rzadko mapotyka sie blaszki muskowitu osiggajgce wymiary
do 0,15 mm. Nieregularne, niekiedy wydluzone ziarna pirytu, czgsciowo
roztozonego na brunatne wodorotlenki Zelaza, osiggajg wymiary do
0,10 mm. Do najrzadszych nalezg drobne ziarna mgnetytu o sSrednicy do
0,04 mm, ziarna zielonego, pleochroityeznego amfibolu o $rednicy do
0,10 mm oraz ziarna cyrkonu o wymlarach wyjatkowo dochodzgeych do
0,10 mm w Srednicy.

MARGLE

Miejscami, zwlaszcza w Oblaszkach, ity sg silnie przepojone wegla-
nem wapnia i przechodzg w jasnoszare, lekko brunatnawe margle drob-
no warstwowane z niewielkg zawartoScig substancji piaszezystych. Za-
wierajg one znieksztalcone skorupki pektenéw i odtamki ggbek (korali?).
Glaukonitu jest w nich niewiele. W miejscach gdzie skupiaja sie wiek-
sze ilodci wodorotlenkéw zelaza, margiel przybiera barwe rdzaws. Miej-
scami jest on silnie porowaty, zawiera zwiekszone iloSci kalcytu, nie-
wielkie ilosci ziarn pirytu, a z mineraléw akcesorycznych nieliczne ziarna
magnetytu i zielonego, stabo pleochroitycznego amfibolu. Ziamma kwarcu
‘(przewaznie do 0,1 mm Srednicy) sg zwykle obtoczone, rzadziej ostrokra-
wedziste lub wydtuzone,
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W marglu obecne sg. réwniez drobne (do 0,5 mm) ziama brunatna-
wych substancji fosforanowych typu kolofanowego nie ujawniajacych
dwoéjtomnosci. Sa one wyraznie obtoczone, co przemawiatoby za ich prze-
niesieniem z zewngtrz. Obecne sg roéwniez ziarna pirytu (do 0,16 mm)
powierzchniowo lub calkowicie zmienione w brunatne i rdzawe wodoro-
tlenki zelaza.

Ity i margle obok konkrecji fosforytowych i resztek makrofauny za-
wierajg ponadto jasnoszare, mikrokrystaliczne, niekiedy organodetry-
tyczme odlamki wapieni o réznym stopniu obtoczenia. Dochodzg one
do 8 cm, a nawet 10 cm. Srodkowa ich czeéé jest czesto znacznie ciem-
niejsza od czesci przypowierzchniowej. Na ich powierzchni obecne sg
czesto czarne dendryty i naloty zwigzkéw manganowych.

‘W odlamkach wapieni, na ogélnym tle ziarnistego kaleytu, rozrzuco-
ne sg mniejsze lub wieksze ilosci oolitéw oraz drobne, kalcytowe resztki
organizméw — igly gabek, kolce jezowcéw, skorupki otwornic (niekiedy
wypelnione glaukonitem). W niektérych resztkaech organizméw kalcyt
zostal zastgpiony przez widknisty chalcedon. Do nielicznych nalezg ziar-
na kwarcu o wymiarach do 0,05 mm oraz drobme (do 0,2 mm) skupienia
brunatnej, stabo dwéjlommej, frankolitowej substamcji fosforanowej.
Powyzsze okruchy substancji fosforanowej zostaly doprowadzone do wa-
pienia z zewnatrz, na co wskazuje optywowe ulozenie pelitu ilastego
i weglanowo-wapiennego w ich otoczeniu. W miektérych otoczakach
stwierdzono obecno$é pojedyncezych, owalnych ziarn kwarcytu wzglednie
zsylifikowanego piaskowca o wymiarach do 2,5 mm. Niekiedy obecne sg
réwniez drobne {(do 0,8 mm) skupienia wodorotlenkéw zelaza lub ich

przesigki,
OPIS MAKROSKOPOWY FOSFORYTOW

Badane fosforyty pochodzg z odstonieé i wyrobisk poszukiwaweczych
z Oblaszek, Regulic, Kijowa i Gréjca. Czesé materialéw otrzymano od
J. Znoski, W. Malczyka i B. Rudolfa.

Materiat fosforytowy jest bardzo réznorodny. Wyrézniono dwa ro-
dzaje fosforytéw, réznigce sie wygladem zewnetrznym.

1. Zwiezle konkrecje ciemnoszare lub ciemnobrunatne, pokryte szarg
lub szarozielonawg powlokg substancji ilastych z glaukonitem. Sg one
twarde i zwiezle. Fosforyty te czesto zawierajg odlamki resztek organiz-
moéw, przewaznie skorupki terebratul i kalcytowe rostra belemnitéw,
najczeSciej Hibolites calloviensis O p p el. W nielicznych szezelinach nie-
ktorych konkrecji obecne sg drobne, pojedyncze, narosle krysztatki kal-
cytu. Obecnosé tych skamielin w fosforytach upowaznia do wnioskowa-
nia, ze znajdujg sie one in situ.

2. Fosforyty stanowigce pseudomorfozy lub odlewy po resztkach orga-
nizméw. Wsréd nich przewazajg oSrodki amonitéw, zwykle pokruszone
i tylko w wyjatkowych przypadkach zachowane w calosci. Niektére od-
lamki wykazujg na powierzchni wyraZnie zréznicowane zeberkowanie,
w innych jest ono mmiej lub bardziej, a niekiedy calkowicie zatarte.

J. Znosko przy oznaczamiu fauny znalazt dwa dobrze zachowane, sfo-
sforytyzowane okazy amonitéw: Peltoceras athleta (Phill) Spath.
i Cosmoceras cf. ornatum Schl.
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Z jednego z tych amonitéw (Peltoceras athleta) wykonano powierzch-
nie polerowang, prostopadle do osi zwojowej. Zachowana jest tylko czesé
amonita, obejmujaca pdlkoliScie cze$¢ konkrecyjng pasem o szerokosci
1,2+1,5 cm (tabl. I, fig. 3). Wypelnienie skorupy amonita tworzy sub-
stancja fosforanowa brunatnoszara, o rozmaitych odcieniach w réznych
komorach. Czesciowo ocalale, cienkie do 0,5 mm przegrody miedzy ko-
morami o zawilych, bardzo urozmaiconych zarysach skladajg sie z kal-
cytu.

ySubstancja fosforanowa wypelniajaca komory jest nieco porowata, po-

zbawiona w zasadzie materialu piaszczystego. Cze$é konkrecyjna jest
wyraznie odgraniczona od amonitowe]j i posiada zabarwienie szarordzawe
od wodorotlenkéw zelaza wzglednie szare lub zielonawe w przypadku
wickszej zawartoSci glaukonitu. Ziarn kwarcu w czesei konkrecyjnej jest
niewiele. Zwlaszcza w rdzawych jej odcinkach spotyka sie okruchy ska-
mielin spseudomorfizowane brunatng substancjg fosforanows.

Z obserwacji wynika, ze mamy do czynienia przynajmniej z dwiema
generacjami syngenetycznej su-bstancji fosforanowej — wcze$niejszg,
wypelma]a,ca skorupke amonita i p6zniejsza, zawartg w czesSci konkre-
cyjnej. W tworzeniu sie obu generacji byla pewna przerwa czasowa, za
czym przemawia miedzy innymi obecno$é na granicy styku brunatnych
wodorotlenkéw zelaza, ktére wzdtuz drobnych spekan przenikajg w gigb
substancji fosforanowe]

' Mozliwe, ze wodorotlenki zelaza powstaly z rozkladu pirytu impreg-
nujgcego czesci skorupy amonita.

Podobng budowe, lecz mniej wyraZnie zaznaczong posiadajg réwniez
inne wicksze odlamki amonitéw. Odlamki amonitéw przy uderzeniu
rozpadajg sie czesto na kawalki wzdluz powierzchni przegréd komoro-
wych. Na niektérych z tych odlamkéw obecne sg pozostatoSci czeSei
skorup amonitéw wzglednie silnie blyszczace perlowoszare lub ciemno-
brunatne powtoki.

Zwykle powierzchnie pseudomorfoz po amonitach sg brunatnoszare,
pokryte substancjami ilastymi z pelitem glaukonitowym lub wodoro-
tlenkami Zelaza. Na powierzchniach przetamu czesto widoczna jest stop-
niowa zmiana barwy od jasnobrunatnej w klllkurmhmetrowe] strefie
przypowierzchniowej do ciemnobrunatnej w czesci Srodkowej. Jaéniej-
sze zabarwienie przypowierzchniowej warstwy przypisaé nalezy dzia-
lalno$ci wod krazacych w warstwie lub oddziatywaniu proceséw wie-
trzenia przebiegajacym w kierunku utlenienia substancji organicznych,
bedgcych czynnikiem barwigcym.

Z innych pseudomorfoz obecne sj nieliczne, sfosforyzowane ggbki
o zatartej budowie. Miejscami w pseudomorfozach obecne sg skupienia
drobnych ziarn przezroczystego kalcytu. '

Wielko$é fosforytéw jest rézna i tylko w mielicznych przypadkach
zar6wno konkrecje, jak i pseudomorfozy majg ponad 8 cm w $rednicy.
Przewazajs fosforyty drobne (do 2-+-3 cm). Na ogél maja one ksztalty
brytowe, powierzchnie szorstkie. Sporadycznie trafiajg SIQ konkrecje
rozgatezione. Tekstura konkrecji jest na ogél bezladna.

Niektére konkrecje majg budowe zlozong. Czasem fosforyty skladaja
sie z kilku matych (do 1,5 cm) obtoczonych konkrecji lub pseudomorfoz
(rzadziej) spojonych jasnobrunatnq substancjg fosforanows, zawierajaca
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zmienne ilosci materialu piaszczystego. Powierzchnia tych malych fosfo-
rytéw jest zwykle dobrze wygladzona. Wskazywaé by to moglo na to, ze
czesé fosforytéw jest pochodzenia wezesniejszego i zostala przemieszezo-
na do warstwy fosforytowej.

OPIS MIKROSKOPOWY FOSFORYTOW

W Swietle przechodzacym pod mikroskopem w jasnoszaro-brunatnej
do brunatnawej masie fosforytowej konkrecji tkwig bezladnie rozmiesz-
czone stosunkowo nieliczne ziarna kwarcu, kaleytu i zielonkawego glau-
konitu (tab. II, fig. 4, 5; tabl. III, fig. 6).

Substancja fosforytowa przewaznie nie ujawnia dwéjtomno$ci, stad
nalezy przyjaé, ze jest ona pozornie bezpostaciowa. WiasnoSciami swymi
najbardziej odpowiada kolofanowi. Jest ona przepelniona drobnymi mi-
krolitami kalcytu, rozmieszczonymi bezladnie. W mniejszych ilo§ciach
wystepuje substancja fosforanowa ujawniajgca stabg dwéjlomnosé, zbli-
zona wlasnos$ciami do frankolitu.

Kwarc obecny jest w postaci ziarn brylowych, z ktérych przewazna
cze$é jest malo obtoczona lub ostrokrawedzista. Wymiary ziarn kwarcu
sg bardzo zmienne. Przewazaja ziarna o $rednicy do 0,10 mm. Do rza-
dziej spotykanych nalezg ziarna o érednicy nawet 0,60 mm. Obok poje-
dynczych ziarn kwarcu obecne sg réwniez ostrokrawedziste ich skupie-
nia o wymiarach do 1 mm S$rednicy. Zwlaszcza wigksze ziarna kwarcu
wykazujg nieréwnomierne znikanie $wiatla. Zjawisko to, jak réwniez
obecnoéé wchionietego w czasie wzrostu pelitu ilastego przemawia za
osadowym pochodzeniem kwarcu. Do rzadko spotykanych nalezg ziarna
kwarcu osadowego o budowie pasowej. Krawedzie paséw zaznaczajy sie
wyraznie dzieki obecnosci niewielkich ilosei mineratéw ilastych. Uklad
paséw odpowiada w nielicznych przypadkach w przyblizeniu zarysom
odlamka stupa heksagonalnego. '

Glaukonit wystepuje przewaznie w postaci jasnozielonych, o odcieniu
z6ltawym, owalnych ziarn, rozmieszezonych nieréwnomiernie w masie
fosforytowej. Na obrzezeniach ziarna te wykazujg na ogét zabarwienie
stabsze anizeli w czeSci §rodkowej. Niekiedy obrzezenia sg niemal bez-
barwne. Wszystkie ziarna glaukonitu ujawniajg wyraznag dwéjlomnosé
i budowe drobnoagregatowg. W mnielicznych przypadkach ziarna glau-
konitu skladajg sie z kilku segmentéw drobmoagregatowych, ktérych
uklad wzajemny przemawia za tym, zZe pierwotnie ziarna glaukonitu
wypelniaty skorupki otwornic. Tego rodzaju skupienia glaukonitu osig-
gaja 0,30 mm w Srednicy. Na og6t ziarna glaukonitu s drobniejsze,
wymiary ich wahaja sie od 0,04 mm do 0,20. mm. Rozjasnienie peryfe-
rycznej cze$ci ziarn glaukonitowych wskazuje na to, ze po utworzeniu
sie podlegaly one zmianom idgcym w kierunku wyprowadzania z nich
miedzy innymi zwigzkéw zelaza dwuwarto$ciowego.

Na uwage zaslugujg wypehienia skorupek otwornic glaukonitem
w ten sposdb, ze substancja glaukonitowa uklada sie sferyecznie, réwno-
legle do ksztaltéw skorupki, tworzgc jak gdyby pizolit. Niektére ziarna
glaukonitu sg otoczone brunatnymi wodorotlenkami zelaza, a wewnatrz
nich obserwuje sie drobne brunatne ziarenka. Wydaje sie, ze ten typ
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ziarn glaukonitowych jest utworem nie zwigzanym z resztkami orga-
nizméw. Przewaznie jednak glaukonit albo wypeknia kalcytowe — nie-
kiedy dobrze zachowane — skorupki otwornic, albo tez pseudomorfizuje
szezgtki gabek, rzadziej kolce jezowcow.

W fosforytach obecne sa ponadto utwory ksztaltem przypominajace .
spikule ggbek, skladajgce sie z glaukonitu. W tym przypadku glaukonit
wszed! na miejsce substancji weglanowo-wapiennej przed utworzeniem
sie fosforytéw w warunkach analogicznych do tych, w jakich glaukonit
wypekial skorupki otwornic. Wskutek rozkladu jedne ziarna glaukonitu
przyjmuja odcien zéltawy, inne stajg sig zéitozielone, a przy najdalej
posunietym rozkladzie — brunatne. W tych przypadkach po wylugowa-
niu zwigzkéw zelaza powstajg bezbarwne ziarna (opalowe?).

Kalcyt wystepuje w fosforytach w dwu postaciach. W jednych przy-
padkach tworzy on samodzielne ziarna posiadajgce niekiedy skazone za-
rysy krystalograficzne, a w innych stanowi tworzywo resztek organiz-
méw. Bezbarwne ziarna kalcytowe sg stosunkowo rzadkie i na ogét nie
przekraczajg 0,10 mm $rednicy. Do wyjgtkowo spotykanych nalezg ziar-
na kalcytu o konturach krystalograficznych, wewngtrz ktérych obecne
sa owalne ziarna glaukonitu. Wynikatoby z tego, ze kalcyt ziarnisty
powstal po utworzeniu sie glaukonitu.

Pelit kalcytowy wystepuje w zmiennych ilosciach w calej masie
fosforytéw. Najwigksze ilosci kaleytu skupiaja si¢ w drobnych licznych
odlamkach resztek organizméw. Tych ostatnich jest bardzo duzo. Stan
ich zachowania nie pozwala na dokladniejsze ich okreslenie, Wyrézniono
wér6d nich odlamki kolcow jezowceow, fragmenty szkieletéw gabek, sko-
rupki otwornic oraz drobne odlamki skorupek rozmaitego rodzaju mie-
czakéw. Wymiary i ksztalty poszczegélnych resztek organizméw sa
bardzo réine. Przewaznie skladaja sie¢ one z ziarnistego, przezroczystego
kaleytu. Tylko nieliczne odlamki skorupek mieczakéw zbudowane sa
z kalcytu wlbknistego, ktérego widkna ukladajg sie prostopadle do po->
wierzchni skorupek. Do rzadko spotykanych nalezg oolity o budowie
koncentryczno-wléknistej, ktérych powstanie przypisaé nalezy wypet-
nieniu skorupek otwornic przez wiléknistg substancje kalcytows.

W doéé licznych przypadkach obserwuje sig¢ préznie po pozostatosciach
organizméw weglanowo-wapiennych, powstale -wskutek wylugowania
weglanu wapnia, co $wiadczyloby o dzialaniu $rodowiska o odczynie
kwasnym. f.ugowanie weglanu wapnia odbywalo sie juz po powstaniu
fosforytéw. W srodowisku, w ktérym powstawaly fosforyty, zachodzily
réwniez procesy sylifikacyjne. Wskazuje na nie zastapienie w odlamkach
skorup amonitéw cze$ci kalcytu (aragonitu) przez krzemionke stabo
dwéjlomng o nieprawidlowym znikaniu Swiatla. Segmenty odlamkéow
amonitéw, w ktérych kalcyt (aragonit) zastgpiony jest krzemionkg, sg

aznie i ostro odgraniczone od segmentéw skladajacych sie z czystego
kalcytu. Sylifikacja musiala nastgpi¢ albo przed powstaniem fosforytéw,
albo w okresie ich powstawania.

Obecne sg réwniez ziarna o wymiarach do 0,20 cm, w ktérych obok
kaleytu wystepuje krzemionka. Wzajemny stosunek tych dwéch sklad-
nikéw wskazuje na jednoczesno$é ich powstawania wzglednie na czescio~
wa sylifikacje ziarn kalcytowych; wéwezas krzemionka wykrystalizowata:
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w postaci kwarcu ujawniajacego jednak pozostatosci struktury wiéknistej,
za czym przemawia mier6wnomierne znikanie $wiatla.

Krzemionka sylifikacyjna wyksztalcona w postaci kwarcu wypelnia
drobne szezeliny lub pory spotykame w fosforycie, a w rzadszych przy-
padkach pseudomorfizuje spikule ggbek i inne odlamki resztek organiz-
méw. Zastanawia niemal zupelny brak w fosforytach krzemiomki chalce-
donowej. Bardzo nieliczne jej ziarna (do 0,10 mm) majg typowsg budowe
mozaikowa.

Pelitu mineraléw ilastych jest w fosforytach niewiele. Na ogét jest
on rozproszony w catej masie fosforytéw, rzadziej skupia sie w proéz-
niach wewnetrznych resztek organizmdéw powodujac ich zmetnienie, Sub-
stancje bitumiczne rozproszone sg réwnomiernie w substancji fosforyto-
wej, nadajac jej wyraZnie brunatnawy odcienn. Wodorotlenki zelaza
o brunatnawym zabarwieniu tworzg nieliczne skupienia. Nadajg one sub~
stancji fosforytowej odcien rdzawy. Znaczna ich czes¢ powstala przy-
puszezalnie z rozkladu pirytu i wnika w otaczajgcg substancje fosfora-
nowg. W fosforycie liczne sg drobne pory, rzadko przekraczajgce 0,25 mm
w §rednicy. Zarysy ich w miektorych przypadkach sg nieregularne, strze-
piaste, w innych owalne lub odpowtiiadajgce ksztattem réznorodnym reszt-
kom organizméw, z ktérych ulegt wylugowaniu tworzacy je weglan
wapnia.

Do bardzo rzadko spotykanych nalezg brylowe, ostrokrawedziste, bez-
barwne ziarna cyrkonu o wysokiej dwdéjtomnosci i wymiarach nie prze-
k;aczajqcych 0,06 mm w Srednicy. Niekiedy ziarna cyrkonu sg czesciowo
obtoczone,

Nieco czestsze od cyrkonu sg drobne, waskie blaszki muskowitu,
o dilugo$ci ca 0,08 mm. Do bardzo rzadkich nalezg blaszki muskowitu
o dhugosci 0,16 mm.

Biotyt spotykany jest czesciej niz muskowit. Blaszki biotytu osiggaja

wymiary 0,04 X 0,10 mm. Niektére blaszki sg silnie rozlozone. Biotyt
traci wéwezas charakterystyczny dla niego pleochroizm, a brunatna bar-
wa blaszek zmienia sie¢ w zielong tak, jak gdyby ulegly one chlorytyzacji.
Spotyka sie tez pojedyncze, obtoczone, drobne ziarna magnetytu.
. Wieksze odlamki amonitéw skladaja sie na ogét z ciemnobrunatnej
substancji fosforytowej. Pod mikroskopem widaé, ze brunatna substan-
cja fosforytowa wypelnia przestrzenie wewnetrzne skorup amonitéw. Sa-
me skorupy oraz wewnetrzne przegrody miedzykomorowe zbudowane 353
z bialego, przekrystalizowanego kalcytu, czeSciowo zastapionego przez
krzemionke sylifikacyjng, wyksztalcong w postaci kwarcu. Cze$é kaleytu
ujawnia tupliwosé réwnolegiy do Scian romboedru,. cze$é zas wyksztat-
cona jest w postaci wléknistej. Cze§é skorup ulegla zniszczeniu.

Poza tym krzemionka sylifikacyjna, zawsze w postaci kwarcu, zaj-
muje niewielkie przestrzenie wewnatrz skorup amonitéw (tabl. III,
fig. 6). Jest ona przemieszana z substancjg fosforytows, rzadziej z kal-
cytem. Substancja fosforytowa wystepujaca w postaci drobnych skupien
w krzemionce sylifikacyjnej ma odcien brunatny, znacznie jasniejszy
anizeli fosforyt wypelniajgcy pozostale przestrzenie migdzykomorowe.
Ponadto granice miedzy drobnymi skupieniami substancji fosforytowe]
a krzemionkg sg zatarte, strzepiaste. Powyzsze zjawisko przypisaé nalezy
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oddziatywaniu na ziarna fosforytowe roztworéw, z ktorych osadzala sie
krzemionka syfilikacyjna. Wymkaloby Z powyzszego, ze Sylifikacja na-
stapila w koncowe]j fazie tworzenia sie fosforytéw. W sfosforytyzowanych
resztkach amonitéw (fabl. III, fig. 6) mamy na og6t znacznie mniej ziarn
kwarcu, glaukonitu, pelitu mineratéw ilastych i drobnych odlamkéw
czesei twardych resztek organizméw anizeli w poprzednio opisywanych
konkrecjach. Wszystkie powyzsze skladniki mie réznig sie swymi wlas-
nosciami i wymiarami od mineralow zawartych w konkrecjach. Sama
substancja fosforanowa wykazuje stabg dwdjlomnosé, a jej wlasnosci
optyczne zblizone sg do frankolitu.

Mimo przebadania znacznej ilosci materialu nie stwierdzono nawet
$ladéw fosfatyzacji belemnitéw. Wszystkie one skladajg sie z wldk-
nistego kaleytu ulozonego dosrodkowo, prostopadle do wydluzenia. Po-
szczegblne wzrostowe warstwy widkien oddzielone sg od siebie bardzo
cienkimi, zmetnialymi warstewkami. Przyczyn zmetnienia tych war-
stewek nie ustalono, mozliwe ze powodujg je minaraly ilaste lub pozo-
stalo$ci organiczne. W przekroju poprzecznym do wydluzenia warstewki
te ukladajg sie w postaci dosrodkowych pierScieni.

Jak stwierdzono w ptytkach cienkich, wykonanych r6éwnolegle do
wydluzenia przez Srodek belemnitéw, zmetniale warstewki ukladajg sie
w przyblizeniu réwnolegle do powierzchni rozstré6w belemnitéow, za-
geszczajgce sie w ich dolej czeSci. Grubosé poszczegblnych warstw przy-
rostowych jest rézna, zwykle zwiekszajgca sie ku powierzchni rostréw.
Przy $rednicy przekroju poprzecznego jednego z belemnitéw, wynoszacej
7 mm, najwieksza grubo$é peryferycznej warstewki przyrostowej wyno-
sila 0,8 mm.

Zaobserwowano pewne roznice w uloZeniu przestrzennym wldkien
kalcytowych budujacych poszczegdlne warstwy przyrostowe. Wydaje sie,
ze w réznych warstewkach przyrostowych nastgpilo pewne zréznicowa-
nie ukladu wibkien kalcytowych w odniesieniu do osi krystalograficz-
nych. Wskazywaloby mna to zrdéznicowanie w natezeniu dwadjtomnosci,
trudno zreszta uchwytne. W obrebie jednej warstewki przyrostowej
wlokna kaleytu wykazujg stale te samg dwojlomnosé.

W niektérych rostrach belemnitéw obserwowano réwniez miejscami
wyrazne przesuniecia w ukladzie warstewek zmetnialych. Normalny
przebieg warstewek urywa sie nagle jak gdyby wzdiuz plaszczyzny od-
ktucia i te same warstewki zostaja na pewnym odcinku przesuniete
o kilka setnych milimetra ku srodkowi rostréw, zwykle nie wykazu]ac
poza tym zadnych widocznych zmian. Wyglada ma to, ze przynajmniej
rostra niektorych belemnitéw w niektérych partiach ulozonych zresztg
dos¢é symetrycznie narastaty w réznym czasie.

Obserwacje powyzsze nad budowa rostréw belemnitéw nie odbiegajg
na ogo6t od danych zawartych w pracach H. Miiller-Stoll (1936) i H. Pu-
gaczewskiej (1961) dotyczacych belemnitéow jurajskich.

Rozpuszezalno$é w kwasach materiatu budujacego rostra belemnitéw
jest rézna. Kalcytowe warstewki przyrostowe rozpuszczaja sie znacznie
latwiej niz zmetniale powloki rozgraniczajgce warstwy przyrostowe.
Mozliwe, ze trudniejsze rozpuszczanie sie tych powlok nie sprzyjalo fo-
sfatyzacji belemnitéw.
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BADANIA CHEMICZNE

Pod wzgledem chemicznym fosforyty jurajskie z Regulic i obszaréw
przyleglych nie byly szczegblowo badane. Kilka niepelnych analiz orien-
tacyjnych  wykonanych w Gléwnym Laboratorium Instytutu Geologicz-

nego przez J. Swiderska (wedlug W. Malezyka, 1958) przytoczono
w tab. 1. ’
Tabela 1
Zawarto$¢ w 9% wag.
X konkrecje konkrecje i
_ fkc;_nkrecje fosforytowo- | fosforytowo- | konkrecje | xonkrecie
Skladniki °’(;’g‘°wz margliste | margliste | forsforytowe [forsforytowo-
z gh;m z Oblaszek | z Oblaszek | z Gréjca m*‘égg?te
- gleb. gleb. ‘slgb. 4,7 m | 2 ©TONCE
36-37m | 35 39m| 5460m | gleb- 32 m
P,0s 25,3 10,6 15,0 27,5 10,6
CaO 45,8 . 45,8 41,5
COo, 11,0 9,1 27,2
F 2,9 3,0 1,7
R,0s 3,1 1,7 2,4
czeécl nierozpusz-
czalne 4,8 8,9 72 2,5 6,3

Z analiz wynika, ze konkrecje fosforytowe cechuje znaczna zawar-

tos§é PyOy oraz fluoru, przy niewielkiej (w stosunku do konkrecji kredo-
wych i trzeciorzedowych) zawartoSci cze§ci nierozpuszezalnych. W kon-
krecjach fosforytowo-marglistych zawartodé PyO5 i fluoru obniza sie wy-
raznie, a zawarto$¢ weglanu wapnia wzrasta.

Tabela 2
o Préobka 1 Prébka 2
Frakcja ziarn zawarto$é w % rozdziat zawarto$¢ w % rozdzial
W mm
ziarn P,0s % P05 ziarn P05 % P20s
+6 513 9,96 49,67 3,36 10,04 42,08
2—6 3,18 0,43 2,47 3,25 2,08 8,98
—2 91,69 0,84 47,86 93,39 0,61 ‘48,94
Razem 100,00 100,00 100,00 100,00
§rednio 1,61 1,56

Przyblizong charakterystyke granulometryczng warstwy fosforyto-
nos$nej podano na przykladzie materiatu pobranego w szybikéw w Kijo-
wie koto Regulic (tab. 2).

We frakeji +6 mm kalcytowe rostra belemnitéw stanowig 20—25%.
Duzo matych rostréw belemnitéw, a gléwnie okruchéw znajduje sie
réwniez we frakcji 2--6 mm. Ich obecnosé powoduje duze obnizenie
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zawartosci PoOy zwlaszcza we frakeji +6 mm w stosunku do konkrecji
fosforytowych lub pseudomorfoz.

‘Wnoszac z wynikéw uzyskanych z szybikéw w osadzie Kijow fosfa-
tyzacja utworéw fosforytonoSnych goérnego keloweju jest niewielka,
a zawartosé fosforytéw w warstwie o wigkszym nagromadzeniu zmienna.
Wedlug W. Malczyka (1958) z 1 m? powierzchni warstwy mozna wydzie-
1i¢ przez odsiewanie 39,72 kg materialu grubszego o Srednicy ziarn po-
wyzej 2 mm, zawierajgcego Srednio 10,09% PyO;. To wyrazne obnizenie
zawarto§ci PgOs w materiale odsianym w stosunku do fosforytéw spo-
wodowane jest zawartoSciag w nim obok fosforytéw okruchéw wapieni
i kalcytowych resztek organizméw, przede wszystkim rostréw belemni-
tow.

UWAGI KONCOWE

‘W Regulicach i ich okolicach fosforyty wystepuja w utworach ila-
stych lub marglistych w réZznym stopniu zailonych i zapiaszczonych.
Jedne z nich zawieraja duze iloSci glaukonitu, w innych glaukonit obec-
ny jest w niewielkich iloSciach.

Mozemy wyréznié fosforyty, ktore powstawaly réwnocze$nie lub pra-
wie réwnoczes$nie z marglami wzglednie ilami, a wiec fosforyty synge-
netyczne, oraz fosforyty przemieszczone do margli z innych warstw
wezeéniejszych. Nierzadko fosforyty wczeSniejsze (przemieszczone) zo-
staly wchlonigte lub zlaczone z fosforanami syngenetycznymi.

Zaréwno w fosforytach przemieszczonych — weczeSniejszych, jak
i w fosforytach syngenetycznych wystepujg te same substancje fosfora-
nowe typu frankolitowego i kolofanowego. Mozna z pewnym przyblize-
niem przyjaé, ze w fosforytach przemieszczonych — wecze$niejszych
przewaza substancja typu frankolitowego, podczas kiedy w fosforytach
syngenetycznych przewaza substancja fosforanowa typu kolofanowego.

" Wéréd fosforytéw syngenetycznych wystepuja konkrecje fosforytowe
o powierzchniach szorstkich, zawierajgce duze iloSci substancji piasz-
czystych, przede wszystkim ziarn kwarcu i glaukonitu oraz drobnych
okruchéw kalcytowych, a takze osrédki skamielin ze stosunkowo drob-
nymi ilosciami substancji piaszczystych.

Fosforyty przemieszczone — wezeSniejsze charakteryzujg sie na ogét
wygladzonymi powierzchniami, ksztaltami owalnymi, obecnoscig otoczki
zwietrzeniowej oraz znaczng zawartoscig substancji piaszezystych. Z ja-
kich osadéw pochodza fosforyty przemieszczone — nie ustalomo.

Zaréwno fosforyty syngenetyczne, jak i przemieszezone posiadajg
znaczne ilosci kaleytowych resztek organizméw, pelitu kaleytowego oraz
niewielkie, w przyblizeniu te same ilosci substancji ilastych. Zaréwno
w jednych, jak i w drugich obecny jest, wprawdzie w réznych iloSciach,
jednokowo wyksztalcony glaukonit, tworzacy samodzielne ziarna lub
pseudomorfizujacy resztki organizmoéw.

Te cechy wskazywalyby na to, ze zaréwno fosforyty przemieszczone,
jak i syngenetyczne powstawaly w podobnych warunkach. PéZniejsze
zjawiska sylifikacji w obu odmianach zaznaczone sg stabo, przy czym
w fosforytach z Regulic s3 one wyrazniejsze.

Znacznie silniej zaznaczyly sie zjawiska kaleytyzacji, zwlaszcza w okre-
sie mastepujgcym bezposrednio po powstaniu fosforytéw.
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Glaukonit w zasadzie powstal przed fosforytami, przy czym nie wi-
daé wyraznych réznic miedzy glaukonitem zawartym w fosforytach syn-
genetycznych a glaukonitem zawartym w fosforytach przemieszczonych.

W okresie pdfniejszym z fosforytéw lugowany byt weglan wapnia
zaréwno pelityczny, jak i ziarnisty oraz tworzacy resztki organizméw.
Po jego wylugowaniu pozostaly pory w zmiennej ilosci.

Badane fosforyty pochodza ze stosunkoewo mniewielkiego obszaru.
Wystepuja one jednak na znacznie wigkszej przestrzeni i wykazuja duzo
podobiehstwa do fosforytéw z warstwy bulastej, nawet do§é daleko poto-
zonej, na przyklad z obszaru leczyckiego (J. Znosko, 1957a). Pochodze-
nie fosforytéw badanych (zwlaszcza przemieszczonych) i procesy zwig-
zane z ich powstawaniem nie zostaly oméwione. Zostanie to zrobione
w innej pracy, dotyczacej petrografii warstwy bulastej tak szeroko roz-
przestrzenionej na obszarze Polski.

Dziekuje uprzejmie J. Znosce za cenne uwagi dotyczace niniejszej
pracy oraz udostepnienie swoich materialéw. Za uzyczenie materialow
dziekuje réwniez W. Malezykowi i B. Rudolfowi.

Instytut iGeoligiczny
Wargza/wa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 27 Ustopada 1067 r,
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Anrorm MOPABEIIKHA

NETPOTPAGUUECKAA XAPAKTEPUCTHMKA OPHATOBBLIX ®OCOOPUTOHOCHbBIX
TJIMH B PAVOHE PETYJIMII 1 HA ITPUAETAIOMEN TEPPUTOPUU

(KPAKOBCKOE BOEBO/ICTBO)

Pesome

Ha ¢ore ob6mpx reonormueckdx YCJIOBHHM pacCMATpHBAcTCH 3aierange ¢GochopETOHOCHBIX
ILIACTOB B IOPCKHX OT/IOXEHUAX KeJIOBes, MABE3a H HERH3a B PAaliORE X BHIXONOB HA HOBEPXHOCTB,
nmpoxoaameEx 4eped O6nsmxa—Perymame—Ipyen—Pyaso (dur. 1). Ilpeacrapienn pe3yMbTATHL
nerporpadpEdecKax, TIIABHEIM 06pa3oM MUKDOCKONMYECKHX, HCCIIGNOBAHMM CEPEIX OPHATOBEIX
I'/IMH H CBA3AHHLIX C HEMHA Mepreiell. B 3TEx oTnoxerasx xpoMme docdhopuros obrapyxeno 60.e-
IOE KOJIAYECTBO OPTAHHYECKHX OCTATKOB, OCOOEHHO POCTPOB GelIeMHEATOB M CKOPIIYII AMMOHHATOB
(tabn. I u ITI), a Takke rampka u OGIOMKH ApePHEHMIEX M3BECTHAKOB M IECIAHHKOB. MecTamu'
TJHER] CHNBHO HACHUNEHK XAPDOOHATOM KAJBLIMX H HEDEXOJAT B CEBTJIOCEPHIE WM :KODHY~
HeBAaTHIE MECIYAHUCTRIE Mepresi. OEA B3 HAX COACPXEAT OONbIIME KOJNMYECTBA KBADNA H TJayKO-
HHTA, B APYIHX 3TH MHHEPANLI COAepXaTcA B HeGONBIMEX KOJMIECTBAX.

" Moxuo BHAETHTh (HochOpHATH], KOTOPHE O06Pa3OBANHCH OFHOBDEMEEHO HIA NOYTH OIHO-
BPEMEHHO ¢ MepreJisME J60 IIMHAMM, T.C. CHHATEHETEICCKHEE (ocdopHTEl, a Takke docdOoprTH
HEepEHECEHHEIE B 3TH OTNOXEHHA ¥3 6oJiee JPEBHAX PASMEITHIX ciioeB. WHorpa pameme (mepeme~
CeHHRBlE) HOCHOPATE! OKA3LBAIOTCH HOIJIOMIECHHEIMA CHEMeHETHIECKHMHA (ochOpHTaMA M COe-
JUHCHHERIMA C HMMM.

Kax B cEHreEeTHUYeCKHX (ochoprTax, Tak H B 60llee paHAWX UPHCYTCTBYIOT OIOHH H T€ XE
06JI0MOYHBIC MAEEPAJLI, HO B Pa3IM4YHEIX KOJHYECTBAX, & TAKKE MMEIOTCH OJHH M Te Xke¢ doc-
daTHEIE coemuEeRMS KOJO()AHOBOrO (B OCHOBHOM) M (PpPaHKOIATOBOIO THIOB.

Cunregermueckge (HocHopHTEL 00NANAIOT IMEPOXOBATOM IOBEPXHOCTHIO M COHEPKAT
6oJIbINOE XOJMYECTBO INECUAHOTO BeIIeCTBA, NPEXIES BCEYO 3epeH KBapna ® IVIAYKOHATA
M MEIRMX 3€peH XANLIOATA, 4 TAKXEe CEPHUEBHHEl OKAMCHEIOCTEH M HEMHOI'OYHACIECHHEIE ICEB-
BOMOP(}O3BI C OTHOCATEIIERO MATBIM KOJIHYECTBOM IECIAHOrO BemecTsa. IleperecenHsIe docho-
puTH (foNiee paHHME) XAPAKTEPH3YXOTCA B OCHOBHOM CIIIAKEHHRIMH JOBEPXBOCTSIMH, OBALHBIME
dopmamm, BaMUEeM mOBEPXHOCTEH BEIBETPHBAHWA, 4 TAKKE 3HAYHTECILHEIM COAEPKAHHEM Nec-
9YaHOTO BeIecTBa.

Kax cmmremermueckme ¢ochopuTei, Tax H IEepeHeceHHhe OOpPA3OBHIBANACH B COMMMKEHHRIX
ycrnosmsix. ITo3nHee OBR DOABEPraydch CAMdHKAN®EW, KOTOpas B OCHOBHOM IPOSBMIACH Ciabo.

Topa3no CHiLEES IPOUECC KaNbIATH3ANAH, OCOGCHEO B TIEPHOA HACTYIHBINMM HEOOCPEA-
CTBeHHO Docie oGpasopaEma docdoprTor. B Gonee mospmemit mepmox kap6omaT Kambumms Guut
BHUIIENOYECH W3 d)ocd)opn-fon ¥, BO3MOXHO, TAKKe H H3 OKpy®alonx mx mopof. Ifocne spume-
JIaduBaHEA 06Pa30BATECh NYCTOTH PA3NHIHOTO KOJMYECTBA ¥ PA3HKX (HOPM, F4CTO OTPARAIONIAE
KOHTYPH OpPTaHAYECKHX OCTATKOB.

KomagectBo P,0Os B (ochopETax pasmmano, B CEpANEBAHAX PAKOBME OHO mocTEraer 27,5%.
B cBsm3m ¢ MammmMm comepxarmeM GocdoprToB B 1 M3 mOPOXEI, OHE HE HMEIOT HPOMBIILIEHEOTO
3HaYCHASA,
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PETROGRAPHIC CHARACTERISTICS OF PHOSPHORITE-BEARING
ORNATUS CLAYS REGULICE AND FROM ADJACENT AREAS

(CRACOW VOIVODESHIP)

Summary

The paper deals with the general geological conditions and the occurence of
phosphorite-bearing strata in the Upper Jurassic deposits (Callovian, Divesian and
Neuvizyan) within the zone of their outcrops that streteh through Oblaszki, Re~
gulice, Grojec and Rudno (Fig. 1). There are given results of petrographic, mainly
of microscope examinationz of grey Ornatus clays and of marls connected with
them. Besides phosphorites, these deposits disclose numerous fossils, particularly
rostra of bellemnites, shells of ammonites (Tables I and III), as well as pebbles
and fragments of older limestones and sandstones. At places, the alays contain
much calclum carbonate, passing into sandy marls, light-grey or brownish in
colour. Some of them reveal abundant quartz and glauconite, whereas other
contain only small amounts of these minerals.

Hepe are distinguished phosphorites formed at the same time, as marls and
clays, or almost contemporaneously, i.e. syngenetic phosphorites and those brought
into the deposits from the earlier eroded strata. In some places, the earlier (displaced)
phosphorites were absorbed by syngenetic ones, or were mixed with them.

Both the syngenetic and the earlier phosphorites contain the same detrital
minerals, but in various amounts. Moreover, here are found also the same phos-
phate substances of (mainly) fiolophane and francolite types.

Among the syngenetic phosphorites there occur phosphorite concretions
characterized by rough surfaces, with large amounts of arenaceous material,
first of all, quartz and glauconite grains and fine calcite fragments, as well as
fossil casts and few pseudomorphs with relatively small amounts of arenaceous
substance. The displaced, earlier phosphorites are distinguished ‘mainly by their
polished surfaces, oval shapes, weathering rinds, as well as by a considerable
amount of arenaceous substance.

Both the syngenetic and the displaced phosphorites were formed under
similar conditions. Later on, they underwent silification, the traces of which,
however, can hardly be observed at present.

More visible are calcitization phenomena, particularly as concerns those from
the period following the formation of the phosphorites. In the later period,
calcium carbonate was removed from the phosphorites, probably also from their
neighbouhrood. After removing, ooids characterized by various shape were
formed, frequently reflecting the outlines of the rests of organisms.

The amount of P,O; in the phosphorites varies and reaches up to 27.5% in
casts. Because of their low contents in 1 m3 the phosphorites here considered do
not present anly industrial value.



TABLICA 1

Fig. 3. Powierzchnia polerowana wykonana na okazie sfosforytyzowanego amonitu
z Oblaszek. Widoczne zeberkowania powierzchni, przegrody komorowe,
réznice w zabarwieniu substancji fosforanowej wypelniajgcej poszczegdlne
komory i przylegajaca czedé konkrecji fosforytowej.

Polished surface of a phosphoritized ammonite from Oblaszki. Visible are
are ribbing of the surface, septa, differences in colour of phosphate

substance filling in chambers, as well as adjacent part of phosphorite
concretion.
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TABLICA II

Fig. 4. Plytka cienka z konkrecji fosforytowej z Oblaszek. Na tle jasnobrtnatnej
substancji fosforytowej widoczny detrytus organiczny oraz ziarna kwarcu,
kalcytu i glaukonitfu (nieliczne). Swiatle przechodzace, pow. 30 X
Thin section of phosphorite concretion from Oblaszki. Against the light
brown phosphorite substance, organic detritus may be seen as well as
quartz, calcite and glauconite grains. Translucent light, enl. X 30

Fig. '5. Jak na fig. 4. Nikole skrzyzowane. Ziarna kwarcu czesciowo o nieregular-~
nym znikaniu §wiatla. Ulamki igiel ggbek czeSciowo z kaleytu, czeSciowo
z chalcedonu. Kalcyt rozproszony w postaci drobnych ziarn. Pory czarne.
As in Fig. 4. Crossed nicols. Quartz grains, partly characterized by irregular
extinction of light. Fragments of sponge spicules are in part of calcite, in
part of chalcedony. Calcite is disseminated in the form of fine grains.
Pores are black
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TABLICA III

Fig. 6. Plytka cienka sporzgdzona ze sfosforytyzowanego amonitu z Oblaszek. Prze-
kroj w plaszezyznie prostopadiej do osi skretow. Widoczne przegrody ko-
morowe {(kalcyt) i $rodkowa cze§¢ z kaleytu, w ktérej tkwig okruchy
fosforytéw. Lewa cze$é przepojona krzemionks (szara). Ziarna kaleytu
rozproszone w masie fosforytowej. Odiamki igiel rozproszone w masie
fosforytowej skladajg sie niekiedy w polowie z kalcytu, a w polowie
z chalcedonu. Nikole skrzyzowane, pow. okolo 12 X

Thin section made of phosphoritized ammonite from Oblaszki. Cross
section along the plane perpendicular to coil axes. Visible are septa
(calcite) and middle part in which phosphorite fragments appear. Left
portion is saturated with silica (grey). Calecite grains and fragments of
spiculae stick in phosphorite mass. Some of them consist half-and-half
of calcite ang of chalcedony. Crossed nicols, enl, approximately X 12
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