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Ryszard DADLEZ

Lias i retyk na Mazurach

UWAGI WSTEPNE

Do 1954 r. dysponowano jedynie dwoma profilami jury z obszaru
Mazur (fig. 6). Jeden z nich pochodzil z wykonanego w 1901 r. otworu
wiertniczego w Lidzbarku Warminskim (P. G. Krause, 1909; J. Znosko,
1962), drugi z otworu wykonanego w 1939 r. w Piszu (O. Seitz, 1941).

W 1954 r. wykonano pierwszy z powojennych glebokich odwiertéw
Elk. Jego opracowanie, w tym rozdzialy dotyczace jury (H. Makowski,
1964; A. Szyperko-Sliwczynska, 1964), ukazalo sie stosunkowo niedawno.

Po piecioletniej przerwie badania glebokiego podioza na Mazurach
ruszyly szybszym tempem. W 1959 r. podjeto wiercenie otworu Paslek,
w roku nastepnym — otworéw Goldap i Bartoszyce. W latach 1961—63
w poludniowej czeSci obszaru wykonano odwierty Nidzica i Olszyny.
Wyniki z wszystkich tych odwiertéw dotyczace liasu i retyku, chociaz
odrebnie nie publikowane, wykorzystane byly zaréwno w opracowaniu
I etapu badan Nizu, jak i w syntezie jury zawartej w Atlasie Geologicz-
nym Polski (R. Dadlez, 1964).

W latach 1963—65 wykonano dwa otwory w rejonie Ketrzyna,
a w latach 1964—66 dwa otwory w rejonie Olsztyna. Byly to odwierty
skapo rdzeniowane, z wyjatkiem otworu Ketrzyn 2. Korelacja z poprzed-
nic wykonanymi pelnordzeniowymi odwiertami musiala wiec byé oparta
na wykresach karotazy geofizycznych (fig. 1—4).

Opracowanie megaspor we wszystkich profilach jest dzietem dr
T. Marcinkiewicz. Opracowanie mikrpfauny z retyku Nidzicy wykonatl
mgr J. Kopik. Wymienionym osobom serdecznie dziekuje za wspoélprace.

STRATYGRAFIA

PODEOZE RETYRU

Powierzchnia spggowa retyku podnosi sie lagodnie i zapewne sto-
sunkowo réwnomiernie ku pélmocnemu wschodowil. Jej przecietne na-
chylenie wynosi 0,5--1,0%.

1 Na fig, 7 przedstawiono izolinie spggu Ulasu. Odzwiercledlaja one Jednak réwnie
wiernie ksztalt spagowe] powlierzchni retyku, kidrej izolinie przebiegajg prawie identycznie.
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g. 1. Korelacja profilow retyku i liasu Pasiek — Barboszyce — Giotdap
Correlation of the Rhaetic and Lias sections from Paslek — Bartoszyce —
Gotdap

1 — ity i itowce glinkowate, glinki; 2 — ily, litowee i lupkl ilaste; B — ity i itowce
aszczyste, tupki ilasto-piaszezyste; 4 — mutki i mulowce; 5 — piaski i piaskowce

giswbnoziarmsrte Z przemazami ﬂastyum, 6 — piaski i pdaskowce bardzo drobnoziarniste;
7 — piaski i piaskowce drobnoziarniste; 8 — piaski i plaskow.ee §rednioziarniste;
piaski 1 piaskowce gruboziarmiste oraz roéznoziarniste i awiry; 10 — ilowce nie
warstwowanle, gruzlowe i zleplefice ilowe; 11 — zleplefice ilasto-weglanowe; 12 — wa-
pienie; 13 — dolomity; 14 wapienie vpla:szczysbe i piaskowce wanniste: 15 — dolomitv
piaszczyste i1 piaskowce dolomityczne, 16 — weglel; 17 — szarozielone zabarwienie skat
Hastych; 18 — mpstre przebarwienie szarych skat Hastych; 19 — zabarwienie pstre;
20 — rpi;ry't, 21 — %elaziak ilasty.
1 — loamy clays and claystones; loams; 2 — clays, claystones and shales; 3 —
arenaceous clays and claystones, arenaceous shales; 4 — silts and siltstones; 5 —
fine-grained sands and sandstones with clay streaks; 8 — very fine-grained sands
and sandstones; 7 — dine-grained sands amnd sandlsbones, 8 — middle-grained sands
and isandstones; 9 — coarse-grained and arjously grained sands and sandstones.
and gravels; 1 — mnon-stratified nodular claystones, and clay conglomerates;
11 — eclay-carbonate conglomerates; 12 — limestone, 13 — dolomite; 14 — arenaceous
limestone and calcareous sandstone; 15 — arenaceous dolomite and dolomitic sandsto-
nes; 18 — coal; 17 — grey-freen coloration of clav rocks; 18 — variegated tint of
grey clay rocks; 19 — variegated coloration; 20 — pyrite; 21 — clay irostone

Utwory retyckie lezg niezgodnie ma réznych ogniwach triasu. Opu-
blikowana kilka lat temu mapa oparta na pierwszych paru otworach wy-
konanych na tym terenie (H. Senkowiczowa, A. Szyperko-Sliwczynska,
J. Znosko, 1961) reprezentowala poglad, ze w miarge posuwania sie ku
péocy i wschodowi ukazujg sie pod jura coraz starsze ogniwa triasu.
Poglad ten znalaz! pelne potwierdzenie w pézniej uzyskanych profilach.
W otworach' Nidzica, Olsztyn 1 i 2, oraz Pastek retyk lezy na kajprze,
w otworach Olszyny, Pisz, Etk i Ketrzyn 2 — ma wapieniu muszlowym,
w otworach Ketrzyn 1, Bartoszyce i Goldap — mna pstrym piaskowcu.
Na wschodnich peryferiach obszaru moze brakowaé retyku w ogoéle.
Woéwezas osady liasu lezg wprost na dolnym triasie, a przy braku tego
ostatniego — nawet na prekambrze (rejon Augustowa i Suwalk).

Dolna granica retyku prowadzona na podstawie kryteriéw litologicz-
nych jest na ogét latwa do wyznaczenia, tym bardziej ze towarzysza jej
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zazwyczaj przejawy rozmycia. Wyjatek stanowi profil Nidzicy, gdzie
stanowisko stratygraficzne podscietajacej retyk serii piaskowcowej nie
jest jasne (zapewne kajper goérny).

RETYK

Utwory retyku, podobnie jak i w innych regionach Nizu sg litolo-
gicznie dwudzielne. Ogniwo dolne charakteryzujg osady pstre, czesto
zlepieficowe, o zmiennej litologii. To swoiste wyksztalcenie pozwala je
wigzaé z kompleksem uwazanym ostatnio w Polsce zachadniej za retyk
dolny i §rodkowy (R. Dadlez, J. Kopik, 1963). Jednakze zredukowana
migzszo$§é (maksimum 45 m) i zmienny sklad litologiczny nie pozwalaja
na wyréznienie znanych w Polsce zachodniej serii: drawnienskiej, jar-
kowskiej i zbgszyneckiej. Te wzgledy sklonily do nadania pstrym osadom
retyku na Mazurach nazwy warstw nidzickich od najpelniej-
szego profilu uzyskanego w otworze Nidzica (fig. 2). W warstwach ni-
dzickich wystepuja zeby ryb, mikrofauna matzoraczkéw Darwinula liassica
(Brodie), otwornic Rhabdammina sp. sp., Ammodiscus sp. Haplophrag-
moides sp. i Involvina sp. Wskazuja one na wplywy basenu morskiego,
przy czym obecno$é Involvinae sp. sugeruje zdaniem J. Kopika przeni-
kanie tych wptywéw z poludnia (ten rodzaj otwornicy notowany jest
we Wschodnich Alpach).

Warstwy nidzickie nie wystepuja we wszystkich profilach, brak ich
w poétnocnej czedci obszaru (Bartoszyce, Ketrzyn 1, Goldap) oraz w pro-
filu Olszyny. Sadzac po danych z wschodniej czeSci Mazowsza, gdzie
warstwy te osiagaja znacznie wigkszg migzszos$é, ich redukcja regionalna
zaznacza sie ku péinocy — na Mazurach moga one wystepowaé nawet
platami.

Trudno oceni¢ w jakim stopniu redukcja jest wynikiem zblizania sie
do peryferycznych czeSci basenu, a w jakim stopniu jest rezultatem
erozji goérnej czeSci warstw nidzickich. Sgdzge po raptownej zmianie
litologicznej w stropie warstw nidzickich ten drugi czynnik moégt od-
grywaé niemala role. Podobnie zreszta interpretuje sytuacje A. Szy-
perko-Sliwezyniska (1961), ktéra pierwsza zajela sie blizej tym odcinkiem
profilu.

Gérne ogniwo retyku, litologicznie bardzo odmienne od dolnego, za-
wiera mnastepujgcy zespdt megaspor: Verrutriletes utilis (M arc.), V. lit-
chi (Harris) Pot., Trileites pinguis (Harris) Pot., Minerisporites
ales (Harris) Pot., Maexisporites misellus Marc. i Bacutriletes
tylotus (Harris) Pot. Sg to gatunki wystepujace w I zespole (retyc-
kim), wg T. Marcinkiewicz (1962). W obszarze monokliny przedsudeckiej
charakteryzujag one serie wielichowsks, zaliczang do gérnego retyku
(R. Dadlez, J. Kopik, 1963). Poniewaz osady zawierajgce ten zespot
megaspor powstawaly w réznych czeSciach Nizu w odmiennych $rodo-
wiskach sedymentacyjnych, a takze mogg nie byé Sci§le réwnowiekowe,
trzeba dla nich stosowaé rézne nazwy lokalne — w obszarze platformy
prekambryjskiej nazwano je warstwami bartoszyckimi

Warstwy bartoszyckie na pewno nie wystepuja tylko w profilu Etku;
watpliwa jest ich obecno$é w profilach Pasleka i Goldapi z uwagi na
nietypowe wyksztalcenie i brak przewodnich megaspor. Réwniez dalej
ku poludniowi — na wschodnim Mazowszu — znane sg profile, w kté6-
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Fig. 2. Korelacja profilow retyku i liasu Nidzica — Olszyny
Correlation of the Rhaetic and Lias sections from Nidzica — Olszyny
Objadnienia jak do fig. 1
Explanations as in Fig. 1

rych brak tych warstw. Migzszo§¢ warstw bartoszyckich jest zmienna,
na ogoél niewielka. Sg dane, ktére przemawiajg za tym, ze byly one
obiektem intensywnej erozji przed osadzeniem najstarszych utworéw
liasu.
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LIAS

Poznanie stratygrafii liasu na omawianym obszarze utrudnia silna
redukcja tych osadéw w poréwnaniu z pelnymi profilami z zachodniej
i centralnej cze$ci Nizu, niepelne wyksztalcenie cykloteméw znanych
z tej czesci obszaru, a takze brak wkiadek osadéw Srodowiska morskiego
lub brakicznego. W tych warunkach podstawowa role odegraly badania
paleobotaniczne T. Marcinkiewicz w zestawieniu z analogami litologicz-
nymi na tle analizy sedymentacji cyklicznej.

Najstarszy kompleks liasu sklada su; W przewazajgcej czesci z osadow
p1aszczystych Stanowi on dolng cze$é grubego megacyklotemu, ktérego
czesé gorng budujg osady gtéwnie ilaste niewagtpliwego toarsu. Kompleks
piaszczysty zatem, nazwany warstwami olsztynskimi jest
starszy od toarsu. Powstaje jednak pytanie, czy reprezentuje on caty,
choé migzszo§ciowo zredukowany, Srodkowy i dolny lias.

W warstwach olsztyfiskich wystepujg mnastepujace megaspory: Hor-
stisporites planatus (Marc.), Erlansonisporites reticulatus (Zermdt)
M a r c., Bacutriletes spicatus (M arc.) oraz Thomsonie phyllicus (M u r-
ray) Pot. Jak wynika z badan T. Marcinkiewicz (1962 oraz nie publi-
kowane prace pézniejsze), pierwsze dwa wymienione gatunki nie wyste-
puja w Polsce ponizej warstw zaliczonych do synemuru, gatunek trzeci
wystepuje poczawszy od wyzszych ogniw megacyklotemu II (lias §rod-
kowy — R. Dadlez, 1964), gatunek czwarty zas§ — poczawszy od wyz-
szych ogniw megacyklotemu III (domer). Poniewaz Thomsonia phyllicus
(Murray) Pot. zostala znaleziona w profilu Nidziey (fig. 2) posrodku
warstw olsztynskich, a SciSlej nawet w ich dolnym zespole cykloteméw —
nasuwa sie wniosek, ze warstwy te odpowiadaja wylgcznie liasowi Srod-
kowemu, i to zapewne tylko dolnym piaszczystym kompleksom mega-
cyklotemu III (domerowi?).

Zatozywszy jednak, ze zasieg T. phyllicus moze jeszcze mie by¢ do-
ktadnie przeéledzony oraz przy]awszy wylgeznie kryteria podzialu cy-
klicznego, mozna doj$¢ do wmniosku, ze dolne warstwy olsztynskie odpo—
wiadajg megacyklotemowi II, a wiec reprezentuja gérny synemur i ka-
ryks. Dylemat ten rozstrzygna zapewne przyszle badania, szczegélnie
jesli pojawig sie mozliwosci korelacji poprzez niecke brzeing z Kuja-
wami.

‘W obszarach sgsiadujacych od potudnia (wschodnie Mazowsze — pro-
file Ostrowi, Tluszcza, Warszawy), pomiedzy warstwami o]sztyx’lskimi
i warstwami bartoszyc'k1m1 lub nidzickimi retyku zjawia sie nowe ogniwo
stratygraﬁczne nie znane z terenu Mazur. Sg to tzw. warstwy 1i-
w ieckie, glownie ilaste, podrzednie p1aszczyste, zaw1era]ace megaspory
Nathorstisporites hoplztzcus Jumn g, ktére znamionuja II zesp6t megaspo-
rowy wg T. Marcinkiewicz (1962) a zarazem I megacyklotem liasu (lias
dolny bez gérnego synemuru). Ich brak w obszarze Mazur jest poSrednim
potwierdzeniem wniosku, ze warstwy olsztynskie reprezentujg gléwnie
lias $rodkowy.

Ustalenie pozycji stratygraficznej dwo6ch najwyzszych ogniw liasu
mazurskiego nastrecza najmniej trudnosci. Analogie z pozostaltymi obsza-
rami Nizu Polskiego pozwolily nawet na utrzymanie dla tych ogniw
nazw, jakie stosowane sg w regionach sgsiednich.

Kwartalnik Geologiczny — 7
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Nizsze z tych dwoéch ogniw zbudowane jest z utworéw brakicznych
ilasto-mulowcowo-piaszczystych szarych lub szarozielonych, zamykajacych
megacyklotem, ktérego cze$¢ dolng stanowig warstwy olsztynskie.

Polozenie i wyksztalcenie litofacjalne tego ogniwa w profilu, oraz
zesp6l megaspor Thomsonia phyllicus (Murray) Pot., Erlansonispo-
rites sparassis (Murray) Pot., Minerisporites richardsoni (Murray)
Pot. i Echitriletes hispidus M arc. dobrze okre§lajg jego wiek na dol-
ny toars. Zachowano dla niego nazwe regionalng — warstwy cie-
chocinskie, przyjetg juz ma terenie Kujaw (S. Z. Rézycki, 1958)
i pélocnego obrzezenia Gér Swietokrzyskich (W. Karaszewski, 1962).

Ogniwo wyzsze opatrzono nazwg warstw borucickich, réw-
niez stosowang w obu wspomnianych regionach. Sa to osady piaszczyste
z podrzednymi wkladkami ilastymi, w ktérych tylko w jednym profilu
znaleziono megaspory Thomsonia phyllicus (Murray) Pot. i Bacu-
triletes clavatus Marc. Warstwy borucickie zaliczane sg do gérnego
toarsu.

NADKEAD LIASU

Na utworach liasu lezg przekraczajaco utwory wyzszego doggeru.
Jest to w dole seria piaszczysto-ilasta ze szczatkami roélin i $ladami
ingresji morskich, przykryta utworami mulowcowo-ilastymi par excel-
lence morskimi, nalezagcymi do gérnego batonu. Wiek serii piaszczysto-
-ilastej nie jest blizej sprecyzowany (K. Dayczak-Calikowska, inf. ustna).

Ponizej tej ostatniej serii w profilch pelnordzeniowych mozna nie-
kiedy stwierdzi¢ obecnos¢ transgresywnych warstw piaszezysto-zlepien-
cowych doggeru. W profilu Olszyny s3 one uwazane za gérnowezulskie.
W profilach czeéciowo rdzeniowanych mie sposéb, oczywiscie, na podsta-
wie samych wykreséw pomiaréw geofizycznych oddzieli¢ takie warstwy
od piaskowcowych warstw borucickich. Dlatego granice lias/dogger prze-
prowadzono umownie w spagu najnizszej wkladki ilastej w serii pias-
kowcowo-ilastej doggeru. Nalezy sie jednak zawsze liczyé z mozliwoscig,
ze najwyzsza, nieznacznej zreszta migzszosci, cze$¢ warstw borucickich
moze w istocie reprezentowaé dogger.

WYKSZTALCENIE

WARSTWY NIDZICKIE

Odznaczaja sie one bardzo zmiennym wyksztalceniem, niemal w kaz-
dym profilu innym. W Pasteku (fig. 1) obserwuje sie cztery cykle sedy-
mentacyjne, kilkumetrowej miagzszosci, z ktérych kazdy rozpoczyna sie
osadami zlepiencowo-piaszczystymi o spoiwie ilasto-zelazistym, konczy
za§ — pstrymi osadami ilasto-weglanowymi. W materiale zlepieficow
wystepuja stabo obtoczone lub wrecz ostrokrawedziste fragmenty (do
3 cm $rednicy) zbudowane z dolomitu Zzéttawego z krysztatkami gipsu,
dolomitu ilastego miekkiego, rdzawego, dolomitu szarego, wreszcie czer-
wonawych skat dolomityczno-ilastych i zielonych iléw.

W materiale piaskowcéw oraz w piaszczystej masie wypelniajagcej zle-
piefice dominuje kwarc, choé skalenie, okruchy skat aleurytowych kwar-
cowych i kwarcowo-serycytowych oraz okruchy dolomitéw stanowia do
20%. Spoiwo miekiedy zawiera znaczme ilo§ci kalcytu i dolomitu oraz



Ketrzyn ! Ketrzyn2 ) olblls'z

736,0 2
war: Shvy \ |
borucickie » . X
%450 S 8520 | . [
clechociriskie : - - Erlansonisporit; anatus
-~ [ _Sparasss -
“ 7730~ Lohilrifetes hispldus
| \ Miderisporites
: 8950 richardsoni
N
Q
8 2
~ \; ‘g 74
S )
~N | > ey
2820 L
5| o : 10080
S & 3
8525 : | 'V.g”.sff’# | < reticulatus
2 nidzickie - iSoorii
E warstwy = i} . ﬂe[ggswggsmsﬁm%w
N barfaszyckgema B _ ‘97‘9!f i) - | i Haplophragmoides sp.

Fig. 3. Korelacja profilow retyku 4 liasu Ketrzyn — Pisz — Elk
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okruchy koéci i zeby ryb. Gérne, ilaste partie cykloteméw budujg ilow-
ce i ity pstre — w trzech dolnych cyklotemach wystepuje w nich wklad-
ka dolomitu badz wapienia dolomitycznego z przerostami ilasto-piasz-
czystymi. We wkladkach weglanowych zanotowano struktury sferolitowe.

Podobny, choé¢ jeszcze bardziej zredukowany typ sedymentacji pa-
nuje w Eiku z tg réznicg, ze w najwyzsze] czesci wystepuje warstwa
biatych glinek ze sferolitami syderytowymi.
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Fig. 4. Korelacja profiléw retyku i liasu Olsztyn

Correlation of the Rhaetic and Lias sections Olsztyn
Objaénienia jak do fig. 1
Explanations as in Fig. 1

Profil warstw nidzickich w Ketrzynie 2 (fig. 3) r6zni sie znacznie.
Sa one tutaj tréjdzielne. Pakiet majnizszy stanowig ilowce nie warstwo-
wane pstre, w gornej cze$ci z wtrgceniami zwirkéw wapienno-dolomi-
tycznych, dochodzacych do 1 cm $rednicy. Ponad nimi spoczywa piasko-
wiec bardzo drobnoziarnisty, pylasty, ciosowy, bialy, w gérnej czesci
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zdolomityzowany, zapewne diagenetycznie. Najwyzszy pakiet reprezen-
tuje cykl sedymentacyjny. W jego najnizszym ogniwie buly piaskowca
dolomitycznego (bezposrednio podscielajacego) przedzielone sg przerosta-
mi szarozielonego, piaszczystego itowca. Moze to by¢ réwnie dobrze
grubootoczakowy zlepieniec, jak i strefa wietrzeniowa piaskowca. Wyzej
udziat transportu wodnego zdaje sie byé niewgtpliwy. Otoczaki piaskow-
ca z podloza stajg si¢ drobniejsze, wreszcie nikng, obok mich spotykane
sg stabo obtoczone okruchy dolomitu; wszystko tkwi w spoiwie ilasto-
-piaszezystym szarozielonym i zéttozielonym, w ktérym wystepuja kon-
krecyjne nagromadzenia krzemionki o ostrych zarysach. W najwyzszym
ogniwie cyklotemu zanikajg otoczaki, potem przerosty piaszczyste, przy-
stropowg jego czes¢ stanowi itowiec szarozielony. _

Profil majpeilniejszy (44,7 m) uzyskany w Nidzicy (fig. 2) ma cha-
rakter posredni pomiedzy profilami typu Past¢ka—Elku a profilami
wschodniego Mazowsza (Tluszez, Ostréw, Zebrak, Magnuszew — por.
réwniez prace A. Szyperko-Sliwczynskiej, 1961). Rozpoczyna go war-
stwa bardzo drobnoziarnistego wapnistego piaskowca, przedzielona w gé-
rze wkladka gruzlowatego zlepienicowatego ilowca, a przykryta cienka
warstwg wapienia. W dolnej czeSci piaskowca napotkano faune otwornic.

Charakterystyka tej warstwy zbliza jg do najnizszego poziomu rety-
ku w Elku (A. Szyperko-Sliwczynska, 1961, 1964). Reszte profilu stano-
wig gléwnie ity i ilowce gruzlowate pstre, zawierajgce trzy dos¢ grube
(4=-8 m) wktadki skal warstwowanych: w dole zielonego ilowca smugo-
wanego piaskiem, a w gérze mulowca piaszczystego oraz lupku ilastego
szarego z sieczka roslinng.

W calym tym kompleksie zanotowano trzy poziomy zlepieicéw mar-
glistych skladajacych sie z otoczakéw ilowcéw, wapieni i dolomitéw oraz
pare horyzontéw z faung otwornic, a w dole réwniez malzoraczkéw.

Wspbtwystepowanie malzoraczkéw Darwinula liassica (Brodie)
i kilku rodzajow otwornic charakteryzuje w Polsce zachodniej (R, Da-
dlez, J. Kopik, 1963) osady zaliczone do dolnego retyku (wyzsze partie
serii jarkowskiej i nizsze — zbgszyneckiej), co sklaniatoby do wysuwa-
nia podobnych sugestii stratygraficznych dla warstw nidzickich. Takie
same sugestie wynikalyby z graficznego zobrazowania ulozenia retyku
na linii Elk—Magnuszew dokonanego przez A. Szyperko-Sliwczyhsks
(1961). Przyjmuje ona, ze redukcja serii niZszego retyku np. w Eiku
jest wynikiem wylacznie braku (erozyjnego?) wyzszych jego ogniw,
a nie ré6wnomiernej redukcji wszystkich pozioméw. Faktem jest, ze ani
w Nidzicy, ani w profilach bardziej pdélnocnych i wschodnich nie ma
kompleksu (4), tzn. grubego, monotonnego kompleksu zlepieficéw itowych.

Wszystko zdaje sie wiec przemawiaé za tym, ze warstwy nidzickie
na Mazurach reprezentujg tylko retyk dolny. Z drugiej jednak strony,
znaczna réznorodnosé litologiczna wykazuje, ze sedymentacja w réznych
miejscach obszaru mogla odbywaé sie nie tylko w réznym Srodowisku
(od typowo Srédladowego az po brakiczno-morskie), ale i w réznym cza-
sie. Innymi slowy — poszczeg6lne silnie zredukowane profile mogg nie
byé idealnie réwnowiekowe. Zaleznie od lokalnych warunkéw w tym
samym momencie jedne odcinki obszaru mogly byé erodowane, w innych
dochodzilo do sedymentacji, i to réznego charakteru. Dlatego powyzszy
wniosek stratygraficzny nalezy traktowaé z duzg ostroznoscig.
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Wsp6lng cecha osadéw warstw nidzickich jest ich na ogét redepozyj-
ny charakter (do§¢ gwaltowne rozmywanie ilastych i weglanowych skat
triasu, a by¢ moze i wczesniej zlozonych skal retyku). Epizody spokoj-
niejszej sedymentacji skal weglanowych i ilastych byly krétkotrwate,
ale wlasnie z nimi w profilu Nidzicy zwigzana jest gtéwnie fauna otwor-
nic. Migzszo§é warstw midzickich wynosi 9,4-+-44,7 m.

WARSTWY BARTOSZYCKIE

Granica dolna warstw bartoszyckich zaznaczona jest z reguly ostrym
kontrastem litologicznym. W najpelniejszym (65,5 m) profilu Olszyny
(fig. 2) lezg one wprost na zielonych ilowcach wapienia muszlowego
i w swej majnizszej partii zawierajg drobne toczence tych ostatnich. Dolng
cze$¢ warstw bartoszyckich w tymze profilu tworza ilowce i mulowce
szarobrunatne ze szczatkami ro$lin i z6ttobrazowymi konkrecjami zela-
zistymi, skupionymi gléwnie w czeSci przyspagowej. Odpowiedniki tej
warstwy sg jeszcze, by¢é moze, obecne tylko w profilu Piszu.

Goérng czesé warstw bartoszyckich w Olszynach (i Piszu?), a cale
warstwy bartoszyckie w profilach z Bartoszyc, Ketrzyna, Nidzicy i Ol-
sztyna stanowiag osady wyraznego i zwartego cyklu sedymentacyjnego.
Rozpoczyna sie on piaskowcami drobnoziarnistymi, zazwyczaj przy spa-
gu z domieszkg ziarn grubszych, a nawet drobnego zwirku (w Olszy-
nach). W materiale klastycznym, w przeciwiefistwie do wyzej lezacych
osadéw piaszczysto-zwirowych liasu, spotykane sg w doS§é znacznej ilosci
ziarna skaleni, litydéw, réznokolorowego kwarcu oraz okruchy kaolinowe.
Obserwowana jest mineralizacja pirytowa oraz cementacja syderytem
i limonitem.

Ku goérze nastepuje stopniowe przejScie w kompleks ilowcow i mu-
lowcéw warstwowanych, szarych, przekladanych piaskowcami bardzo
drobnoziarnistymi, zawierajgcych sieczke ro§linng i okruchy zweglonego
drewna. Notuje sie konkrecje i wkaldki syderytu mulowcowego, lokalng
dolomityzacje i pirytyzacje, piaskowce sg niekiedy wapniste. \

Najwyzsza czg$¢ warstw bartoszyckich stanowig (nie wszedzie wyste-
pujace) ilowce glinkowate szarobrazowe, czesto z plamami pstrymi —
zielonawymi, zéttawymi i jasnoczerwonymi. Wystepujg réwniez wktad-
ki piaskowca bardzo drobnoziarnistego, przekatnie laminowanego, po-
wszechny jest piryt, zdarza si¢ sieczka ro$linna, a w profilu Olszyny
takze wkladka wegla. Stwierdzone w dwéch profilach w stropie warstw
bartoszyckich wtracenia piasku gruboziarnistego i zwirku (do 7 mm $red-
nicy) wskazujg na intensywne procesy rozmywania i przerabiania stropu
tych warstw.

Nie jest zbyt pewna pozycja stratygraficzna osadéw uznanych za
ekwiwalenty warstw bartoszyckich w profilach z Pasleka i Goldapi
(fig. 1). Sa to piaski i piaskowce drobnoziarniste, rzadziej $rednioziarni-
ste, miejscami o obfitym spoiwie ilastym, szarozielonym, zawierajgce
przerosty, warstewki, porwaki i toczenice zielonego itu. Sg one $wiadec-
twem erozji jakich$§ nizej lezgcych osadéw ilastych. Charakterystyka
litologiczna zbliza te osady do wkladek wystepujacych w najnizszej cze-
$ci niewatpliwych warstw bartoszyckich w Olsztynie.

Migzszos¢ warstw bartoszyckich jest bardzo zmienna, waha sie w gra-
nicach 6,1-+-65,5 m.
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WARSTWY OLSZTYNSKIE

Skladajg sie one w przewazajgcej czesci z osadéw piaszezystych i zwi-
rowych — gczna migzszosé wkladek mutowcowo-ilastych wynosi 5-+-15%o
og6lnej migzszosci warstw.

Piaskowece i piaski sa kwarcowe, biale i jasnoszare, o spoiwie ilastym,
o ziarnie réznej wielkosci — od drobnego do grubego. Piaskowce roz-
noziarniste i gruboziarniste przechodza niekiedy w zZwirowce, przy czym
skupione sg one gié6wnie w najnizszych cze$ciach warstw olsztynskich
dolnych (maksymalne ziarna do 30 mm s$rednicy) i gérnych (maksymal-
nie ziarna do 5 mm $rednicy). W materiale zwirowcow dominuje kware,
sporadycznie trafiajg sie lidyty, okruchy wegla, grudki substancji kaoli-
nowej, a lokalnie réwniez okruchy ilowec6éw brunatnych i szarych.

Cienkie pakiety ilaste Zbudowane sa z szarych badz szarobrunatnych
itlowcow piaszezystych, niekiedy przekladanych mutowcowym piaskow-
cem bardzo drobnoziarnistym. Lokalnie (w profilu Pasleka) ilowce tego
typu przechodzg w ilowce glinkowate jasnopopielate, czesciowo przebar-
wione na brgzowoczerwonawe. Zaréwno itowce, jak i towarzyszgce im
piaskowce bardzo drobnoziarniste zawierajg sieczke roslinng, a niekiedy
rizoidy.

Wszystkie te skaly ukladaja sie z reguty w kilka cykloteméw sedy-
mentacyjnych, ktére rozpoczynajq sie skalami Zwirowymi lub piaszczy-
stymi o ziarnie grubym i Srednim, koficzg za§ — osadami ilasto-piasz-
czystymi lub piaszezystymi o ziarnie drobnym. Powigzanie lateralne tych
cykloteméw jest w zasadzie niemozliwe, zreszty sq one zapewne rezulta-
tem lokalnych i szybkich zmian typu sedymentacji. Tylko jeden pakiet
ilasty przesledzony konsekwentnie ma calym obszarze, osiggajgcy 13 m
migzszoSci, pozwolil na podzial warstw olsztynskich na dolne i gérne.
Regionalny charakter fego podzialu nasuwa wlasnie przypuszczenie, ze
warstwy olsztyniskie dolne moglyby odpowiadaé II megacyklotemowi
liasu w Polsce zachodniej.

Zupelnie specyficzne jest wyksztalcenie warstw olsztynskich w rejo-
nie Elku (fig. 3), polozonym w poblizu granicy zasiegu osadéw liasu.
Dolng ich czesé stanowi blisko dwudziestometrowy pakiet mulowcow
i itowcow szarobrazowych, w goérze i w dole piaszczystych z dobrze za-
chowanymi szczatkami roflin (m.in. rizoidy). W najnizszej jego czeSci
wystepuje warstwa zlepiefica Zbudowanego z toczencéw iléw i glin jas-
noszarych i kawowych. Pakiet ten odpowiada, by¢ moze, stropowemu
pakietowi ilastemu dolnych warstw olsztynskich. Dopiero ponad nim
wystepuje w profilu Elku blizej nieokreSlona (duze luki w rdzeniu)
warstwa piaszczysta. Migzszo§¢ warstw olsztyniskich waha sie od 34,5 m
do 158 m.

WARSTWY CIECHOCINSKIE

Warstwy ciechociiskie zbudowane sg z naprzemianleglych itowcéw,
ilowcow piaszczystych, mulowcéw szarych, popielatych i szarozielonych

«—
<

1 — warstwy boruclckie; — warstwy clechocifiskle; 3 — warstwy
olsztyriskie; 4 — warstwy bartoszyckie; 5 — warstwy nidzickie; 6 — kaj-
per; 7T — waplefi musziowy; — 8 — pstry piaskowiec

1 — Borucice Beds; 2 — iCiechocinek Beds; 3 — Olsztyn Beds; 4 — Bar-
toszyce Beds; 3 — [Nidzica Beds; 8§ — Keuper; 7 — Muschelkalk:
8 — Buntsandsbein
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oraz p1ask0Wcow bardzo drobnoziarnistych i drobnoziarnistych jasnosza-
rych i biatych, przekatnie lub rownolegle laminowanych. Liczne sg
szezatki roflinne, szczegblnie w dolnej czeSci, oraz sporadyczne wkladki
wegla. Nie stwierdzono obecnodci esterii charakterystycznych dla tych
warstw na innych obszarach Nizu. Lokalnie (w profilach péinocno-za-
chodnich: Paslek, Bartoszyce, Ketrzyn) ilowce bywajg glinkowate, -jasno-
popielate, nawet z przebarwieniami brgzowymi. Spotykame sg wkladki
piaskowcéw wapnistych (cementacja wtérna, gruzlowa). W profilach
wyksztalconych w facji bardziej ilastej (Bartoszyce, Nidzica) spotykane
sg cienkie wkladki i konkrecje syderytu ilastego oraz czeSciowa sydery-
tyzacja skal. Miejscami mozna zaobserwowaé Slady deformacji splywo-
wych oraz rozmyé¢ srédwarstwowych (toczence ilaste).

Zasadniczg cechg warstw ciechocinskich na Mazurach w poréwnaniu
z innymi obszarami Nizu jest wiekszy udzial skal piaszczystych. Jaskra-
wo widoczne jest to w profilach péinocno-zachodnich (Paslek, Ketrzyn,
Olsztyn 2), gdzie skaly piaszczyste zajmujg ponad potowe migzszosci
profilu. W tych samych zreszta profilach zanika charakterystyczne za-
barwienie szarozielone skal mulowcowo-ilastych, utrudniajac identyfi-
kacje stratygraficzng. Migzszo§¢ warstw ciechocinskich wynosi od 21,6
do 45,1 m.

WARSTWY BORUCICKIE

Sa to piaski i piaskowce na og6! drobnoziarniste, rzadziej $rednio-
ziarniste, biale, jasnoszare i szarozélte, niekiedy z cienkimi wktadkami
popielatych itowcéw piaszezystych. W spoiwie notowany jest lokalnie
piryt. Uzyskano z tych warstw niewiele prébek, zapewne wskutek kru-
choéci skal. Migzszosé jest bardzo zmienna, waha sie od 14,8 do 47,8 m.

ULOZENIE PRZESTRZENNE

- Obszar Mazur lezy w catoSci w zasiegu platformy prekambryjskiej.
W czasie retyku i liasu stanowil on peryferyczng cze$é basenu. Zasadni-
czg cechg serii tego wieku jest ich znaczna redukcja migzszoSciowa w po-
réwnaniu z centralng czescig basenu (tab. 1). Jest to rezultat zaréwno
wolniejszego tempa sedymentacji i réwnomiernej redukecji migzszoscio-
wej poszczegblnych ogniw stratygraficznych (np. warstw ciechocinskich
z 60-=100 m w Polsce centralnej i zachodniej do 20-+~—40 m na Mazu-
rach), jak i istnienia luk stratygraficznych, a takze — z calg pewno$-
cig — drobniejszych rozmyé¢ Srédwarstwowych. Luki te lokalnie obej-
muja rézne partie retyku, regionalnie — na pewno hettang, a mozliwe,
iz takze synemur i karyks. Na koniec, w mlare posuwania si¢ ku pol—
nocy i wschodowi w kierunku p1erwotne] i aktualnej granicy zasiegu
osad6w, seria liasu podlegata erozji w niZszym doggerze; przykryta jest
przekraczaJaco utworami wyzszego doggeru i redukcja jej ma tam ero-
zyjny charakter.

W najpelniejszych profilach utwory retyku osiggaja migzszosé
22--72 m. W obszarze poza platforma prekambryjskg migzszosé retyku
wynosi przecietnie 200-=-300 m, a lokalnie nawet dochodzi do 400 m.
Seria liasu w analogicznych profilach ma tylko 90,5--230 m, podczas
gdy w obrebie walu kujawsko-pomorskiego nierzadko przekracza 1000 m.
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na rézmych ogniwach retyku. W obrebie serii liasu goérnego istnieje
cigglosé sedymentacji, dopiero utwory doggeru lezg przekraczajgco na
réznych pietrach liasu.

Utwory nizszego retyku (warstwy midzickie), jak wynika z danych
z obnizenia perybattyckiego, zapewne nie przekraczajg poéinocnej grani-
cy Polski. Natomiast warstwy bartoszyckie oraz utwory liasu sg obecne
w okregu kaliningradzkim. Jakkolwiek' geolodzy litewscy (J. L. Kisne-
rius, 1963) tamtejsza serie taurosky zaliczajg do retyku, to istniejg wy-
starczajgco silne argumenty, przemawiajgce za tym, Ze obejmuje ona
takze lias. Szczegdétows dyskusje na ten temat przeprowadzono pare lat
temu (R. Dadlez, A. Szyperko-Sliwczyniska, 1965).

Ku wschodowi zasieg retyku i liasu wyznacza z grubsza poludnik
Suwatk — Augustowa. Mozliwe jednak, ze jeszcze poza nim wystepuja
izolowane, ocalale od erozji ptaty tych osadow.

Zaklad Geologii Strukiur Wgiebnych Nizu
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 22 maja 1967 r.
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Pemmapn JAIUJIE3

JIEMAC U PETUIK HA MA3YPAX

Pe3oMme

OTnoxeHds peTEka HAa Masypax (ceBepo-BocTodHas 9acTh Ilompmm — dmr. 7) menarcs Ha
e gactd (dur. 1—4). Hwxnsas 9acts (HMABHAIKHAE CIIOH) ABIAETCA IPOAYKTOM pa3sMEIBa H GEICTPOro
MEPEOTIIOREHAA 0CATKOB TpHaca. OHA COCTOAT M3 HECTPEIX, YACTO KOHITIOMEPATOBHIX, IJIMHUCTO-
-KapOOHATHO-IECIAHBIX OTIOXEeHmH, PdayHa, BCTPEIAIOMAACHA B 3THX OCAAKaX, yKa3hIBaeT HA OYCHD

" KOPOTKEE [epPHO/{EL HATPECCHH c1a60 3aCONeHHEIX BOA. Bepxuss wacTs pernka (6apTommmnkwme cion) |
COCTOHT ¥3 aprejUIATOB, AJIEBPOIMTOB H 'MECYAHWKOB, COJAECPKALIEX KOMIUIEKC MEracmop, KOTO-
pHIif ITO3BOJIZET KOPE/LUIEPOBATh €€ CO cliosiMA Triletes Ha Teppuropum I'epManww.

OTJIOXKEHHSL PETHKA HECOITIACHO 3aJIETAIOT HAa Pa3iM9HBIX IO BO3DACTy YACTSX TpHaca — OT
Kajilepa Ha Fore 0 IeCTPOro MEeCYaHWKa Ha ceepe. HW3ImuKpe ClIOM He BCTPEYAIOTCS B CEBEPHOM
9acTd, a 6apTOMMIKHE CIIOH HE H3BECTHEI K 0Ty OT Masyp. B HeloM OTIIOXEHHS pETHKA CHILHO
penynuposambl (TaGn. 1) — MakcEMalbHAsE HX MOINHOCTH HA DAacCMATPHBAEMONM TepPHTOPHA
pasasercsa 71,5 » npu 300—400 # B OEHTPaIbLHEIX M 3aUafHBIX palfoHax CTPaHEI.

B OTIOXREHHSX Jiciaca 3HAYATEILHBIC W3MEHEHHSA B pa3pe3e TakKe MOABILIFOTCS K CEBEPO-
-BOCTOKY OT LEHTpaIbHOM cemuMenTammoHHo# mosnockl (KysBrl). B 30HE pacmoiioxeHHOM Gimxe
K 3TOM moJIoce O9eHb OBICTPO yMeHbmaeTcs MOmHOCTE (no 300—500 u — dmr. 6), x0T paspes,
BEPOATHO, MIOYTH HONHGIH., OOHOBPEMEHHO HCUE3aeT BIMIEAE MOPCKOro Oacceitna. Jlayiee X ceBepo
-BOCTOKY JajbHeimas penykoms MomuocTH ($ur. 6) COmpoBOXNanach MOABJIICHEEM IEPEPHEBOB
B OTJIOXKEHHAX.

MaoMOIHEE aJIEBPOMTOBO-TJIMHACTEIE OTJIOXKEHWS CaMOro HWXHEro Jeiiaca (dur. 1—4)
30ms1 Nathorstisporites hopliticus Jung 5a Masypax He W3BECTHEI, HO 3aJIEFalOT K IOTYy OT 3TOTO
patiora (ymBenxue ciom). CaMBIMA HIDKHAME OTJIOXKEHHAMHE Jiefiaca Ha Masypax SABISIOTCA Ollb-
IITHHCKHE CJIOM, COCTOAINAE W3 MECYAHAKOB KOHTHHEHTABFHOrO MPOUCXOK/ICHAS C HEMHOTOYHCIICH-
HBEIMHE IIMEECTHIME OPOIUTACTKAMHY. OTH CJIOM, MOIMHOCTh KOTOPHIX HE mpeBsmmuaeT 160 m, COrilacHo
IaJMHOJIOTHYECKAM aHANM3aM, BEPOATHEE BCEr0, B OCHOBHOM, OTHOCATCH K CpeJHEMY Jieiiacy.

Hap 3TEM# OTJIOKEHEAMY 3aJIETAIOT IUTACTHI BEPXHETO Jieifaca TaKoro e CTPOSHHS KaK H B APy~
rux paiiomax ITomemm. K HUM OTHOCATCA IEXONMHBCKAE CIIOM (HMDKHSAA 9aCTh MOIIHOCTBIO TIO
40 »), cocTosAIUe W3 aprUIATOB, AJEBPOJIATOB, & TAKKE CEPhIX H CEPO3EJICHBIX IECYAHAKOB
¢ mukpodaysolt Estheria, u Gopynuukee ciod (BEpXHAA YaCTh MOIIHOCTBIO 10 30 #), cocrosuine
3 IECKOB M NECYAHMKOB KOHTHHEHTAJILHOTO IIPOUCXOXICHHA.

Ha oxpamHax paccMaTpHBaeMOY TEPPUTODHH, K TEBEPY M BOCTOKY (GHTr. 5), pa3imdHBIe CIIOR
Jnefiaca MEPEKPHIBAIOTCA CAMBIMHE BEpXHWMH OTJIOKEHHSAMH IOITEpa.
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LIAS AND RHAETIC IN THE MAZURY REGION

Summary

In the Mazury Region (north-eastern area of Poland, Fig. 7), the Rhaetic
formations are bipartite (Figs. 1—4). Their lower part (Nidzica Beds) is a product
of erosion and of rapid redeposition of Triassic deposits. It consists of variegated,
frequently comglomeratic, clay-carbonate-arenaceous deposits, These contain fauna,
which points to a very short-lived infiltration of brackish-marine waters. The upper
part of the Rhaetic (Bartoszyce Beds) is built up of claystones, siltstones and grey
sandstones, allowing us to -correlate them with the Triletes Beds in Germany.

The Rhaetic formations discordantly overlie various Triassic members —from
Keuper in the south, to Buntsandstein in the north.

The Nidzica Beds do not occur in the northern part of the area, and the
Bartoszyce Beds are not found south of the Mazury Region. As a whole, the
Rhaetic is strongly reduced (Table 1), its maximum thickness amounting to
71.5 m, as compared with its thickness amounting to 300—400 metres in the area
of Central and West Poland.

To the north-east of the central sedimentary furrow (Kujawy Region) Liassic,
too, is characterized by a considerable change in its section. In the zone situated
close to the furrow, the thickness rapidly decreases (down to 300—500 metres,
Fig. 6), although the section seems to be developed almost completely. At the
same time, all influences of the marine basin disappear. More to the north-east,
the further reduction in thickness (Fig. 6) is accompanied by some gaps that
appear in the deposits considered.

Thin, siltstone~clayey deposits of the Lowermost Lias (Figs. 1—4) with Na- -
thorstisporites hopliticus Jung are not known to occur in the Mazury Region,
being, however, found south of this area (Liwiec Beds). The lowermost member
of the Lias in the Mazury Region consists of the Olsztyn Beds which are built
up of sandstones of inland provenance, bearing few clay intercalations. These
beds, at most 160 m in thickness, belong probably —as it is proved by palyno-
logical analysis —mainly to the Middle Lias.

These overlie the Upper Liassic deposits developed similarly as in the other
regions of Poland. Here belong the Ciechocinek Beds (the lower part —up to
40 m in thickness) developed as claystones, silistones and grey and grey-green
sandstones with Estheria representatives, as well as the Borucice Beds (the upper
part —up to 30 m in thickness), which consist of sands and sandstones of inland
origin.

Within the north-eastern marginal parts of the area in study (Fig. 5), various
Liassic beds are transgressively overlain with the uppermost Dogger formations.
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