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Jerzy MILEWICZ 

o piaskowcu pstrym rowu Lwówka 
na tle regionów przyległych 

WSTĘP 

Piaskowiec pstry występujący w całej depresji północnosudeckie~ 
dzielono dotychczas na trzy piętra: dolne, srodkowe i górne. Piaskowiec 
pstry dolny i środkowy jest wykształoony w postaci kontynentalnych osa
dów piaszczystych, natomiast piętro górne 'tworzą margle i wapienie· 
przechodzące w takież osady wapienia muszlowego. Z tego względu 
w nowszej literaturze ret jest zaliczany do wapienia muszlowego, nato
miast piaskowiec pstry dzielony na dolny i górny. 

Osady piaskowca pstrego występują na całym obszarze depresji pół
nocnosudeckiej. W jej części pÓfllOcnej dolny trias jest wykształcony 
kompletnie. W spągu przechodzi on stopniowo w osady cechsztyńskie, 
w stropie natomiast łączy się z utworami wapienia muszlowego. W części 
południowej depresji tylko wyjątkowo zachowany jest cały piaskowiec 
pstry. Występuje on w dwóch miejscach, gdzie w jego stropie 'zachQwały 
się strzępy retu. Górne partie pstrego piasko~, o zmiennej grubości~ 
są przewa2lniezerodowane. KontY1l1enłałne osady . piaskowca pstrego nie 
są udokumentowane paleontologicznie w odróżnieniu od morskich osa
dów środikowego triasu. Wykształcenie litologiczne piaskowca pstreg() 
jest nieco odmienne w różnych regionach depresji północnosudeckiej. 

PRZEGLĄD OOTY.CHCZAiSOWY.CH BADAŃ 

Pias~owcem pstrym w depresji pómocnosudeckiej zajmowano się już: 
od XVIII w. Wzmianki lub ogólne opisy tej formacji znajdujemy w pra
cach: Charpentiera z 1785 r., K. Raumera z 1819 r., H. Dechena z 1838 r ., 
F. Glockera z 1857 r. i R. Pecka z 186'5 r. Bardziej szczegółowy opis ora'z 
próbę podziału piaSkowca pstrego dał F. Noetling (1880). Wyróżnił on 
część górną - wapienno-dolomityc:zmą (ret), część środkową - grubo
ziarnistą i część dolną - drobnoziarnistą. Podział N oetlinga uzupełnił 
następnie H. Scupin (1902) wydzielając w obrębie części górnej trzy po
ziomy: a - piaskowce, b ~ dolomity i kwarcyty oraz c - wapienie 
i dolomity z septariami. W obrębie dolnej części wg F. Noetlinga H. 
Scupin wyróżnił cztery poziomy: a -piaSkowce drobnoziarniste, czer-
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1. WystępiO/WIOO1e pi,aSkowca pstrego we wschodniej części depres'j-i p6mcno
sUdeckliej, 
OCCUll"l'ence of ~U/IltSlanJdisteilll inthe eastem pa['t ol rIlhe Narth-Sudetic 
depress~O/!l 
1 - zasięg występowanla osad6w piaskowca pstrego; 2 - zasięg występowania starszych 
osadów nie rmnetam~anych '(lkar:bon - perm); 3 - U/tw.ory metamQ1'lf1iozne SUde
tów 1 bLoku :pr·zedsUdeckllJego; '4 - warbriliJEdllZe dyslokacje 
1 - exten.t ot 8unrtsandstaLn dE\PosiJts; !Z ...., teJdflenrl; df loLder, not metamorphosed 
dE\PoSits (Ca,r,bOnllfero~~; 13 -~ ~'fjoDS ot iSudetes aru:! ol 
Fore-;SUd'etIiIC 'bLocIk; 4 - mora .lmjportant IdliSlocations 

wone lub Ibiaławe, b - piaskowce mikowe drobno złupkowane, c - gli
ny czerwone lub zielonawe oraz d - piaskowce czerwone lub białawe 
gruboławioowe. B. Kilim (B. Kilim, E. Zimmermann, 1918) podzielił pia
skowiec pstry na dwie części: pierwsza obejmowała piaskowce, druga -
osady marglisto-wapienne (ret). W stropie piętra piaskowcowego zna
czył on punktowo występowania karneolu. 

H. Scupin (1;9311) w wyniku ponownego przebadania osadów piaskow
ca pstrego z depresji północnosudeckiej opracował jego nowy podział, 
który przedstawia się następująco: . 

Piaskowiec pstry górny (ret) (50) - Szare lub ezerwone margle 'dolomitycme or~ 
sZ8ll'e wapienie z MyophOTia costata. Miąższo~ć 
30+5() m. 

(:sms) - ,Czel'Iwone i szare \piaskowce tZ poziomem kal'
neolowym o miąJżlWllŚci 5+110 m. 

<sm.a)- Lw6weoki piaskOWliec budowlany: czerwone 
d szare 'ZWięzłe piśQwce w gruby>oh, spęka

nyeh ławicach, warstwowany krzyżowo, często 
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z pojedynczymi oOOczakami bądź ich wkładką
mi. Miąższ.oiŚć 150+200 m. 

Piaskowiec pstry środlrowy (smi) - Warstwy 'z &dłÓWlki: cienJk:owamwowane, ila
ste piaskowce piałe lub r6rlowe, kiru'che z twl!,rd- ' 
szymi ławlicami tlraz IZ cienkimi IWkllldikami 
ilastymi. Miąrbszość 40+50 m. 

Piaskowiec ,pstry dolny (su) - Czerwone, lume piaski lub rQ2Padająee się 

piaskowce z pojedynczymi otoczakami. bądź ich 
Wlk:ła'Cl1kami, częsrto warstwowane kl'zyżowo. 
Mią~zość 1'50~1'60 m. 

Przynależność wiekowa poszczególnych poziomów wg H. Scupina 
nie jest pewna i może mieć jedynie znaczenie lokalne. Nie można bo
wiem ściśle stwierdzić czy wymienione poziomy odpowiadają środkowe
mu i dolnemu piaskowcowi pstremu z Niemiec środkowych. Warstwy 
piaskowcowe są bowiem rpaleontologicznie płonne. Wątpliwość ta dotyczy 
szczególnie warstw z Radłówki. 

Obecnie w Instytucie Geologicznym przyjmuje się następujący 110-
dział piaskowca rpstrego: • 

,górny '(ret) ,wmTi 3 - WaJpienie i margle. 
środkowy Ti 21 - Piaskowce, częściowo skrzemionkowane po-

ziomu lw6weCkiego. 
Piaskowiec pstry Ti 2r - !Piaskowce przekątnie warstwowane z 

wkładkami ilołuPk6w poziomu z Rad
ł6wik:i. 

dolny Ti 1k - Piaskowce :a,l1kozowe różnoziarniste pozio-
mu kaczaW1SlkieglO. 

WYJ{;SZTAŁCENIE LITOLOGICZNE PIASKOWCA BSTREGO 
Z ROWU LWÓWECKIEGO 

W rowie Lwówka piaskowiec pstry dzieli się wyraźnie na dwa pię
tra. Ten podział warstw piaszczystych znajduje także potwierdzenie 
w morfologii terenu. Mianowicie w,zd.łuż wychodini osadów piętra dolnego 
przebiega płaskie dno doliny pra-Bobru - od Dębowego Gaju przez Mo
jesz, Płóczki Dolne, Radłówkę, .Niwnice, Oościszów, ze skał kompleksu 
środkowego zbudowane jest natomiast północne zbocze tej doliny. 

Osady piętra dolnego składające się wyłącznie z piaskowców łączą 
się w spągu z cechsztynem. Umowną granicę pomiędzy pstrym piaskow
cem a niżej ległą formacją przyjmuje się tam, gdzie zanikają ostatnie 
wkładki ilaste. Tę samą zasadę stosuje na monoklinie przedsudeckiej 
J. Kłapciński (1959). 

Piaskowce piętra dolnego są przeważnie średnio- i drobnoziarniste, 
czasem jednak mają wkładki gruboziarniste. Są to piaskowce kwarcowe, . 
często jednak zawierają mniej lub więcej obfitą domieszkę skaleni. Ilaste 
spoiwo tych skał jest ,bardzo skąpe wskutek czego są one zwykle tak 
kruche, że rozcierają się w palcach. Dosyć często między ławicami pias
kowców występują brunatne warstewki ilaste o kilkumi1imetrowej gru
bości. Barwa piaskowców jest przeważnie rórowa lub czerwona, miej
scami (wkładki) żółta lub ,biała. Piaskowce są warstwowane równolegle 
i rprzekątnie. Ławice piaskowców mają grubość od kilku do kilkudzie-
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SlęclU cm. W Mojeszu odsłonięto spągowe warstwy piaskowca pstrego 
wykształcone (zapewne tyl!ko lokalnie) w postaci białych, drobnoziarnis
tych żwirów kwarcowo-skaleniowych o obfitym spoiwie ilastym, pocho
dzącym przypuszczalnie z roztarcia: zwietrzałych skaleni. 

Granicę !pomiędzy warstwami piętra dolnego i środkowego prześle
dzono w Radłówce. Granica ta jest nieostra, ponieważ występuje tu za
zębianie się dwóch typów litologicznych - różowych i żółtych piaskow
ców piętra dolnego z szarymi piaskowcatni piętra środkowego. Uwidacz
nia to !poniższy.opis rowu: 

~ąższośó 1V CD! 

Strop 
200 

60 

45 

35 

>100 

Opis w&l"I8łw 

Piaskowiec szary, średnio- i gruboziarnisty, średnioławicowy. 

Piaslkowiec kwarcowy śrecLxiioziarnisty, !kruchy, jasnoszary i żół
ty, na IPrzemian, !l rzadkimi otoczakattli kwarcu do l cm śred
nicy. Dzieli się na warstwy o grUlboścl 10+40 cm. 
Piaskowiec kwarcO'vVY, gruboziarnisty, kruchy, sżury. Ku dołowi 
Występuje w wrn plastrowato spoiwo żela7Jisto-manganowe zle- . 
lPiające ziarna kwarcu w twa1"dy piaskowiec. W spągu jednolita, 
twarda warsteWka barwy czarnej. • 
Piaskowiec kwarcowy lalIIlinowany w wa'l."Stewki o różnej barwie 
1 gru1bości ziarna. Wan;tewki żółte i CZBi"ne są gruboziarniste, 
111 brązowe i czerwonawe - drobnoziarnlS1te. W osadzie wys,tępują 

toczeńce !brązowych iłowców. W · OIbi"ębie tej warstwy występują 
odcinki laminowane oraz w ogóle nie warstwowane. 
Piaskowiec Ikwarcowy żółty, średnioziarnisty z pojedynczymi 
ziarnami Ikwarcu do. l cm, cienkowarstwowany . W dolnej części 

warstwy pias!kowiec gruboziarnisty, przekątnie warstwowany, 
z otoczakami (do 5 mm) w spągu. 
iPiaskowiec czerwonobrązowy, drObnoziarnisty, silnie gliniasty, 
z soczewkami piaskowca gruboziarnistego o grubości l +2 cm. 
Warstwowanie osadu równoległe. 

Miąższość osadów piętra dolnego w rowie lwóweC'kim ,wynosi około 
450 m . 

. Opisane piaskowce piętra dolnego odpowiadają litologicznie war
stwom z Radłówki wg H. Scupina (1,93ą), które jednak wg tego autora 
mają około 40+50 m grubości i zalegają piaskowce piętra kaczawskiego. 
W rowie lwówec:kim, w okolicy Radłówki i Mojesza, nie obseIIWowano 
jednak Utologicznych odpowiedników pias'kowców kaczawskich. Mimo 
różnic w zaleganiu i ,grubości opisanych piaskowców piętra dolnego 
w porÓWlIlmiu z warstwami z Rad:łówki wg H. :Scupina utrzymuję tę 
nazwę dla wymienionego kompleksu warstw. Jednak z uwagi na wystę
powanie (na osadach cechsztyńSkich) i dużą miąższość warstw z Ra
dłówki, zaliczam je do dolnego oraz do niższej części środkowego pias
kowca pstrego. 

Piętro środkowe piaskowca pstrego jest piaszczyste, podobnie jak 
i piętro dolne. Są to piaskowce lwóweckie. Osady tego pię'tra cechuje 
większa różnorodność ziarna. Występują tu piaSkowce drobno-, średnio
i grwboziarniste, a także często odmiany zlepieńcowate. W skład pias
kowców wchodzą prawie wyłącznie ,klwarce. Nieznaczny natomiast odse
tek stanowią lidyty i łupki krzemionkowe. Kwarce w 956/0 są bezbarw-
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ne pozostałe są rÓŻowe lU!b żółte oraz bardzo rzadko niebieskie. Prze
w~żają ziarna Ibardzo źle obtoczone. Są one także niezbyt dobrze wysor
towane, o czym świadczy zmierzony w Lwów'ku stopień wysortowania 
wynoszący 1,76. I8poiwo piaskowców jest na ogół ilaste, w warstwach 
wyższych natomiast krzemionkowe, szczególnie w piaskowcach grubo
ziarnistych i zlepieńcowatych, przez co skała staje · się bardziej zwięzła 
i zaznacza się w krajobrazie wypukłymi formami. Przeważa szara bar
wa piaskowców, liczne jednak ławice posiadają wyra~ny odcień różowy. 
Piaskowce są cienko-, średnio- i gru'boławicowe, warstwowane równole
gle 'bądź przekątnie. Piaskowce drdbnoziarniste są przeważńie cienko
ławicowe, natomiast piaskowce gruboziarniste i zlepieńcowate są uławi~ 
cane najgrubiej. . . 

W obrębie środkowego piętra piaskowca pstrego zaznacza się wyraź'; 
nie dwudzielność. Mianowicie część dolna, charakteryzująca się przej
ściami do piaskowców z RadłóW'ki, składa się na ogół z nieregularnych 
ławic piaskowców drobno-, średnio- i gruboziarnistych barwy szarej 
z wkładkami różowymi. W górnych partiach natomiast można wyróżnić 
cykle sedymentacyjne, ławice zaś stają się 'bardziej regularne. Każdy 
cY'kl rozpoczyna się piaskowcem gruboziarnistym lub zlepieńcowatym, 
tworzącym najgrUibsze ławice, następnie Skała tracąc stopniowo składni
ki grubsze staje się piaskowcem średnioziarnistym, grubo- . względnie. 
średnioławicowym. Cykl kończy się cienką warstwą piaskowca drobno
ziarnistego, ilastego i kruchego. 

W ławicach warstwowanych cyklicznie zadbserwowano występowanie 
ripplemarków wodnych, prądowych, które występują w stropie każdego 
cyklu. Utworzyły się one w piaskowcu drobnoziarnistym, a zasypane są 
piaskowcem gruboziarnistym, tworzącym początek nowego cyklu. Dół 
ripplemarkujest wypełniony materiałem drdbnym, identycznym z tym, 
w którym został on · wyerodowany, natomiast część górna zapełniona 
jest wyżej ległym osadem gruboziamistym. Obserwowane ripplemarki są 
drobne. Długość ich waha się od 4,5 do 2·5 cm, a wysokość od 2 do 4 cm .. 

Przekątne warstwowanie występuje głównie w piaskowcach grUibo
ziarnistych i zlepieńcowatych. W osadzie tworzącym cY'kl sedymentacyj..., 
ny obserwuje się charakterystyczne zjawisko, mianowicie w spągu cyklu 
kąt upadu warstw jest największy, następnie zmniejsza się stopniowo 
ku .górze tak, aby w piaskowcu drobnoziarnistym zrównać się z kątem 
upadu ławicy. W srpągu cyklu kąt upadu wynosi 42°, w piaskowcu gru
boziarnistym waha się od 36° do 30°, w piaskowcu średnioziarnistym 
od 22° do 15°, a w pia'skowcu drobnoziarnistym wynosi tylko 10°, a więc 
tyle ile wynosi obecny upad warstw. 

Stropowe cykle sedymentacyjne piaskowców piętra środkowego od
słonięte w łomie we Lwówku SI. przedstawiają się następująco: 

Cenoman 
Piaskowiee pstry: 

40 cm !piaSkowiec dTohn.oziarniJSty z nieregularnymi warstewkami piaskowca 
średniego i grwbego 

20 cm piaskowiec drobnoziarnisty. barozo kruchy 
. 60 cm piaskowiec średniozial'lIliJSty stopniowo przechodzący ku dołowi w grubo": 

,ziarnisty, kruchy 
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5 cm !piaskowiec drobnoziarnisty, bardzo 'kruchy 
80 cm piaskowiec średniozia!rnisty, ikIluchy 
50 cm !piaskowiec gruboziarnisty, ikruchy 
30 cm !piaskowiec średnioziarnisty, kruchy 
5 cm piaskowiec drobnoziarnisty, bardzo kruchy 

200 em !piaskowiec średnioziarnisty przechodzący ku dołowi w gruboziarnisty, 
kruchy 

50 cm piaskowiec g!ruboziar.nisty, partiami zlepieńcowaty o spoiwie ilasto-krze
mionkowym, zwięzły 

80 cm piaskowiec ,gruboziarnisty, zwięzły 
25 cm piaskowiec dr()lbnoziarnisty, barozo ikl'uchy 

300 cm !piaskowiec średnioziarnisty, 'kruchy 
300 cm piaskowiec gru1boziarnisty o spoiwie ilasto-!krzemicmkowy-m, zwięzły 
50 cm piaskowiec drobnoziarnisty, Ikwarcowy 'o spoiwie ilasto-lkrzemionkowym, 

twardy 
no cm piaskowiec Ś!rednioziarnisty stopniowo przechodzący ku dołowi w grubo

ziarnisty, nieZ'byt kruchy 
60 cm zlepieniec drobnoziarnisty, kwarcowy o spoiwie ilasto-krzemionkowym, 

zwięzły 
---
400 cm !piaskowiec średnioziarnisty, kwarcowy o spoiwie ilasto-krzemionkowym, 

zwięzły; w piaskoWCU tym zaczyna się już zacierać cykliczność tak wy
raźna w wyższych warstwach 

Miąższość skał piętra ,środkowego w rowie lwóweckim wynosi około 55 m. 

Opisane wyżej utwory odpowiadają litologicznie warstwom wyróż
nionym przez H. Scupina (1933) jako lwówecki piaskowiec budowlany. 
Utrzymuję więc dla niego nazwę piaskowiec lwówecki, mimo że poziom 
ten nie ma 150+200 m, jak to podawał wymieniony autor, a tylko 50+ 
60 m i zaliczam go do wyższej części środkowego piaskowca pstrego. 

W toku prac polowych stwieI'dzono, że nie można, jak to uczynił 
H. Scupin , (1933), wydzielać horyzontu karneolowego o miąższości 
5+10 m. Karneole występują bowiem sporadycznie i co najważ;niejsze 
lokalnie. Na przykład w okolicy Lwówka Śl., gdzie stropowe partie pia
skowca pstrego są najlepiej odsłonięte, karneoli brak 

UWtAiGI O WYmiZT.A.łJcmNllU I ~YC.n 
ISTRATYGRu\!FIC~iEJ RETU 

Marglisto-wapienne osady retu są w rowie lwóweckim przewazme 
całkowicie zdenudowane, a na piaskowcach lwóweckich leżą zwykle 'zle
pieńcowate piaskowce cenomańskie. Tylko w jednym miejscu - na pół
noc od Niwnic - zachował się ret w postaci soczewy o długości około 
3,5 km.i grubości do 30 m. Jest on tu reprezentowany przez iły i margle 
ilaste z blokami i wkładkami wapieni (J. 'Milewicz, 1958). Iły i margle 
są szare bądź szarozielone, plastyczne, a po wyschnięciu szare i kruche. 
Na powierzchniach spękań są one zażelazione. W iłach tych znajdują się 
rzadko kwarce o średnicy od 0,1 do 3,0 mm o różnym stopniu obtocze
nia. Wapienie w osadzie marglistym występują zarówno w blokach, jak 
i w postaci wkładek. Wapienie są szare i brązowe, zbite lub drobnokry
staliczne, cienkoławicowe, czasem średnioławicowe. Bloki wapienne osią-
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gają wielkość kilkudziesięciu cm, natomiast ławice wapieni nie przekra
czają 20+30 cm grubości. W opisanych marglach i wapieniach nie zna
leziono dotychczas żadnych szczątków organicznych, tym niemniej jest 
bardzo prawdopodabne, że jest to resztka erozyjna osadów retu . . 

Osady retu są naturalnie i terytorialnie związane z wapieniem mu
szlowym. Z tego względu występują one głównie w północnej części de
presji północnosudeck:iej (kra wapienia muszlowego - K. Beyer, 1932). 
W jej części południowej (kra piaskowca pstrego - K. Beyer, 1932), 
obejmującej m.in. rów jerzmanioki, lwówecki i Wlenia, brak jest na 
ogól osadów tego poziomu. Stwierdzono tylko występowanie dwóch nie
wielkich strzępów retu: 1 - w rowie lwóweckim (J. Milewicz, 1958) 
i 2 -w rowie jerzmanickim (B. Kiihn, E. Zimmermann, 1918; J. Mile'-
wicz, 1962). . 

Granica między pstrym piaskowcem środkowym a retem jest ostra, 
natomiast granica między retem i wapieniem muszlowym. majduje się 
w obrębie jednolitej serii marglisto-wapiennej i jest możliwa do przepro
wadzenia jedynie na drodze paleontologicznej. Granica pstry piaskowiec 
środkowy - ret wiąże się w rejonie Sudetów ze zmianą warunków pa
leogeograficznych. Na początku retu konczy się sedymentacja w środo
wl,sku kontynentalnym i rozpoczyna w środowisku morskim. 

UWAGI O TEKTONICE PIASKOWCA PSTREGO . 
ROWU LWÓWECKIEGO I OBSZARÓW PRZYLEGŁYCH 

W rowie lwóweckim osady piaskowca pstrego są nachylone ku NE 
pod kątem 20°. Nachylenie to uzyskały one najprawdopodobniej w trze
ciorzędzie. Przedtem jednak w okresie między kajprem i dolną . kredą -
w czasie ruchów starokimeryjskich - obszar depresji północnosudeckiej 
został przecięty tzw. starszym uskokiem jerzmanidkim (wg B. Kiihna 
in. H. Scupin, 1933). Duża ta dyslokacja, przsbiegająca w kierunku 
WNW.,-ESE, spowodowała podniesienie się ' południowej części obszaru 
depresji (tzw. kry piaskowca pstrego) względem części północnej - tzw. 
kry wapienia muszlowego (K. Beyer, 1932). Następnie wSkutek denu
dacji usunięte zostały zupełnie osady wapienia muszlowego z części po
łudniowej, a pozostały tylko skąpe resztki retu w rowie lwóweC'kim 
i jerzmanickim. Nowa transgresja morska w cenomanie wstrzymała gra-
dację osadów piaskowca pstrego i wapienia muszlowego. . 

Ruchy młodokimeryjskie, działające w okresie naj wyższa kreda -
oligocen, spowodowały w pierwszym etapie sfałdowanie osadów permsko
-triasow<>-,kredowych w łagodne formy synklinalne, a dopiero w następ
nych etapach nastąpiło pocięcie ich uskokami i poprzesuwanie VI pionie 
i poziomie. (J. Milewicz, 1959). Ruchy te utworzyły oIbecny rów lwówec
ki i inne drugorzędne jednostki depresji północnosudeckiej. Nie obser
wuje się natomiast w osadach piaskowca pstrego rowu lwóweckiego fał
dowania kimeryjskiego o kierunku NNE-SSW, o którym pisał K. Beyer 
(1933). -Biegi i upady warstw piaskowca pstrego oraz granice między 
cechsztynem, warstwami z Raldłówki i piaSkowcem lwóweC'kim są zgod
ne z .biegami i upadami warstw górno kredowych (J. Milewicż, ' 1959). 
W rowie łwóweclkim bralk: jest więcwyraŹl:lych śladów fałdowania . ki
meryjskiego, a w związku z tym nie obserwuje się ·wyróżnianych przez 
K. Beyera w obrębie piaskowca pstrego elementów tektonicznych . . 
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UWAGI O PALEOGEOGRAFII PIAJSKOWCA iPS~REGO, 
,Wraz z wycofaniem się morza ,górnocechs:z;tyńSkiego z obszaru obec

nej depl'esji północnosudeckiej rozpoczęła' się kontynentalna sedymen
tacja piaSkowca pstrego. Dno morza cechsztyńskiego tworzyło rozległy 
basen sedymentacyjny, którego południową strefą brzeżną !był Dolny 
Sląsk. Przemawia za tym także rozkład grubości warstw piaskowca 
pstrego (fig. 2). Z rysunku wynika, że pierwotna grubość piaskowca 
pstrego malała od wschodniej części rowu lwówecikiego do wschodniej 
części rowu jerzmanickiego. W rowie Wlenia, leżącym na południu ba
danego obszaru, mamy już 'brzeg obszaru akumulacyjnego piaskowców, 
z miąższością od 100 do O m. Osad ten - niewątpliwie pochodzenia to
rencjalnego - napływał z dźwigającego się południowego obrzeżenia 
basenu (H. Teisseyre, 1,960). Basen' dolnotriasowy stale i powoli się 
obniżał, umożliwiając na'gromadzenie się osadu o miąższości ponad 500 m 
(fig. 2). Gdy proces osadzania lIlie nadążał za obniżaniem, na obszar ten 
wkroczyło morze retu-wapienia muszlowego. Tym niemniej osady dol
nego i środkowego piaskowca pstrego powstawały z dala od brzegu mor
skiego i lagun. Nie było także na tym dbszarze słonych jezior okreso
wych, brak jest bowiem w osadach piaszczystych dolomitów, gipsów 
lub soli. ' 

O !klimacie panującym na terenie Dolnego Sląska w okresie dolnego 
i środkowego piaskowca pstrego brak szczegółowszych danych. Dawniejsi 
badacze pisali o klimacie gorącym i suchym (np. H. Scupin, 1933). 
Pewne wnioski !klimatyczne można wyprowadzić z obecności w osadzie 
s;kalen:i. Skalenie występują dosyć lic~nie, choć nieregularnie w pias
kowcach kaczawskich i w warstwach z Radłówki, ' natomiast piaskowiec 
lwówecki odznacza się brakiem lub ubóstwem Skaleni. Oprócz tego osady 
piaskowca pstrego, zwłaszcza poziomów niższych, zabarwione są na kolor 
różowy, a nawet czerwony w różnych odcieniach. Związki żelaza, głów
nie hematytu mogły się osadzać na ziarnach kwarcu podczas szybkich 
zmian poziomu wody w osadzie. Możliwe, że wchodzi tu w grę transport 
okresowy w obrębie zespołów stożków napływowych, o czym świadczy 
złe warstwowanie i sortowanie osadu. Biorąc więc pod uwagę obecność 
znacznych ilości skaleni w osadzie oraz zalbarwienie powierzchni ziarn 
zwiąZkami żelaza należy 'sądzić, że w okresie niższych poziomów pias
kowca pstregopap.ował na obszarze Dolnego Sląsk:a !klimat ciepły lub 
subtropikalny z przeważającymi okresami, suchymi. 

W wyższej części środkowego piaSkowca pstrego, w poziomiepias
kowców lw6Weckich, zaobserwować można przejście do klima'tu wilgot
niejszego, bardziej umiarkowanego, za czym przemawia szara barwa 
osadu. Są to również osady wód szybko płynących, o czym świadczy 
m.in. przekątne uławicenie piaskowców. 
" W górnej części piaskowca lwóweckiego tworzy się w rejonie Lwówka 
SI. ; rozległy 2Jbiomik wodny, Iktórego pozostałością są cyklic'zne, osady 
piaszczyste (opisane w poprzednim roZdziale). Południowy brzeg tego 
2JbiorIiiikautrzymywał się nieco na 'południe dd Lwówka Sl., gdyż już 
koło Golejowa na ,warstwach z Radłówlki 'leżą osady cenomańskie. Jego: 
brzeg 'wSchodni znajdował się' w okolicy PielgrzYmki. Natomiast o brzegu 
ża.cłiódniln(p6łnocrtym ópisywanego 2:biornikanic bliższego, nie' wiemy, 
ponieWaż teren ten zakryty jest przez osady młodsze. 
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2. S7ik1iic 1!IlIiIąrźmJośc!i 'osadów pjJaISlrowca p;trego we 'WSChodniej części ~ji 
p6łnoCIlowdeokJlej -
Siketch ,~ :thldlmess ot 'BUI!l<tsaJnidSte1ln depi(lSiits in the· ealS'tern paxt ol ·. the 
NIOl"th-Sudetic d~ilOD! . 
1 - spąg pIaskowca pstrego; 2 - strop pIaskowcljI pstrego; 3 - izol1n1e mlątszoścl; 
" - ważniejsze dyslokacje . 
1 - base of Buntsandsteln; 2 - top of Buntsandste1n; 3 - thickness contour Unes of 
Buntsandsteln; 4 - more important d1slocations . . .. 

. Gdy . szytbkość obniżenia . obszaru przewyższyła szybkość osadzania na 
()mawiany obszar wkroczyło morze retu-wapienia muszlowego. Morze 
retu 'było Zbiornikiem płytkim; epikontynentalnym. Miało ono jednak 
połączenie z oceanem Tetydy, za czym przemawia występowanie fauny 
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alpejskiej, m.in. Myophoria costata Z e n k. Morze retu przetrwało do 
wapienia muszlowego. W dalszym ciągu osadzał się materiał marglisty 
i węglanowy. O ile w dolnych osadach morskich pDZeważają margle, to 
w partiach wyższych występują prawie wyłącznie wapienie. Prawdo
podobnie w wyższym wapieniu muszlowym morze ustąpiło z depresji 
północnosudecki~j; rozpoczął się długi okres denudacji osadew przerwany 
dopiero transgresją górnokredową· 

PIASKOWIEC BSTRY SĄSIIEDNICH :R'EJONOW 
DEPRESJI \pOŁNOCNOSUDEOKIEJ 

Osady należące do piaskowca pstrego w rejonach sąsiadujących z ro
wem lwóweckim są na ogół podobnie wyt:[{ształcone. Odnosi się to zarów
no do rowu Wlenia, rowu jerzmanickiego, jak i synkliny grod.ziecldej. 
W profilach tych osadów zauważyć moma, że dolne partie piaskowca 
pstrego odznaczają się żółtymi i szarymi barwami, główna masa osadów 
posiada Kolor różowy bądź jasnoczerwony w różnych odcieniach, a w czę
ści stropowej przeważają barwy szare. 

Szczegółowy przegląd profilów otworów wiertniczych i odsłonięć wy
kazał jednak, że osady piaskowca pstrego o przewadze barwy żółtej 
i szarej są ograniczone do rowu Wlenia i wschodniej części rowu jerz
manickiego. W rowie Wlenia obserwacje zebrane wyłącznie z odsłonięć 
i wkopów pozwoliły stwierdzić, że osady dolnotriasowe rozpoczynają się 
piaSkowcem średnioziarnistym, kwarcowym, barwy jasnoszarej względ
nie jasnożółtej, o Skąpym spoiwie ilastym, a więc kruchym, w którym 
wyżej zaczynają się pojawiać warstewki różowe, coraz to liczniejsze. 
tak że piaSkowiec przy'bierabarwę szaroróżową i w końcu staje się 
zdecydowanie różowy, drobnoziarnisty i średnioziarnisty, wyraźnie war-
stwawany. _ 

Z wykształceniem piaskowca . pstrego w rowie jerzmanickim zapo
znają nas profile wierceń w Wiłkowa i J erzmanic Zdroju. 

Miąższość w m 

0,0+ 65,0 

65,0+106,0 
106,0+115,0 

115,0+157,0 

157,0+163,0 
163,0+1~5,0 . 
175.0+182,5 
182,5+ 192,0 
192,0+225,0 

225,0+255;0 

POOFIL OTWOBU Z WILlKOWA 

Opis warstw 

ceno-man 
piaslkowiee drobnoziarnisty, ilasty, różowy 
piaskoWiec drobno- i średnioziarnisty, żółtoszary o spoiwie ila
sto-krzemionkowym 
\piaskowiec drobnoziarnis-ty z wkładkami średnioziarnistego, ila
sty, różowy 
piaskow.lec zlepieńcowaty, ilastflo~'krzemionikOlWY, szary 
piaskowiec drobnoziarnisty, ilasty, różowy 
pIaskowiec zlepieńcowy o spoiWie ilasto-krzemionkowym, szary 
pias'kowiec zlepieńcowaty, ilasty, szaroróżowy 
piaskowiec drobno-, średnio- i gruboziarnisty, ilasty, szary i sza
rożółty 

piaskowiec drobnoziarnisty, ilasty. rM.owy 
cechBztyn 



0,0+ 72,0 

72,0+218,5 
218,0+251,3 
251,3+289,0 

o piaskOlWcu pstrym rowu Lwówka 

PROFIL OTWORU Z JERZMANIC ZDROJU 

kreda 
piaskowiec drobnoziarnisty, ilasty, ciemnoróźowy 
piaskowiec nierównoziami&ty, ilasty, jasnożółty 
piaslrowiec n:ierównozi'arnisty, ilasty, różowy 
cechsztyn 
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Dalej na zachód, w okolicach Płakowic zaznacza się brak w dolnej: 
części warstw szarych, co widać na następującym profilu. 

Miąższość w m 

0,0+ 98,0 
98,0+.108,0 

108,0+'206,0 
206,0+313,0 
313,0+333,4 

PROFIL OTWORU z· PŁAKOWIC 

Opis warstw 
pias-kowiec drobnoziarnisty, ilasty, czerwony 
piaskowiec drobnoziarnisty, ilasty, szary 
pi8Slk:owiec drobnoziarnisty, ilasty, różowy . 

piaskowiec drobnoziarnisty, czerwony 
piaskowiec nierównoziamisty, ilasty, ze skaleniami, różowoczer
wony 
cechsztyn 

W rowie lwóweckim brak jest również w dolnej części piaskowe&. 
pstrego warstw szarych, co wynika z otworu w Niwnicach. 

Miąższość w m 
0,0+ 72,0 

72,0+114,0 

114,0+ 1'19,5 
119,5+149,0 
149,0+160,0 
160,0-+-'207,0 
207~0+216,O 

PROFIL OTWORU Z NIWNlC 

Opis warstw 
piaskowiec drobnoziarnisty, różowy 
piaskowiec droibno-, średnio- i grorboziarnisty ze smugami iłu .. 
różowy 

piaskowiec drobnoziarnisty, różowy z J:yszcz;ykiem 
piaskoWiec średnio- i gruboziarnisty, różowy . 
piaSkowiec drobnoziarnisty ze smugami iłu, różowy 

piaskOWiec nierównoziarnisty ze żwirkiem, różowy 
piaskowiec drobnoziarnisty z ły\Szczykiem, różowy, w spągu prze
chodzi w iłowiec cechsztyński. 

Także w syIiklinie grodzieckiej zaznacza się Ibrak warstw szarych 
w 'clolnej części piaskowca pstrego. Uwidaczniają to profile otworów 
z Grodźca iz Warty Bolesławieekiej. 

MiąŻSZOŚĆ w m 

0,0+ 42,0 

42,0+140,0 

140,0+143,0 
143,0+153,0 
153,0+160,0 

PROFIL OTWORU Z GiROD~A 

Opis warstw 
czwartorzęd 

piaslkowiec drobnoziarnisty z łyszczykami, w niektórych war
stwach nieco skaleni, różowy 
piaskowiec średnio- i .gruboziarnisty, arkozowy, różo~ 
piaskowiec drobnoziarnisty, rÓŻowoczerwony 
piaskowiec IŚrednio- i grubożiarnis-ty, różowy 
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160,0+ U18,0 
168,0+170,0 
170,0+199,2 

Miąższość W m 
0,0+ 32,0 

32,0+ 38,0 
38,0+ 49,8 
49,6+ 51,8 
51,8+ 57,0 
'57,0+127,5 

127,5+315,4 
315,4+3'18,0 
318,0+432,7 
432,7+450,0 
450,0+535,5 

Jerzy Milewicz 

piaskowiec drobnoziarnisty, ze smugami iłu 

piaskowiec gruboziarnisty, różowy 
piaskowiec drobnoziarnisty, ilasty, czerwony 
cechsztyn . 

PROFIL OTWORU Z WARTY BOLESŁAWIECKIEJ 

Opis warstw 
trzeciorzęd 

piaskowiec średnio- i drobnoziarnisty, różowy 
ił ~elony, piaszczysty 
piaskOWiec drobnoziarnisty, jasnoszary 
zlepieniec drobnoziarnisty, jasnoszary 
piaskowiec drobnoziarnisty, różowy 
piaskowiec drobnoziarnisty, ilasty, r~ow'y 
ił piaszczysty, ciemnoczerwony 
:pi.asilroiwłec drobnoz·iatnisty, różowy, ze smugami brą2lOwych iłów, 
iłowiec brązowy z wkładkami piaskowców 
piaJSikowiec drabnoziamiS'ty, różowy ze smugami iłów brązowych 
cechsztyn 

Z · tych i innych otworów widać, że w synklinie grod.zieokiej w górnej 
części piaSkowca pstrego brak jest warstw szarych - odpowiedników 
piaSkowców lwóweckich. Tylko lokalnie zaznaczają się cienkie, kHkume
trowe wkładki barwy szarej. 

• 
* ! 

iPrzegląd profilów piaskowca pstrego ze wschodnich rejonów depresji 
północnosudeckiej pozwala stwierdzić, że dolne warstwy zabarwione na 
szaro i żółto występują we wschodniej części 'basenu sedymentacyjnego, 
zanikając ku zachodowi na korzyść osadów Zalbarwionych różowo w róż
nych odcieniach. Są więc one lokalną facją reprezentującą niższą część 
dolnego piaSkowca pstrego. Natomiast główna masa osadów dolnego 
triasu jest utworzona z piaskowców przeważnie drobnoziarnistych, bar
wy różowej w różnych odcieniach. Warstwy szare występujące w górnej 
części osadów piaskowca pstrego są znów lokalną facją wykształconą 
na ogranieronym obszarze, l'Iozciągającym ,się !pomiędzY 'Okolicami Piel
grzymki na wschodzie, Golejowa na południu. i GościsZiowa ·na zachodzie. 
Północny zasięg tej facji nie jest znany ze względu na bra1k wierceń. 

Zupeł1ny brak szczątków organicmych w piaskowcowych ' osadach 
dolnego triasu uniemożliwia dokłaidniejsze oznaczenie wieku różnych 
jego C'zęści. Tym niemniej przejście do 'Osadów retu w stropie dowodzi, 
że reprezentowany jest tu cały dolny trias. . 

Poznanie litofacji piaszczystych osadów dolnego triasu pozwala na 
wyrażenie sądu, że są to osady kontynentalne, osadzone ,w klimacie cie
płym. lUlIJ ' su'btropikalnymz przeważającymi okresamisuchvmi in'k"r",
sowymi opadami. 

'Oddział !DOln<lŚ'ląsld ~'tu G.eoLoetermego 
wrocław, BIL JawooDWa .18. . . 
NadEdal!110 d!llia 6 tnail"CB :i.98'1 <r' -
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lIHCTO-B3BeC'l'1D1KOB:&Ie OTJIOJKeHHJI omecem.I .1: peTY. B aepmełl: lJllCTH JILB}'BeICEHX Dec1JlUIHEOB 

B:&I.D;eJIeHO 8 ~OB ce;nfMeHTaD,HH. 

E:&IJIO orq;e.D;eJIeHO, 'lT0 · OCHOBBJ>le .D;BJDKeHHJI npOHCXO.D;HJnl B 'fPeTH'IHoe BpeMJr. He · 61a1JI0 

06HapYXeHO 3JIeMeHTOB EHMMepdCKoit TeETOHBJOl, I:OTOp:&Ie BLJ,D;eJlJIeT K. Eeep. 

H3 pacnpe.D;eJIeHHJI MO~OCTeit OTJIOlKeHHił uecrporo IIeC'IlllIIIEa ClIe.tJYeT, 'lTO ~eHTPa.m.HaJI 

'IllCTb 6acceAHa pacnOJIOlKeHa MeE.D;Y BUa,II;wlOit JIbByaeJ:CKOit H rpo~oit CIIIIXJIHHllJJL. B IDlK

Bo:it 1JllCTH JIbByael:CKOit BIIa,II;BlILI H B e~OM rpa6eHe 6accełI:H MeJIL1JlleT, a BJJa,lI;IIHa BJIeHlI 
JlBJIJleTCJI 6eperoBOit 'I3.CTLlO ce.D;IIMeHT~OBHOrO 6acce1łHa. 

Bo BpeMJI OTJIOJKeHHJI uecrporo Uec1JllBBE8. E1IHM8T 61a1JI TeIIJILIit H1IH cy6TPOUH'łt:C:m:it, c npeo-
6JIa,D;aBHeM cyXHX UepHO.D;OB. TOJIbEO B UepHO.D; 06pa30BaBHJI JILByaeECKHX Uel:'laBHll:OB E1IHM8T 
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CTaBOBHTCJl 60JIee BJIalKHhIM, a B BepXHe:it HX 1JlICTH B pajl:oHe Jh.ByBeKa 06Pa3YeTCJI 06111HpH&Jii . 
BO,D;B1iIit 6ac:ce:itH (D;BXJIII'lecKHe oca,wm:). 

B OTJIOlKeHIDIX HIDIIJIero l'pHaCa B BocrO'IHO:it 1JaCTB: ceBePOCY,ll;eTCKo:it ,lI;enpeccHH o6HaPY

zeRO, 'lTO lJreJIT8JI H cepaJI OKPa.cxa BCTpe1JaeTCJI B HIDIIJIe:It 1Jacm necrporo nClC'illHllKa BO BIIB,lI;BlIe 

BJIeHJI H B BOCTO'IHO:it 1JlICTH e~oro rpa6eua. B OCHOBHOM, oca,wm: HMeJOT P030BYIO OKPac, 

KY, a BepXHHe cepIde CJIOH COCTaBJUIIOT clJaI\HIO :oC1J)e'I8.IO~JI Ha orp8.llH'leHHo:it reppHTOpHH

BKJIIO'IlUOm;e:it 3aIIll,lJ;HyIO 1JaCTI, e~oro rpa6eHa H ceBePHYIO 1J1\CTh JIbB)'BeKCKo:it BII1I,lI;HHIoI. 

J erzy MILEWICZ 

ON THE BUNTSANDSTEIN DEPOSITS IN THE LWOWEK GRABEN 
AND IN THE ADJACENT AREAS 

Summary 

The ai'!maceous deposits of Buntsandsteinage, which occur in the North
:"Sudetic depression are divided into . lower i(Rad16wek: beds) and upper (Lw&wek 
sandstones). On the other hand, the marly-calcareous deposits are reffered to the 
Roeihilllll. IIll the1.1jpper !pm'It of the I..w6wek Sla'llldstolIHllS8 sed:imen:taa:'y cydes may 
be distinguished. 

It has been demonstrated that main movements took place during the Tertiary 
period. The elements of Cimmerian tectonics, distinguished by K. Bayer, have 
not been observed. 

The distritbution of thickness of the Buntsandstein deposits suggests that the 
central area of the basin occurs between the Lw6wek graben and the Grodziec 
syncline. In the southern part of the Lw6wek graben !lnd in the Jerzmanice 
graben, the basin becomes shallower, and in the Wlen graJben, the marginal zone 
of the sedimentary basin can already be observed. 

The Buntsandstein was chal"acterized by a warm or subtropical climate, 
revealing numerous dry periods. Only at the time of the sedimentation of the 
Lw6wek sandstone horizon, the climate becaJme more humid. In the region of 
Lw6wek, a vast water basin was formed in the upper part of the sandstones 
(cyclic deposits). 

It has been ascertained that in the Lo~er Triassic deposits, which occur in 
the eastern regions of the North-Sudetic depression, yellow and grey colours 
appear at the lower part of the Buntsandstein depos!t-s both in the Wlen graben 
and in the eastern part of the Jerzmanice graben. The main mass of the deposits 
reveals here pink colour and the upper grey beds represent a l"estricted facies, 
coverJn,g Olllly the. [Western: part .1Of the Jermnllllli,ce graben and the 1!lJ0000000n pail't 
of the Lw6wek graben. 
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