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Wiadystaw MORYC, Hanna SENKOWICZOWA

O wieku. pstrych utworéw z Liplasu

W latach 1961—1963 w rejonie Gdowa odwiercony zostal przez Przed-
siebiorstwo Poszukiwan Naftowych Krakow gleboki otwér Liplas 2
(fig. 1).

W wierceniu tym pod jura, a na karbonie dolnym, w interwale
1123-+-2491,9 m napotkano pstra, ilasto-piaszczysta serie z gipsami i an-
hydrytami o nieokreslonej blizszej przynalezno$ci stratygraficznej. Jesz-
cze w trakcie wykonywania wiercenia utwory te uznano za trias na pod-
stawie wyksztalcenia litologicznego. Okazalo sie jednak, iz migzszoéé ich
jest bardzo duza, okolo 1370 m, tj. zmacznie ‘wieksza mniz mozna by sie
bylo spodziewa¢ na tym obszarze dla triasu, brak natomiast weglano-
wego triasu $rodkowego, przypisano im wiec blizej nie sprecyzowany
wiek perm — trias.

Pierwszg drukowana wzmianke o tych utworach podal S. Pottowicz
(1961), przypisujac im wiek kajper — perm. Duzg ich migzszo§¢é wspom-
niany autor tlumaczyl odkluciem i nasunieciem sie na siebie pstrych osa-
déw, przy czym plaszczyzne nasuniecia przyjat na glebokosci okolo
1800 m. Poglad ten podtrzymuje S. Poltowicz réwniez w nastepnej swej
pracy (1962), a pstre utwory zalicza do kajpru (?) — premu (?).

Na temat wieku tych osadéw wypowiadajg sie réwniez J. Stemulak
i E. Jawor (1963), ktérzy roéwniez w oparciu o cechy litologiczne zali-
czajg je do kajpru. Wyrazaja przy tym zastrzezenie, ze ,,...po dokladnym
opracowaniu stratygraficznym mogg sie okazaé permo-triasem”. Duza
migzszo§é omawianych utworéw moze wedtug tych autoréw wynikaé
z kilku przefaldowan, o ktérych istnieniu mogg swiadczyé wystepujace
w omawianej serii niezgodno$ci, lustra i §lizgi tektoniczne.

Brak doktadnych danych o przynaleznosci stratygraficznej tego gru-
bego kompleksu osadéw sklonil autoréw niniejszego artykutu do dodat-
kowego pobrania prébek do badann mikrofaunistycznych w celu blizszego
sprecyzowania ich wieku. Analizy mikrofaunistyczne wykorzystane w ni-
niejszym artykule wykonane zostaly w Instytucie Geologicznym w War-
szawie i w Przedsiebiorstwie Poszukiwan Naftowych w Krakowie. Za
oznaczenie mikrofauny autorzy dziekujg mgr Z. Milewskiej, mgr M. Neh~
ring i mgr S. Woszczynskiej.
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Fig. 1..Schematycany profil stratygraficzny i lokalizacja
wiencenia Liplas 2
Diagrammatic stratigraphical section and situation
of bore hole Liplas 2
1 — pilaski 4 Zwiry; 2 — ilowce i mulowce z wikladkami
plaskowcow; 3 — waplenie _skaliste =z Kkrzemieniami
W spggu; # — plaskowce wapniste, ostrygowe; 5 — pias-
kowce i mulowce ze zweglong flora; 6 — ilowce I mulowce
z wkiadkami gipsu, anhydrytu oraz piaskowcoéw, w dolne]
czesei Zlepiefice; 7 — luplki dlaste i wapienie zbite; 8 — gra-
nica nasunigeia Karpat
1 — sands and gravels; 2 — claystones and siltsbones with
intercalations of sandstones; 8 — wrocky limestones wih
flints at ‘the base; 4 — calcareous ostrea sandstones; 5 —
sandstones and siltstones with charred flora; ¢ — claysto-
nes and siltstones with intercalations of gypsum, anhydrite
and sandstone and with conglomerates at the botbom
part; 7 — clay shales and compact limestones; 8 — houn-
dary of the Carpathin owverthrust

CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA

‘W pozornie monotonnej, piaszczysto-ilastej pstrej serii spoczywajace]j
na karbonie wyrézni¢ mozna od gory cztery gléwne kompleksy o réz-
nych cechach litologicznych (fig. 2). Sg to: kompleks ilasto-siarczanowy
o migzszosci 327 m; siarczanowo-ilasty o migzszosci 910 m; piaskowco-
wo-ilasty o miazszoSci 108 m; piaskowcowo-zlepieficowy o migzszoSci
23 m.

1. Kompleks piaskowcowo-zlepiedicowy wystepuje
od glebokosci 2491,9 do 2468,0 m. Utwory zaliczane do tego kompleksu
spoczywaja mna tupkach ilastych i czerwonych ilowcach z wkladkami
wapieni, zawierajacych faune goniatytéw i ramienionogéw goérnego wi-
zenu, i to o wptywach facji kulmowej i wapienia weglowego (S. Czar-
niecki, S. Kwiatkowski, 1963).

Kompleks piaskowcowo-zlepienicowy reprezentowany  jest przede
wszystkim przez czerwone piaskowce drobno- i Srednioziarniste oraz
gruboziarniste z miky. Wsréd tych piaskowcow wystepuja wkladki zle-
pieficow piaszezystych zailonych, zawierajgcych liczne mniej lub bardziej
obtoczone fragmenty bezowych, szarych i ciemnych wapieni o cechach
litologicznych podobnych do utworéw dewonu i karbonu dolnego. Po-
nadto wystepuja tu wkladki czerwonych iloweéw i mutowcéw.
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W prébce pobranej z pogranicza karbonu?! i kompleksu piaskowco-
wo-zlepieficowego stwierdzono obecnosé nastepujacych organizméw:
Hyperammina compressa Paalzow, Ammodiscus bradynus (Span-
del), Nodosinelle tenera Scherp, Nodosinella sp., Hindeodella sp.,
Gnathodus girtyi Hass oraz drobnych §limakéw i czlonéw liliowcow.
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Fig. 2. Profil litologiczny cechsztynu z otworu Liplas 2
Liithological section of Zechstein from bore hole Liplas 2
1 — wapienie; 2 — piaskowce; 8 — mulowce z wikladkami piaskowcow; 4 — itowce;
5 — anhydryty i gipsy z wkiadkami ilowebéw; 6 — ilowce 1 multowce z wkiadkami pias-
kowedw i skat ilastych; 7 — zlepietice z wkladkami piaskoweéw i skat ilastych; § —
tupki ilaste z wkladkami wapieni; 9 — upad warstw
1 — limestones; 2 -- sandstones; 3 — siltstones with sandstone Intercalations; 4 —
claystones; 5 — anhydrites and gypsums with claystone Intercalations; 6 — claystones
and siltstones with sandstone intercalations; 7 — conglomerates with intercalations
of sa.rg;gtogdes and of clay rocks; 8 — clay shales with lMmestone intercalations;
9 — beds

2. Kompleks piaskowcowo-ilasty wystepuje od glebo-
kosci 2468,0 do 2360,0 m. W sklad jego wchodza naprzemianlegle war-
stewki (o réiznej grubosci) piaskowcow, itowcéw i muloweow. W dolnej
czeSci tego kompleksu przewazajg utwory piaszczyste, lokalnie z wklad-
kg piaskowcow gruboziarnistych ze zwirkiem (na glebokosci 2453,0 m),
a w gérnej czeSci — osady ilaste (informacja ta pochodzi z rekopi§mien-
nego opisu wykonanego przez W. Karaszewskiego).

Piaskowce sg barwy czerwonej, rézowawej i zielonawe]j, czasem z od-
cieniem fioletowym, przewaznie drobnoziarniste, z miks, czesto przekat-
nie warstwowane. Itowce i mulowce sa barwy ceglastowisniowej i bra-
zowoczerwonej, rzadziej zielonej. Przewaznie sa bezwapniste, mikowe,
miejscami za$ silnie zlustrowamne. Niekiedy obserwuje si¢ w nich drobne
zylki biatego gipsu. Mniej wiecej w Srodkowej czeSci tego kompleksu —
wsrdd osadéw ilastych — stwierdzono kilka drobnych wkladek szarozie-
lonych margli ilastych.

W osadach tego kompleksu napotkano mikrofaune wystepujacg w kil-
ku poziomach: na glebokoSci 2397,4 m — Rhabdammina sp., na gtebo-
kosci 2403,8 m — Endothyra sp., na glebokosci 2423,9 m — Endothyra
sp., na glebokosci 2430,7 m — Rhabdammina sp. oraz na glebokosci
2455,2 m — Hyperammina sp. Zadnej z wymienionych form nie ozna-
czono gatunkowo.

3. Kompleks siarczanowo-ilasty wystepuje na glebokos-
ci 2360,0-+-1450,0 m. Sg to gipsy i anhydryty z przewarstwieniami itow-
cow, mulowcow i rzadkimi wkladkami piaskowcoéw. Itowce i mutowce

1 Rdzefi na tym odeinku jest silnie pokruszony.
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sg zazwyczaj czerwone z zielonymi plamami, podobne do wystepujgcych
nizej. :
iéipsy i anhydryty tworzg cienkie, ale bardzo liczne warstewki oraz
wtragcenia konkrecyjne. Wystepuja tu réwniez zyly gipséw i anhydrytéw.
Szczegblnie duzo anhydrytéw wystepuje w .dolnej cze$ei kompleksu.
W wykresach profilowania elektrycznego anhydryty i gipsy zaznaczajg
sie wysokimi oporami, co pozwala — mimo niepeinego rdzeniowania —
okre§lié wysoki procent udzialu skat siarczanowych w tym kompleksie
(fig. 2). Wystepujace tu piaskowce maja cechy zblizone do piaskowcow
lezacych nizej. Ich udziat w budowie omawianego kompleksu jest nie-
wielki — do kilku procent. Wieksze ich wktadki wystepuja jedynie na
glebokosci okoto 2110+-2170 m, gdzie piaskowce stanowig miejscami 30--
70%0 catej serii. Lokalnie wsréd utwordw piaszczystych obserwuje sie
warstwowanie przekatne oraz faldki podobne do struktur sptywowych.
Upady warstw w tym kompleksie wynoszg przewaznie od kilku do 25°.
Liczne sg réwniez lustra i §lizgi tektoniczne. Mikrofauny w tym kom-
pleksie mie znaleziono.

4, Kompleks ilasto-siarczanowy wystepuje od glebo-
kosci 1450,0 do 1123,0 m. Prawie w caltoSci tworzg go itowce ‘czerwono-
ceglaste, wisniowe i czekoladowe, przewaznie bezwapienne, spekane
i'do$é silnie zlustrowane, z drobnymi gniazdami i zytkami biatego gipsu.
Podrzedne wkiadki stanowig tu piaskowce drobnoziarniste, brunatno-
wisniowe, czasem przekgtnie warstwowane (laminy pochylone pod ka-
tem 15°). Upady warstw nie przekraczaja na ogél 10°. W wyzszej czesci
kompleksu, na gtebokosei 1202 m, znaleziona zostala otwornica — Span-
delinoides cf. geinitzi (Reuss).

Najwyzsza cze§¢ omawianego kompleksu ma nieco inne wyksztalce-
nie litologiczne. Na glebokosci 1165,0 m mapotkano bowiem rézowe pias-
kowce drobnoziarniste, zawierajace miejscami ostrokrawedziste okruchy
piaskowcéw czerwonawych o S$rednicy do 2 cm. Tworzg one wkladki
wérdd itowedw wisniowych (wydobyto, niestety, jedynie 1 m rdzenia).
Nad nimi wystepuje wkladka szarego dolomitu plamistego i mutowcéw
marglistych, a wyzej sa to juz czerwonobrunatne ilowce z przejSciami
do zielonych mulowcéw z miks. Siarczany wystepuja tu jedynie w po-
staci cienkich i rzadkich zytek.

Na osadach zaliczonych do kompleksu 4 lezg jasne zlepiefice arkozo-
we, ktére malezg juz zapewne do dolnej jury 2.

WNIOSKI

Z analizy materialu paleontologicznego wynika, Ze omawiana seria
pstrych utworéw nalezy do cechsztynu. Wskazuje na to przede wszyst-
kim obecno$§é (oznaczone przez 'S. Woszczyhiskg) nastepujgcych otwornic:
Hyperammina compressa P a alzow, Nodosinella tenera Scherp, Am=
modiscus bradynus Spamndel, Spandelinoides cf. geinitzi (R e uss).

Hyperammina compressa Paalzow stwierdzona byla dotychczas
w dolnym cechsztynie Polski péinocnej (otwér Lebork — S. Woszczyn-
ska, 1968), w dolnym cechsztynie w Gérach Swietokrzyskich w Galezi-

2 Wedlug przekazane] do druku pracy I. Jurkiewiczowe] ,;Rozw6] doggeru we wschodniej
czefci okregu krakowskiego’ jura w otworze Liplas 2 rozpoczyna sle utworami doggeru.
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cach (H. Jurkiewicz, 1966) oraz w cechsztynie dolnym Turyngii (R. Paal-
zow, 1936).

Nodosinella tenera Scherp wystepuje w dolnym cechsztynie pét-
nocno-zachodniej czesci NRF (H. Scherp, 1962).

Ammodiscus bradynus Spandel wystepuje w dolnym cechsztynie
Polski pémocnej w Wejherowie (S. Woszczynska, 1968), masowo poja-
wia sie w dolnym cechsztynie Galezic i Kajetanowa w Goérach Swieto-
krzyskich (H. Jurkiewicz, 1966) oraz w cechsztynie wschodniej Turyngii
(R. Paalzow, 1936).

Spandelinoides geinitzi (R e uss) stwierdzona zostala w cechsztynie
z Mielnika (E. Odrzywolska Bientkkowa, 1961), Ttuszcza, Goldapi, Ketrzy-
na i Leborka (S. Woszczynska, 1968). Wystepuje ona réwniez w calym
dolnym cechsztynie Galezic i Kajetanowa w Goérach Swietokrzyskich
(H. Jurkiewicz, 1966). Gatunek ten jest réwniez pospolity w cechsztynie
Niemiec. - .

Zasieg stratygraficzny H. compressa, A. bradynus i N. tenera jest
SciSle zwigzany z dolnym cechsztynem, S. geinitzi znana jest natomiast
z calego cechsztynu.

Z osadow piaszczysto-zlepieicowych i piaszczysto-ilastych 1 i 2 kom-
pleksu Z. Milewska oznaczyla ponadto Hyperammina sp., Rhambdammi-
na sp. i Endothyra sp. Dwa pierwsze rodzaje okreslaja prawdopodobnie
formy cechsztynskie, natomiast rodzaj Endothyra znaleziony w kom-
pleksie 2 — piaszczysto-ilastym — zwigzany jest wytacznie z karbonem.
Jego wystepowanie w utworach cechsztynu jest wiec albo wtérne, albo
tez nalezy przyjaé, ze rodzaj ten ma wiekszy zasieg stratygraficzny niz
to sie powszechnie przypuszcza. Wydaje sie, ze pierwsza z wymienionych
mozliwosci jest stuszniejsza. Wobec czego obecno$¢ Endothyra sp. w osa-
dach cechsztynu mozna wigzaé z doplywem do zbiornika sedymentacyj~-
mego drobnego materialu skalnego z pobliskich wyniesienn z odslonigtymi
skalami karbonu. Nalezy tu jeszcze zaznaczyé, ze Z. Milewska napotkala
réwniez Endothyra sp. w dolmym karbonie z otworu Liplas 2, 39 m od
spagu cechsztynu i niZzej.

Szczatki konodontéw oznaczone przez M. Nehring jako Hindeodella
sp. i Gmathodus girtyi Hass znane sa z dolnego karbonu. Slimaki
i cztony liliowcéw znalezione w prébkach mie zostaly dotychczas opra-
cowane.

Opierajac sie na wystepowaniu otwornic mozna wiec prawie calg
pstrg serie zaliczyé do cechsztynu 3. Datowania paleontologicznego nie
ma dotychczas jedynie najwyzsza cze$¢ 4 kompleksu — od glebokosci
1165 m — rozpoczynajaca sie piaskowcami z okruchami innych piaskow-
cow, ktére ku gorze przechodzg w ilowce i mulowce lokalnie dolomitycz-
ne, nie zawierajace syngenetycznych siarczanéw. By¢ moze, iz w przy-
szloSci, po zebraniu dostatecznej ilosci materialéw poréwnawczych, be-
dzie mozna te osady zaliczyé do pstrego piaskowca. Obecno$é pstrego
piaskowca na tym terenie jest mozliwa, poniewaz na wielu obszarach
sedymentacja pstrego piaskowca pozostaje w cigglosci sedymentacyjnej
z cechsztynem. H. Senkowiczowa (1965) omawiajgc rozwdj retu na

8 Wedlug cytowane) poprzednio pracy TI. Jurkiewiczowe] mpsira senia, przynajmniej
w najnizszej czeSci (serid zleplericowa), moze odpowiadaé dolnopermskim zlepieficom mySla=
¢howickim.
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obszarze poludniowej Polski zakladala nawet mozliwo§é osadzenia sie
tu retu — najwyzszego pstrego piaskowca. Na podstawie materialéw,
ktérymi autorzy dysponujg orbecme, trudno jest jednak zdefiniowaé wiek
omawianych osadéw w sposob nie budzacy zastrzezen i dlatego zostaly
one wraz z calg serig zaliczone do cechsztynu.

Na cechsztynski wiek pstrej serii wskazuje nie tylko fauna, lecz
réwniez charakter litologiczny osadéw, a przede wszystkim obecno§é
zlepienca podstawowego, w sklad ktérego wchodza elementy podioza
paleozoicznego. W obrebie calosci osadéw nalezacych do pstrej serii
cechsztynskiej zaznacza sie absolutna cigglosé sedymentacji wskazujgca,
iz 1370 m zesp6t osadéw powstat w jednym zbiorniku sedymentacyjnym,
w ktérym nie zachodzily wieksze przerwy w gromadzeniu osadow.

Duza migzszo§¢ pstrych utworéw cechsztynu w Liplasie §wiadezy
0 istnieniu w tym rejonie permskiego rowu tektonicznego, najprawdo-
podobniej obnizajacego sie sedymentacyjnie. Réw ten jest dzi§ dosé
$ciSle zlokalizowany, ograniczajg go bowiem z trzech stron paleozoiczne
elementy zrebowe znane na podjurajskiej powierzchni z szeregu wiercen.

Od wschodu réw ten jest ograniczony wykazanym juz przez J. Ste-
mulaka i E. Jawora (1963) poprzecznym uskokiem, oddzielajagcym go od
horstowego elementu fapczycy z utworami dewonu na powierzchni pod-
mezozoicznej. Podobnie, dewoniski zrgb Puszczy — Niepolomic stanowi
pénocng granice tego rowu. Od zachodu réw ograniczony jest z jednej
strony wyniesieniem Dgbia z utworami syluru (S. Z. Rézycki, 1953),
z drugiej za§ — wypietrzeniem skatl krystalicznych Rzeszotar (J. Burtan,
1962). Nie wiemy jeszcze, jak daleko przedtuza sie ten réw ku polud-
niowi i potudniowemu wschodowi, moze on bowiem rozwijaé sie dalej
w tym kierunku lub tez ograniczaé¢ sie do strefy zarysowanej wyzej.

Wspomnieliémy uprzednio, ze -opisywany réw mégl tworzyé sie jui
w czasie permu, ostateczne jednak uformowanie sie tego elementu w je-
go dzisiejszych granicach nalezy wigzaé z okresem pocechsztyniskim,

przeddoanJuraJskun

Zrzut oplsywanego rowu musial byé olbrzymi, ]esh zZwazymy, ze za-
chowalo sie w nim ponad 1300 m utworéw permu i ponad 450 m (nie
przebitych) utworéw dolnego karbonu, gdv tymczasem w potozonych na
zewnatrz wiszacych blokach Lapczycy i Puszezy — Niepotomic erozja
siegneta do utwor6w dewonu, a nawet w przypadku Rzeszotar do skat
krystallcznych Erozja przedjurajska doprowadzita mniej w1ece] do zréow-
nania pow1erzchn1 wszystklch blokéw, o czym mozna wnosi¢ z analogu
litologicznych i zblizonych miazszoSci utworéw jurajskich.

Wystepowanie permu gérnego w rowie Liplasu nie jest na obszarze
przedgérza Karpat wypadkiem odosobnionym. Juz dawniej w wierceniu
Rzeszotary 1 (W. Petraschek, 1909)) i w Kurdwanowie (W. KuZniar in
S. Z. Roézycki, 1953) przyjmowa«no obecnos¢ pod jurg utworéw perm-
skich, ktéorych w $wietle obecnych danych catkowicie wykluczyc nie
mozna. Roéwniez J. Wdowiarz (1954) oraz P. Karnkowski i E. Glowackl :
(1961) sygnalizowali obecno$é permu na przedgérzu Karpat.

W rejonie Mielca stwierdzono obecno$¢ wapieni marglistych, w kt6-
rych znalezione zostaly malze cechsztynskie (A. Tokarski, 1962a, Z. Obu-
chowicz, 1963), Ci sami autorzy wskazujg na istnienie utworéw czerwo-
nego spggowca w rejonie Mielca. O permie na tym terenie pisze r6wniez
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J. Poborski (1960) i K. Pawlowska (1963). Do permu zliczane sg réwniez
pstre utwory ze zlepieficami z Pojawia oraz dolna czes¢ pstrych utwo-
ré6w ze Swarzowa i Podborza (A. Tokarski, 1961, 1962a, 1962b; Z. Obu-
chowicz, 1963). Na podstawie analiz petrograficznych skat z otworu Po-
jawie J. Brzezicka (1961) wykazala, Ze zlepiefice z pstrej serii tego
otworu przejawiajg znaczne podobienstwo do fanglomeratowych zlepien-
cow myslachowickich, zaliczanych przez S. Siedleckiego (1951) do czer-
wonego spagowca. J. Brzezicka podkre§la jednak, ze samo pddobienstwo
petrograficzne nie przesadza dolnopermskiego wieku tych osadow.

Stwierdzenié cechsztynu w otworze Liplas 2 wskazuje na wigksze
jego rozprzestrzenienia ku poludniowi niz to przypuszczano dotychczas
{J. Milewicz, K. Pawlowska, 1961). Z obecnosci utworéw cechsztynu
mozna réwniez wyciggngé wniosek posredni o mozliwosci wystepowania
tu pierwotnie triasu, zwlaszcza dolnego. Najprawdopodobniej w triasie
obszar ten mie stanowil jednolitego elementu wyniesionego, jak przy-
puszczaty H. Senkowiczowa i A. Szyperko-Sliwczyrniska (1961), lecz miej-
scami obnizal sig, stwarzajagc warunki do osadzania utworéw pstrego
piaskowca, a mozZe réwniez i wyzszych ogniw triasu.

"Z paleogeograficznego punktu widzenia wystepowanie cechsztynu
w Liplasie nie jest zupelnie jasne, bowiem 6wczesna budowa terenu cha-
rakteryzowala sie istnieniem wyniesione]j strefy slasko-krakowskiej, ktora
stanowila naturalng bariere miedzy zbiornikiem cechsztyfiskim central-
nej Polski a rejonem Liplasu. Nalezy przypuszczaé wiec, iZ na oma-
wianym obszarze cechsztynu powstal w jednej z diugich, waskich zatok,
w jakie obfitowalo wybrzeze morza cechsztynskiego na przestrzeni od
Gér Swietokrzyskich po Prakarpaty.

Zwiekszajaca sie stale liczba wiercen, w ktorych stwierdza sie obec-
no$é permu, pozwala przypuszczaé, ze po dokladnym ich opracowaniu
rozwéj permu na tym obszarze zostanie poznany dokladnie i wtedy
odosobniony w tej czeSci przedgérza Karpat cechsztyn z Liplasu 2 zo-
stanie bez trudnosci zwigzany z gléwnym obszarem zbiornika sedymen-
tacyjnego.
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Bragsictas MOPHLI, Tarsa CEHKOBAYOBA

O BO3PACTE IECTPBIX OTJIOXKEHUWIA U3 JMIIJIACA

Pesiome

K roro-samamy or Kpakosa B ckBaxmae Jlmmmac 2 mpoiineHo 1370 # mecTpHIX aprasLIETOB,
ANEBPOJIATOB, MECYAANKOB W KOHTJIOMEPATOB C THOCOM H AHTHAPHTOM, KOTODEIE 3aJIETAlOT HA
HEMKHEM KapOome, a B BepxHeil 4aCTH KOHTAKTHDYIOT C IOPOZAMH, BEPOATHO OTHOCSIEMWACS
K HEKHEH rope.

Ha ocCHOBaHMM JIATOJIOTHIECKOTO XapakTepa, B 3THX OTJIOXKCHHAX BEIACIECHO 4 KOMILIEKCA.
CHu3y BBEpX 5TO KOMIUIEKCEI: 1 — KOMIUIEKC HECYAHHCTO-KOHITIOMEPATOBHIM, 2 -— KOMILJIEKC
TIeCYAHACTO-TJIMHACTEIA, 3 — KOMIUIEKC CyNb(aTHO-IMHHACTHIN H 4 — KOMIUICKC IJIHHHCTO-CYITb-
<haTueii. Bo ceii aTolM cepuE He OOHApYXEHO OCTATKOB Makpodaynrl. O6napyxens: 6sum dopa-
merndeps Hyperamina compressa Paalzow, Nodosinella tenera Scherp, Ammodiscus bradynus
Spandel u Spandelinoides cf geinitzi (Reuss). Ilepedncnernsie GOPMEL ABISFOTC XapaKTEPHLIMEA
it OTIIOXKeHHH nexmrrelina. OHM 9aCTO BCTPEYAIOTCA B OTJIOKCHMAX NEXIITeHHA U B PYTHX paiio-
#Hax Ilomsnm, 3a uckmodenmeM Nodosinella tenera, xoTopas 10 cEX mOp He Gpuia Halinera B Iloms-
me. O7a GopMa H3BECTHA B HINKHEM IEXIITeliHe CeBepo-3ananmoii wacta OPI'. ABTODHI CYHTAIOT,
a0 Endothyra sp., HaliieAAAs B MECTPHIX OTJIOXREHUAX, KOTOpas SBISETCHA XapakTepHON Ui Kap-
60HA, IEPEOTIOXKCHA. ABTOPHI IPEANONATAIOT, 9TO CaMas BEPXHAA 4ACTh IECTPO CEpHH C Iy~
6mmE1 1165 M MOXET OTHOCHTECA yXe K IECTPOMY IECYAHWKY.

IlexmredH B ckBaxkmue JInmiac 2 HAXOAWTCSH B HACTOAINESE BPEMS B 30HE TEKTOHHIECKOrO Ipa-
©OeHa, mMeromero ganpasieane C3 — FOB. Bo BpeMs ceIMMEHTATIMHE LNEXIITEHHA T4 TEPPATOPHS,
BEPOSITHO, NPEACTABIIUIA COGOM y3Kmit 3aJIMB C PE3KO OMYCKAIOIIAMCH JKHOM, YTO CO3JANI0 YCIIOBHS
ofpa3oBamms 37ech OCAZKOB Takofl GOMbIION MOITHOCTH.

- Wiadystaw MORYC, Hanna SENKOWICZOWA

ON THE AGE OF MOTTLED FORMATIONS AT LIPLAS

Summary

A 1370 m thick series of mottled claystones, siltstones, sandstones and com-
glomerates, with gypsum and anhydrite, were found by bore hole Liplas 2,
situated south west of Cracow. These deposits rest on the Lower Carboniferous
formations, and are covered with a series probably of Lower Jurassic age.
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On the basis of lithological development, 4 complexes have been distinguished
here from bottom to top: 1—sandstone-conglomerate complex, 2 —sandstone-clay
complex, 3 —sulphate-clay complex, and 4—clay-sulphate complex. No macro-~
fauna fossils were found in the series examined. On the other hand, the following
representatives of foraminifers were encountered: Hyperammina compressa Paa l-
zow, Nodosinelle tenera Sherp, Ammodiscus bradynus Spandel and Span-
delinoides cf geinitzi (Reuss). All the above species are characteristic of the
Zechstein formations. Except for Nodosinella tenera, they are abundant in the
Zechstein deposits also within the other areas of Poland. So far, this form has
not been found in Poland. It is khown to occur int he north-western area of the
GFR in the Lower Zechstein deposits. The representatives of the form Ewndo-
thyra sp. (a genus characteristic of the Carboniferous formations), encountered
in the mottled deposits, are thought by the present authors to be redeposited.
The uppermost part of the motfled series may, down to a depth of 1165 m, already
belong to the Buntsandstein.

The Zechstein deposits discovered by bore hole Liplas 2 occur at present in
a graben characterized by a NW~SE direction. During sedimentation of Zechstein
deposits this area was probably a narrow bay characterized by a rapidly sinking
bottom responsible for the formation of the deposits of such a considerable
thickness.
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