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Zofia SKRZAT

Syntetyczny krzemian Pb i Sn z wykopalisk
archeologicznych

WSTEP

W czasie badan archeologicznych w okolicy Gruczna (pow. Swiecie)
znaleziono w grobach pochodzacych z XI—XIII wieku n.e. naszyjniki zto-
zone z réznobarwnych koralikéw. Pracownik Muzeum w Grudzigdzu
zwréceit sie do Katedry Mineralogii UMK w Toruniu z prosbg o stwier-
dzenie, czy koraliki sg sporzgdzone z maturalnych mineraléw barwnych
i jakich, czy tez sg to odpowiednio zabarwione szkietka. Badania rentge-
nograficzne kilkunastu okazéw réznych grup koralikéw wykazaly, ze
wszystkie z wyjatkiem przedstawiciela jednej grupy sa bezpostaciowe,
a wiec szklane.

Interesujaca okazala sie grupa koralikow o budowie krystalicznej,
o czym $wiadczyt otfrzymany debajogram. Koraliki te byly interesujace
ze wzgledu na podobienstwo ich reimtgenograméw z rentgenogramami
rzadko spotykanych mmeraléw, nie wystgpujacych w Polsce, a takze ze
Wzvglqdu na to, iz okazaly sie w toku ldalszych badan symrte’cycznym krze-
mianem Pb i Sn.

PROBY RENTGENOGRAFICZNEJ IDENTYFIKACJI KORALIKOW

Badane koraliki miaty barwe jasnozélta. Pod lupg widaé bylo na nich
jak gdyby warstwe farby, kitérg dosyd latwo zeskrobywalo sie nozem.
Pozostawala ona jedynie w zaglebieniach ukazujacej sie chropowatej
powierzchni. ' Wnetrze koralika po rozbiciu przypominato barwa i polys—
kiem bursztyn z tg rozmca, ze roibute fragmenty byly mniej prze§wie-
cajace.

Sporzadzone rentgenogramy z warstwy zewnetrznej koralika, a wiec
tej, ktora stanowila co§ w rodzaju powloki, jak tez z samego wnetrza,
byly zasadniczo identyczne. Bardziej ostre linie refleksow posiadat rent-
genogram warstwy zewnetrznej (tab. I, fig. 1).

Ze wzgledu na krystaliczng budowe tej grupy koralikéw przypuszcza-
no, Ze sg one sporzagdzone z mineralu wystepujagcego w przyrodzie,
Zidentyfikowanie mineratu umozliwiloby archeologom wyciggniecie

Kwartalnik Geologiczny, t. ;2, nr 4, 1968 r.
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Tabela 1
Zestawienie debajograméw colusytu, famatynitu i badanego koralika - (promieniowanie CuKx)

Colusyt - Famatynit Koralik
I d - | hk I d hkl I T d
1/2. 6,15 11 | — — - — —
1/2 T 534 002 . - s A —
1/2 4,77 012 2 | 411 . 012 | — i
1. 4,35 112 1/2 4,35 112 | — —
10 3,07 222 10 3,08 222 | 10 3,08
1/2 2,86 123 | 172 2,96 023 | — —
2 2,65 004 - 3 2,67 004 5 2,65
1/2 2,51 033 _ —_ i - =
- — — | = — — 1 2,45
1/2 2,38 024 | — - - = -
— — — 172 2,33 124 |. — -
1/2 2,08 015 — — — = =
— — — | - — — | 12 2,06
6 1,881 044 7 1,888 044 8 1,881
— - — — — — 1/2 1,765
4 1,600 226" 5 1,610 226 | 9 1,606
1/2 1,575 136 - — = = e
1/2 1,540 444 1 1,542 444 3 1,542
2 1,324 008 ° 3 1,336 008 2 1,337
3 1,222 266 4 1,226 266 5 1,225
1 1,183 048 1 1,197 048 5 1.194
3 1,085 448 4 1,090 448 4 1,092
2 1,024 666 3 1,028 666 4 1,029
1 0,940 088 1 0,943 088 2 0,944
2 0,898 2:6-10 3 0,902 2-6:10 5. 0,904
— — - — — = 4 0,892
2 - — — = = 4 0,847
1 0,841 | 0412 |- 2 0,845 0:4.12 | — —
— e — — = 3 0,816
1/2 0,811 6+6-10 1 0,813 6:6:10 | — —_
— = — — — — 3 0,808

wniosku co do miejsca, z ktérego pochodzg te barwne ozdoby. Poczatkowo
wiec (bez analizy chemicznej czy tez spektralnej) starano sie zidentytfi-
kowaé je na podstawie rentgenogramu proszkowego. Rentgenogram skta-
dat sie ze stosunkowo malej licZzby 1inii, ktérych ulozenie sugerowalo ra-
czej wysoks symetrie badanej probki — regularng lub tetragonalng. (Ko-
raliki byty polikrystaliczne, nie udato sie wydzieli¢ wiekszego fragmentu
mocnokrystalicznego) Odleglosci plaszczyzn sieciowyeh 3 mnajsilniejszych
linii okazaly sie zgodne z podanymi przez L. G. Berry i R. M. Thompsona
(1962) wartosciami dla trzech mineratéw — colusytu, famatynitu i ger-
manitu, ktérych, praktycznie biorge, rentgenograficznie nie da sig rozréz-
nié. Przeglayd wartosci d calego rentgenogramu, jak tez natezen I poszcze«
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Tabela 2
Rentgenogramy famatynita ofrzymane przez rbéinych autoréw
L. G. Berry, G. L. Tierzijew W. 1. Michiejew
R. M. Thompson (1962) (1966) (1957)
CuKo FeKa CuKa
Famatina Sierra de Famatina Sierra de Famatina
I d I d 1 d
—_ — 1 5,34 —_ —
2 4,77 1 4,80 == 2
1/2 4,35 — — —_ —
— - — — 2 3,23
‘10 3,08 10 3,09 10 3,06
1/2 2,96 1 2,98 2 2,85
3 2,67 5 2,68 4 2,66
— — 1 2,40 — -
1/2 2,33 1 2,34 — sy
1/2 ) 2,18 1 2,20 — —
1/2 1,973 — — — —
7 1,888 9 1,890 10 1,87
— — - — 2 1,73
5 1,610 8 1,613 8 1,59
1 1,542 2 1,548 2 1,53
1/2 1,473 1 1,470 —_ =
3 1,336 4 1,340 3 1,327
4 © 1,226 6 1,228 7 1,212
1 1,197 1 1,197 —_ —
1/2 1,167 —_ — — —
4 1,090 8 1,093 7 1,079
— _ 1 1,064 —_ —
_ —_ 1 1,045 — —_
3 1,028 7 1,031 6 1,018
1 0,943 1 0,997 3 0,931
3 0,902 —_ —_ 3 0,895
2 0,845 —_ —_ 2 0,836
1 0,813 — —_ — —_

gélnych reflekséw wykazal, ze sg one bardzo zblizone do odpowiednich
wartoéci rentgenograméw wymienionych mineraléw, co zostalto uwidocz-
nione w zestawieniu (tab. 1). Stosunkowo male réznice w wartosciach
d i nieco wicksze w wartosciach I dla badanej prébki, i na przyktad
famatynitu, do rentgenogramu ktérego wydaje sie¢ byé najbardziej zbli-
zony rentgenogram koralika, mozna byloby tlumaczyé drobnymi domiesz-
kami, podstawieniami izomorficznymi. Rentgenogramy bowiem tego sa-
mego mineratu, pochodzacego z réznych miejscowosci tez sig czesto réz-
nig. Mozna sie o tym przekonaé przegladajgc tablice 4 z pracy G. I. Te-
rzijewa (1966), poSwieconej luzonitowo-famatynitowej grupie mineratéw.
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Znacznie wigksze sg réznice miedzy wartosciami d i I rentgenograméw
famatynitu otrzymanych przez réznych autoréw. Zestawienie ilustrujgce
te réznice podane jest na tabeli 2.

Tabela 3
Rentgenogramy colusytu z Silver Bow County (USA), luzonitu z Cerro de Pasco (Peru) i badanego
koralika E

Colusyt Luzonit Koralik .

I d I d I d hkl d obl.
10 3,08 10 3,08 [ 10 3,08 222 3,08

1 2,84 1 2,87 —_ —_ — —

3 2,66 3 2,66 5 2,65 004 2,66
— —_ — — 1 2,45 133 2,45
1/2 2,27 - - — — — —
1/2 2,09 — — — — — —
— —_ —_ — 1/2 2,06 333 2,05
10 1,881 10 1,881 8 1,881 044 1,884
e — —_ — 1/2 1,765 244 1,776

9 1,606 9 1,603 9 1,606 226 1,607

2 1,540 1 1,540 3 1,542 444 1,539

1 1,431 — — — — ' — —_

4 1,331 3 1,327 2 1,337 008 1,333

5 1,222 5 1,218 5 1,225 266 1,223

2 1,192 1 1,189 5 1,194 048 1,192

6 1,088 5 1,085 4 1,092 448 1,088

4 1,025 4 1,023 4 1,029 666 1,026

4 0,941 3 0,939 2 0,944 088 0,942

5 0,900 - 4 0,899 5 0,904 2:6-10 0,901
1/2 0,888 —_ — 4 0,892 0:0-12 0,389

488
1/2 0,870 — — — — —_— —_

5 0,842 3* 0,847 4 0,847 3.7.10 0,848
— — — —_ 3 0,816 3.9.9 0,815

3 0,310 2% 0,811 3 0,808 5.7.10 0,808

Wzgledne natgZenia okreslono wizualnie, * — rozmyty

W dodatku nie ma jeszcze calkowitej zgodnosci wéréd mineralogéw
odnoénie do famatynitu i luzonitu — czy sq to dwa rézne mineraty, czy
synonimy dotyczgce tego samego mineratu. I tak np. R. V. Gaines (1957)
i G. L. Terzijew (1966) uwazajg luzonit CusAsS, i famatynit CusSbS, za
skrajne czlony szeregu izomorficznego. Natomiast miedzy innymi W. I.
-Michiejew (1957) i L. G. Berry i R. M. Thompson (1962) negujg istnienie
luzonitu jako odrebnego mineralu. Podawane wige w literaturze nateze-
nie I i odlegloéci miedzy plaszezyznami sieciowymi d dla famatynitu mo-
g3 sie odnosi¢ do jego izomorficznej mieszaniny z luzonitem i stgd mogg
by¢ réznice w wartosciach.
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W przypadku jednak badanych koralikéw trudno byloby przypusz-
czat, ze wlasnie one zostaly sporzadzone z mineratéw tak rzadkich i u mas
nie wystepujacych i klasé na karb domieszek lub podstawien izomorficz-
nych réznice natezen niektérych prgzkéw. Nawet cechy zewnetrzne, jak
barwa i potysk tych rzadkich mineralow (colusyt, famatynit, germanit) nie
odpowiadaty wymienionym cechom badanych koralikéw, chociaz co
prawda W. I. Michiejew ((1957) dla colusytu podaje barwe jasnozotts.

Juz inni autorzy inp. J. Mundoch, 1953) _stw1erd21_11 badajac sub-
stancje rézne pod wzgledem skladu chemicznegvo' iz moga one dawaé
bardzo zblizone debajogramy, a wiec wartoéei d i I, na ktérych pod-
stawie praktycznie biorgc trudno je odréznié. Do tych substancji nalezg:
famatynit, colusyt, germanit, a takze renieryt.

RENTGENOGRAFICZNE BADANIA PROBEK KORALIKOW

Proéby identyfikacji koralikéw przy pomocy zdjeé prosdkowych nie da-
ly wyniku. Zwrécono sie wiec do innych metod oznaczen mieznanej sub-
stancji, z ktérej byly sporzadzone te ozdoby sprzed kilku wiekéw. Wy-
dawalo sie jednak pozadane, ze wzgledu na wielkg zbieznosé otrzymanych
rentgenograméw z probek koralikéw z rentgenogramami podawanymi
w literaturze dla famatynitu i colusytu, przeprowadzenie dalszych badan
poréwnawczych. Dzieki zyczliwemu posrednictwu prof. N. W. Bietowa
uzyskano z Muzeum Mineralogicznego Akademii Nauk w Moskwie probke
colusytu z Silver Bow County (USA) i luzonitu z ‘Cerro de Pasco (Peru).

Sporzgdzono rentgenogramy z otrzymanych probek i koralika przy
uzyciu promieniowania CuKa w kamerze o érednicy 57,3 mm w tych
‘samych warunkach. Dzigki temu bledy wynikajgce z nied-okladn-ej zZnajo-~
mogci §rednicy kamery byly dla badanych substancji wyréwnane. Pomia-
ry odlegto$ci pomiedzy symetrycznymi liniami reflekséw przeprowadzono
z dokladnoscig + 0,2 mm, postugujgc sie linijka zaopatrzong w gpodzxalke
milimetrows. Uzyskane w ten sposéb wantoSci d sg wiec bardziej mia~
rodajne dla wzajemnego poréwnania badanych substancji niz w przypad-
ku poréwnywania z danymi innych autoréw. Otrzymane wyniki przyto-
czono na tabeli 3. Zaréwno z tego zestawienia, jak z zéstawienia podane-
go na tabeli 1 wida¢ wielka zbieznosé warto$ci d dla colusytu i famaty-
nitu, a. w przypadku tabeli 3 — dla luzonitu i badanego koralika. Réznice
sg bardziej widoczne przy wizualnym poréwnywaniu rentgenograméw niz
przy przegladzie liczbowych danych i, jak poprzednio juz zaznaczono, .
dotycza natezen paru reflekséw. Mozna to zaobserwowaé nazdjeciu (tabl.
L, tig. 2).

Szczegblnie wyrazme widzi sie réznice w natezeniach linii-odpowia-
dajacej d = 1,19. Jej natezenie dla badanego koralika okreslono jako réw-
ne 5, tak samo jak linii d = 1,22, lezacej od niej w stosunkowo matej od-
leg‘losm 'Te dwie linie tworza w tym przypadku wyrazny ,dublet”. Ta-
klego »dubletu” nie ma na rentgenogramach dwu pozostalych substan-
c]x, pomewaz natezenie linii reflekséw.d = 1,19 jest znacznie slabsze w po-
roéwnaniu do natezenia linii d = 1,22. -

De«ba]ogram koralika od .debajogramu colusytu i Iluzomtu odrézma]a
rowniez dwa dalsze ,,dublety” wystepujgce na nim, a skladajace sig z linii
reflekséw d = 0,904; 0,892 oraz d = 10,816; 0,808. ‘W tym przypadku cho-
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dzi juz nie tylko o réznice natezen, ale o brak odpowiednikéw linii reflek-
séw dla d = 0,892; 0,816. Na otrzymanym rentgenogramie colusytu wy-
stepuje co prawda linia d = 0,888, bardzo staba, a wiec odpowiadajaca je}
odleglosé zostata zmierzona ze sbosunkowo qu[kszym bledem. ‘Wsrad
wartosci d rentgenograméw colusytu otrzymanych przez innych autoréw
brak jest wlasnie wartosci d zblizonej do 0,892. Natomiast na zdjeciach
syntetycznego famatynitu, otrzymanego przez R. V. Gainesa (1957), wy-
stepuje ta wartosé odlegtosci 'xmedzy plaszezyznami s1ecmwym1 R. V.
Geines przyporzgdkowal jednak jej inny wskaznik odbicia, pome'waz na
podstawie przeprowadzonych badan zaliczyt famatynit, podolbme jak i G.
I TEI'ZIJEW 1(1966), do uktadu tetragonalnego. “Tu matomiast wskazniko-
wano rehtgenogram przyjmujac na podstawie obliczen, & ze substancja,

z ktérej sporzadzono koralik, nalezy do uktadu regularnego i ma krawedz
komor'k1 elementarriej a = 10 66 £ 0,01 A. Ta wielkosé parametru a jest
bardzo bliska wielkosci, jaks podali L. G. Berry i R. M. on (1962)
dla colusytu i :Eamatynmtu dla ktérych odpowiednio a = 10,61 A i 10,67 A.
Stad pochodzi to wielkie podobiefistwo ,,geometrii’ .deaba]ogramow o

‘Poréwnujac wskazniki odbié (tab. 1 i 3) od{powmda]ace zblizonym war-
tosciom d dla wszystkich trzech substancji widaé, iz sg one jednakowe
z wyjatkiem czterech ostatnich linii koralika oraz linii odpow1ada]ace]
d = 2,06. Wskazniki interferencyjne przyporzadkowane tej linii, jak réw-
niez 11n11 dla ktérej d = 2,45, uniemozliwiajg zaliczenie sufbstanc]1 bada~
n-e:g«o-k-oraliika do tej samej_grupy przestrzennej, do. jakiej nalezg colusyt
i famatynit, a mianowicie P43n.

Poczgtkowo robione byly préby wskaznikowania bez uwzglednienia.
linii bardzo stabych, ktére nie na wszystkich zdjeciach byly widoczne.
Pierwsza linia miata wowczas wskaznik 111, krawedz zas komorki sie-
ciowej. ¢ = 5,34 A. Przy tej wantoSci parametru a obliczone odleglosci.
miedzy plaszczyznami sieciowymi d byty bardziej Zblizone do wartosci:
zmierzonych niz w przypadku podanym w tabeli 3 w ostatniej kolumnie,,
gdy a = 10,66 A.

WYNIKI ANALIZY SPEKTRALNEJ I CHEMICZNEJ

Po pierwszych prdbach identyfikacji rentgenograficznej badanych ko-
ralikéw wykonano ! péliloSciowy analize spekiralng, ktéra wykazala, iz
gléwnym ich skladnikiem jest Pb, Sn, Si, a pozostale wykryte pierwiasthki
wystepuja w przyblizeniu w podaneJ nizej procentowej zawartosci wa-

gowej:
Al Fe Ag Cu Mg Mny Ca Na Ti
1 102 10— 103 5-10—° 10— 10—3 10— 10— 9/, wag.

Ten wynik raczej wyklucza jakie§ pokrewienistwo mineralogiczne z co-
lusytem i famatynitem, ktére nalezg do siarkosoli, a sugeruje przyma-
leznos¢ koralikéw do krzemiandéw.

1 Analize wykonat p. J. Widia.
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Iloéciowa analiza chemiczna 2 okreglila procentows zawartodé tych
gléwnych skladnikéw:

SiO, — 17,92%0
SnO; — 7,14%
PbO — 73,850

98,91%

Jest to wiec niewatpliwie syntetyczny krzemian (wyprodukowany),

podobnie jak i inne koraliki znalezione w wymienionych na wstepie gro-
bach. Wszystkie jednak pozostale probki mialy tego rodzaju sklad che-
miczny, ktéry nie sprzyjal odszkleniu, tj. krystalizacji. Natomiast ,,recep-
tura” tych zoltych koralikéw pozwalala prawdopodobnie, w warunkach
w jakich je otrzymywano, na krystalizacje, ktéra postepowata w miare
uplywu czasu i pewnych czynnikéw zewmnetrznych. O tym Swiadczylaby
zewnetrzna powloka, dajgca ostre linie reflekséw na rentgenogramie
proszkowym.
" Na podstawie uzyskanego wyniku z iloSciowej analizy chemicznej,
biorgc pod uwage, iz stosunek czgsteczkowy (SiO; -+ SnOy): (PbO) jest.
réwny 1,04:1, a wiec w przyblizeniu ma sie jak 1:1, wyprowadzo-
no wzér tlenkowy: T7PbO-SnO,-6SiO;, a stgd wzér empiryczny
Pb;SnSig0y lub 6PbSiO; - PbSniO3. Przypuszcza sie, ze to male co prawda
odchylenie stosunku molekularnego od 1 wyplywa mnajprawdopodobniej
z zawyzonej iloSci SiO,, jaky sie czesto otrzymuje analizujgc krzemiany
w obecnosci trojwartosciowych kationéw, takich jak Al i Fe. W badanej
substancji zgodnie z danymi analizy spekirograficznej wystepuje glin
w iloSci okolo 1% wag. Analiza chemiczna wykazala obecno§é glinu
w _ilo§ciach okolo 0,3% wag. Cze$é glinu mogla zostaé zaadsorbowana
przez SiOs.

Majgc wzér chemiczny i wymiary komorki sieciowej zmierzono na-
stepnie piknometrycznie gesto§é badanej substancji, a stad obliczono ilosé
«zgsteczek formalnych przypadajacych na komérke.

Gesto§é zmierzona — 5,76 m/cm3
Gestoéé obliczona — 5,68 g/em?®
Liczba czasteczek — 2

Z liczby czgsteczek wymnika, ze nie mozna tu przyjaé za parametr d
avartoSci dwukrotnie mniejszej (¢« = 5,34 A), jak to prébowano uczynié
wskaznikujagc rentgenogram z pominieciem bardzo slabych linii. ‘

PODSUMOWANIE
Zainteresowanie koralikami o budowie krystalicznej otrzymanymi
-z wykopalisk zostalo podyktowane: 1 — zbiezno$cig ich rentgenogramu
z rentgenogramami colusytu i famatynitu, 2 — faktem, iz sg one spo-
rzadzone z syntetycznego krzemianu Pb i Sn.

2 Analize wykonal p. W. Szczepaniak.
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Geometryczne podobiefistwo rentgenograméw koralikéw, colusytu i fa-
matynitu ttumaczy sie bardzo bliska wartoscig parametru sieciowego tych
trzech substancji rozpatrywanych jako regularne. Ustalenie wlasciwego -
vkladu, w jakim krystalizuje badana substancja, bedgca krzemianem Pb

“i Sn, bedzie mozliwe po uzyskaniu monokrysztaléw i przeprowadzeniu
dodatkowych badan innych wlasnosci. Sq robione préby otrzymania syn-
tetycznego krzemianu Pb i Sn.

W przyrodzie, mimo wielkiej rozmaitosci krzemiandéw, rzadko sg noto-
wane takie, w ktérych sklad wchodzi Pb i Sn.

Katedra Mineralogii Uniwersytetu im, M. Kopernika w Toruniu
ul. Slenkiewicza 30/32
Nadeslano dnia 26 czerwca 1967 r.
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3odea CKIIAT

CHHTETMMECKHI CHJIMKAT Pb U Sn B APXEOJIOTHYECKHMX PACKOIIKAX

PesomMme

IIpu npoBeacHUHE peHTreHOrpadEIECKEM METOHOM ONpEeICHUs KOPAJIHKOB, JOCTABJICHHBIX'
W13 apXeOJIOTHYECKHAX pélclcouox, obrapyxeno Gonpmoe cobnajeHme WX aebaerpamMmsl ¢ aebae-
TpaMMamMu KojiycuTa H tamarmumra, npencrasiesnbivMa JI. I'. Beppm u P. M. Tommcon (1962).
‘Coenaierwe OBINIO MOATBEPXKICHO NPH HEMOCPEACTBEHHOM CPaBHEHHH DEHTTEHOTPAMM, CHATHIX
B TEX e CAMEIX YC/IOBHSX ¢ 06pasnoB Kopawmkos, komycara @3 Canseep Boy Kanper (CIIA)
H JronMonrTa (KpaitHuii wieH u3oMopdAIecKoro psza IronuoHAT — hamaTanut) a3 Creppo ze [Tac-
ko (ITepy), ¢or 2. CymecTByIOT OOHAKO HEKOTOPHIE Pa3/iA4Hs B UHTCHCHBHOCTH HECKOMLKHX COOT
BETCTBYIOMUX JpPYT IPYry JIMHEH 3THX Tpex o6pasuoB. PeHTTeHOTpaMMa KOpAaITEKOB OmpEne:
fleHa, OpEEEMAs, Ha OCHOBAHAH BLIYHCIEHMM, YTO 3Ta CHCTEMA ABNAETCS KyOMYECKOl, a mapaMeTp’
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saeicn a = 10,66 A, TO e€cTh OYeHHL GNM3OK K 3HAYCHHIO, IPHBEICHHOMY LI (baMaTmra
(10,67 A) m mns xomycmra (10,61 A).

KpoMe CXOACTBA ,,TEOMETPHA DPEHTICHOTPAMM, HMEETCA CYyMICCTBCHHOE pa3/IAide XAMU-
YeCKOTO COCTaBa 3THX Tpex cybcrammmif. Komycur u daMaTHEUT OTHOCATCA K Cybthocomsam. Ko-
PAITAKH %€, KaK MoKasaa xummdecknt apamms (8i0,—17,92%;, Sn0,—7,14 %, PbO—73,85 % Bec.), -
OTHOCHTCS K CAJIHKATAM M HMEIOT CHSAYIOMYIO SMImAprIcckyro dhopmyiry: Pb;Sn Si¢O»; mim mHAYE
6PbSi0;.PbSn0O3. 3amepennasi IVIOTHOCTE HCCIEZIOBAHHEIX KODA/UIMKOB paBHA 5,76 2/cmM3, Bri-
wymcileHHas IWIOTHOCTE — 5,68 2/cm3. KormrecTBo (bopMymamﬂx COMEMI] B HIIEMCHTAPHON sdeiike
Z =2,

Jna pameHedmAx HccrenoBaHWM HEOOXONEMO MONyYeHHME MOHOKDHCTAIUIOB 5TOrO CHHTE-
THAYECKOTO CHIIAKATA. ’

Zofia SKRZAT
SYNTHETIC Pb AND Sn SILICATE IN ARCHAEOLOGICAL EXCAVATIONS

Summary

Using X-ray diffraction fechniques to identify mpolycrystalline beads from
archaeological excavations at Gruczno, a similarity was noted between their powder
data and those of colusite and famatinite given by L. G. Berry and R. M. Thompson.
The similarity of powder patterns was also confirmed by & direct comparison of
powder films, made under the same conditions, of the bead samples of colusite from:
Silver Bow County (USA) and of luzonite {(end member of luzonite-famatinite series)
from Cerro de Pasco (Peru). It should, however, be noted that considerable differences
exist in intensity of some equivalent lines of the three samples. The powder patterns
of the beads were indexed assuming, on calculations, that, this is a cubic system, and
the unit cell dimensions a = 10.66 A. Thus the unit cell dimensions are approximate
to those of famatinite (10,67 A) and colusite (10.61 A).

In spite 'of the geometrical resemblance of the powder patterns there is a funda-~
menital difference in the chemical composition of these three substances. Both colusite
and famatinite belong to sulphosalts. According to chemical amalysis, (SiOz — 17.92%,
SnO: — 7.14%, PO — 73.85%), the beads are silicates characterized by empirical
formula — PbiSnSiéOs1 or, in another form — 6PLSIO:-PbSnOs. The measured
density amounts to 5.76 g/cm3, the calculated being 5.68 g/cms; Z = 2..

For further investigations it is necessary to obtain monocrystalline specimens of
this synthetic silicate.

TABLICA I
Fig. 1. Rentgenogramy koralika: a — z czeici wewne;'trzne;, b — z czefci zewnetrme;
koralika
Powder pattern of a bead: a — internal part of bead, b — external part of
bead

‘Fig. 2. Zestawienie rentgenograméw: a — koralika, b — wcolusytu, ¢ — famatynitu
Comparison of powder patterns: a — bead, b — colusite, ¢ — famatinite
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Zofia SKRZAT — Syntetyczny krzemian Pb i Sn z wykopalisk archeologicznych
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