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Badania geochemiczne lesséw Wyzyny Lubelskiej

WSTEP

Niniejsze opracowanie lessow Wyzyny Lubelskiej jest rezultatem
wspoélnych badan wykonanych w Laboratorium Probleméw Geochemicz-
nych Akademii Nauk Bialoruskiej SRR w Minsku oraz w Zakladzie Zdjeé¢
Geologicznych Nizu Instytutu Geologicznego w Warszawie. 'W Labora-
torium w Minsku ckres§lono pH, ilosé organicznego wegla i pierwiastkow
Sladowych, a takze wykonano analizy radiometryczne. W Zakladzie Zdjeé
Geologicznych Nizu w Warszawie zbadano warunki powstawania i wy-
stepowania less6w oraz ustalono ich stratygrafie nawigzujge do podziatu
mlodszego plejstocenu w Polsce. Probki do badan laboratoryjnych po-
brano podczas wspélnego pobytu w terenie w 1966 r.

Lessy sa szeroko rozprzesirzenione zaré6wno na Wyzynie Lubelskiej,
jak i na sgsiednim Roztoczu (fig. 1). Tworza one zwarte pokrywy na
Plaskowyzu Naleczowskim, Dziatach Grabowieckich, Grzedzie Horodel-
skiej, Grzedzie Sokalskiej i na Zachodnim Roztoczu. ‘W wielu innych
miejscach wystepuja w postaci odosobnionych ptatéw. Inne utwory czwar-
torzedowe ma Wyzynie Lubelskiej reprezentowane sg przez bardzo zni-
szczone utwory lodowcowe i wodnolodowcowe osady deluwialne i osady
rzeczne w dolinach. Stratygrafia i podziat osadéw czwartorzedowych te-
go regionu znane sg stosunkowo dokladnie dzieki obszernej monografii
A. Jahna (1956).

Charakter proceséw geochemicznych, jakie zachodzity w lessach, okre-
Slony byl miedzy innymi warunkami klimatycznymi. Aczkolwiek warun-
ki te roznity sie, i to miekiedy w znacznym stopniu od klimatu panujg-
cego obecnie na Wyzynie Lubelskiej, to jednak poznanie zasadniczych
Tyséw wspodlczesnego zréznicowania warunkéw klimatycznych, a wraz
z nimi glebowych i roslinnych na Wyzynie Lubelskiej jest istotne dla
latwiejszej interpretacji wynikéw badan geochemicznych. Zasadnicza ce-
chg klimatu tego obszaru jest wzrost kontynentalizmu ku wschodowi.
Znajduje to swdj wyraz w zwickszajagcej sie z poédinocnego wschodu
{650--600 mm) ku poludniowemu zachodowi (650700 mm) rocznej su-
Jmie opadéw, oraz w mmniejszym stopniu $redniej temperaturze rocznej,
ze wschodu (7—7,5°) ku zachodowi (7,5—8°). R6zne warunki klimatyczne
uwidoczniajg sie odpowiednio w szacie ro§linnej. ‘W' potudniowo-wschod-
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niej czeSci Wyzyny Lubelskiej wystepuja zespoly stepu lesistego, a na po-
zostalym obszarze zespoly lesne. Te p1erwsze obejmujg w przyblizeniu
obszar wystepowania gleb czarnoziemnych i szarych gleb lesno-stepo-
wych rozzwmuetych na lessach okolic Hrubieszowa. Na lessach rodkowej
i zachodniej czesci Wyzyny Lubelskiej przewaza kompleks gleb darnio-
wo-bielicowych i brunatnych gleb uprawnych.

Fig. 1. Rozmieszczenie lessu na ‘Wyzynie Lubelskiej
Loess distribution in the Lublin Upland
1 — less (wg H. Maruszczaka, 1964, nieco zgeneralizowane); 2 — opady roczne w mm
(wg J. Kondrackiego, 1967); 3 — profile opisane w tekScie

1 — loess (according to H. Maruszczak, 1964, slightly generalized), 2 — annual preci-
pitations in mm (according to J. Kondracki, 1967), 3 — sections described in the text

Lessy Wyzyny Lubelskiej dzielg si¢ na cztery. poziomy stratygraficz-
ne rézmego wieku. Less I — stanowigey poziom najnizszy — nalezy do
zlodowacenia $rodkowopolskiego. Pozostale trzy poziomy lessu malezg do
zlodowacenia poétnocnopolskiego przy czym less I1 do stadialu szczecin-
skiego, less II1 do fazy przedpaudoriskiej i less IV do fazy 1eszczyﬁsk1e],
poznansk1e] i pomorskiej stadiatu glownego. W kazdym poziomie wyste-
puja, chot w roznych stosunkach, trzy gtéwne facje lessu. Facja subaeral-
na przewaza w poziomie I, II i I(V less solﬁhﬂicy]ny — gléwnie w pozio-
mie III, a less alww1a1.ny — w poziomach II i TV.

Poszczegolne poziomy lessu oddzielone sg glebami kopalnymi. Gleba
najnizsza nalezy do interglacjalu eemskiego. Ma ona charakter migzszej
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gleby lesnej, z wyraZnym poziomem hbielicowania i przeksztalceniami pe-
ryglacjalnymi w stropie. Gleba érodkowa powstala w interstadiale brorup.
-Jej profil ztozony z migzszej warstwy akumulacyjnej o zabarwieniu bru-
natnoczarnym i migZzszego, rdzawego poziomu iuwialnego, miejscami
ze $ladami poziomu bielicowego, $Swiadczy, ze jest to gleba o skompliko-
wanej genezie. Wreszcie gleba najwyzsza nalezaca do interfazy paudorfs-
kiej, zbudowana jest z cienkiej stosunkowo warstwy odwapnionego lessu
o zabarwieniu brgzowym (J. E. Mojski, 1965, 1967).
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Fig. 2. Zawarto§é pierwiastkéw $ladowych w profilu lessowym odsloniecia péinocnego
w Nieledwi .
Contents of microelements in loess section at the morthern exposure at
Nieledew :
1 — less subaeralny; 2 — less soliflukcyjny; 3 — less aluwialny; 4 — less oglejony;
5 — glebowy poziom akumulacyjny; 6 — glebowy poziom eluwialny; 7 — glebowy
poziom iluwialny; linle przerywane oznaczajg zawarto§é mikroelementéw we frakecji
mniejszej od 0,001 mm
1 — subaeral loess, 2 — solifluction loess, 3 — alluvial loess, 4 — gley loess, 3 — soil
accumulation horizon, 6 — soil eluvial horizon, 7 — soil illuvial horizon; dotted lines
determine contents of microelements in the fraction lesser than 0,001 mm

Najpelniejszy dotychczas przekr6j lessu ma Wyzynie Lubelskiej wy-
stepuje w Nieledwi kolo Hrubieszowa (fig. 1). Wystepuja w nim wszy-
stkie poziomy lessu i gleb kopalnych. Z dwéch profili w tym odslonieciu
pobrano 17 prébek. Miejsca ich pobrania ilustruje fig. 2. Dokladna cha-
rakterystyka profilu podana jest w pracy J. E. Mojskiego (1865).

Odstoniecie w wykopie drogowym kolo wsi Hulcze ! znajduje sie¢ w od-
legtosei okoto 40 km na poludnie od Hrubieszowa (fig. 1). Pod lessem przy-

1 Z odslonieciem we wsi Hulcze autorzy mieli mozliwo§é zapoznania sie dzieki uprzej-
mofci prof. dra H., Maruszczaka, ktéry badat ten przekr6) szczegbiowo, a podczas wspblnego
pobytu na Wyzynie Lubelskie] udzielit autorom objasniefi dotyczgcych profilu stratygraficz-
nego i podane] nizej interpretacji wiekowej, za co skitadamy Mu podzigkowanie..



969

Badania geochemiczne lesséw Wyzyny Lubelskiej
pH c 7 Zr Cu cr M NV 7,
8§ 8§ ¥} 8§ & © 88%
Q S S § S SSS
m N ® e SIS §~ S QD[S S w§w§- SR
i i 1 i 1 1 ] L3 1 L 1 1 1 1L | I D DT
less IV
. N, LY
v VvV VvV 1 R TEE h A X
) L p ~ NN brerup
N : ’I N i Il \\\
] l’ ’ /, / 'I
— ; p
— l’ [ II I, ,” l' ,’
— / ) yd P ’ ! ’ less i
it / ] / ’ / ! /
— ] b < K ]
- _f \ \ N, ~ 1 ¥ \
= \ 1 ¥ AN 1 1 \
1 b N . > N 1 1 \ r

Fig. 8. Zawarto§é pierwiastkéw §ladowych w profilu lessowym odsloniecia potudnio-

wego w Nieledwi
Contents of microelements in loess section at the southern exposure at
Nieledew _ '
Objasnienia do profilu litologicznego przy fig. 2

Explanations of lithological section as in Fig. 2

krytym wspélczesng glebg, we wschodniej czesci Sciany odstoniecia, wy-
stepuje na glebokosci okoto 2 m gleba. Sklada sie ona z poziomu humuso-
wego i iluwialnego. Odpowiada ona prawdopodobnie interfazie paudor-
skiej. Nizej wystepuje less. W profilu Srodkowym, okolo 30 m na prawo
od poprzedniego, pod tym lessem lezy warstwa zwiezlego, czarnobragzo-
wego orsztynu o migzszosci do 3 cm. Pod nim wystepuje utwér rdzawo-
brazowy, majacy charakter glebowego poziomu iluwialnego. Ku dolo-
wi warstwa ta przechodzi stopniowo w less typowy.
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Fig. 4. Zawarto§é pierwiastk6w §ladowych w profilu lessowym Hulcze
Contents of microelements in loess section at Hulcze

Okreflenie wieku wg H. Maruszezaka, objaSnienia do profilu Ntologlcznego

przy fig. 2
?ge according to H. Maruszczak., Explanations of lithological section as in
ig. 2
W odslonieciu widoczne sg wiec trzy poziomy lessu i dwie gleby ko-

palne. Wg H. Maruszczaka dolna gleba kopalna jest mtodsza od intersta-
diatu brerup, tak ze oba nizsze lessy ze wsi Hulcze odpowiadajg poziomo-
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wi lessu III wg podziatu J. E. Mojskiego. Profil Hulcze oraz miejsce po~
brania zen 14 probek podano ma fig. 4.

Kolejnym profilem, z ktérego pobrano prébli, byt profil lessu z wa-
wozu Kwaskowa Goéra 'w Kazimierzu Dolnym iffig. 1). Profil ten opraco-
wany przez 'W. Pozaryskiego (1953) ma podstawowe znaczenie dla straty-
grafii lesséw Plaskowyzu Naleczowskiego w poéinocnej czesei Wyzyny
Lubelskiej. Probki pobrano ze srodkowej czeSci wawozu, gdzie odslania
.sie poziom iluwialny gleby interstadiatu brerup (wg ‘W. Pozaryskiego gle-
by. interglacjatu oryniackiego) oraz z drugiego odsloniecia, gdzie widocz~
na jest gleba interfazy paudorfskiej. Profil lessu w Kwaskowej Goérze
wraz z zaznaczeniem miejsc pobrania probek ilustruje fig. 5.
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Fig. 5. Zawarto§é pierwiastkéw §ladowych w profilu lessowym w Kwaskowej Goérze
(Kazimierz Dolny)
Contents of microelements in loess section at Kwaskowa Gora (Katzmnerz
Dolny)

‘Objasnienia do proﬂlu litologicznego przy fig. 2
Explanations of lithological section as in Fig. 2

Ponadto probki pobrano z profili lessu w Hrubieszowie, Izbicy i in
W Hrubieszowie (w odslonieciu ponizej kosciota) pobrano dwie prébki
lessu budujacego taras. Jedna z mich pobrana byla z lessu subaeralnego
z giebokosci 5 m, a druga z lessu aluwialnego z glebokosci ok. 7,5 m. Ze
znanego odstoniecia z klinkierni w Izbicy ((A. Jahn, 1956) pobrano dwie
probki — z glebokosei 5 i 12 m. Prébka wyzsza wzieta zostala z lessu
og.lejocnego ze smugami piasku i zelazistymi plamami. Less ten podscielony
jest i przykryty typowym lessem subaeralnym. Prdbka mnizsza pochodzi
z silnie oglejonego lessu, ktéry wystqpu]e w dolnej czedci profilu z Iz-
bicy. :

NIEKTORE CECHY SKEADU GRANULOMETR YCZNEGO
I MINERALNEGIO LESSOW WYZYNY LUBELSKIEJ

Charakterystyka geochemiczna lessow Wyzyny Lubelskiej winna by¢é
poprzedzona oméwieniemn niektérych cech skladu granulometrycznego
i mineralnego. Takie cechy, jak udzial i rozmieszczenie frakcji podsta-
wowej i ilastej, a takze ilo§é i rozmieszczenie CaCQg i Si0, W poszczegdl-
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nych poziomach i facjach lessu majg duze zmaczenie idla przecb1egu zja~
wisk geochemmznych w lessach, a z drugiej strony — czesSciowo sg $wia- -
dectwem procesé6w geochemicznych, ktére zachodzily po osadzeniu sie
tych utworéw.

Sklad granulometryczny lesséw Wytzymy Lubelskiej podano wedtug
zestawienia J. E. Mojskiego (J. E. Mojski, J. Rzechowski, 1967). Frakcja
podstawowa (0,01--0,06 mm) wystepuje w ilosci od 27 do 85%. W po-
szczegblnych facjach lessu ilo§é ta ksztattuje sie nastepujgco: facja sub-
aeralna 45—74%, facja aluwialna 50—84% i facja soliflukeyjna 27—
—839%. Udzial frakc31 podstawowej w lessach réznych czesci Wyzyny
Lubelskiej przedstawiono w tab. 1.

Tabela T
Procentowy udzial frakcji podstawowej (0,01 — 0,05 mm) w lessach Wyzyny Lubelskiej

: E czes¢ Wyzyny Zachodnie . ;
F: Okolice Putaw* Izb
o , Lubelskiej Roztocze* i A
subaeralna 45—65 47—71 55—62 5974
aluwialna 60—84 50—77 — —
soliflukcyjna 27—64 4485 —_ | 48—62

* _— obliczone na podstawie danych J. Malinowskiego (1964)

Z tabeli 1 wynika, ze frakcja podstawowa przewaza w facji subaeral-
nej i aluwialnej lessu, natomiast w facji soliflukcyjnej moze byé¢ prawie
dwukrotnie mniej frakcji podstawowej niz w pozostatych. .

Najwickszym stopniem wysortowania ziarna charakteryzuje sm facja
aluwialna. Jest tto widoczne zwlaszcza dla lessow wschodniej czesci Wy-
zyny Laubelskiej, gdzie w facji aluwialnej brak jest frakcji wigkszej
od 0,5 mm.

Profilami wietrzeniowymi objete sg przewaznie lessy facji subaeral-
nej o pierwotnie wyraZnie przewazajacej ilosci frakeji podstawowej i du-
duzym stosunkowo stopniu wysortowania. Jedynie gleba kopalna inter-
fazy paudorfskiej rozwinieta jest na miejednorodnej pod wzgledem skia- -
du granulometrycznego facji soliflukcyjnej lessu. 'W dolnej czesci wszy-
stkich profili w1etrzen10rwych tzn. w poziomach luwialnych gleb kopal-
nych zaznacza sie wzrost — w stosunku do lessu niezwietrzalego —
udziatu frakeji ilastej w ilosci od kilku do okoto 20%. ‘W lessie niezwiet—
rzalym udziat frakcji ilastej wymosi $rednio okoto 10% i nie wykazuje
znaczniejszych wahai. Rozmieszezenie frakcji ilastej przedstawiono przy-
ktadowo dla profilu Nieledwi na fig. 2.

Sklad mineralny poszczegélnych pozioméw stratygraficznych i facjal- -
nych lessu jest stosunkowo podobny (J. E. Mojski, J. Rzechowski, 1967).
Typowymi, cho¢ wystepujacymi w zmiennych ilo$ciach mineratami sa:
kware, skalenie, kalcyt, wolne tlenki zelaza, glaukonit, mineraly ciezkie
i mineraty ilaste. Najwickszg zawarto$é, czesto powyzej 95%, wykazuje

“kwarc. Skaleni jest kilka procent. Wisr6d skaleni potasowych przewaza
mikroklin, a wsréd plagioklazéw — odmiany albitu i anortytu. Nie
stwierdzono dotychczas wiekszych réznic w zawartodci tych mineraléw
w profilu pionowym lessu. Zawarto$é kwarcu waha sie w miewielkich
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przedzialach. Wigksze réznice napotyka sie w zawartosci skaleni, ale
réznice te nie wykazujg statych zwigzkéw z okre§lonymi poziomami stra-
tygraficznymi. ) , :

Mineraty ilaste wystepujg w ilosci od 2 do 25%. Przewaza w nich illit
nad kaolinitem. Z pozostatych mineraléw, wylgczajac weglany, na uwage
zastugujg mineraty ciezkie. Majg one zmaczenie diagnostyczne dla okre-
$lenia genezy malterialu lessowego i warunkéw jego sedymentacji. W les-
sach Wyzyny Lubelskiej i Roztocza wystepuje cyrkon, granat, rutyl, tur-
" malin, staurolit, dysten, epidot, hornblenda i w mniejszych iloéciach inne
mineraly cigzkie. Zwiekszony udzial granatu, cyrkonu i hornblendy za-
znacza si¢ w iluwialnych poziomach gleb kopalnych.

Duze znaczenie dla interpretacji wynikéw ibadan geochemicznych
w lessach ma znajomoé¢ rozmieszczenia weglanéw w profilu pionowym
tych skal. Pomijajac gleby kopalne, ilos¢ weglanu wapnia w lessach Wy-
zyny Lubelskiej waha sie od 1,2%0 do 20,2%. W facji subaeralnej wegla-
nu wapnia jest 5,6-—20,2%, w facji aluwialnej 5,2—11% i w soliflukcyj-
nej 1,2—13,2%. Udzia} weglanu wapnia W poszczegdlnych regionach
przedstawiono na tabeli 2. -

_ Tabela 2
Procentowy udzial weglanu wapnia w lessach Wyzyny Lubelskiej
Facja WS(':hOdll‘lia Zachodnie Tebica
cze$é Wyzyny| Roztocze*
subaeralna 5,6—20,2 8,2—17 7,5—10
aluwialna 6,8—11 5,2—8,4 —
soliflukcyjna 1,2—13,2 2—13 6,5—9,8

* — obliczone na podstawie danych J. Malinowskiego (1964)

Najwiekszymi wahaniami w zawartosci weglanu wapnia charaktery-
zuje sie soliflukeyjna facja lessu. Jest to spowodowane, podobnie jak
w przypadku skladu granulometrycznego, wymieszaniem w tej facji réz-
nych utworéw, czesto zupelnie pozbawionych weglanéw, albo zawierajg--
cych je w duzej ilosci.

W rezultacie proces6w wietrzenia podezas tworzenia sie gleb zawar-
tos¢ weglanu wapnia w tych glebach wielokrotnie si¢ zmniejszyla,
a niektére profile gleb kopalnych wykazuja zupelne odwapnienie — sig-
gajace do glebokosci kilku metréw od stropu gleby. Rezultaty tak inten-
sywnego przemieszczania si¢ weglanéw sg w takich przypadkach widocz-
ne w lessach podscielajgcych gleby kopalne. Kioncentracja weglanu wap-
nia zaznacza sie wowczas ponizej poziomu iluwialnego zwigzkéw zelaza,
a miejscami takze w formie licznych pozioméw kukielek. Skupienia we-
glanu wapnia przybierajg rézne formy. Znajomosé tych form moze sta-
nowié¢ wazng przeslanke pozwalajacg na okreslenie stopnia zaawansowa-
nia przemieszczenia weglanu wapnia i udziatu jego form wiémych i pier-
wotnych w badanym osadzie. Badania lesséw biatoruskich przeprowa-
dzone w' Laboratorium Probleméw Geochemicznych Biatoruskiej Aka-
demii Nauk §wiadczg, ze weglany w gléwnej swej masie sg pierwoine (K.
I. Lukaszew, 1. A. Dobrowolska, W. K. Lukaszew, 1966), to znaczy pow-
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stale wraz z osadzeniem sie lessu. PéZniejsze zmiany dlagenetyczne obej-
mowaty osady o migzszosci zaledwie 2--3 m, czyli o migzszo§ci objetej
procesami glebotworczymi. Powstale w pozwmach glebowych roztwory
uwodnionych weglanéw migrowatly ku dotowi przy pomocy mikro- i ma-
kroszczelin, nie przenikajge jednak przez calg migzszo$é lessu tam, gdzie
byla 'ona znaczna. W ten sposéb powstaly wtérne skupienia weglanowe
w formie narosli na Scianach spekan, skiladajgce sie¢ z weglanu wapnia
w ilosci 47—176%.

Wartos¢ pH mierzona w ekstraktach wodnych w zZbadanych stanowi-
skach less6w i gleb kopalnych waha sie w przedziatach od 8,69 do 5,62.
Srodowisko majbardziej kwasne wystepuje w poziomach A iB glefby
wspolczesnej, zbadanej jedynie w profilu Hulcze. Poza tym less i gleby
kopalne posiadajg odczyn wyraznie zasadowy. Jedynie w iluwialnych
poziomach gleb kopalnych wartosé pH nieco zmniejsza sig. Pomiary pH
w glebach kopalnych nie mogg da¢ wielu informacji o genezie tychze
gleb, a to ze wzgledu na procesy diagenetyczne, ktérym podlegaty wraz
~ z lessem po okresie powstania. Jednakze zmiany wartosci pH w prze-
kroju pionowym wskazujg ma ile gleba kopalna znajduje sie obecnie
w sferze rozitworéw infiltrujgcych z wyzej lezgeych warstw. Nalezy po-
nadto zauwazy¢, ze neutralne i stabo alkaliczne §rodowisko w lessach nie
sprzyja migracji zelaza i wielu metali, co z kolei stwarza sprzyjajace
warunki dla wykorzystania tych wiasnie pierwiastkow do odbworzenia
dawnych procesdw geochemicznych.

Zawartoéé organicznego wegla okreslono metodg I. W. Tjurina (E. W.
Arinwszkina, 19611) i podano ja w [procetntach (fig. 2, 38, 4, 5). Dla {prz.elic»ze-
nia na zawarto§é substancji organicznej wartodci te malezy przemnozyc
przez wspblezynnik 1,724, wychodzac z zalozenia, ze gléwna masa sub-
stancji organicznej sktada sie z kwasow wqglanowyc’h Jak wykazaty
badania, zawartos¢ wegla organicznego w lessach waha sie w przedziale
od 0,04 "do 0,66%, przy wielkosci $redniej 0,17%. Najwiecej wegla orga-
nicznego wystepuje w glebach. Gleba wspdlezesna z profilu Hulcze zawie-
ra w poziomie Ay 0,66%0 wegla organicznego, gleba paudorfska w Niele-
dwi — 0,34%s, gleba interstadialu brerup w obu profilach w Nieledwi —
0,50% i 0,66%0. Poziom A, gleby 1n1;erg1ac3a1u eemskiego w Nieledwi za-
wiera 0, 14"/0 wegla onganicznego.

w prébkach lessu mezw1etrza1ego jest mniej miz 0, 1"/« wegla ongamcz-
nego, przy czym warbosci tej nie przekraczaja lessy z Izblcy (0,09%% i 0,1%0)
i dolna prébka lessu z Hrubieszowa (0,04%0); w préobce gérnej z Hrubie-
szowa stwierdzono 0,15%0 wegla organicznego.

Z powyzszych danych wynika, ze majwicksza ilos¢ wegla organicz-
nego wystepuje w glebie wspolczesnej i w glebie interstadiatu brerup.
Potwierdza to dotychczasowyg diagnoze stwierdzajgcsa, ze ta ostatnia roz-
winieta jest w formie czarnoziemu o profilu zdegradowanym, z migzszym
poziomem akumulacyjnym.

Naturalna radioaktywnosé w lessach byta przedmiotem badan E. Trem-
baczowskiego (1958). Autor ten zbadal zawarto§é radu i uranu w 70
probkach lessu pobranych w réanych obszarach Wyzyny Lubelskiej, z gte-
bokosci od 2 do 6 m. Stwiendzil, ze zawartoé¢ radu w lessach jest rzedu

10~%g na 1 g lessu, za$§ uranu 1'0”7—-410'—6 przy czym wraz z glebokoscig
wzrasta ilo§é obu pxerwmstkow

Kwartalnik Geologiczny — 15
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Tabela 3

Rezultaty analizy radiometrycznej sproszkowanych préb lessu i gleb kopalnych z péinocnego profilu
w Nieledwi na WyZynie Lubelskiej

. Aktywnos$é¢ vy
Charakterystyka Zawarto$é
osadu _ w impulsach w % ekwiw. K0 w %
na minute ~ uranu
less IV ' © 36 6,7:10~% | 2,1
£ | poziom akumulacyjny 39 7,5-10—% 2,25
"8 | poziom iluwialny 44 ‘ 8,7:10~4 2,5
& | poziom iluwialny 51 9,7-10—4 2,6
less III 39 7,5:10—4 | 2,25
less IIT ' 39 C o 7,5-104 2,25
8 | poziom akumulacyjny 51 9,7:10~4 2,6
E poziom iluwialny 40 7,7-104 2,3
© | poziom iluwialny 24 4,7-10—4 1,6
less II 46 8,7-10— 2,5
less II 23 4,0-10—4 1,55
less II 36 6,7-104 2,1
= poziom akumulacyjny 25 4,8.104 1,6
8 | poziom eluwialny 33 6,4-10—4 2,0
poziom iluwialny 32 6,3:10—4 2,0

Uwaga: prébki z lessu II pobrano z odslonigcia polndniowego; blad dla aktywnodci y 4-5 impulséw na minute;
zawarto$é K,0 z dokladnoscia do +0,5%.

Wykonane przez W. Lukaszewa razem z G. Goérskim badania
wskazujg (tab. 3), ze naturalna radioaktywnosé (promieniowanie y) w prze-
liczeniu na procent réwnowartosci uranu waha sie w zbadanych profilach
lessu od 4,7-10—% do 9,7-107%%,. Najwyzszym stopniem radioaktywnosci
charakteryzuja sie gérne poziomy profilu gleby brerup i prébki z gleby
paudorfskiej, natomiast niskie wartosci stopnia radioaktywnoSci wyste-
puja w glebie interglacjalu eemskiego. Sprzeczno$é pomiedzy tym ostat-
tnim stwierdzeniem a wywodami E. Trembaczowskiego (1958) moze byt
pozorna, poniewaz E. Trembaczowski nie badal gleb kopalnych.

PIERWIASTKI SLADOWE W LESSACH WYZYNY LUBELSKIEJ

Zawartos¢ mikroelementéw okreslono metodg ilosciowej emisyjnej
analizy spektralnej. Analizy wykonano na spekirografie ISP-28. Probki
o nawazce 30 mg, rozcieficzone proszkiem weglowym 1 : 1, spalono do pel-
nego wyzarzenia sie¢ w tuku pragdu zmiennego na elektrodach weglowych.
Badano zawarto§é mikroelementéw w calej prébce, a w prébkach z Nie-
ledwi przebadano ponadto frakcje mniejszg od 0,001 mm. Otrzymane wy-
niki przedstawiono graficznie na fig. 2, 3, 4, 5 oraz w tabeli 4 i 5. W zba-
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danych 40 prébkach okreslono zawartosé Ti, Zr, Cr, Cu, Ni, Mn, a we
frakeji mniejszej od 0,001 mm w prébkach z Nieledwi réwniez V. W ta-
beli 4 podano Srednig arytmetyczng zawarto$§é pierwiastkéw obliczong
z wszystkich prébek, a ponadto Srednie dla lessow i dla gleb. Podano
réwniez klarki pierwiastkow wg A. P. Winogradowa (1957) w procentach.

Tabela 4

Procentowa zawarto$¢ niektérych mikroelementéw w lessach Wyzyny Lubelskiej
) Srednia zawarto$é Klarki wg Winogradowa
Pierwiastki Srednu} ' :

zawartosé lessy kg:::lie gleby ily i tupki
Ti 0,39 0,36 0,40 0,46 0,45
Zr 0,060 ~ 0,061 0,059 0,03 0,02
Cu 0,0008 0,0006 0,0009 0,002 0,0057
Cr 0,0056 0,005 0,006 0,02 0,016
Mn 0,0353 0,036 0,035 0,085 0,067

Z tab. 4 wynika, Ze jedynie $rednia zawarto$é Zr w lessach jest dwu-
lub trzykrotnie wieksza od klarkéw wg A. P. Winogradowa. Natomiast
zawarto$é Mn, Cu i Cr jest od klarkéw kilkakrotnie mniejsza. Najbardziej
zblizong do klarku $rednig zawarto§é w lessach wykazuje THi. -

Tabela 5

Procentowa zawartos¢ niektorych pierwiastkéw Sladowych w poszczegélnych poziomach
stratygraficznych lessu i gleb kopalnych na WyzZynie Lubelskiej

Poziom Ti | zz | cw | cr Mn

Gleba wspbiczesna 045 | 0081 | 00010 | 0,008 | 0,050
Less IV 037 | 0060 | 00010 | 0007 | 0,039

| Gleba paudorf 038 | 0059 | 00007 | 0005 | 0,033
Less II 037 | 0041 | 00005 | 0006 | 0,033
Dolna gleba (Hlulcze) 042 | 0064 | 00018 | 0006 | 0,759
(0,045)

Gleba brarup 036 | 0,037 | 00007 | 0004 | 0,032
Less II 034 | 0087 | 00004 | 0004 | 0,037
Gleba eemska 051 | 009 | 00007 | 0007 | 0,023

Uwaga: warto§¢ w nawiasie — bez uwzglednienia najwyZszej prébki

Ti, Zr i Cr nalezg wedlug W. M. Goldszmidta do pierwiastlkéw malo
ruchliwych w strefie hypergenicznej. Rozmieszczenie ich w lessach zwig-
zane jest jak najsciS§lej ze skladem mineralnym i granulometrycznym.
Znaczna cze$¢ Zr zwigzana jest z cyrkonem i lyszezykami; cyrkon zawiera
bowiem $rednio 50% Zr. Udzial Ti i Cr jest, ogblnie biorge, nieco wiek-
szy we frakcji ponizej 0,001 mm anizeli w calej masie utworu. Jedynie
w dolnej czeSci odstoniecia pélnocnego w Nieledwi stosunki te ukladajg

sie odwrotnie.
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Mimo ze ilo$¢ Zbadanych prébek jest mata, to jednak analiza wynikéw
badan pierwiastkéw sladowych w poszezeg6lnych poziomach lessu, gleb
kopalnych oraz gleby wspélczesnej (tab. 5) pozwala ma wstepne uogél-
nienia.

Nie uwzgledniajgc dolnej gleby z profilu Hulcze, mozna zaobserwo-
waé, iz zawarto§¢ takich pierwiastkéw Sladowych, ]aJk Ti, Zr, Cu i Cr na
ogél maleje ku dolowi profilu lessowego — az po poziom =g1e1oy brerup.
Zwiekszenie udziatu tych pierwiastkéw, a zwlaszcza Ti, Zr i Cr zaznacza
sie ponownie nizej, tj. w glebie mrberglac]alu eemskiego. Duzy udzial
mikroelementéw w glebie wspélczesnej nie wymaga blizszych wyjasnien,
a stopniowy spadek ich udziatu ku dotowi uwarunkowany jest, by¢ moze,
wystepujaca migracjg mikroelementéw z tej wilasnie gleby do nizej leza,—
cych warstw. Zawarto$¢ pierwiastkéw Sladowych w glebie interglacjatu
eemskiego jest zapewne zwigzana z ich pierwoing koncentracja, jaka za-
chodzita podczas tworzenia sie gleby w jej gérnej czesci. Szczegbdlng po-
zycje zajmuje dolna gleba z profilu Hulcze, w ktérej zaznacza sie wyraZ-
nie podwyzszona zawarto$é zaréwno Ti, jak i Zr, a takze Cr.

Specjalne znaczenie w okresleniu rodzaju procesu wietrzeniowego
majg badania zawartosci Mn. Rozmieszczenie tego pierwiastka w poszcze-
golnych horyzontach gemetycznych wspélczesnych gleb jest poznane sto-
‘sunkowo dokladnie. Najwigkszg zawartoScia Mn odznaczaja sie gleby
darniowo-bielicowe rozwiniete na utworach drobnofrakcyjnych, na przy-
kiad na lessach i glinach zwalowych. Ilo§¢ Mn jest stata we wszystkich
poziomach takich igleb i wynosi zazwyczaj 0,017—0,05%, zwickszajac sie
w poziomie A,. Stabo rozwiniete gle(by damiowo—«bielicowe, wyksztalco-
ne na utworach p1aszczystych zawierajg stosunkowo mniej Mn. W gle-
bach tundrowych najwiecej Mn wystepuje w poziomach Ag i Aq. Najwy-
razme]sze wzbogacenie manganem poziomu akumulacyjnego gleby spoty-
ka si¢ w szarycfh glebach lesnych. Pewne wzbogacenie w Mn poziomu A,
zaznacza sie réwniez 'w .pro«fllach gleib kasztanowatych i czarnoziemmych.

Przy poréwnaniu rozmieszezenia Mn w poszczegbélnych poziomach ge-
netycznych wspélczesnyc.h gleb z danymi z gle‘b kopalnych w lessach Wy-
zyny Lubelskiej mozna doj$§¢ do wniosku, Ze zaznaczajg sie pewne réz-
nice. W zbadanych glebach qupalmych stwierdzono mniejszg ilosé Mn
w poziomie akumulacyjnym w poréwnaniu z poziomami iluwialnymi i po-
ziomem C skaly macierzystej. I tak np., jesli w glebie paudorfskiej w Nie-
ledwi Mn rozmieszczony jest w poszczegélnych poziomach gleby tak, jak
w mniektérych wspélezesnych glebach {(czarnoziem, drobnofrakcyjne gle-
by idarniowo-bielicowe ma glinie zwatowej i in.), to w glebach kopalnych
interstadiatu brerup Mn przewaza w poziomie iluwialnym.

Jezeli zawarto$é Mn w poziomie iluwialnym przyjgé za 1, to zbadane
profile wykazuja nastepujace wartosci: gleba wspélczesna w profilu
Hulcza, poziom A; — 0,67, Ay By — 0,52, B, — 1, B — 0,58, C; — 0,64;
Cy — 0,70. Gleba interfazy paudorfskiej w Nieledwi: Ay — 0,97, B — 1,
Cc—0, 7. Gleba interstadiatu brerup w Nieledwi: Ai — 0,70, Ag — 0,89,
B—1,C—1,06,CC — 1,32.

W jatkowo anomalna zawarto$é Mn wystepuje w dolnej glebie w Hul-

rednia dla calej gleby jest dwudziestokrotnie wieksza anizeli dla
1nnych gleib LkO[palnych a w goérnej czedci tej gleby Mn jest niemal sto-
kroinie wiecej.
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Majgc na uwadze udzial i rozmieszczenie Mn w profilu, gleba inter-
stadiatu brerup w Nieledwi jest bliska wspoélczesnej glebie aluwialno~
-lgkowej, jaka wystepuje na tarasie zalewowym w dolinach rzecznych
biatoruskiego Polesia (Geochimiczeskaja charakteristika .., 1966).
W takiej wspoiczesnej glebie wystepujg mnastepujace wartosci dla Mn:
w poziomie Ay — 0,75, AgBy — 0,87, By — 1, C;C; — 1. Nie nalezy wige
wykluczyé tej mozliwoséci, ze gleba interstadialu brerup rozwijala sie
przynajmniej czesciowo w warunkach hydrogeologicznych i klimatycz-
nych bliskich tym, jakie panujg obecnie na Polesiu Lubelskim i Polesiu
Bialoruskim. Warunki te cechowal zapewne duzy stopierr wilgotnosei.

Poza manganem specjalng uwage poswiecono réwniez rozmieszczeniu
miedzi w glebach kopalnych lesséw Wyzyny Lubelskiej. (Wig A. P. Wino-
gradowa zawartosé tego pierwiastka w glebach zalezy od rodzaju skaly,
a proces glebotwoérczy powoduje nieznaczne tylko zmiany. W glebach
o odczynie kwasnym i obojetnym, w ktérych zawarto§é miedzi wynosi
0,001—0,0001%6, pierwiastek ten przemieszcza sie w dét w stosunkowo
duzych iloéciach i tam, w poziomie iluwialnym, nastepuje zwigkszenie
jego ilosci. W glebach zasadowych, bogatych w humus, np. w czarnozie-
mach, miedzi jest najwiecej w: poziomie akumulacyjnym. Zawarto$é mie-
dzi w czarnoziemach powtarza si¢ w ogoélnosci charakter krzywej zawar-
to$ei humusu. ‘W glebach bielicowych koncentracja miedzi wystepuje
w poziomie Ay, ale do wartosci nie wiekszej miz w utworze macierzystym.
W poziomie eluwialnym takich gleb miedzi jest mniej. 'W kwasnych gle-
bach tundrowych miedZ wynoszona jest z warstwy podglebia i brak jest
korelacji pomiedzy jej zawartoScig i zawartoscig substancji organicznej.
Wyijatkiem jest poziom Ay gleby torfowo-blotnej z wyraZznym choé nie-
wielkim nagromadzeniem miedzi. By

Jak wynika z badan wlasnych, w glebie brerup w Nieledwi najwiek-
sza zawarto§é miedzi wystepuje w poziomie iluwialnym. Je§li uznaé wiel-
kosé te za 1, to w poziomie akumulacyjnym wynosi ona 0,4, w eluwial-
nym 0,3, a w utworze macierzystym 0,6. W dwoéch gérnych prébkach gle--
by paudorfskiej koncentracja Cu jest jednakowa, a w lessie ponizej mie-
dzi jest dwukrotnie mniej, przy czym prébka dolna tego lessu wykazuje
wzrost ilo$ci tego pierwiastka. Gleba interstadialu brerup w odstonigciu
potudniowym w Nieledwi pod wzgledem rozmieszczenia Cu jest majbar-
- dziej podobng do wspdlczesnej, silnie zbielicowanej gleby rozwinietej na

utworach lessowatych na Bialorusi.

. Procesy hypergenezy czwartorzedowej znajdujg swo6j wyraz przede

- wszystkim w chemicznym skladzie frakeji mniejszej od 0,0001 mm. Wyko-
nane analizy spektralne 16 prébek z profilu w Nieledwi pozwolily na
stwierdzenie, ze zawarto§é mikroelementéw w tej frakeji (fig. 2—5) ule=
ga tylko w miektérych przypadkach mniejszym wahaniom, anizeli ich
zawarto§¢ w probkach callkowitych. Dotyczy to zwlaszcza zawartosci Zr:
Najwyzsza zawarto§¢ wanadu wystepuje w profilu gleby paudorfskiej
(0,015 i 0,014%), a takze w poziomie CC w odslonieciu potudniowym. We
wszystkich poziomach gleby eemskiej wanadu jest malo. ' '

Rozpatrzone wyzej pierwiastki, a mianowicie, V, Cr, Mn, Ni nalezg

do grupy zelaza i w procesach hipergenezy migrujg w znacznym stopniu,
z tym pierwiastkiem. ‘Sagdzgc po stopniu zaczerniemia linii Zelaza na
plytkach spektralnych mozna zauwazyé podwyzszong jego zawariosé we



978 Walentin Lukaszew, J6zef Edwand Mojski

frakeji mniejszej od 0,001 mm w glebie inferfazy paudorfskiej, a takze
w poziomie B gleby brerup.

Dla pelniejszej charakterystyki rozmieszczenia mikroelementéw w les-
sach i glebach kopalnych Wyzyny Lubelskiej obliczono wartosci niekt6-
rych wsp6lezynnikéw geochemicznych, jak Mn/Ni, Cu/Ni, V/Ni, Cr/Ni
i Zr/Ni. Bez Wzgledu na geochemmzne [poddblenstwo pierwiastkow grupy
zelaza Mn, Cr, V i Ni, réznice pomiedzy nimi w takich wiasnosciach, jak
wrazhwosé na Eh i pH, latwo$é wehodzenia w zwigzki z sulbstanc;a orga-
niczng okreslajg niektére charakterystyczne cechy zachowania sie kazdego
z nich w procesach hypergenezy.

Z przeanalizowanych wspdlczynnikéw najwieksza zmiennosé wyla-
zuje stosunek Mn/Ni — od 2,5 do 14,8, przy wartosci sredniej 6,57. Po-
niewaz zawartosé Ni jest wi-e]!kos’cia s’oosumkowo stala, przeto na zmniej-
szenie tego stosunku wplywa przede wszystkim zmniejszenie zawartosci
Mn w skale. Sgdzgce ze stosunku Mn/Ni mangan odprowadzony jest glow-
nie z gleby interglacjalu eemskiego w Nieledwi, a takze z poziomu aku-
mulacyjnego gleby interstadiatu brerup.

Wielkosei stosunkéw ‘Cu/Ni, V/Ni, Cr/Ni i Zr/Ni- Wykazu]a znacznie

i

mme]sze wahania. Stosunek Cu/Ni zmienia sie od 0,34 do 1,25, przy Sred- .

niej wartosci 0,78. Zmmiejszenie zawartosci mleidz_l W poréwnaniu z ni-
klem Wystepuje w proébee lessu II, co zw1aza|ne jest, by¢ moze, z obecnos-
cig duzej ilosci weglanéw w tym poziomie.

Stosunek V/Ni waha sie od 1,71 do 3,5, przy warto$ci Sredniej 2, 54
Nikiel jest bardziej zdolny do migracji anizeli wanad. Interesujgce ]est
Ze najnizsza i najwyzsza warto$é tego wspolczynnika wystepuje w pozio-
mie iluwialnym tego samego wieku, ale w dwu réznych stanowiskach.

Zbadano réwniez stosunek zelaza do manganu. Na podstawie przy-
blizonej oceny opartej na podstawie r6zn1cy zaczernienia linii spektral-
nych stwierdzono, ze stosunek ten zmienia si¢ wzglednie w ma&ych gra-
nicach. Z fkrzywq ta znacznie kontrastuje krzywa zaczernienia linii Ca
i Mg, éwiadczgca o znacznej zmiennoéci w zawartosci obu tych pierwia-
stkéw w badanych profilach.

Zawartos¢é Mg~we frakcji ponizej 0,001 mm waha sie w przedziatach
od 0,51 do 1%, przy Sredmiej 0,75%. Dlatego tez stwierdzona znaczna
zmienno$é réznicy zaczernienia linii Ca i Mg spowodowama jest bardzo
nieréwnomiernym rozmieszczeniem weglanu wapnia w przekroju.

WNIOSKI

Powyzsze badania pozwalajg na przedstawienie nastepujgcych krét-
kich wynikéw:

"1, Poznaniu geochemicznych stosunkéw i proces6w zachodza,cych
w lessach i wystepujacych w nich glebach kopalnych po§wieca sie zbyt
malo uwagi.

2. Badania mllkroelementow i ich stosunkéw idajg wiele informacji
o litogenezie lessu.

3. W zbadanych pmﬁlach gleb kopalnych stwierdzomo, ze gleba in-
terglacjatu eemskiego wykazuje w swej geochemicznej charakterystyce
wigksze podobienistwo do gleby wspoélczesnej anizeli do gleb powstalych
w okresie zlodowacenia péinocnopolskiego. Te ostatnie na ogél podobne
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sg pod tym wzgledem do lesséw. Niepodobna do innych gleb jest nato-
miast dolna gleba w Huleczu.

4. Powyzsze podobienistwa i réznice geochemiczne §wiadcza, ze wa-
runki wietrzenia lessu moga by¢ rozpatrywane z uwzglednieniem geo-
chemizmu lessu. Badaniami geochemicznymi winny byé¢ objete w spos6b
systematyczny przede wszystkim poszczegblne poziomy genetyczne gleb
kopalnych. Zbadane poziomy genetyczne tych gleb pozwolily na czescio-
wo nowe naswietlenie problemu warunkow ich powstania i rozwoju ca-
tego profilu glebowego. Dotyczy to zwlaszcza gleby interstadialu brerup,
ktéra przynajmniej czeSciowo mogla tworzyé sie przy wysokim stanie
woéd gruntowych.
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‘Banentun JIVKAIIEB, FOsep Dmsaps MOUCKH

TFEOXNMAYECKVE MCCJIEJOBARMA JIiiCCOB JIIOEJIHHCKOﬁ BO3BBIIEHHOCTH

PesmoMme

1lemmsio HCCIIENOBAHMI ABIAIACH NIPSABAPATEIHHAA TEOXAMHAIECKAs XaPaKTEPACTHKA OTHACILHBIX
PasHOBO3PACTHHIX JIECCOBBIX TOPH30HTOB M MCKONAEMBIX NOYB HAa JIFOOIMHCKOM BO3BEIMIEHHOCTH.

JIéccrt JIxoOnmmHCKOM BO3BHINIEHHAOCTA HOENATCA HA YeTHIPe CTpaTHrpadEYecKAX TOPH30HTA
passoro Bospacra. Jlécc I, camMebrii crapmmii, OTHOCHTCA K CDEIHEIONILCKOMY oNeieHeHuE0. OcTans-
HbI¢ TP TOPA3OHETA OTHOCATCA K IOCIENHEMY, CEBEPONOILCKOMY ONleNeHEHw o, IprieM, Jiéce 11 —
K merancko cramud, jéce ITI — x daze npemnaynopdckoit, a nécc IV — K JIeMEHLCKOM, TO3HAHD-
cxoif u moMopckoi dase rnapEoM cramwd. B XaxIoM IrOpH3OHTE MMEIOTCHA TPH TJaBHEIE (anvs
mécca, XOTS B B KOJNHYECTBEHHO Da3sHEIX COOTHOMeHEAX. CyGaspankHas (amms mpeoGiamaer
B L II u IV ropu3oHTax, commduroxmronnsni nécc B ocEOBEOM B ITI ropmsonre, ammoBHaI-HENA
nécc Bo II m IV ropu3oHTax. )

JI€ccoBBie TOPH3OHTHI Pa3feliCHsl MCKONAcMEIMHA mouBamu. CamMas HEDKHSS [OYBA OTHOCHTCH
K 39MCKOMY HMETepIImEany. OHAa WMeEeT XapaxTep MOINHOH JIECHOM HOYBHI C YETKHAMHE CIIeHAME
noa3051006pa30Banus B NEPATILIAANLHEIMEA npeobpa3opasmsMi B kposie. Cpenasas nousa o6pa-
30Bajach B WATEpcrammaie Bpspym. OHa @mOXoXka HA CHILHO JAErPAApOBAHHELL WepHO3EM, HO
MHOTHE NPH3HAKH CBHIETE/LCTBYIOT 00 OYECHB CIOKHOM TEHESHCE MOYBEHHOro mpodmius, Camas
BEpXHAA 1OYBA, OTHOCAMAsicA X mayaopdckoit mmTepdase, mpencTasiseT coboit CpaBHETEILHO
TOHKHiA Clio¥ 00E3M3BECTROBICHEOTO JIEcca KOPHIHEBOTO OTTeHKA. IlompobHas mmrodanmammHas
E cTpaTETpadmdeckas XapakKTepHCTHKA JIEcca H HCKONIAEMBIX OB JIroOMMEBCKO# BO3BEINEHAOCTH
Onita paHee mpencTaBlieHa. BTopem aBTopoM (FO. D. Moiicka, 1965, 1967)..

IMepen obGcyRkneHneM TEOXMMMUYECKAX MCCIICNOBAaHUY MpEACTaBIeHA XapaKTEPUCTHRA TPAHYIIO~
METPHIECKOTO B MEHEPAIHLHOI'O COCTaBa MOPOX, IpHYeM, B TabGir. 1 OpHBEIEHO COAEpKAHAE OCHOB-
Holt dpaxmaz (0,01—0,05 mm) B OTACHHLHEIX ILIOmMaaX Nécca Ha JIF0GIMHCKON BO3BEIICHHOCTH,
a B Tabm. 2 comepxamme CaCOj3. Pacnonoxenre HCCIENOBAHHEIX Pa3pe30B Noxa3zaHo Ha ¢ur. 1.
CaMuIM NOJTHEIM, C TOUKH 3peEHs CrpaTarpadmu, smnserca paspe3 B Hellepy ¥ Jijig Hero BBINOJ-
Hena 0oJbINAS YaCTH TEOXAMHYECKHX Hccrenosanmit, Taxxke mia Hemensua nposenen B. K, JIykame-
BEIM pagmoMeTprieckuii anamm3 (Tabm. 3).

Copepxanye MEKPOIEMEHTOB GELITO OmpeaencHo Ha cnexTporpade MCIT-28 MeromoM Komm-
9YEeCTBEHHOI'O, SMHUCCHOHHOIO CmeKTpambHOro amammsa. Mccnezosamme nposen B. K. Jlykamres.
Tlonyyenrsie pe3ymwTaThl OpeAcTaBieHbl rpadwdeckn Ha dmr, 2—5, a Takke B Tabn. IV 1 V.
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He mpaspvas BO BHEUMAHHE HIDKHIOIO IT0uBy B Xynede (ur. 4, mmKkmAs modusa), MOXKHO
OTMETHTH, 9TO copepxamwe Ti, Zr, Cu u Cr YMEHBIIACTCH K HIKHeH YACTH paspesa BIUIOTH AC
nousH Bpopyn. VBemruenwe CONEpRAHAS ITEX MUKDOIIEMEHTOB, a ocobemno Ti, Zr m Cr cHOBa
OTMEYAETCH HIKE, B OYBAX 33MCKOrOo WMHTeprImmaana, Ocofoe DONOXEHHe 3aHAMACT HIDKHIT
nousa B Xyipue, rA¢ B Heli oTMedaeTcs HmOBBIUEHHOS comepxanme Ti, Zr, Cr. Ilousa muaTepcTa-
ruana Bpapyn u HeseiBy, ¢ TOUKH 3peHES COACPRARMS | pacpenererrs Mn 110 paspesy, SBsercs
6/m3K0l K aloBHANLHO-IYTOBOM HOYBe moimernHol Teppacst Bemopycckoro ITomechs.

B HMccnemoBaHABIX pa3pe3ax MCKONAEMEIX HOYB OCHApYKEHO, 9TO IIOYBEI 39MCKOTO HHETED-
TIAU@Mana 0O CBOGH TEOXHMHMYECKOR XapaKTepHCTake 0ojee IOXOXH HAa COBPEMEHHBIC IOYBEI,
9eM Ha ITOYBEI, 06Pa30BABIIHECS B IEPUOM, CEBEPOMOILCKOTO OICHCHEBMSA, DTH HOCIeaRAe GobIei
YacTbIO noxoim, ¢ 3TOM TOYKH 3pemds, Ha Jécchl. Hmxnda nousa B Xyinyd He IIOXOXa HA

ApyrHEe.

T eOXMMHYECKHE CXONCTBA ¥ Da3/Im4us CBHECTEILCTBYIOT O TOM, 4TO YCIIOBHS BHIBETDABAHH
nécca TOJDKEEI paCcCMATPHBATLCA, IPUHWMASA BO BHEMAHEE €0 XHMHYCCKHE CBOHCTBA. I'eoXmmuA~
YECKMMM WCCIIEIOBAHASMHE JOJDKHBI GBHITH OXBaYeHB! HPEKIE BCETO OTACILHEIE TOPH30HTHI HCKO-
paeMbix modB. IIpOBeHeHHbIE HCCIEAOBARES ITO3BONMIM YACTHYHO IO HOBOMY OCBETHTE YCJIOBHSE
o6pa3oBaHAa UCKONAEMEIX OB ¥ Ji€ccoB JIroO/MECKO# BO3BLINEHHOCTH. DTO OTHOCHTCH OCOGEH-
HO K IIOYBAM HHTEpCTaaHana Bpapym, KOTOpEIe XOTh YaCTHYHO MOIIH 00pa3oBaThCst IPH BEICOKOM
YPOBHE TPYHTOBEIX BOJ.

Walentin LUKASZEW, Jozef Edward MOJSKI

GEOCHEMICAL EXAMINATIONS COF LOESSES IN THE LUBLIN UPLAND

Summary

The purpose of the researches was to give preliminary geochemical estimation
of loess and fossil soil horizons of various age in the Lublin Upland.

The loesses of the Lublin Upland are divided into four stratigraphical horizons
of various age. Lioess I, the oldest one, belongs to the Middle Polish Glaciation. The
remaining three horizons belong to the last North-Polish Glaciation, loess IT being
related to the Szczecin Stage, loess IIT to the pre-Paudorf Phase and loess IV to
the Leszno, Poznan and Pomeranian Phases of the Main Stage. Although in
various amounts, ‘three main loess facies occur in each of the horizons. Subaerial
facies predominates in the horizons I, II and IV, solifluction loess is found mainly
in the horizon IIT, and alluvial loess — in the horizons IT and IV.

The loess horizons are separated with fossil soils. The lowermost soil belongs to
the Eemian Interglacial. It resembles forest soil of considerable thickness, showing
distinct gley horizon and periglacial deformations at the top. The middle soil was
formed during the Brerup Interstadial. It resembles stfongly degraded chernozem,
but numerous features prove a complicated genesis of soil profile. The uppermost
soil, referred to the Paudorf Interphase, is built up of relatively thin decalcified
loess beds, brown in colour. Lithological and stratigraphical description of the loesses
and fossil soils of the Lublin Upland, given more in detail, was presented by the
latter of the authors (J. E. Mojski, 1965, 1967). -

The discussion of the geochemical examinations was preceded by the analyses
‘of granulometric and mineral composition. Table 1 presents the percentage of the
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main fraction (0.01—0.05 mm) in the individual loess occurrence sites in the Lublin
Upland, and the Table 2 — CaCOs contents. Stratigraphically, to the most complete
sections belongs that at Nieledew, thus the largest amount of geochemical analyses
was made of its samples. Here, also radiometric analysis was made by W. K. Luka-
szew (Table 3). ) _

Microelement ¢ontent was determined using spectrograph of ISP—28 type, by
means of quantitative emission spectral analysis. These examinations were made by
W. K. Lukaszew. The resulis obtained are presented in Figs. 2—5, and in Tables 4
and 5.

Irrespective of the lower soil at Huleze (Fig, 4), we may observe that Ti, Zr,
Cu and Cr contents decrease downward to the Brerup soil. An increase in these
microelements, particularly Ti, Zr and Cr, can be observed again below, i.e.
in soil of the Eemian Interglacial. In particular position rests here the lower soil
at Hulcze, where a distinet increase in Ti, Zr and Cr can be noted. The soil of the
Brerup Interstadial at Nieledew resembiles, as concerms Mn content and distribution
in the section, the alluvial-meadow soil of flood terrace in the Byelorussian Polesie
_Region. .

As concerns the fossil soils examined, it has been ascertained that the soil of
the Eemian Interglacial is, due to its geochemical features, more approximate to
the contemporaneous one, than to the soils formed during the North-Polish Glaciation.
As a rule, the latter resemble rather loesses. On the other hand, the lower soil at
Huleze is of other character. -

Geochemical resemblances and differences prove that the conditions of loess
weathering should be considered also from the geochemical point of view of this
formation, thus, geochemical examinations should concern the individual fossil soil
horizons. The researches allow us to explain in part the conditions of formation of
fossil soils in the loesses of the Lublin Upland. This mainly concerns the soil of the
Brerup Interstadial, which, partly at least, may hawve formed under conditions of
high level of ground waters.
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