
UKD 551.333.2/.3:551.782.2:552.523 :552.>14:553.96:624.131.537 (4118.22-11 kopalnia Adamów k. Turka) 

Stanislaw RYBIOKI 

. Charakter tektoniki glacjalnej w iłach poznańskich 
kopalni . węgla brunatnego "Adamów" 

Zaburzenia glaci'tektonic~ne płytiko zalegających utworów trzeciorzę­
dowych oraz utworów plejstoceńskich :znane są srerdko ipl"lzede wszystkim 
w północnej i zachod:rriej części kraju. Tego typu ,zaburzenia -w trzeci~ 
rzędowych iłach pomańskiohzaobserwowaIJlo .w (kopa-1ni "Adamów" ikoło 
Turka. Jedną ,z form zaburzeń gladtet1clionicmych są ,tu spękania iłów 
poznańskich. 

W rejonie 'TuI1ka iły pom:ańSkie, występujące padok. 30 !Ill nadkładem 
glin · i piasków czwattorzędowych, wYlkształcone są jalko Ikomplelk!s 'C15+· 
20 m) na przemian przewarstwiających się pakietów, charakteryzujący 
się cyklicznością sedymentacji i zróżnicowaniem litologiC'2JIlym. W .oparciu 
o nomenklaturę -grwntoznawczą można tu wyróżnić pakiety ilaste, zbu .. 
dowa,ne z iłów ('l) lub iłów pylastych (13t) i palkiety gliniaste Zbudowane 
z glin f G), rzadziej glin pylastych ,~G 3t), glin pyIastych cię2Jkioh i(IG:n: c), 
glin piaszczystych ~Gtp), a nawet piasków ~) - fig. l. . 

W pro:fiilu pionowym iłów pomańskich obserwuje się pewną strefo­
wośćzaawałnsowania i charakteru -zaburzeń -glacitektonicznych. Począw­
szyod stropu mo:bna wyróżnić trzy charakJterystyc2Jne strefy (fig. 2). 

I strefa - obejmująca strQPowe parti!e iłów - charakteryzuje się 
najbardziej zaa-wansowaną glac:iJtek'tonilką. Występują tu spękanE, strefy 
nasunięć,uSk-()Iki, najczęściej ,typu ik!ompresyjneg-o o ampLitudzie zrzutu 
od ikilkunastu cm do ok. 2 m, a ponadto sporadyczne wyciśnięcia i wy­
prasowania, tworząc·e formy wysadów w nadległe !piaski! czwart9rzędowe. 
W strefie .tej <JIbserw·owano też płaskie formy fa<łdowe. 

l'I strefa .obejmuje środikowe partie dłów. IStrefa ta w części górnej 
charaikteryzuje się słabo zaznaczonymi, płaskimi formami fałdowymi, ale 
przede ws,zystikim charakterystycme jest -tu Silne Stpękanie utworów. 

lIT strefa obejmuje spągowe partie iłów. Charakteryzuje się ona wy­
stępowaniem licznych długich, prawie poziomych spękań, o cechach ,lu­
ster telktonicznych ze śladami poślizgów i zarysowań. lSpękania ,te wystę­
pują najczęściej w iłach Ibezpośrednio nad pokładem węgla. Strefę tę 
można więc uznać za strefę "odlkłucia" iłów poznańskich od poikładu 
węgla. . 

Przedstawiona strefowuść zalburzeń iłów poznańSkich -w kopalni "Ada­
mów" me jest zjawiSkiem odosobnionym. Podobną strefowość dbserwo-
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wał też E. CiUJk ~1'95-3) w Turoszowie, 'wydzielając !tam Ikillka stref Q :lJbli­
żonych -zmilanach charaJkJteru zaburzeń glacitektonic.znych w profilu pio­
nowym utworów trzecioMędowych. Podobne ;lu!b2Jb]iżoz:u~ f.ormy zaburzeń 
glaci~tonkznych utworów trzeciorzędowych i IPlioceńskich ropisują tak­
że E. Rutik.owSki ('196'7) i K. Meissner (196'6), 
a zte~enu Niemiec - G. Viete (119160'). cykl 9 

rw iłach poznańskich !kop. "Adamów" naj- I<":O;::C=_~_:"": __ :. __ ::~:::"::_"!:'ł_ ił v 
liczniej ·reprezentowa.ne są formy glacitekto- cykł - - - - --

niki nieciągłej, tj. spękania. Poświęcono im 
więc w artykule więcej uwagi. cykl 

'W trakcie obserwacji terenowych stwier­
dzono, że spękania różnią się charaikterem 
iJ wielkością, 00 dało podstawę do dok.onania 
podziału spękań na typy ,,genetycZne" oraz 
klasy długości. 

Flg. 1. Schematyczny pI'ofi.l litologi<:zny iłów po­
mań~ich IZ kopalni ,,AdamóW' 
Diagrammatic 'li thologkal section of Poznań 
CI'8-y':S lat ilJhe mine "Adam-ów" 

cykl 

::: yk I 

glina O 

ił IV 

glina C 

ił III 

glina 8 

glina A 

15 iP ę ik a 111 li a t y P u iP Q Ś ł i z g Q W e g .o. Cechą lWłaściwąteg.o :typu 
spęlkań są char~terystyc2lIle wyprasowania, zarysowania i poślizgi! na 
powierzchniach spękań, nadające im charaIkter jakiby luster tektonicz­
nych. :Płaszczyzny świeżo odsłoniętych ~ękań cedhuje duża gładkość 
i wysoki połysIc Spękania poślizgowe są często nierÓW1lle, pO\V)11gilnane, 
niekiedy leklko ,sfalowane. Tego typu spękania najliczniejsze są w paikie­
tach ilastych, ~dzie stan:owią dk. '6ff'/6 wszystkich spękań, w paikietach 
glin'iastych natomiast stanowią ok. 3~/o ~ękań. Kąty nachylenia spękań 
poślizgowych wynoszą '2()0--OO0 (średnio 4:2°) .zarówno w iłach, jak 
i g'linach. 

S p ę!k a !Il i a t y P u c li o s o w e.g tO wy.raźnie odróżniają się od spę­
kań poślizgowych. LPowierzchniespękań ciosowych są z reguły rÓWllle, na 
ogół :bez połySku,lekiktO matowe, często chrQPOwate, !bez zarysowań i po­
ślizgów. 'WystEpUją one przede 'Wszys1lkim w pakietach gliniastych, gdzie 
stanowią Oik. 611% wszystkich spękań, rzadziej iW paikiletach ilastych - ok. 
360/0' spękań. Kąty nachY'lenia s.pękań ci:osowych są iba-rdziej str.ome ani­
żeli pośliZigowych i wynoszą najczęściej !50ó '-!90° I(średnio 6i9°). 

S p ę Ik a 111 i a It y IP u n a s u n i ę ć. Są to duże ;płaszczyzny nasunięcilo­
we występujące raczej sporadycznie, iPrzede wszystikim w str.opowych 
par.tiach iłów i częściow.o W spągu - w strefie odkłucia. !Długość tych 
spękań dochodzi nawet do 200 m. Powierzchme ,spękań nasunięciJowych . 
charakteryzują się wysokim połySkiem . i gładkością. Są one równe, cho­
ciaż w Skali malkro często lek!ko faliste lulb zakrzywione. Z reguły na 
powierzchniach ,tych spękań występują charak1teryBtyczne -zarysowa;nila 
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wyniikłe z wzajemnych przesunięć powierzchni. Kąty nachylenia spękań 
lIlasunięciowych są małe inajczęś<:iej wynOszą od 0° do 10° . 

S P ę ik a III i a t y IP u u s Ik o Ik o w e g o Obserwuje się sporadycznie. 
Charallrter powierzc!hnjj .tych~ękań ,zbldżony jest do spękań typu cio­

ił V 

glina D 

.ł IV 

ił III 

glin. 8 

ił II 

glin. A 

,t I 

sowego, chociaż widoczne są tu pewne 
zarysowania i ślady poślizgu. Długość 
spękań uslmkowych dochodzi do 5 m. 
Kąty nachy1enia tych spękań wynoszą 

,st •• ,. najczęściejdk.4!50. 

II st,..,. 

III st,..f_ 

!Pewnym uzupełnieniem podziału 
spękań lIla typy ,~enetycme" jest zróż­
niloowanie spękań pod względem dłu­
gości, zilustrowane podziałem na klasy. 

Fig. 2. Schemat ~etowości ,zaburzeń glacl.­
tektond!C7lIlych w profilu pionowym 
dłów pozn.llń:Skich. 
Sahemę ofzoning ot glaclrtectOnic 
disturbances in vertical section ot 
lPGznań maya 

I Ik l a. s a. Do klasy I zalicWlll'O spękan'ia o d~ug,aści ponad 1,5 m. 
Są to ~ęlkania przebiegające IPrzez IkUka palkietów, względnie IPrzechoOOą­
ce ·z jednego pakietu do drugiego li nie związane z typem Jitologicznym 
osadu. Do klasy .I należą spękania typu nasuni.ęciowego, częściowo uSlro­
kowego, oraz większe spękatnia typu poślizgowego. 

Tabela 1 
Zmiany wskatnika spękań (Ws) w prolOa piODOwym iłów poznaDsJdch 

lly Gliny 

Pakiet Kl. I I Kl. II 
I 

Kl. 1II Pakiet Kl. I 
I 

Kl. II I Kl. m 
m/m2 mfm2 m/m2 m/m2 m/m2 mfm2 

IłV 1,1 5,3 3,8 glina D - 1,7 6,0 
Ił IV 1,3 3,5 12,2 glina C - 1,5 10,0 
Iłm - 1,7 16,0 glina B - 1,6 8,0 
Ił II - 3,6 15,5 glina A - 2,0 . 10,0 

IłI 2,5 1,8 9,0 
średnio - 1,7 8,5 

średnio 1,6 3,2 11,3 

1'1 Ik 1 a s a. Do iklasy :tej zaliczono spękania 'O długości od 0,3 do 1,5 m. 
Spękania te z .zasady przeibiegają w obr~ile jedInego !pakietu. Należą tu 
przede wszysvkdm spękania typu iPośl~owego oraz ciosowego. 

III ik 'la s a. Do /klasy trzeciej należą spękania o długości 0,1+0,3 m. 
Są ,to na ogół mniejsze spękania typu ciosowego, ·rzadziej poślizgowego. 
Wyst~ują one wyłącmie w dbrębie poszczególInyc'h paikietów. 
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IV !klasa. Spęlkaniazaliczone do tej . !k!lasy na2JWano spękaniami 
"podstawowymi". Występują one pl"zede wszys1ik1im w pakietach ilastych 
w postaci drobnych l(kilkunastocentymetrowychi) szczelinlek, zlustrowań, 
pClŚli2g6w, pęknięć, często o nier6wnych, za!krzywilonydh powierzchniach, 
nadając iłom jakby C'haraikterbretkcji. 

Charakter spękań iłów poznańSkiCh 'Oprócz typów i Iklas wielkości 
określa, też :w s k a z n i k s p ę !k ,a ń, to jest ilość I~gęstość) spękań w j,edno­
stce objętości 'lulb na jednostkę p.owierzchni. WskaZnilk spękań iaów po­
znańskiJch {W s) IPrzedstawiono jako łączną długość ~ękań lIla · powierzchlIli 
1 m2,UlWZględniając IPrzy Itym wydzielone Iklasy długości spękań (tab. 1). 
Przeprowadzone pomiary wylkazały, że wskaźnilk spękań iprzylbiera różne 
walltości dla iPaki~tów ilastych i lPalkietów gliniastych, a ponadto wyłka­
zuje pewnezr6żnicowalIlie przede wszyS1Jkim w profilu pionowym. 

< {;1 
.. .... \J 

,'. , . 
"" "! 

',,"+III+IV+V 

Fig, 3, Róże ilderuników zapadania sp~kań 
Rose,s aif direclions of fractlE.'e dips 

_._ ·--·~ · ~'1 r . . I 
i 

A+B+C+O 

I + II + III + ilV + V - pakiety ilaste; A + B + C + D - pakiety gliniaste 
I + n + III + IV + V - clay serles; A + B + C + D - till serles 

Dla poglądowej ilustracji stopnia spękania iłów poznańskich (przy 
załOŻelIliu, żespękalIlia są regularne i jednakowe we wszystkilch kierun­
kach), można przyjąć, ż·e w pakietach llastydh ~ękania klasy III dzielą 
skałę na IbIdki sześcienne o długości Ibolru ok. 210 cm, a w paikietach gli­
niastych lIla Moki o boku ak. 3() cm. Spękania II Iklasy rlziJelą skałę lIla 
bloki o !baku ok. 0,5 m, lIlal1:omiast ęękania I !klasy dzielą Skałę na blOki 
o długośc~ boku ok. 1,0 m. 

Interesujący problem stanowi .orientacja przestrzexma ~ękań iłów po­
znańSkich. N a podstawie ok. 2000 pomiarów sporządzono róże kierunków 
za.padalIlia powierzchlIli spękań (fig. 3). 
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'Wynikaz nicb, że spękania zarównoO w palkietach ilastych, jalk i gli­
niastych tWylka,zują wyra,ŹIlą orientację przestrzenną. Wyodrębniają się tu 
dobrze pewne malksima kilerunków 'zapadania z najsilniej zaznaczonym 
kierunkiem północnym. W pakietach ilastych i ,gliniastych maksima kie­
runJków są podobne ~ tWyiIloszą odlpowiedn:i.o: 

iły _ 15", 62", 106", 143", 195", 248", 290", 327" 
gliny - lO", 61", 111", ISO", 195",240",288", 322" 

Talk więc występuje tu osiem głównych Ikierunlków zapadania ~ękań, 
~tóre tworzą jaadly dwa uikłady krzyżowe, Skręcone względem sie'Qie o Ikąt 
ak. 45°. 

' RÓże kie:runlków zapadania spękań, wylkreślonez uwzględnieniem po­
działu na spękania :typu pośli~owego i spękania typu dOBOWego (flig. 4), 
wyikazują .zróŹII1icowanie niektórych !kierunlk6w spęlkań poślizgowych 'i cio­
sowych. 'Spękania iPOŚH~owe występują przede ,wszystkim na ikiel'UJIl'ku 
NE-SW, natomiiaSt ~~kania ciosowe silniejzaznac,zają się na Ikierunku 
SE-NW - prawie proStqpadłym do kierunku spękań poślizgowych. 

I+II+III+IV+V 

F,ig, 4. Róże kietr'Unk6w zapadama spękań 
Roses 0If dkections of frract;u~e dips 

A+B+C+D 

I + II + Ul + IV + V - pakiety ilaste; A + B + C + D - pakiety gliniaste; 
1 - spękania poślizgowe; 2 - spękania ciosowe 
I + II + ITI + 'LV + V - ciay series; A + B + C + D - tUl series ; 
1 - sl1ding ftactures; 2 - joint fractures 

Orientacja systemów spękań pozw.ala sądzić Q lkierunlkach nacisku 
lodowca. Można sądzić, że najsiliniej zaznaczony kierunelk zapadania spę­
kań wSkazuje na kierunek naciSku lodowca. Na omaJWianym ,terenie były 
jednak co najmnilej dwa zlodowacenia - połuJdniowopolskie i środlkowo­
polSkie. Kam,e 'z tych zlodowaceń musiało zaznaczyć się wytworzeniem 
swojego systemu spękań. 

AlIlaliza kierunlków spękań przepl'iQwad:rona w profilu pionowym iłów 
poznańslkich oraz obserwacjezafałdowań utworów !pleistoceńskich młod­
szych ,od zl,odowacenia środkowopolSkiego pozwalają na określenie głów­
nych kierunlków nacisku obydwu lodowców. 
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'w stl'OIPowych partiach iłów poznańskich najsiIniej zaznaczonym ilde­
runkiem zapadania ~ę'kań jest kierunek .ok. 6i()0, podczas gdy w głębiej 
leżących palkietach najsilniej -zaznaczony jest Ikierunekolk. Hlo. Kierunlki 
osi! drobnych .zafałdowań utworów interglacjalnych między -zlodowace­
niem południowo- i środkowopolSlcim wynoszą najczęściej 160--340°, czyli 
są prawie p'l'Iostopadłe dokierunllru 160°. Stąd wynilka, że lodowiec star­
szego zlodowacenia - południowQPOIskiego - transgredował z kierunku 
ok. lO°, a lodowiec młodszego zlodowacenia - środlkowqpolskiego -
z kierunku .c;k. 610°, wywiierając najsilniejszy wpływ na kierunki spękań 
w str~owych pal'tiach iłów pomańskich. 

Przedstawione wynilki badań nad charakterem sPęlkań iłów poznań­
skich .mają pewien a51Peikrt praktyczny, dotychczas panował bowiem po­
g.ląd, że ~ęlkania glacitektoniczne iłów poznańSkich są tbezładne i niere­
gularne. Stwie~d.zenieoriell'tacji przestrzennycih tych spękań pozwala na 
pewną rejonizację i prognozowanie osuwisk na skal'jpach odlkrywki ko­
palnianej. Jak stwierdzono, osuwiska te, szczególinie talk zwane ,osuwiska 
strukturalne częSto rozwij.ają się na powierzchniach spękań glacitekto­
nicznych. 

Katedra Geologii Kopalnianej 
Akademii G6rni:czcrHutniczej w Kralrowie 
Krak6w, Al. Mickiewicza 30 
Nad-esłano dnia 26 marca 1968 r. 

PIŚMIENNICTWO 

CIUK E. (1953) - Zabu1"zenia glaoitektoniczn.e utworów !plei:stooeńskich i trzecio­
!rzędowych :niektóry,ch węglonośnych -obszar6w zachodniej :i p6łno.cmej 

Polski,. Biul. Inst. Geol., 70. Wars-zawa. 
MEISSNER K. -G1966) - Te;~tonilka weW1llętrzna :iłów poznańS'kich w .rejonie Ko­

nina. P;r!z. gool., 14, p . 7oił-'17, nr 2. Warszawa. 
RUTKOWSKI E. (1967) - Czwartorzęd WY'soczyzny p6łnocmokoilińsikiej d jego pod­

łoże. Pr. Inst. Geol., 48, p. ~79. Warszawa. 
VIETE G. (1960) - Ober die Genese der . glazii!egenen Deformattonen der mittel­

deutschen ~aun:k.ohlenund die Mogliehkeit ihrex VOl'hersage iln neuen 
Grubenfeldern. Fre:ibe.rger Forschungsh. [C], nr 80. p. 13-124. Berlin. 

CTaHHCJlaB PLIEHIJ;IGI 

XAP AKTEP r .JUIQUAJILHOA: TEKTOłUłFU 
B n03HAHLCKlłX r JIlłHAX mAXTbI li'YPOrO 'YI' JUI "AAAM'YB" 

Pe3lOMe 

B TpeTlI'IHhIX n03HaHbClGlX rJDIHax maxTLI .. A~IIMYB" OKOJlO TYPKa 6hIID1 o6HapyxceHbI rIDł­
D;HTeKTORll'lecKHe HapymeIIIDI. no BepTBKaJJH p83pe3a OTJlOllCeHHA xapaKTep HapymeHHił H3MeIDł­

.eTCB, 06P83YB HeKOTopYlO 30HlLlIbHOCTh. CBepxy BBlI3 BhI~emrroTCB TpH 30Hhl: 
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I 30Ra - OXBan.maeT BCpXBlOIO 'l8CTb OTJIOzeBHit. r~KTOBJl1lecKHe RapymeHHJI ROCRT 

xaPIlKTeP DJIOCKO:li ~TOCTlI, c6POCOB, HIl,IUIHroB, TPe~, a TaIOKe BhITeCHellIDl 

rJIHH B BDIIIleJIelK2lIViIe '1eTBepTll'DlhIe necKH. 

II 30M - OXBaThIB8eT Cpe~1O 'l8CTb OTJIozeHH:lt. B 3Toil 30He HC'le3IUOT ~TLle H c6p<r 

COBL!e 4>oPMLI, a xapaKTepm.IM JlBJIJleTCJl Cmn.H8JI TPe~OBaTOCTb rJIHH. 

III 30Ra - OXBan.maeT no,Il;oIIIBeHBylO 'IlICTb OTJIO:m:eHHit 3p;ecI. BCTpe'laIOTCJI o6:umpm.Ie DJIOCKHe 

nOBepXHOCTlI ~, 'IllIII:e Deero RenDCpe,Il;CTBeHHO Ha,II; npOCJloeM yrJIJl. 3Ta 30Ra 

JIBJIJIeTCJI 30RO:li OTKaJILIBllllIDl rJIHH OT 3aJIelKll yrJIJl. 

Ha OCHOBaHllH lIOJIeBbIX Ha6mo,Il;eHH:li 6LIJlo lIpOH3Be,I1;eHO ,Il;eJIeoe TPeIl{Hll Ha reHe'I'JI'IeCICHe 

TJmLI H ItJUICCbI lIO ,Il;JIHHe, npHBO,II;JI xapaKTepJIC'l'BKY H XPBTepHH ,Il;eJIeHHJI. OcHOBLIBaJlCb Ha H3-

MepeHWIX, 6LIJl onpe,D;eJIeH K03(l4>~eHT TPeIl{HllOBaTOCTH (Ws), KIlK KOJIH'lCCTBO ~ B no­

romn.rx M/ M2. 3TOT Ko3C)4l~eHT lIOKa3LIBaeT H3MeH'lllBOCTb no BCp'I'IIKaJIIdIOMY pa3pe3Y oTJI<r 

zeBHit. 

Ha OCHOBal!lDl H3MepeHH:li a3HMyTOB RanpaBJIeBHit HIlKJIOHa lIOBeJ)XHOCTlI TpernHH 6LIJIJ1 
BLl'Iep'lem.I P03LI .~. Ha p03aX lIOU3allbl HeKOTOpL!e npeo6JI8,I1;8lOIII,Re HaIIP8llJreHllJl Tpe­

m;HH. 00 COCTIlBJDlIOT' ,Il;Be KpecToo6p&3HLIe·CHCTeMLI lIOBepB)'TIde ,Il;pyr OTHOClITeJII>HO ,Il;pyra 

npHMepHO Ha 45". P03L! TPeIl{Hll BLl'Iep'Iem.I npllHJlM3Jl BO BHBMaHHe ,Il;eJIeoe TPeIl{Hll Ha re­
HeT1I'IeCKHe TlIIIbl B 00 yx:83LIBaIOT Ha 'IaCTB'lIloe p&3JlH'lHe B HanpaBJIeHHH .zvm OT,II;eJIbHbIX TB­

nOB. 

Ha OCHOBaHIIB llHaJIH3a HanpaBJIeHHOCTB T~, a TaKlKe reoJIOrH'lecKHX Ha6mo,Il;eHH:li npe,n;­
lIOJIOlKHTeJIbHO 6wm Onpe,D;eJIeIILI HanpaBJIeHHJI TpallcrpeccHH B ,II;aBJleHBJI JIe,n;HHD. 

flpe,Il;CTaBJIeHHLIe pe3YJIbTan.r H3MepeHH:li BUP;OB H .HanpaBJIeHH:li TPeIl{Hll HMelOT npaKTH­

'1ecKoe 3Ha'leHHe. 0u0JI30 Ha OTKocax KaPDepa 'laCTO npoBCXO,II;RT 1I0 1I0BepXHOCTlI r~KT<r 

BJI1IecKHX TPem;BIL 3mmue HanpIUlJIeBHOCTlI ~ lIOOBOJIBT Onpe,D;eJIJITh pa:liOHLI OnOJI3Hcit 

H npe,Il;BlJ,II;eTb ODBCHOCTh onoJI3Be:li. 

stanisbaw RYBIOKI 

CHARACTER OF GLACIAL TECTONICS IN TIlE POZNAlil CLAYS OF THE 
BROWN COAL MINE .. ADAMOW" 

Summa.:ry 

GlacHectonic distur'hS!llces ha~ been asce'l'tained to occur in the Tertiaa:y 
Poznan clays of the brown eoal mine "Adam6w".;In vertioal section ()1f ,the formations 
in study the distu'l'bances ·chan'ge and show ,certain zoning. Fvom top to bottom. 
three zones have been distinguished:, 
I zone - Top series of f-ormations. Gladtectonic disturbances .!l1'e characterized 

by flat foldlngs, faults, overlhrusts, fractures and ,squeezing of clays into 
the overlying Quaternary sands; 

H zone - Middle series of formations. 1111 this zone fold forms and faults disappear, 
strong fra'ciuring of .claY's being character~tic here; 

HI zone - Bott-om series of formations. Here are f<>und Jarge flat fracture planes, 
iirequently immediately above the ,coal seam. 'Dhis is a zone of shearing 
of clays from the coa,l se!llIXl. 

Based on the field <>bservati<>ns the author has d~vided the fractures into 
genetical types and classes of ~ength, .giving theIr characteristics and criteri'a of the 
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dlvi,sion. On thebasl-s .of mea·surements, f[OCacture index I.!W~ ·has ibeen determined 
as the lamount of fractures in mimE. ~his index shows a dilf.ferenitiation in the 
vertical :secti.on of ilie formations ,Coill!sidered. On the basis of the measurements of 
aZimuths, directions of dips of frac'ture planes, IS: rose of fractures ha's been d:rawn, 
too. On the roses Me obsooved directionswhieh are more frequently found. They 
form two cross systems twisted to each .other under an angle of 4fiI". The rose of 
kactures 'has !been drawn aocording to the ifradures subdivided into geneti<l8il types. 
They show a partial diHerenltiation.in directions cd the indhri.dual types. 

On 'the :oasis of 'the ana,lysis of fracture dh'e'Ct.ions and on the observations .of 
geological ctba;racter of the formatiOiIlS, pro'bable directions of transgression and 
stre'S's. of the :glacier have been determined. 

The ;results ,of measurements of kinds ,and directionsdf fracture.s are of practlcal 
importance. LandsiLides obsel'ved ,on 'the :slopes ,Of the open-cut m'ine frequently occur 
a:long the sudaces .of ,glaci'teotonical ifractUll'·es. The !knowledge :of the diirections ,of 
fractures allow IUS to iOlca·te Ithe landslides 'and to foresee the 1mdslide emergency. 
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