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Ludwik WATYCHA

Wstepna ocena warunkéw
i mozliwosci powstawania ropy naftowej
w utworach wschodniej czesci fliszu podhalanskiego

WSTEP

Prawidlowodci i zwigzek pomiedzy budows geologiczng a obszarem
wystgpowania ropy naftowej sg przedmiotem licznych prac, z ktérych
kazda przybliza do istotnego, a mie rozwigzanego ido dzi$ problemu, ja-
kim jest geneza ropy nafitowej. Badania te o znaczeniu praktycznym dla
poszukiwan naftowych sg szczegdlnie skomplikowane w strukturach o za-
witej budowie geologicznej, gdzie ustalenie czynnikéw wplywajacych ma
powstawanie zl6z jest szczegélnie frudne. W ramach wielkiego programu
poszukiwawczego z26z bituminéw w Polsce badania takie od lat przepro-
wadzane s3 réwniez przez Instytut Geologiczny.

Terenem, ktéry mozna uzna¢ za doswiadczalny, jak réwniez nie poz-
bawiony mozliwosci odkrycia zléz ropy naftowej, o prostej stosunkowo
budowie geologicznej, jest obszar wystepowania fliszu podhalanskiego,
zajmujacy znaczng czesé Podhala pomiedzy Tatrami a Pienitiskim Pasem
Skalkowym. Slady powierzchniowe bituminéw w tych utworach (J. Go-
1gb, 1959; L. Watycha, 1959; IS. Sokotowski, L. ‘Waltycha, 1965), duza
ilosé odsioanieé naturalnych oraz notowane w otwarze wiertniczym Za-
kopane IG-1 (S. Sokolowski — w przygotowaniu do druku) makroobja-
wy ropy naftowej zadecydowaly o tym, ze obszar ten poddano wstepnym
badaniom geochemicznym, stawiajac sobie za cel podjecie préoby okresle-
nia Zr6édila pochodzenia weglowodoréw oraz podania ich charakiterystyki
z punktu widzenia oceny stopnia dojrzalosci bituminéw i podobienstwa
ich do ropy maftowej. Prace geologiczne i geochemiczne prowadzone réw-
nocze$nie pozwolilty na przeprowadzenie konfrontacji wnioskéw wynika-
jacych z przestanek geologicznych i badan geochemficznych. Wnioski te
w niektérych przypadkach sg zblizone, w innych nie rozwigzujg posta-
wionych w opracowaniu zagadnien.

Niniejsza praca jest pierwsza pracag przeprowadzong na obszarze Pod-
hala pod katem oceny mozliwosci wystepowania ropy maftowej. ‘Wydaje
sie, ze wyniki badafi moga by¢ réwniez pomocne przy rozwigzywamiu
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Fig. 1. Mapa geologiczna paleogenu podhalanskiego
Geologic map of Podhale Palaecogene

1 — wiercenie Instytutu Geologicznego w Zakopanem; 2 -~— granice geologiczne; 3 — linia nasuniecia; 4 — linie przekrojéw; 5 —
miejsce pobrania prébek w 1965 r.; 8 — miejsca pobrania probek w 1966 r. 1 ich kolejna numeracja; Ew — seria numulitowa —
lutet — barton dolny; Es — warstwy szaflarskie — priabon dolny: Esa — ogniwo plaskowcowe, Esb — ogniwo plaskowcowe z iup-
kami typu menilitowego, Esc — ogniwo pilaskowcowo-zlepleficowe; Ezt — warstwy zakoplafiskie, ogniwo Ilupkowe 2z do-
lomitami Zelazistymi: Ezla — grube wkladki plaskowcéw — priabon dolny i frodkowy; Ezpl — warstwy zakoplafiskie, ogniwo pias-
kowcowo-tupkowe — priabon frodkowy; Ech — warstwy chocholowskie — priabon gérny — oligocen: Echa — ogniwo piaskow-
cowe, Echb — ogniwo lupkowo-pilaskowcowe, Echc — ogniwo plaskowcowo-zlepleficowe; Eo — warstwy ostryskie — oligocen

1 — bore hole made by Geological Institute at Zakopane; 2 — geological boundaries; 3 — line of overthrust; 4 — lines of cross
sections; 5§ — sampling sites in 1865; 6 — sampling sites in 1966 and their serial numbers; Ew — nummulite series, Lutetian — Lower
Bartonian; Es — Sznﬁnrakie beds — Lower Priabonian: Esa — sandstone member, Esb — sandstone member with shales of menilite
type, Esc — sandstone-conglomerate member; Ezt — Zakoplafiskie beds, shale member with ferruginous dolomites: Ezia — thick
sandstone Intercelations — Lower and Middle Priabonian, Ezpl — Zakopiafiskie beds, sandstone-shale member — Middle Priabo-
nian; Ech — Chocholowskle beds — Upper Priabonian — Oligocene: Echa — sandstone member, Echb — shale-sandstone member,
Eche — sandstone-conglomerate member; Eo— Ostryskie beds — Oligocene
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zagadniefi genezy roponosnosci w innych terenach fliszu karpackiego. Po-
réwnanie jednostek Karpat Zewnegtrzmych i ‘Wewnetrznych o odrebnej
budowie geologicznej i innym rozwoju historycznym, lezgcych w nieda-
lekim sgsiedztwie, dostarczy, byé moze, materiatu do szerszego spojrze-
niia na geneze ropy naftowej w Karpatach.

" W zalozeniach metodycznych postanowiono ze wzgledéw metodycz-
nych i geochemicznych skoncentrowaé sie ma skatach pelitowo-aleuryto-
wyech gornej czesel paleogenu podhalanskiego, tzn. na skatach fliszu pod-
halanskiego lub serii fliszowej. Skaly te moga reprezentowaé $rodowisko
najlepsze do tworzenia sie bituminéw.

Rejon badan zostal zacie$niony do dwu waskich paséw rozciggajg-
cych sie¢ we wschodniej czesci Podhala. Pierwszy obszar zostal wytypo-
wany w strefie przy kontakcie telstonicznym fliszu podhalanskiego z Pie-
nifiskim Pasem Skallkowym — miedzy Szaflarami a Niedzica (strefa przy-
pienifiska) a drugi — przy kontakcie sedymentacyjnym z Tatrami —
miedzy Zakopanem a Lysg Polang (strefa przytatrzanska). '
' Postanowiono, réwniez ze wzgledéw metodycznych, ze najpierw zo-
stang przebadane mulowce z otworu wiertniczego Zakopane IG-1 (38 pré-
bek zebranych ma przelomie lat 1965—1966). Mulowce te przedstawiaja
material prawie Swiezy, o jednakowym stopniu zwietrzenia, wystepujacy
w jednym pumnkcie, lecz na réznych glebokosciach. Pdzniej przebada sie
mulowce zebrane z powlierzchniowych odslonie¢é we wschodniej czedei
:Lrefy przytatrzanskiej oraz w calej wschodniej czeéei strefy przypienin-

iej.

‘W 1966 r. wydobyto 69 prébek z maturalnych, niewiele pogltebionych
odkrywelk, wystepujacych w dnie potokéw i rzek oraz na zboczach do--
lin w strefie przypieninskiej, miedzy Szaflarami a Niedzicg, gléwnie
z warstw szaflarskich, a w strefie przytatrzanskiej — miedzy rzeks Bial-
ky a Toporowg Cyhrls, przewaznie z ogniwa lupkowego z dolomitami ze-
lazistymi warstw zakopianskich. A

Zebrane préobki skalne pod wzgledem litologicznym sg do siebie po-
dobne, wobec czego zostang scharakteryzowane grupami.

Czeéé geologiczna niniejszego opracowania opiera sie gléwnie na ob-
serwacjach zebranych przeze mmie w latach 1942—1967, a tylko w nie-
wielkim stopniu na wynikach innych badaczy cytowanych w tekscie.

W zakonczeniu pragne wyrazi¢ wdzieczno§é drowi J. Calikowskiemu
za serdeczne zainteresowanie si¢ tym problemem mie tylko od strony
geochemicznej, lecz réwniez za wielki wikdad pracy oraz konkretna, owoc-
ng dyskusje. '

BUDOWA GEOLOGICZNA

Flisz podhalanski albo seria fliszowa jest kompleksem skalnym o du-
zej migzszosci, reprezentujagcym wyzszg czeSé paleogenu podhalanskiego.
Wystepuje on w poludniowej czesci Podhala miedzy Pieninskim Pasem
Skatkowym a Tatrami, gdzie rozcigga sie pasem szerokosci 1516 km,
przebiegajagcym podiuznie z zachodu ma wschad.

Bardzo liczne odsloniecia, szczegélnie w dnach potokéw, pozwalaja
bez trudu rozpoznaé w calosci zaréwno jego sklad litologiczny, jak i tek-
tonike.
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Pig. 2. Przekr6j geologiczny Niedzica — Kacwin (interpretacja tektoniczna 'przez

podwiniecie) -

Geological cross section Niedzica — Ka-cv_vin (tectonic interpretations by fold-

ing dowmn)

Objasnienia symboli jak na fig. 1
Explanations as in Fig. 1

Nizszg czesé paleogenu podhalanskiego, starszg od fliszu, tworzy seria
weglanowa mumaulitowa lub. weglanowy kompleks numulitowy (S.. So-
kolowski, 1959), odstoniety na powierzchni tylko na poludniowym obrze-
zeniu Podhala — w przejsciu do Tatr — w postaci waskiej, nieréwnej
wstegi.

SERIA WEGLANOWA NU'M.ULI’I‘O‘WA (EOCEN SRODKOWY — GORNY)

Utwory serii weglanowej numulitowej fransgredujg na réznych ogni-
wach tatrzanskich serii reglowych, ktére zostaly przez procesy erozji
i krasu silnie urzeZbione przed eocenem Srodkowym. Wskutek tego, jak
wynika z badan geologicznych 'S. Sokotowskiego (1959) oraz F. Biedy
(1963), rézne elementy stratygraficzne serii ‘weglanowej w rozmaitych
miejscach weszly ido kontaktu sedymentacyjnego ze skalami serii reglo-
wej. :
Seria weglanowa numulitowa tworzy kompleks skalny bandzo zmien-
nej migzszosei, wahajgcej sie po rozcigglosci warstw od okolo 200 m w re-
jonie Hrubego Regla do 15 m w rejonie Lysej Polany ({fig. 5). Kompleks
ten, ktérego wiek okresla sie na eocen srodkowy — eocen gorny (lutet —
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Fxg 3. PrzekrHj geologiczny Bialka — Lysa Polana (interpretacja tektoniczna przez podwinigeie)
_ Geological cross sections Biata — Lysa Polana (tectonic interpretation by folding down)
Objafnlenia symboll jak na fig. d
Explanations as in Fig. 1
Fig. 4. Przekr6j geologiczny Szaflary — Kopy Soltysie (interpretacja tektoniczna przez nasuniecie)
Geological cross section Szaflary — Kopy Soltysie {tectonic interpretation by overthrust)

Objaénienia symboli jak na fig. 1
Explanations as in Fig. 1
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barton dolny, F. Bieda, 1963), sklada sie¢ z szeregu mastepujacych ogniw
(od dolu): zlepiencé/w czerwonych (a), zlepiencow szarych ((b), dolomitéw
detrytycznych (c), wapieni dolomitycznych z numulitami i wapieni orga-
nodetrytycznych zleplencowatych (d), warstw florowych (e), *wa,plem
zlepiencowatych i zlepiencow (f), wapieni zlepieficowatych (g), oraz p1a-
skowcow dolmtycznych (). Z wyrrmemonych ogniw tylko dwa naj-
mlodsze (g i h) wystepujg w pelni w caly'm Pasie przytatrzanskim, pozo-
stale niekompletne (a, b, ¢, d, e, 1), tylko m1e3scam1

Seria wqglanavva numuhborwa chowa sie na [pdhloc od Tatr pod fli-
szem (S. Sokolowski — w przygotowaniu do druku) i najprawdopodobniej
rozwija sie pod mim w kierunku Pieninskiego Pasa Skatkowego, ale nie
wiadomo jak daleko i w . jakiej formie. Na .po&nocrnym, ;przypwnmsikmn
obrzezeniu paleogenu ,podhnalaﬁslnego ma razie nie znajduje sie¢ bowiem
ani jej wychodni, ani jej facjalnego odpowiednika, Niewielkie wstegi zle-
pieficowe wapienno-dolomityczne, numulitowo-dyskocyklinowe, wystepu-
jace u dotu serii fliszowej w rejonie Szaflar, wprawdzie wiekowo odpo-~
wiadaja -ogn’iwu & tj. zZlepiencom i wapieniom zlepiencowatym (:barttotn
dolny), lecz réinia sig od nich facjalnie, sktadem petrograficznym i tym,
ze sg wyksztalcone w postaci cienkich soczewek w spagu tawic piaskow-
cowych przewarstwm]acych mutowce. W strefie kontaktu te'ktomcznego
w najnizszym ogniwie warstw szaflarskich nie obserwuje SIQ zmian pro-
cesu sedymentacyjnego, k'tory sygnalizowalby bliskosé serii weglanowej,
co raczej potwierdza, niz wyklucza mozliwosé jej wystepowania glebiej
pod serig fliszowsg. W strefie przypieninskiej, jak wykazaly badania te-
renowe, dolna czesé serii fliszowej, jak réwniez utwory serii weglanowej
numuhltorwe] zostaly tektonicznie wytarte lub obcigte w niejednakowym
stopniu na calym odcinku kontakitu z Pienifiskim Pasem Skalkowym.

Z doty*cﬂaczasowych przegladowych badan geofizycznych Podhala wy-
nika, ze od Tatr w strone Pieninskiego Pasa Skalkowego roénie ujemna
anomalia grawimetryczna (S. Sokotowski, L. Watycha, 1965). Wskazuje
to, ze w strefie przypienifiskiej pod palleogen-eim nastapito znacznej wiel-
kosci spietrzenie i zaburzenie tektoniczne utworéw osadowych, ktérych
czes¢ moze nalezeé do skal paleogenu podhalanskiego lub skat serii skal-
kowych, a czesé do innych, zblizonych do skal serii reglowej i wierchowej.

Mozna ze znaczng dozg prawdopodobiefistwa przyjaé, ze w tej masie
skalnej wystepuje rowniez seria fliszowa paleogenu podhalariskiego w po-
staci dolnej cze$ci faldu przewalonego lub szeregu lusek wglebnych

(tig. 2—4).
SERIA FLISZOWA (FILSZ PODHALANSKI)

Utwory serii weglanowej interesowaly juz od dawna hcmyrch bada-
czy (S. Sokolowski, 1959; J. Golgb, 1959). Natomiast utwory serii fliszo-
wej zostaly sy‘sbematyczme Zbadane dopiero w ostatnim dziesiecioleciu.

Potezna, 3500 m migzszosci seria fliszowa zostala podzielona w opar-
ciu o zmienno$é litologiczng na szereg ogniw (J. Golgb, 1959; L. ’Wartycha
1959; S. Sokolowski, L. Watycha, 1965).

“Jako na]nmsze ogniwo wydzielono warstwy zakopiafiskie, przecho-
dzgce ku goérze bez przerwy w warstwy chocholowskie, a te znéw w war-

stwy ostryskie.
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Fig. 5. Schematyczny profil stratygraficzny paleogenu padhalaﬁskmgo (synklinonal—
na niecka podhalafska)
Diagrammatic stratigraphical section ocf Podhale . Palaeogene (Podhale syn-
clinorial trough)

1 -~ miejsce wystepowania fauny otwornicowej i nazwisko autora, ktébry jgq ozna-
czyl; 2 — blok wapienia numulifowego w Cichem; 3 — mlejsca pobrania proébek

w 1986 r. (1—69) .
1 — .occurrence site of foraminifer fauna and name of creator; 2 — bloek of nummu-
litic limestone at Ciche; 3 — sampling sites in 1966 (1—89)

W rejonie pélnocnym Podhala — w streﬁ'e przypieninskiej — uwzgle-
dniajac odmienne wyksztalcenie najnizszych elementéw skalnych fliszu
podhalanskiego wydzielono warstwy szaflarskie podscielajgce tutaj war-
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stwy zakopianskie. W poszczegblnych warstwach wyrézniono = jeszcze
ogniwa wigcej lub mniej mulowcowo-tupkowe czy tez piaskowcowe (fig.
1, fig. 5). '

W aniniejszym opracowaniu zostanie przedstawiona i szerzej zanalizo-
wana tylko majnizsza czesé serii fliszowej, skad zostaly pobrame prébki
do badan. '

Wiek nizszej czesci serii fliszowej (warstwy zakopianskie i dolne ogni-
wo warstw chocholowskich) zostal okre§lony przez F. Biede (1959, 1963)
na podstawie duzych otwornic jako eocen goérny (priabon). Wyzszej czedci
tej serii (géme ogniwo warstw chocholowskich oraz warstwy ostryskie)
przypisuje sie¢ wiek oligocenski przez analogie do utworéw fliszowych,
wystepujacych na Orawie Slowackiej, a ktérych wiek okreslono na pod-
stawie mikrofauny (D. Andrusow, 1965). - - Co
" ‘Badania geochemiczne nad zawarto$cig weglowodoréw podjete zostaly
dopiero w 1965 r. przez J. Calikowskiego, B. Gondek, K. Szpanier (1967)
i objely w pierwszej fazie otwér wiertniczy Zakopane IG-1, a w nastep-
nej przypieninskie skrzydio niecki, koncentrujge sie tylko na najnizszych
ogniwach stratygraficznych serii fliszowej, tj. na warstwach szaflarskich
i zakopianskich (J. Calikowski, 1967).

' W'ARSTWY SZAFLARSKIE — PRIABON DOLNY

Sa one najnizszym stratygraficznym elementem serii fliszowej. Migz-
szo$é ich w rejonie Szaflar i Bialki wynosi okoio 750 m, malejac w rejo-
nie Niedzicy do okolo 600 m, a jeszcze bardziej w rejonie Maruszyny —
wskuitek redukeji tektoniczne]j, a czeSciowo wskutek zmian sedymentacyj-
nych (przejscie piaskowcéw w tupki). Warstwy szaflarskie zostaly roz-
dzielone mna trzy ogniwa: ‘ '

Ogniwo dolne— piaskowcowe, migzszosci okoto 300 m, sklada sie
z romej grubofci lawic piaskowcowych (1 cm do 3 m), zawierajgcych
lokalnie wstegi zlepiericow. Piaskowce roimoziarniste 1 zlepiehcowate
oraz mutowce zlepieficowate, wystepujace widolnej czesci ogniwa w mniej-
szej ilodei (30--70%0), przewazajg w czeéci gérnej tego ogniwa, gdzie two-
rzg duzy, zwarty kompleks (90120 m). W kompleksie tym tupki i mu-
lowce wystepuja w niewielkiej ilosci (1--20%0), przewaznie w postaci cien-
kich przewarstwien. Mulowce i tupki jako réinej grubosci przetawicenia
lub cieniutkie laminy w piaskowcach przewazaja (70--80%0) tylko w dol-
nej czesSci ogniwa oraz w kilkumetrowej grubosci zespolach skalnych,
w ktérych piaskowce sg cienkolawicowe i drobnoziarniste.

Ogniwo dolne bez wyraZnej granicy przechodzi w ogniwo $rod-
k ow e — piaskowcowe z tupkami typu menilitowego. Charakteryzuje sie
ono znaczng przewagg mutowcédw i lupkéw nad piaskowcami réznolawi-
cowymi. Tlos¢ warstw piaskowcowych, glownie cienkolawicowych (1
25 cm), waha si¢ w tym ogniwie w granicach 0--70%. Mutowce i tupki sg
dosé twarde i czesto przechodzg w cienkie warstwy tupkéw bardzo po-
dobnych do menilitowych. Piaskowce $rednio- i grubolawicowe wyste-
pujg w postaci pojedynczych lawic. Pojawiaja sie w nich réwmiez buty
dolomitéw zelazistych, zawierajgcych miejscami asfaltyt. Lokalnie wigzg
sie one ze zlepiencami i mulowcami dolomitycznymi zlepieficowatymi,
np. nad rzekg Bialka lub Niedziczanka.
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Migzszosé ogniwa srodkawego zmienia si¢ od 100 m w czedei zachod-
niej obszaru ich wystepowania do 150 m w czesei wschodniej.

Miejscami, np. miedzy rzeskq B1alrka a Bialym Dunajcem, facja tup-
kéw typu menilitowego pojawia sie }eszcze wéréd piaskowcow gémego
ogniwa warstw szaflarskich.

Ogniwo gbérne — p1askowoowo-|zlezp1encowe, m1q¢szosc1 okoto
250 m, wykazu;e spoSréd wymienionych wyzej ogniw majwickszg jed-
nolitos¢ i cigglose wyfkszbalcema Zbudowane jest ono niemal w calosci
Z plaskowcéuw $rednio- i grubolawicowych (0,30-4 m) z soczewkami zle-
piefcow skupionych -w llnllkudmemecmmehmwych zespolach w  ktérych
ilo§é przewarstwien mulowcowych, przewaznie cienkich, mie przekracza
10%p. Zespoly piaskowcowo-zlepiencowe sg rozdzielone Teillou zespotami
mutowcowo-tupkowo-piaskowcowymi [(ilos¢ lawic piaskowcowych 40—
60%0) 57 m migzszodci, zanikajgcymi ku goérze ma rzecz piaskowcobHw.

. W piaskowcach tego ogniwa ziarmo jest przewaznie drobne. Ziarno
$rednie i grube wystepuje czeéciej w spagu tawic i w lawicach piaskow—-
cowych dolnej czeSci tego ogniwa. 'W tej czeSci pojawiajg sie réwniez
wstegi. zlepiencéw i bardzo grube lawice mutowca z1ep1er’1cowatego, roz-
sypliwego.

Najwazniejszg cechg se«dymantacyjrna utworéw warstw szaﬂanskich sa
wielka zmienno§é migzszosci warstw  wzdluz rozcigglosei, przechodzenie
piaskowecow w mulowce lub tupki na niewielkich odcinkach, bardzo drob-
na laminacja mulowcéw warstewkami pylastymi lub pylasto—plaszczysty—
mi grubosci dziesietnej milimetra, Mulowce te przechotdzq wzdtuz roz-
cigglosci w jednym miejscu w lawice piaskowcéw, w innym w dupki,
w stropie niemal z reguty w itowce i hupki ilaste. Warstwowanie przewaz-
nie réwnolegle, bywa dosé czesto skosnie Scinajgce sig, a co pewien okres
zaburzone spltywami (konwolutne).

Ziarno w piaskowcach érednio- i grubotawicowych jest tylko w nie-
ktérych warstwach frakecjonalnie ulozone, przewaznie jednak bezladnie,
a w masie drobno- i §rednioziarnistej wystepuja w lvvlelksze] 1losc1 grubsze
ziarna (zlepieficowatoseé).

Powszechng cechg utworéw warstw szaflarskich jest wyraZny zapach
bltumilczny, zaznaczajacy sie majsilniej w ciemmnoszarych mutowcach
i szarych piaskowcach zlepieficowatych, a stabo w jasnoszarych, pylastych, .
laminowanych mulowcach, w zwartych, drobnoziarnistych piaskowcach
lub w jasnych tupkach.

Warstwy szaflarskie na :p-ohmdm'e w strone Tatr przechodza prar’wdopo—
dobnie w l*u[pﬂn mulowce i piaskowce drobnoziarniste, zazebiajgc sie
w pewnym miejscu profilu z gémymi ogniwami serii weglarnowej numu-
litowej oraz ze starszymi utworami fliszowymi strefy przytatrzatskiej.
M1e]sce tego zazebiania sie jest nieznane, lecz z dynamilki sedymentacji
mozna wnioskowaé, ze ku gorze Wa:rstw szaflarskich zasieg ich zbliza
sie coraz w1ece] w strone Tatr, a nawet, co nie wykluczone, idochodzi
do powigzania grubego osadu skrzyndla przypieninskiego z przy’tatrzan—

- skim ’(lpﬁJasikdwce z Kozifca).

Gléwnymi typami ‘htologmznyrm warstw szaflarskich sg: tupki, mu-
lowce, p1as|kowce drobnoziarniste, c'1enkolaw1cowe, p1adkowce réznoziar-
niste, mutowce zlepieticowate.
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Fig. 6. Syntetyezny profil litologiczno-stratygraficzny dolnej czefcl paleogenu

podhalafiskiego
Synthetical lithologic-stratigraphical section of the lower part of Pod-
hale Palacogene

I — strefa przypienifiska, skrzydlo N synklinorialnej niecki podhalafiskiej; IT —
strefa przytatrzafiska, skrzydio S synklinorialnej niecki podhalafiskie]; A —
¢czefé wschodnia, B — czesé-zachodnia

1 — zlepiefice: a — ¢zerwone, b — szare; 2 — dolomity defrytyeczne; 3 — waple-
nie dolomityczne z numulitami; 4 — waplenie organodeirytyczne, zlepienco-
wate; 5 — tupki margliste 1 lupki wapniste (warstwy florowe); 6 — zlepiefice
i wapienie zlepieficowate; 7 — plaskowce dolomityczne 8 — mulowce kwarcowo-
~-dolomityczno-tyszezykowe; 8 — pilaskowce zlepleficowate, réznoziarniste 1 mu-
lowce zleplericowate; 10 — plaskowce drobno- i Srednioziarniste; 11 — zleplefice
réZnoziarniste w soczewkach lub warstwach; 12 — sferosyderyty; 13 — rogowce
I — Near-Pieniny zone, northern limb of the synclinorial Podhale trough; IT —
Near-Tatra zone, southern limb of the synclinorial Podhale trough; A —
eastern part, B — western part 1

1 — coriglomerates: a — red, b — grey; 2 — detrital dolomites; 3 — dolomitic
limestones with nummulites; 4 — organodetrital conglomeratic, limestones; 5 —
marly shales and calcareous shales (Flora beds), 6 — conglomerates and
conglomerate-like limestones; 7 — dolomitic sandstones, 8 — quartz-dolomite-
-mica sliistones; 8 — conglomeratic, variously grained sandstones and conglo-
merate-like siltstones; 10 — fine-grained and middle-grained sandstones; 11 —
;r;rimﬁsly nsfrai.ned conglomerates in lenses or layers; 12 — sphaerosiderites,

— hornstones
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Lupki ilaste lub wapienno-dolomityczne sg jasnoszare i szare
(probki mr 1, 10, 52, 58), a tylko we wkiadkach typu menilitowego {prob-
ki nr 9, 12, 33, 34, 61) nieco krzemieniste. Ciemnoszare wystepuja naj-
czescm] W postam warstewek kilkucentymetrowej grubosci, kitérymi kon-
czy sie cykl sedymentacyjny przebiegajacy od piaskowcow poprzez mu-
lowce do tupkéw. Granica dolna warstw tupkowych. jest bardzo niewy-
razna, zatarta przejéciem z mulowcéw lub od itowecéw, natomiast powierz-
-chnia stropowa jest wyraznie podkre§lona gladka, twardq ;powmrzchma
spggowg madleglej lawicy piaskowcowej. Lupki na powierzchni dzielg sie
na cieniutkie blaszki, pokryte w pl\aszczyznach oddzielno$ci bardzo drob-
nym,‘jasnym lyszczyﬂnem M1e]scam1 zawuera]q -TOéwniez dndbny, zweglo—
‘ny detrytus roslinny.

Bupkitypu menlllltowego — twaride, ciemnoszare — rozpa-
dajg sie podczas wietrzenia na ‘blaszki pokryte ndzawym nalotem Zwigz-
k6w zelaza, a miejscami zoMymi wykwitami alunéw. Bupki te, wy-
ksztalcone wiréd mutowcow lub tupkow ﬂastych jakko przewarstwienia
grubosci 2--40 cm, zawierajs jeszcze sporo ziarn pirytu, nieliczne okru-
chy “detrytusu mslmnego oraz Slady lusek i szkieletébw rybich. Udzial
tupkéw w warstwach szaflarskich, mimo znacznej czestotliwosei ich wy-
stepowania jest ilosciowo meWJeI.kll :

Mulowc e (prébki nr 4, 5, 6, 7, 12, 13, 14, 15, 16, 22, 26, 27, 31, 35,
54, 56, 60, 64, 65, 66, 67, 68) sg 'skah masywng, barwy szarej lub ciemno-
szarej, rzadko jasnoszarej, zbudowang z czgstek frakeji pylowej z pewng
zmienng zawartoscig frakcji itowej i z domieszka najdrobniejszego pias-
ku.  Ziarno w skale jest rozmieszczone bezladnie, bez zaznaczenia war-
stwowania, wskutek czego sprawia wrazenie jednolitej, masywnej war-
stwy. Mulowce wietrzejg na nieréwne, owalne bryly, rozpadajgce sie na
sierpowate odlupki i szczapy.

Omawiana skala sklada sie gléwnie z pylu kwarcowego i dolomitowe-
g0, W mtme;szym stopniu wapiennego, wsrod ktérego wystepuje znaczna,
lecz zmienna zawarto$¢ 'drobnych blaszek Iyszczy'kowyc(h (mutowce ! kwar-
oowo—ddloxmtow«o—lyszczykowe) Lyszczykow miejscami jest tak wiele, ze
skala az léni od mich na przelamie. Blaszki lyszczykéw — jasne musko-
witu, bandzo rzadkie biotytu lub chlorytu — rozsiane sg w skale wzgled-
nie réwnomiernie z zachowaniem poziomego utozenia. ‘W sktadzie petro-
graficznym muloweéw wystepuje jeszcze mieco czarnych zwigzkéw zela-
za, z6itych pirytu (lokalnie nawet dos¢ duzo). IOstatnie .posdczas wietrzenia
barwig skale na zéltawobrunatng. Ponadto sa w mich rozsiane drobniut-
kie lub wieksze ciemnobrunatne okruchy zwqgluonych szezatkéw roslin-
nych, lokalnie tuski rybie, ktére lacznie z czarnymi nalotami lub cza-
- stkami asfaltytowymi banwiag skate na kolor ciemnoszary. Im mniej jest
w skale itych ostatnich, tym jest ona jasniejsza. Mulowce jasnoszare za-
wierajg wiele kwarcu, dolomitu, muskowitu, nieco wapienia, lecz bardzo
malo- szezgtkéw roslinnych. Majg przelam nieréwny, a prostopadle do
warstwy zadziorowaty, matowy, rysg szarg Tub szardbrunaﬂnq Burza
stabo z HCI, silnie po roztarciu, lecz nie jednakowo. .

' Migzszoéé warstw muloweow kwarcowo-dolomitowo-tyszezykowych
waha sie 2 cm + 3 m (przewaza 30 cm -~ 1 m). Mulowce w strefie kon-
taktu tektonicznego lub w miejscu wiekiszego zaangazowania tektonicz-
nego ulegly ztupkowaniu (prébki nr 2, 3, 51, 53, 59). Gdzie indziej wsku-
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tek silniej zarysowujacej si¢ w mich tendencji do warstwowego uloze-
nia elementéw skladowych, przede. wszystkim tyszezykéw, pojawila sig
struktura lupkowa, ktéra wyraznie ujawnia sie dopiero podczas wietrze-
nia. Do nich nalezg préblki nr 32, 36, 38, 59, 62. Mutowce prkowe sq forma
przejsciows do mulowcow latmnowanyldh ktére z kolei sg przejéciowe od
drobnoziarnistych piaskowcéw pylastych do mulowcéw. Mulowce .lami-
nowane wyksztalcone sg gléwnie w postaci cienkich i drednmich lawic
(1-—50 cm), wyjatkowo jako grubolawicowe (do 1 m). Pojawiaja sie naj-
czesciej po mulowcach masywnych.

Mulowce laminowane sktadajg sie z jasnych warstewek piaszczystych

" na przemuan z c1erm1ynu warstewlkami (lammatrm) mulawoowynu utozo-
nymi zazwyczaj réownolegle, nierzadko skoénie lub scma]aco ‘Bardzo rzad-
ko sg sfalowane [(tkonrwolu‘une) Warstwy najczesciej zazrnacza]q sie, ukla-
dem rown.oleglytn i poprzez Scinajgcy przechodzg znéw w réwnolegly,
od ktérego w gore zaczyna sie mulowiec masywny. Grubosé poszczegol-
nych lamin muébowcowych mutowcowo-piaszczystych czy piaszezystych
jest zmienna i waha sie od. dzxe&etne] milimetra do paru milimetréw. La~
miny piaszczyste sg przewaznie wapniste, twarde, zwarte i slabiej bitu-
miczne niz laminy mutowcowe.

Piaskowce drobnoziarniste. .cienkotawicowe (1--30 cm)
wystepuja w kilku odmianach. W stropie przewazajg piaskowee lamino-
wane, a w spagu masywne. Laminy pylaste lub piaszczyste, o dziesietnej
milimetra, skladajg si¢ z kwarcu, dolomitu, czamych ziarn -zwigzkéw
zelaza, niekiedy pirytu. Blaszki muskowitu ulozone zwarcie na plaszczyz-
nie warstwowania ulatwiajg oddzielnosé warstwowa., Do muskowitu nie-
rzadko dolgeza sig detrytus zweglcmych roglin. W niektérych lawicach jest
go tak wiele, ze w skale tworzy sie ciemna smuga piaszezysto-weglista
(prébka mr 8, 11, 57). Piaskowce sg ciemnoszare, niebieskawoszare, twar-
de, o spoiwie wap;emwdolonu’tycznym, pekajg one na romboidalne ko-
stk ‘ostrokrawedziste. Odmiana ciemnoszara, masywna wykazuje silny
zapach bitumiczny.

Piaskowce réznoziarniste wylksztalcone sg w dwir-odmia-
nach: zwartej oraz zlepieficowatej, rozsypliwej.

Odmiane zwartg tworzg p1asikovwce §rednio- i grubolawicowe, jasno-
szare lub niebieskawoszare, drobno- i §rednioziamniste, a w spagu: lawicy
lokalnie gruboziarniste, o spoiwie wajpienno~dolomitowym, czeSciowo kon-
talkktowym. Ziammo ulozone przewaznie frakejonalnie i réwnomiernie
w calej tawicy sklada sug giébwnie z kwarcu. Muskowit, dolomit, zwiazki
zelaza, lidyt zna}du]q sie w mme;]szoém Na dolnej [paw1enzchm lawicy,
zwykle wyraznie zau‘ysawamej, bioglif6w jest bardzo malo, przewazajs
mechanoglify pradowe i wleczeniowe.

Piaskowce réznoziarniste zlep1encowate rozsyphwe, 0 zm1eumnej migz-
szosei tawic (15 cm do 4 m) oraz miejsca wystepowania i wyksztalcenia
(tawice, smugi, soczewki) sg najczestszym utworem warstw szaflarskich,
waznym przede wszystkim ze erglqdc’xw kolektorskich, gdyz tworza dosé
duze kompleksy skalne, ktére miejscami razem z mulowcami zlepiefico-
wartym1 rozrastaja sie wsréd mulowedéw w soczewki klljkwdmemecmmetro-
wej migzszoScl. Utwory te powstaly podczas bardzo szybkiej sedymentacji
w $rodowisku burzliwym (utwory brzezne w poblizu ujscia matych poto-
'kéw). Piaskowce réznoziamniste, zlepieficowate charakteryzujg sie tym,
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ze wéréd masy skalnej drabno— i sredmozxamlstej, sktadajacej sie z kwar-
cu i lyszczykow, sg rozsypane bezladnie ziarna Srednicy 1-+5 mm, gléw-
nie kwarcu, dolomitu, lidytu. Ostatnie rxme]scanu sg tak liczne, ze skala
zamienia sie w zlapletmec Ziarmo drobne i $rednie jest slabo- lub srednio
obtoczone, natomiast grubsze przewaznie dbtoczone dobrze. Pokrywa je
otoczka ilasta, meiknedy ilasto-pirytowa. Spoiwo ilaste, ilasto-wapienne
lub dolommowe wigze selabo te skale, co przy dom1eszce plrytu sprawia,
ze szyblko ona wietrzeje i rozpada sn: na piasek.

W skladzie petrograficznym oproécz kwarcu i lyszczykow (muskuw1t
rzadko biotyt i chloryt), dolomitu i lidytu pojawiajg sie jeszcze zwigzki
zelaza jako czarne skupienia, lokalnie duze ilo§ci pirytu rozproszonego
lub w skwpuemach luplln serycytowe, chlorytowe. Prawie wszedzie znaj-
dujg sie w nich réznej wielkosei szczgtldi zwqglonyc&h roslin, m:ue]scaml
nagromadzone w bardzo duzej ilosci. W spoiwie cmemnoszarym jak. sie
zdaje, bierze duzy udzial asfaltyt. Piaskowce te majg wyrazny zapach bi-
tumiczny. Czeé¢ substancji organicznej moze by¢ asfaltytem.

‘Wedtug badan ‘laboratory]nych ciezar wihasciwy tych piaskowcow (ska-
la $wieza) wymosi 2,71 glem?, cigzar objetosciowy 2,47 g/em3, porowatosé
9,8%0, wilgotnosc 0, 67 nasigkliwoéé 2,59%o, wspolczyn:mk przapuszczalnosm
wyrazony w m1111dansach 0,00053.

Muiowce zlepmencowate tworzg duze (do 10 m m1qzszoscl)
lawice (soczewlki) polawm]qce sie w omawianych warstwach meregular-
nie w réznych miejscach i na réznych glebokosciach. Ich powstanie wig-
ze sie z fazg szybkiej, niespokojne]j seudymenltac;u, na ktérg w niektérych .
pantiach niecki sedymentacyjnej nakiadaly sig procesy osuwiskowe. Pro-
cesy te 'spowodowaly spietrzenie sie masy pylasto-piaszezystej, w thorel
tkwig réznej wielkosci otoczaki lub odlamki krawedziste skat lkrystahcz-
nych (granit, gnejsy, tupki biotytowe, serycytowe, amtf'lbohrty) i osado~
wych (kwarcyty, dolomity, piaskowce kwarcytowe, wapienie, lidyt, ro-
gowce) dochodzace do 20 cm Sredmicy.

Ziarno mniejsze od 2 cm jest w mulowcach zlepieficowatych prze-
waznie dobrze obtoczone i pokryte otoczks ilasto-pirytows. Szara masa
pylasto-piaszczysta (mulowcowa), bezladnie wymieszana, slabo spojona
ilasto-wapiennym. spoiwem zawiera oprécz piryftu, kwarcu i skal wyzej
wymienionych detrytus zweglonych roslin, Masa skalna miejscami jest
wiecej wapnista i wtedy skala staje si¢ zwarta, a gdzie spoiwo jest w niej
tylko ilasto-pylaste, tam jest miekka i latwo sie rozsypuje. Skala ta wy-
kazuje wyrazny zapach bitumiczny. Miejscami przechodzi w dolomit
zelazisty. Niektore soczewki dolomitéw zelazistych sg spekane, a szczeliny
wypelnione asfaltytem (probka 30).

WARSTWY ZAKOPIANSKIE

Warstwy zakopianskie zostaly podz1e10ne na dwa ogniwa: tupkowe
z dolomitami zelazistymi oraz lezgce na mim piaskowcowo~tupkowe.

W strefie przytartrzanstkue] migzszosé ogniwa tupkowego z dolomitami
zelazistymi wymosi okoto 1300 m, a w strefie przypieninskiej okoto 600 m.
Mlqzszosc ogniwa plasklowc-owo-lupxk,owego waha sie 600-=-700 m. To osta-
inie ogniwo, jak rowniez inadlqule mu warstwy chochotowskie i ostrysikie
nie bedg szezegolowiej omawiane, gdyz nie zostaly objete badaniami nad
ich bitumicznoscia.
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Ognlwo fupkowe z dolomitami zelazistymi wyste-
puje szerokim pasem w strefie przybatrzaﬁslkle i i lezy bezposrednio ma serii
weglanowej numulitowej oraz nieco wezszym pasem w strefie przypie-
ninskiej, gdzie lezy ma warstwach szaflarskich (fig. 1). Sklada sie ono
z mutowcow oraz fupkow przednelonych c1enkolawmowy|ml piaskowcami.
‘W strefie przytatrzanskiej rozwinety sie w nim miejscami 2—3 zespoly
$rednich i grubych lawic plaSkowcowych tworzgcych wéréd mutowecow
nieciggle wkladki, migZzszosci ido 20 m. Jedng z mich stanowig piaskowce
z Kozinca (J. Gotab, 1959). Ponadto w dolnej cze$ci wystepujg jeszcze
niewielkie soczewki zlepleﬁcow w kitérych gléwnym skiadnikiem sg ta-
trzafiskie dolomity i wapienie. W strefie przypieninskiej natomiast ogniwo
lupkowe zawiera mieliczne, §rednie Iub grube lawice piaskowcowo-zle-
piencowate. Tlo§¢ mutowcédw i tupkéw, z wyjatkiem owych zespolow p1a-
skowcowych waha sie 50-+100%0, a piaskowcoOw 0--50%. -

‘Piaskowce cienkolawicowe sg przewaznie drolbnozmrmste
podonbne pod wzgledem litologicznym, sedymentacyjnym oraz petrogra-
ficznym do tego typu piaskowcow opisanych z warstw szaflarskich. Mu-
Yowce we wschodniej czesci strefy przytatrzanskiej sg ciemnoszare z od-
cieniem brunatnawym, twarde i jednolite. Ilos¢ upkdow, jak réwniez cien-
kich przewarstwien piaskowcowych ((lamin) jest w nich miewielka. Te do-
lomityczne mutowce, kwarcowo-muskowitowe, tupig s1g ma grube okru-
chy1salbntumlczne (prdbk1 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 48).

- W strone zachodnig od Suc'he] Wody oraz nku gorze qgmwa mutowcowe
Jasme]g (probki 47, 48, 49) i zawierajg wiecej piaskowcoéw i pylu piasz-
czystego, skomcentnoswanego zazwyczaj w drobmych, gestych laminach.
Pojawiajg sie tez w wieksze]j ilosci buty i wydituzone. soczewkl dolomitéw
zelazistych.

Mutowce strefy przypieninskiej (probki 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 69)
sg skatg masywna, szarg lub jasnoszarsg, Skladajqca sie z pylu kwarcowo-
-dolomitowo-tyszczykowego. Dosé czesto w tawicach iloéé skladnika wa-
pienno-dolomitowego przewaza nad kwarcem i tyszczykiem. Skala ta bu-
rzy stabo z HCI, silniej po jej roztarciu. Ilosé Iyszczykow jest .zmienna,
lecz ogblnie znaczna. Mulowce zawierajq nieco biotytu i chlorytu, pn'y'tu
oraz drobnych szczatkow roshtnrnych Maja przelam nieréwny, matowy,
rysy szare, sg twarde, rozpadaja sig¢ na grube, nieréwne odlupki Tworza
tawice od 10 cm do 4 m.

Wisréd muloweow w rejonie Niedzicy pojawiajg sie nieliczne grube ta-
wice piaskowcowo-zlepieficowe, ktére ku zachodowi przeradzajg sig
w cienkolawicowe piaskowce. W zlepiencach wystepuje gl&wme material
wapienno-dolomitowy, mellmedy bardzo stabo obtoczony i krawedzisty.
Zapach lbrtumwzny zaznacza sie szczegblnie wyraimie w mutowcach dol-
nej czesei tego ogniwa.

Mutowce wylkazuja nastepujgce cechy :E1zyczne cigzar wilasciwy
2,78 g/cm3, cigzar objetosciowy 2,61 ig/cm?, poroWantoéé 7,2%0, wilgotnosé
248‘0/0, nasigkliwo$é 0,57%.

© Warstwy chocholowskie v(ﬁg 1, fig. 5), ktére w czeSci zachodniej sg
bardziej piaskowcowe, zajmujg wielki obszar centralnej miecki podha-
lanskiej. Sg one niemal w caloSci rozciete i odstoniete w rzekach, jak
Biatka, Bialy Dunajec, Czarny Dunajec oraz w 11cznych nd'aplywach tyvch
rzek.
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Nadlegle rwanstWy ostryskle {fig. 1, 5) sa skoncemtrowane w duzym
placie w zachodme] czesci Podhala i calkowicie odstaniajg sie na po-
wierzchni. ‘W miare zblizania sig ku stropowi serii fliszowej zwieksza sie
w nich uwdzial skal tatrzanskich tak osadowych, jak i krystalicznych. Nie
brakuje w nich réwniez materiatu serii weglanowej numulitowej.

PALEOGEOGRAFTA 1 TEKTONIKA

Obecnie rozpoznany ponad 4000-metrowej mia'iszoéci kompleks skail-
ny paleogenu podhalanskiego, a gdy uwzgledni sie jego czesé zerodowa-
ng — na pewno przekraoza;qcy 5000 m, osadzal sie szybko w stosunkowo
krotkim okresie miedzy wyzZszg czeéqu eocenu Srodkowego a dolnym
oligocenem. Sedymentacja odbywala sie w tektonicznym obnizeniu
(niecka podhalanska), wydtuzonym z 'W na E, zapewne niewiele szerszym
niz 25 km, rozciggajacym sie migdzy Tatrami a wydluzong barierg lagdows
(bariera przypieniinska), ktéra na polnocy oddzielala miecke podhalanisks
od Pieninskiego Pasa Skalkowego.

Dla miecki podhalanskiej najbardziej charakterystyczne bylo to, ze
gdy jej cze$é pédinocna (oparta o bariere przypienifiskg i czesé poludnio-
wa (oparta o Taftry) wykonywaty ruchy =zmienne w czasie, nierzadko
o przeciwnym znaku, jej centralna cze$é systematycznie obnizala sie
szybciej do konca eocenu, pézniej coraz wolniej az do zaniku i zmiany
kierunku tego ruchu na przeciwny (dZwiganie) w dobie przygotowywania
sig tego rejonu do faldowania po dolnym oligocenie.

Z kohcem eocenu $rodkowego do miecki podhalanskiej maplywat ma-
teriat z poludniowego, tatrzanskiego obszaru lgdowego, osadzajgcy sie
gl-c’»'w.mie w cze$ci przytatrzanskiej, obnizajgcej sie w tym czasie (zlepienice
i skaly weglanowe) oraz z bariery przypieninskiej w strefie péinocnej.
Czy material plymacy z ‘Tatr siegal do brzegu polnoctnego niecki tego
obecnie, na razie nie mozna stwierdzic.

Na poczgticu eocenu goérnego (priabon edol-ny) — w dobie osadzania
sie warstw szaflarskich — do podlnocnej czesci niecki dostaje sie réznej
grubosc1 material, plyngcy z bariery przypieninskiej. W tym okresie ba-
riera ta, zapewne pod wplywem ruchéw przygotowu;;acych faldowanie
sie po?]udmowe; czegsm plaszczowiny magurskiej, dzwigata sie i prawdo-
podobnie polaczyla sie z Pienifiskim Pasem Skalkowym w jeden ladowy
blok. Przemawia za tym nie tylko sklad petrograficzny materiatu skal-
nego, lecz réwniez stan cobtoczenia oraz polozenie materiatu grubokla-
stycznego i kierunek pradow.

Bariera przypieninska byla z'bwdowa:n.a ze skal krystalicznych nie wy-
stgpujgcych w Tatrach (granity, gnejsy, tupki biotytowe, serycytowe,
chlorytowe, amfibolity strefy mezo) oraz ze skat osasdowych wisrod kto-
rych znaczny udzial miaty dolomity, kwarcyty, lidyty i rogowce. Skaty
osadowe sg zblizone do skat tatrzanskich serii reglowych lub wierchowych,
lecz nie ma w nich skat z serii pieninskich. Na przelomie priabonu dol-
nego i sro:dlkowe(go bariera przypieninska zaczyna powoli si¢ obnizaé, co
uwidocznia si¢ w osadach — przy przechodzeniu warstw szaflarskich do
zakop1ansk1ch coraz bardziej zanika doplyw materialu krystalicznego,
a zwieksza sie udzial osadowego, zwlaszcza itatrzanskiego. Te ostatnie ma-

Kwartalnik Geologiczny — 11
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ja juz wyraznie przewage w ogniwie piaskowcowo-lupkowym warstw za-
kopianskich pélnocnego skrzydia miecki (rejon Niedzica-Kacwin).
W przejéciu do warstw chocholowskich (priabon srodkowy) weréd skat
krystalicznych nietatrzanskich, ale tez przewaznie m1apoddbnych do skat
bariery przypienifiskiej wystepuja bardzo liczne olkruchy i otoczaki skalt
osadowych tatrzanskich, wsréd ktérych pojawiajg sie otoczaki serii we-
glanowej numulrbdwe]

Tak wiec w rejonie tatrzanskim po dluzsze] fazie obnizania sie (eocen
$rodkowy — priabon dolny), przerwanej krétkotrwalymi wahnieciami
pozytywnymi, rozpoczyna si¢ od konca priabonu dolnego tendencja sy- -
stematycznego dzwigania. W sedymencie Sklandanym w niecce wzmaga sie
wplyw materiatu tatrzansklego ktéry az do konca (oligocen dolny) do-
minuje tak w jej czesci poludniowej, jak i w centralnej, czego na;lepszym
przyktadem sg gruboklastyczne osady warstw chocholowskich i ostrys-
kich.

Skaly serii regldwych i wierchowej miszczone erozjg i procesami kra-
sowymi oprocz ziarn kwarcu dostarczajg do morza wielkg ilo$é materiatu
dolomitowo-wapiennego, gtéwnie frakcji pylastej. Skatly krystaliczne, ule-
gajace bardzo szybko calkowitemu rozpadowi pod wplywem wietrzenia
w klimacie wilgotnym i cieptym, szczegblnie granit, byly Zrédtem frakeji
itowej i tyszczykow, w mniejszym stopniu kwarcu. .

Sedymentacja w morzu niecki podhalanskiej adbywala sie w warun-
kach redukcyjnych (T. Wieser — w przygotowaniu do druku; A. Lan-
gler-JKuzmamwa 1966; J. Calikowski, 1967). Zycie denne bylo slane (ulbo-
gie i rzadkie lbmgh:f:'y), ryb jest do§é duzo, ruch pradéw o kierunkach
zmiennych dosé Znaczny. Morze jest megiebalne a brzegi bardzo ruchli-
we (ruchy pozytywne i negatywne). Czeste zaburzenia warstw, wystepo-
wanie zlepieficow synsedymentacyjnych s[kétada]qcytch sie z lokalnego
materlalu, réznorodnoéé obtoczenia materiatu i jego rozmieszczenie, ero-
zja warstw oraz wielka ilo§é szezgtkow rolinnych |w'ska,zu]a, ze zmiany
ilogci opadéw ma ladzie, na ktérym -panowal klimat prawie trqplkalny
(Z. Bakowski, 1967), miaty wielki wplyw na charakter osadéw i sposéb
sedymentacji w tym morzu.
© Z koncem oligocenu dolnego pozytywny ruch Tatr przenosi sie na
pénoc i obejmuje centralng czes¢ miecki, co powoduje zmiane ruchu
na wypietrzajagcy. Zmiana ta powstala w wyniku przesuwania sie na
péinoc bloku tatrzansko-paleogenskiego ped wplywem ruchéw przygoto-
wujgcych gtéwng faze faldowania, co najpierw ujawnilo sie¢ w pémocnym
skrzydle niecki, na przedpolu mecll«n fliszu podhalanskiego. Od dolnego
olugocelnru wzrasta coraz silniej parcie fliszu podhalanskiego i starszego
jego podloza na bariere przypieninsks. Pod tym maciskiem oraz wskutek
ogblnej “l:ende«ncn do ruchu negatywnego tego rejonu w oligocenie §rod-
kowym lub gémym zapada sie w glab bariera przypieninska lgcznie ze
starszym podtozem serii Pieninskiego Pasa Skallkowego oraz z tg barierg
ladows, ktéra dostarczata materiatu fliszowi magurskiemu.

Wielka obszarem bryta podfliszowego podtoza (razem okoto 70 km sze-
rokosci) przemieszczajac sie w glgb maruszyta mie tylko swojg pokrywe
osadowyg starszg od doggeru, lecz réwniez cze§é utworéw serii magur-
skiej oraz czesé pémocng fliszu podhalanskiego. Miedzy serig magursky
a serig fliszu podhalanskiego powstala luka okoto 65 km szerokosci. Pa-
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leogen podhalanski zblilzyl sie do serii magurskiej na odlegtosé kilku ki-
lometréw, nasuwajac sie na swoje ziluskowane lub podwinigte skrzydto
péocne. Podczas tego ruchu sungca na pédinoc bryla paleogefisko-ta-
trzanska zgamela -zluznione przedtem i oderwane od utworéw starszych
od doggeru serie Pienifiskiego Pasa ‘Skalkowego i zmiazdzyla je na szereg
réznej wielkosei form dyskoidalnych, ulozonych stromo pietrami. Pézniej-
sze ruchy gorotworcze obraz ten niewiele juz mmienity.

WNTIOSKI .

W wyniku tej zarysowo przedstawxone] budowy geologiczne]j i historii
niecki podhalanskiej oraz gprzvlelglyc{h jej rejonéw malezy stwierdzi¢ co
nastepuje:

-1.- Utwory paleogenu podhalanskiego musw&y mie¢ migzszosé wieksza
niz 4 km, czyli ze w pewnyvm okresie majnizsze ogniwa paleogenu, wy-
stgpujgce w centralnej czesci niecki Podhala, znalazly sie bardzo gtebo-
ko pod-duzym maciskiem wilasnych osadéw, co mogto przyspieszyé nie tyl-
ko proces diagenezy, ale i uweglowodorowienie czesci organicznych.

2. Utwory paleogenu podhalanskiego zostaty wzgiete w szeroka, dwu-
skrzydlows forme synklinalng — miecke synklinorialng (fig. 2, 3, 4). Moz~
na nazywaé ja synklinorialng, gdyz skrzydlo pélnocne tej formy jest za-
faldowane .w rejonie Chocholowa i Rapsz. Utworzyly sie tutaj strome
faldy, stabo przechylone ku S. FaMy te zanikajg: jeden w strone Szaflar,
a drugi w strone Biatki. W rejonie zachodnim — w okolicy Cichego —
obserwuje sie nastepny faid, a w centralnej czeSci pozostatego obszaru
tej niecki réwniez kilka faldéw plaskich. Skrzydio poludniowe miecki 'lezy
pod katem 40° na seriach tatrzanskich. Jest ono pociete uskokami zaréw-
no podiuznymi, jak i poprzecznymi do przebiegu warstw i miejscami zr'zu-
cone w glab. Uskoki zrzucajgce schodowato w glagb milodsze kompleksy
fliszowe obserwowane sg rowniez w‘c.zqéci .péhnocnej i centralnej tej niec-
- ki. Czeé¢ ich powstala w poéZnym miocenie, przetinaja bowiem réwniez

utwory miocenskie kotliny orawsko-nowotarskiej.
3. Skrzydlo pohlocne przypieninskie jest obciete, a Jego cze$é brzezna,
- dtugosei co najmniej kilkukilometrowej, zostala weiggnieta Iub zepchmerta
w glab, Fliszewe utwory przypowierzchniowe wykazujg w strefie przy-
pieninskiej zaburzenie i sttoczenie w pasie okoto 200 m szerokoseci. Na-
cisk tektoniczny w strefie [kontakbowe] oprocz wplywu na powstanie asfal-
tytéw  mogt przyczyni¢ sie do uweglowodorowienia szczatkéw organicz-
nych w kompleksach skalnych, wystepujacych. w gtebszych ‘poziomach
poénocnej czesci fliszu podhalanskmgo
4. Najnizsze elementy serii fliszowej, ktorych dzisiaj mie wida¢ ma
pow1erzc[hrm w dtrefie przypieninskiej, byé moze, nale‘zace do serii wegla-
nowej, -zostaty zamkniete kontaktem tek‘bomcznym i mogg by¢ putapks
dla weglowodordw.
5. Utwory piaskowcowe warstw szaﬂardkxch wystqpu;ace pod tupka-
mi warstw zalkoplansnklch w- antyklinalnych- formach N iedzicy, Lapsz lub
Chochotowa, moga réwniez spelniaé role kolektorow.

6. Nie wyklucza sie, ze w strefie kontaktowej pod fliszem lezy ztusko-
wana (fig.-4) lub podwinieta (fig. 2, 3) cze§¢ brzezna skrzydla poéinocnego
niecki podhalanskiej, przykryta c-zeéciowo fliszem, ‘a czesciowo ubwora-
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mi skalkowymi. Moze ona by¢ nie “tyllko kolektorem, lecz réwniez Zré-
dlem weglowodorow.

7. Pietro strukturalne nizsze (tatrzanskie) sigga prawdopodobnie
w poblize Plemﬁsklego Pasa Skalkowego. W kazdym razie Skaly tego pie-
tra, jesli w rejonie przypieninskim nie sa osadowymi seriami tatrzanski-
mi, to sg skalami bandzo do nich gpodobnymﬂ ‘Podtoze krystaliczne w stre-
fie przypieninskiej moze sklada¢ sie z mieco innych skat niz tatrzanskie.
W strefie przypieninskiej mogg byé spietrzone nie tylko skaly osadowe
typu tatrzanskiego, lecz takze pieninskie. Cze$¢ tych skat wykazuje bitu-
miczno$é. Mozna przyjmowaé, ze w pewnym stopniu mogg one byé skala-
mi macierzystymi dla ropy.

8. Wapienie nadposidoniowe, warstwy posidoniowe, dogger fliszowy
w seriach pieninskich sq wyraznie bitumiczne. Skaty te przy dogodnych
skupieniach, co w warunkach pieninskiej tektoniki jest mozliwe, moga
nie tylko dostarcza¢, lecz réwniez gromadzi¢ weglowodory.

9. Bituminy rozproszone we fliszu w do§¢ znacznej ilosci nie pochodzs,
jak stwierdzono badaniami geochemicznymi (J. Calikowski, 1967), ze skat -
badanych, lecz sg migrujace. Na pytanie, w ktérych skalach powstaly
i skagd wedrujg, mozna bedzie odpowiedzie¢ po amalizie geochemiczne]j
pozostalej czesci skal paleogenu podhalanskiego oraz skat tatrzanskich,
Pieniniskiego Pasa Skalkowego i fliszu magurskiego, gdyz jak wynika
z treseci punktéw 1—8, mozliwosei sg bardzo réznorodne, a dotychezasowe
badania Zzadnej z nich nie wylkluczaja.

Zesp6l Geologii Podhala i Tatr
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 1 lutego 1968 r.
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Jhropeux BATBIXA

IIPEABAPHUTEJLHAS OLIEHKA YCJIOBUIT
H BO3MOXHOCTEI OBPA3OBAHMSA HE®TU
B BOCTOHOM YACTH IMOAXAJTAHLECKOI'O ®JIMINA

Pesome

Topxanaaeckwit e wm Quamesas CepHsA ABIACTCA BEpXHEH YaCThIO MOXXAIMHBCKOTO
[ajleoTeHa, HIKHIOIO €r0 YaCTh COCTaBIIgeT HyMyJmToBas XapGoHaTHAas cepdsi. OHE COCTABIAIOT
KOMIUIEEC HOpPOX MODIHOCTBIO Gomee 4000 4 H OTHOCATCH K CPENHEMY S0IeHy (JIIOTET) — HIDK-
memy omuroncry (®. Bena, 1963).

OTnoxenns HajleoreHa pacupocTpanenkl Mexny Tarpamvu m IlemmnckaM I'opmrM ITosicom
H DpencraBiszoT coboil monocy rmmapwroM 15—16 xuM, HPOTATABAIOIIYIOCH C 3amajia HAa BOCTOK.
OHE ¥M30TBYTH B BUIE OTHOCHTE/IFHO IPOCTOH BIAJAHE CHHKIMHAIEHOTO BHNA (NOAXANAHBCKAS
BIIAAMEZ), IOXKHOE KPEUIO KOTOPOH, MecTaMH HapyINIeHHOE IOXKHbIME cOpocamu (3-B), ymmpaerca
B Tarpsi (opuTaTpoBast 30HA), @ CEBEPHOS KPhIIO, CMATOS B CKIANKHE BOIH3M TEKTOHHYECKOIO
xonTakra ¢ IleamackuM opaemt ITosicom (UpmieHMHCKAst 30HA), HA CAMOM KOHTAKTE CDE3aHO

(dur. 2—4). .
) B pesynbTare MHOTONETHEX Hccienosammit FO. I'omomba (1959), C. Coxomosckoro (1959),
JI. Bateixu (1959) OTHOXKeHHMS TAIEOreHa HA OCHOBAHAM JIATOJIOTHYESCKON H3MEHYMBOCTH OBLIR
paszenens! Ha psax koMmwiekcoB (dur. 5).

Hymynarosas xapOoHaTHas cepHs MOIHOCTRIO 15—200 &, 3ajIeraeT Ha NOBEPXHOCTH TONBKO
B IPUTATPOBOi 30HE, OHA OTKNANBIBACTCS 37eCh PAa3IMIHEIME CBOMME KOMIUIEKCAMH HA DOPOHax
TAaTPOBBIX PEVICBEIX CEpHif, 3aJIETHIX 3DO3HEi meped 0HEHOM.

Bo ¢nmmepoit cepEy WM B IMOOXANAHBCKOM (rame MOmMHEOCTHIO cBhime 3500 & BEHIMEIICHEL,
Kax caMeie crapuide, madsperue mwiacTsl (Awkamit 6ypToH, ®. Bena, 1959), 3anerarommue TOIBKO
B COBESPHOM XpEUIS BATAHEL, OHHM COCTOST IIIABHEIM 00pa30M M3 PA3HOCIIOACTEIX, PA3HO3EPHMCTHIX,
KOHIJIOMEPATOBLIX IIECIAHAKOB M ajieBpoiaroB (dmr. 6).

TTOKpEIBAIONIAE HX 3aKOMAHBCKHE CJIOH, KK ¥ BRIIIEIICKAIIAS XOXOJIOBCKHE H OCTPHICKHE CIIOH,
OpENCTaBIeHs B 0GOMX KPHUILSX BIANUHEL

3axonsHBCKAE CIOH B IPHTATPOBOM paiioHe 3alIeraloT HEMOCPEACTBEHHO HAa HYMMYJIHTOBOM
XapGOHATHON CEpHH HEXHWM CBOHM KOMILIEKCOM, TAKAM KAK CIAHDEBHIA C JKEIE3HCTHIME AONIO~
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MMTAMH, COCTOSINHH TTIABHEIM OOD330M W3 AJCBPOIMTOB M CIAHIECE X B MeHbIHei CTellcHA W3
TECYAHMKOB, BHINENCKAMMHE 3aKONAHBCKAE HECYAHHCTO-CIIABIEBBIH KOMILICKC xapaxrepnsyerca
ynammammmwcﬂ BBEPX MO pa3pe3y KONAIECTBOM NECTAHACTEIX OPOCIIOEK | MX IPEBOCXOICTBOM
Hapx CIAHOAMA H AJCBPOIMTAMM. ‘

@EImessie IOPOABI OTIOKAIACE B Herny6oxoM Mope Boocraﬂosmemnoro xapax'repa Oca-
JOWHBIA MATepHAT HPHEBOCHICS, B OCHOBHOM, B3 Tarp, a HA ceBepe H3 IPHICHAACKOTO  GeperoBoro
Gapobepa. LlenTpalbEAS YACTS BIANWHEL MOCTOSHHO ONYCKANACH, a ee Gepera GHITE HeyCTOHYHMBEL
Cesepabiii Geper, B CBf3d ¢ HMOATOTOBKOH 3TOTO paifoHA K CKIaIKOOGPA30BAHMIO, HOCTOSHHO
TOHWEANICA OT mpHaGona | /10 MOTPYXREHAA B CPETHEM OJIATONEHE. B TO K€ Bpems, FOMKHBIA Geper
(raTpoEBsIi) NOCTOSHHO NONHAMANCS ¥ HAIEDAJ Ha cesep. B pesynprate 31HX JIBAXEHAN, paiioH
nmpEEoH OK0no 70 KM, BKJIIO‘Ia.IO]]mﬁ mpEneHaHcKmit Gaprep, ITermnckmit TopHbL I'Ioac, Mex-
TOpHELA 6ap1:ep, HOTPY3HIICA B IEPHOA, TIABHOM a3kl CKnamgaTocTH 3TOro pakiosd, & OCAAKE L0~
XanaabpCcKoro duimma mpEONEM3HIMCE X Ma3ypckoll cepud Ha paccrosmme 2—35 kM.

B ceBepHO# YaCTH BIIdUHEl OPOM3O0MIIO 3HATMTENLEOS HATPOMAKACHAES Cepuif TOpox Gim3Kux
X CEpHH XOJIMECTHIX B BEICOKEX TaTp, a Takke ornoxenmii Tlemmacroro I'oproro Ilosca, KOTOpEIE
6BUIE Pa3NABIEHEI B 00pa3oBaIH px IDHECKO0Opa3HEIX GOPM Pa3AIHON BEIMYAHEI, pacIonoRes-
HEIX KpyTO, 3TaXKaMH.

OTH IeoNOrAYeCcKre npe,u;uocmm B CONOCTABJICHAH C OPH3HAKAMEA OGHTYMHYHOCTH CKJIOHHIH
K IIPOBEACHAIO HCCIEHAOBaHkit 00 YCHOBHAX ¥ BO3MOXKHOCTAX 006pasosanms HehTH B MONXAJIAHE-
cxoM (manre, B meppoit dase mecnemopaduii, NPYHAMAS BO BEUMAHAE METOJIMKY H TEXHHKY, Orpa-
HEWIWIECH AJIEBPOJIATAME 3aJleralomuMA B mAUIAPCKAX IACTaX M B HAKHEM KOMIUIEKCE 3a-
KOIHECKEX IUIACTOB, O6pasour 6sm oToOpaEbl B ckBaxwrAe 3akomame MI-1 Ba oOHaMeHHSTX
(¢ur. 1).

B pe3yIbTaTe TEOXMMHYECKWX HCCiIeHNoBanmid, mposeneHELX Sl Ifamikosckmm (1967), momy-
9eH0, Y0 OHTYMWHEI B MONXATAHLCKOM (MdINie pacHbUICHE B 3HAYHTEIBHBIX KONHYECTBAX H HE
00pa30BaIICs B HCCACHOBAHHLIX HOPOJAX, a ABILAIOTCS MEIPHPYIOIIHMH.

Ludwik WATYCHA

PRELIMINARY ESTIMATION OF CONDITIONS AND POSiSIB_ILITIE_S OF
FORMATION OF OIL DEPOSITS IN THE EASTERN PART OF THE PODHALE
FLYSCH

Summary

The Podhale flysch or the flysch series is the upper part of the Podhale Palaeo-
gene. It represents a rock member, about 4000 m in fhickness, referred to Middle
Eocéne (Lutetian) — Lower ‘Oligocene (F. Bieda, 1963). The Palacogene formations
occur between the Tatra Mts. and the Pieniny Klippen Belt in & zone of about
15—16 km in breadth, running from west to east. They form a relatively straight
synclinorial trough (Podhale trough), the southern limb of which, locally thrown
by longitudinal faults of @ W-E direction, adjoins the Tatra Mts. (near-Tatra zone).
Thel northern limb, in ‘turn, folded at the tectonical contact with the Pieniny
Klippen Belt (near-Pieniny zone), is cut off at the wery contact (Figs. 2—4).

As a result of exhaustive investigations made by J. Golab (1959), S. Sokolow-
ski (1959) and L. Watycha (1959), the Palacogene formations have been subdivided
‘into several members, mainly on the basis of lithological evidences (Fig. 5).
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Carbonate nummulite series (153—200 m in thickness) occurs at the wsurface
only in the near-Tatra zone. It transgresses here with its various members on
the Tatra vocks of the Sub-Tatra series, slightly eroded before the Eocene.

Within the flysch series or Podhale flysch, more than 3500 m in thickness,
Szaflarskie beds have been distinguished as the oldest member (Lower Bartonian,
I, Bieds, 1959) that occurs in the area of the morthern limb of the trough only.
They consist mainly of variously bedded, and variously grained, conglomerate-like
sandstones, and of siltstones (Fig. 6).

The overlying Zakopiafnskie beds, as well as the higher Chocholowskie and
Ostryskie beds, are represented in both limbs of the trough.

In 'the near-Tatra region, the Zakopiafiskie beds rest immediately on the car-
bonate nummulite series. The lower member of these beds, i.e. the shale member
with ferruginous dolomites,: is bullt up mainly of siltstones and shales, secondarily
of sandstones. The upper member of the Zakopianskie beds of sandstone-shale na-
ture, is characterized by the predominance of sandstone banks, over shales and silt-
stones, increasing upwards.

The flysch- formations were laid down in . a shallow reduction sea. Materials
were brought mainly from. the area of the Tatra Mts., and in the north, from the
near-Pieniny continental bar. The central part of the trough continuously lowered,
but its shores were labile. The northern shore continually subsided due to the pre-.
-foldin;g.-bracesses, from the Priabonian up to the time at which it was submerged
(Middle Oligocene). In that period, the southern shore (Tatra. shore) continually
rose and moved northwards. Due to these movements, a region approximately 70
km in breadth, comprising the near-Pieniny zone, the Pieniny Klippen Belt, and
the Magurska bar, was subsided during the main folding phase of this region,
and the deposits of the Podhale flysch approached the Magurska series at a distance
of 2—5 km. _ '

In the northern part of the trough, & considerable amassment of rock series,
adjacent to the Sub-Tatra and Tatra series, and to the formations of the Pieniny
Klippen Belt, tock place. All the series were squeezed and pressed, forming various
discoidal members arranged steeply in stages.

Such geological situation and bitumen manifestations forced to initiate new
researches on conditions and possibilities of formation of oil deposits in the Podhale
flysch formations. In the first phase, due to methodical and technical reasons, the
researches were restricted only to ‘the siltstones which occur in the Szaflarskie
beds and in the lower member of the Zakoplanskie beds. Samples were taken
from the rocks pierced by bore hole Zakopane 1G-1 and from exposures (Fig. 1).

As a result of the geochemical examinations made by J. Calikowsli {1967) it
has been ascertained that bitumens of the Podhale flysch are found to occur in
considerable amounts, They have not been formed in the rooks under examination,
put are of migration origin.
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