
UKD 5Q.061.3 :551.781.42/.51:5520114:11&1.24 :650.84 (438.31-13 POdhale) 

Ludwd:k iWATYCHA 

Wstępna ocena warunków 
. i możliwości powstawania ropy naftowei 

W utworach wschodniei części fliszu podhalańskiego 

Pl1aIWidłowości i zwią'zek !pOIIIli~y budową geologiczną a ,obszarem 
występowania ropy naftowej są przedmiotem licznych prac, z !których 
kaooa przylbliż'a do isto.tnego, a :nie ,ro2JWiąza.nego. do dziś pro1:)lemu, ja­
!lcim jest geneza ropy nafitowej. !Badania te o. :zmaczeniu praktycznym dla 
poszuJldwań lIlalBtawych są szczególniJe SkoIllJPl~owane w struiktu,rach o za­
wdłej budowie ,ge<llogicznej, gdzie ustaJ.enie czynników 'WIpły.wających na 
powstawanie złóż jest szc.z~ó1Jn.ie trudne. W ramadh wiellk:iego prog,ramu 
pOSZUJkiwaJWczego .złóż bituminów w Ptolsc.e badania talkie od lat pi1'\Zepro-
wadzan,e są r6wlnileż przez I!łl8ty!turt Geologiczny. . 

Terenem, ~6ry można 'UiZJnać'Za dCJIŚwiarlczaJny, jaik również nie poz­
bawiony możltwoścd. odkrycia złÓŻ ropy :naftowej, Q pI'ootej stosunkowo 
bud.QIWie geologicznej, jestdbszar :wy,gtępowaniJa ilisru podhalańSkiego, 
zajmujący znacmą część Podhala pomiędzy Tatrami a Pienińskim Pasem 
Ska1kowym. Slady powierzchniowe bituminów w .tych Ultworach (J. Go­
łą!b, 195;9; L. Wa'tycha, '19i5'9; S. SokQlłowskd, 'L. 'Waltycha., 196'5), d'U~a 
iilość odsłomięć na,tural:nych ,oraa; n.otoWme w otworze wiertniczym Za­
kapane IG-l t(S. Sokoł.owSki - w przygotowaniu do druflru) mak.roobja­
wy ropy :na:frtowej md€Cydowały <O Jtym, że obszar ,ten podd:anoW'Stępnym 
bada:niom geochemik!znym, stawiając sobie 'za c·el podjęcie próby ·określe­
nia źródła p;ochodzenia węglowodorów ora'z podania. ich charaklterystyfki 
z ,puniktu 'Wlidzenia oceny stopnia dojrzałości .1JitulIninów i podQbieństJwa 
ich do. ,ropy IIl:af,towej. Prace geologicme iJ geochemiczne prowadzone rÓW­
nocześnie p01Jwoliły na pr.zeprowadzeniekonrf.r:Olntacji ,wniosków wynika­
jących .z przesłanek geologicmych .i bada·ń geochemkmych. WnioSki tte 
w .niektÓ1'yc!h przypad!kach są 2Jbldi:one, w innych tnile rozwiązują :posta­
wti.·onych rw opracowaniu zs'gadnień. 

Niniej'sza prec'a jest pierwszą pracą przepr.owoozoną na obszarze Pod­
hala pod ką<tem oceny mOOJjrwości występowania ropy nSif.tdwej. ;Wydaje 
się, że 'wymki badań mogą być również pomocne przy . rozwilązy.wa!lliu 

Kwartaln1k Geologiczny, t. 12, nr ł, 1968 r. 
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Fig. '1. Mapa eeol<9ezna paJ,eogenu podllalańskiego 
GeoIogLc map of Podhale Palaeogene 
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1 - wiercenie Instytutu Geologlcznea;o w Zakopanem; J - granice geologiczne; 3 - linia nasunięCia; ł - Unie przekrojów; 5 -
miejsce pobrania próbek w J8811 r.: 8 - miejsca pobrania próbek w 1988 r. i ich kolejna numeracja; Ew - seria numulitowa -
lutet - baRon dolny; ES - warstwy SZłIflarskie - priabon dolny: Ella - ogniwo piaskowcowe, Jl:Sb - ogniwo piaskowcowe z łup­
kami typu men1lltowego, Esc - ogniwo p1llłlkowcowo-zlePieńcowe; Ezł - warstwy zakopi~ie. ogniwo łupkowe z do­
lomitami ieluistymi: Ezła - grube wkładki piaskowców - priabon dolny i środkowy; EzPł - warstwy zakopiańskie. ogniwo pa .. 
kowcowo-łupkowe - priabon środkowy; Bch - warstwy chochołowskie - priabon g6my - oligocen: Echa - ogniwo piaskow­
cowe, Echb - ogniwo łupkowo-piaskowcowe, Echc - ogniwo piaakowcowo-zlepleńcowe; Eo - warstwy ostrysk1e - oligocen 
l - bore hole made by Geologlcal 'lDsUtute at Zakopane; :a - geological boundaries; a - line 01 ovel'thrust; 4 - Unes ot cross 
1IElCIt1ons; 5 - sam~łall1tes ln lJ8II; 8 - sampling sites ln 1888 and their serial numbers; Ew - nummul1te sedes. LutetiaD - Lower 
Bartonian; BIl - rskle ;beds - Lower Priabonian: Ella - sanc1stone member, Esb - aanc1stone member with shaks ot menll1te 
typa, Esc - sandstoD&-Conglomerata member; Ezł - zakopl81\Skle bec:ts, shale member wlth 1erruglnoUB dolom1tes: Ezła - thick 
Bandstone 1ntercalaUoDS '- Lower and Middle Priabonian. Ezpł - Zakopiańskie beds. sandstone-shale member - Middle Priabo­
nlan; Ech - ChochołoWSkie beda - Upper Prlabonian - OUgOlene: Echa - sandstone member, Echb - shale-sandstone member, 
Echo - sandstone-congJ.omerate member; Eo- OIItrysk1e beds - Oligocene 
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zagadlrui.eń ,genezy ,ropon-ośności IW imlych terenach fliszu ika,rpaCilciego. Po­
r6wąanie jednJOste!k Karpat Zeiwnętmmych i 'Wewnętl'iZnych Q od.rębnej 
buddwie :geQI:ogjc'znej li mnym rozJwoju historyc'ZllY1Il1, leżących w nieda­
lelkim sąsiedztwie, idOSl1a,rc'zy, być może, mateti.ału dQ szerszegQ sPQj1'lze­
nlia na ' gellezę ropy na~tQwej w Kar.paitach . 

. W założeniach metodycznych posta:nowiono ze względów metodycz­
nych i geQchemicznych skoncenrf:rować się Illa skałach pelitowo-aleu·ry:to­
wych g6rnej części pa1.eogenu podhalańSkiego, tzn. na skaładh fliszu pod­
halańskiego lub serńi fliszowej. SIkały te mogą ł'eprezentować środowisko 
najlepsze dotworzenia się bituminów. 

Rejon badań został mcieśniJony dQ dwu wąskich pasów .rozciąlgają­
cym się we wschodniej części iPodhala. (Pierwszy obszar .został wytypo­
wany. w strefie przy kanltalkcie -t~tQnIic,:mym fliszu podhalańskiegQ ·z Pie­
ndńskim Pasem Slkaikmvym - między Szafla.rami a NiJeidzicą (str·efa przy­
pieniflSkia,) a· !drugi - przy kon,tallreie sedymentacyjnym z Ta,trami -
między ;Zakq>anem a Łysą pQlaną (strefa przytatl"za.ńska). 
. Postanowiono, równlież 'ze względów metodyc.mych, że najpiel"WZO­
staną przebadane mułowce zotw~u /Wiertniczego Zakopane TG-1 (318 pró­
bek zebmnych lIla pr:zełomile !lat 1916~19166). Mułowce te przedstawiają 
mai1:eriałprawieśWlieży.Qjedlnaikowymstopndu·zwietl.lzen.ia. występujący 
w jednym pUIIlkcie, lecz na .rÓ'imych głębokościach. ,Później !przebada się 
mułowce 'zebrane z pdWtiel"zchniowych odsłQnięć we wschodniej części 
strefy przy tatrzańskiej oraz w całej wschodniej części strefy przYiPieniń­
skiej. 

W 19616 r. wydOlbytQ 69 pr6bek z naturaLnych, niewiele [pQgłębiJQnych 
od!ktyw·eIk, występujących IW dnie pO/talk6w i ;rzelk '0l\9.1Z lla zbocizach do­
lin w . strefie [pTzypienińskliej, md.ęidzy Sza:flaraJmi a Niedzicą, gł6wl1iie 
z warstwszaflarSkich, a· w strefie !pl"zyrta.'trzańs1ciej - międlzy rzeiką Biał­
ką a Toporową Cyhrlą, przewa:imie z ogniwa łuPkowego z dolomitami że­
la;zistymi wa.rstw zaik~·ańSkidh. 

Zebrane próbki skalIIle ;pod względem ,liltQIO/gicznym są do siebie po­
dobne, wobec czego .wstaną scha,raikt~ane :grupami. 

Ozęść geQlogiczna nilniejszego opracowania. Opiera się !głównie llaolb­
sel"wacjachzetbl"anycih p.rzeze nmtie w latach 1942Wl'!~6~7, a ,tylko IW nie­
wielikim stopniu lIla wynikach innych !badaczy cytowanych /W tellcicie. 

W ~Qńczeniu pmgnę wyralZić wdzięc~zność d:r.owiJ J. Ca1ilkowsikiemu 
za sero€Czn.e ·zainteresQ!WaIIli·e się :tym !p(['OIblemem me tyl!loo od stl"OIIly 
geochemicznej, lec.z rówtnież za wielki w1kład pracy Ol"aiZ ik,onIkretną, owoc­
ną dyskusję. 

BlJ1DOWlA GEOLOGJJCZNA 

FI·mi podhałańSki albo seria fliszowa jest k.ompleksem skaJJnym Q du­
żej miąższości, reprezentującym wyż'szą część !paleqgen'll podhala,ńSkiego . 
. Występuje on w południowe'j części Podhala między IPie.ndńskirn Pasem 
Skałkowym a TaJtrami,gdizie .I'lQzciąga się !pasem szerokQści 15+16 !km, 
przebiegającym podłu!.żnie · z zachodu na WlSChód. 

lBarolzo licznie OIdsłooięcila, SZlCIZeg6lnie IW dnach !pQtoik6w, pozwalają 
bez trudu r01pozn.ać w całości 'zarównQ j.eg.o s1dad litQlogiczny, jak: i telk­
tonikę. 
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Fig. 2. iPl"zekrój geologiczny Niedzica - Kacwin .(inter,pretacja tektoniczna przez 
podwinięcie) . . 
Geologie8ll. cross section iNied:zica --.:. Kacwin (tectonic inrter.preta~ons by fold-
ing down) . 

Objaśnienia symboli jak na fig . .t 
Explanattons as in Fig. l 

Niższą część paleogenu podha[ańSkiego, . sta.l-szą od fliszu, twor,zy seria 
węglanowa lIlumulitowa lUJh węg1a1Il.owy ~omp'letk:s numulitowy (6 .. S0-
kołowski, 1i9!59), odSłonięty :na powierzclm-jJ tylliko lila południo~ obrze­
żeniu Podhala - w !przejściu do Ta,tr - w postaci wąSkiej, nierównej 
wstęg-i. 

SERIA WĘGLAlNOWA NUMui..FOOW A (EOOEN SRODKOWY - GóRNY) 

Utwory seTU ,węglanowej lIlumulitowej transgredują na rÓŻillyc!h .ogni­
wach tatrzańSkich serii reglowydh, Iklt6re :zostały pnzez procesy erozj~ 
i kra'su silnie u-r.zeŹlbione !przed -eocenem środkowym. Wskutek tego, jak 
wynilkaz badań geologd.cznych S. SolrołowSlciego (1'959) oraz F. Biedy 
(19'63), r6me elemenrty stratygraficzne serii · 'W~lanowej w rozmai,tych 
miejscach ,weszły do ikontalk:.tu sedymeIl'tacyjn~o ze Skałami seriiregl0-
wej. 

Seria węglanowa numulitowa tworzy Jrompleks slmlny lbardz.o zmien­
nej miąższO\Ści, wahającej się po 1"oZCliągłośoi warstw od ,oikoło 2010 m W!I"e­
jOlIlie Hrubego Regla do 16 m w rejonie iŁysej \Polany I{lfi;g. 5). Kompleks 
ten, którego wieik dk,reśla- się .na eocen środlkowy - eocen -górny (lutet -
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barton dolny, F. Bieda, .1963), Składa si;ę z szeregu następujących ogniw 
(od dołu): tZlepieńców czel'iwonych (a), zlepieńców sZirurych 1(Tb), dolomitów 
deltrytycm.ych (c), wapieni dolomiiltycznych z numulitami i wapieniorga­
nodetry:tycZlIlych zlepieńcowaty~h (Kit), warstw iflorowych (6), wapieni 
zlepiiencowartych i 2llepieńc·ów (i), wapieni zlepieńcowatych (g), omz pia­
skowdów dolomitycznych (h). Z wyttnienionych ogn,iWi 1)11lko dwa naj­
młodsze (g li h) występują W pełnitw całym pasie prz)1ltatrzańskim, !pOzo-
stałe iilłek'omp'letne(a,b, c, d, e, f), ,tylIko niiejlscami. . ' 

Seria wę~la;IlOiWanumu:HWwa chowa się na, p&noc od Tatr !pod fli­
szem ~S. SokOł.m.vski - iw przygotowaniu do dl"Uku) i najprawfdopod'Olbn!iej 
rozwija się pod nim w kierunku iPienlińSkiego lPasa Skałkowego, ale nie 
wiadormo JaJk dall~o i w jaIlciej formie. Na półnoonym, przypienińskim 
ob~eźeniu paleqgenl\.l podhalańskiego illa razie nie ,znajduje się bowiem 
ani jej wychodlni, ani jej facjaLnego odp:owiedru!ka.Niiewielkie :wstęgi de­
pie:ńcowe wapienno-.dolom11:yczne, riumuldioowo-dyskocyk1m<Xw'e, występu­
jąCe u dołu serii f!liiszowej w rejoIllie Szaflar, IW!Prawdzie wiekowo odjpo­
W'iadają ogn'iwu g, Itj. złlepieńooon i !Wapieniom IZI€!pieńoowaitym (Ibarton 
dOIlny), lecz różndą si~ od nich facjalnie, Składem petrQgrarficmytm li tym. 
że . są wytkszta,łoone w postaci cilenkich soc:ze'W~ w ,spągu ławic piaskow­
cowych przewarstwiających mułowc,e. W strefie Jmnltakitu tektoniomego 
w najni~ym OigIIl'ilW1e warmw szaflal'Skich nie obser.wuje się zmian pro­
cesu sedymentacyjnego, iktóry sygnaUzowa}jby IbIdSkość serii węg1all1'owej, ' 
co raczej potwierdza, niż wyklucza możliwość jej występowania głębiej 
pod serią fliszową. W strefie przypienińskiej, jak wykazały badania . te­
renowe, dolna część serii fldszowej, j'ak r,6wnież utwory serii węglanowej 
num'lllirowej zostały ~toIlliC2JIlie wytarte lU/b obcięte w :rrlejednailrowym 
stopniu na całym odciniku Ikonrt~ z Pien.ifliSkim Pasem :Skal!lrowym. · 

Z dotyt:!hcza'sowych !przeglądowych badań geafi.zycznych \Podhala wy­
nilka, że 'od TaitT w stronę lPienińskdego Pasa Skalkowego rośnie ujemna 
atIlomaliagrawimetryczna(\S. iSIOkołowSki, L. Watycha, 1965). WSk'SJZUje 
to, że w str.eHe IPl'Izypdeniń~iej pod paileogenetm naStąpiło 'ZIIlaoZIlej wiel­
kości sp'iętrw;en1ei zahurzeruie Itektonicme utworów osadowych, którycll 
część moŻ'e n:a:1eżeć do Skał pa,leogenu podha:l'ańskiego 'lub skał serii skał­
k,ówych, a część doiln:nych, zbliżonych do Skał serii l"eglowej i wierchowej. 

'Moma ze znaC2JIlą dozą praiWldopocl:obieńsbwa przyjąć, że JW tej masie 
skalnej 'występuje ToÓWlnieź seria flisrowa paleogenu podhala,ńSkiego ,w po­
staci doln.ej części ' fałdu przewalonego lulb szeregu łusek wgłęlbnych 
(fig. 2-4). , 

SERIA FLISZOWA (FIJLSZ PODHAL.AŃSKI) 

Utwory serii węglaiIlJOlWej inlteresdwały już od Id'awna HCZIlyt:h bada­
czy (5. Sdkołorwski, 191519; J . . Gołąb, H~59). Natomiast U'twory serii flilszo­
wejzostały systeInatyczruie 7Jbadane ' dopiero w 09tatn,im dimesięcioleclu. 

Potężna, 315100 m miąższości seria, fliszmva, iZostała podzielona w ~ar­
Ciu o zmienność Utologiczną na szereg ogniw (iJ. Gołąlb, 1959; L. Wartycha, 
1'959; ,S. So1rołowsM, L. Waltycha, 19615). . 

Jako najni2Jsze ,Oglni'W'O ;wyd7lie1onlO 'Warstiwy zalkopiańSkie, przecho­
dzące ku .gór.ze bez przerwy w warstwy chocholowskde, a te mów w war­
stwy ostrySkie. 
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Północne skrzydło Centralna częśc 
niecki niecki 

Południowe skrzydło niecki 

strop eroz!jjny ------------:;:....;:;.--,--------_. -
warstwy 

ostryskie 
warstwy ostryskie-oligoeen 

miqższość oK.500m 

~arstlDY cńocńolow. r--:-~~~:.:::..:..::.-..i warstw!! 
cńoclJoIowskie-priaóon gÓtny-warstwy 

_zBrzp_ tJKule-ludien oligocen 
IBiedaF.J 

warstwy ogniwo miqższość ODO-lODOm 
cIJocńolowskie:" \J piaskowcowe 

~ ____ ~p_r._la_b_a_~ ~-------------1-~~--------------
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O 2 
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ogniwo 
. piasKowcowo-lupkowe 

warstwy zakopiańskie 
miqższość 1200-1800m 

~ ogniwo IlIpkowe 
:z dolomitami (profil prób wiercenia Zakopane 18.:..1. 
. żelazist;;mi M l J8.1 

::) piasko.wce z Kazińca fi" -' 'J 

!" Y/ poZ/om faun. (Bieda F.) 
: 

\ ~ doln!J bodon/Biedal) 

wapienie z/ep!;.EC2!!!! .-:-mi ;g~..Ł.!!!... ~ ~ ~ 
wapieniez/ep{elJcowateiz/epieńce ~-.:::; ~ 

I miqższ(#ć Z-30m q;' c::>., c: 
warstwy f/orore - miqższośt 0-60m ~ i 
wap~(m{e ocqano detrytyczne. z/epietiCOwale} lacznie -~ 0a j 
waplenlt'dolómtfyczneZflumulitlzmi " miqż- ~ 

l ' szuść ~ 
doJomlYg defrJltypne U-100m ~ ~. -= 

Owce oom"!lcme-mi ŹSZOŚĆ 2-5m 

z/ePienie~.sza'f -miqŻ3Zo~Ć. o-~om -l;3 . .g (gómi/7utet) -I . ~ J ~. 

zlepIenIec cZ'irwon!/-mlqzSZ09ć O-SOm . ~ . Q) 

/(~ QJ CI) 

sedymentacyjny 
FI-g. 5. Schematy,cz:ny profil stratygraficzny paleogenJU podbal:a-ńs'kiego {synklinorial-

na niecka: podhalańl;ikta;) . 
Diagr.ammatic .strati~aphlca.l section of Podhale Palaeogene (Podhale syn­
clinori,al ,trough) 
l - miejsce występowania fauny otwornicowej 1 nazwisko autora, kit6ry ją ozna­
czył; 2 - blok wapienia numulitowego w Cicbem; 3 - miejsca pObrania pr6bek 
w 1966 r. (lr-lI9) 
1 - .o.ccurrence -sile of foramln1fer fauna and name of creator; 2 - block of nummu­
l1tlc limestone at Ciche; 3 - sampJ.tng sites In 1966 (1-e9) 

W ,rejanie !północnym Podhala - ;w strefie przY!P'ienińSk.iej - uwzglę­
dniając -odmienne wylks~łceni:e :n.ajmzszych eleme1lltów Skalnych fliszu 
podhalańskiego wydmerono /Warstwy szaflarSkie podścielające tutaj war-
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stwy ·za!kopiań.$ie. W !poszczeg6llnych ;warstwach wyróżniono · jeszlCze 
ogniwa więcej lub mniej mułowcowo-łuplkowe czy też piasko.wcowe (fig. 
l, fig. 5). . 

W niniejszym .opraClowaniu liostanie przedstawiona d szer.zej ,zanalizo­
wana ty1iko. najniższa ozęść serii f1mzo.wej, skąd zostały pobrane próMti 
do. badań. 

Wiek niiŻSZej części serii fliszowej I(wa,rstwy zakopiańskie i dolne o.gni­
wo. warStw chocthoł'OWSlclch) 'wstał określDny pr,zez F. Biledęt(1959, 19631) 
na podStawie dużycth otwornic jako eocen górny (pTialbon). Wyższej części 
tej serii '(.górne ogn,iwo wa,rstw dhoch<>łlowSkich oraz warstwy ostryslcie) 
pr.zypisuje się wielk oligoceński !przez ana:ło.gię do Ultwo.r6w fliSzo.wych, 
występujących na Orawie Słowackiej, a !których !WIiek Określono na pod-
stawie mikrofauny ~D • .Andruso.w, 196151). . 

Badanda ,geochemie me nad zawartością węglowodorów podjęte Zo.stały 
dopiero w 1,9615 r. ptzez J. CaHkowsikiego, 'Bo Gi<mdek., K. Są>anier (19167~ 
i objęły w piieI'WSzej fazie ołtwór ,wiertniczy Zakopane IG..,j1, a w następ­
nej pr.zYiPiendńSk.ie sikr.zydło niectki, konc-enrllrując się !tylko. na najniższych 
ogniwach strat)11graficmych serii flaszowej, /tj. na warsbwachszafla·rskich 
i z~Qpiańskich (J. Caliko.wstki, 1967). 

WARSTWY SZAFLARSKJE - PRIABON DOLNY 

Są one na,jiniższym stra,tygraficmymelemenrtem seri,i fH's:wwej. Miąż­
sZQŚćriclh rw !I'e}onie Szailar i lBiał!kli wynosi około. 7'50 m, malejąc rw rejo­
nie Niedzfuy do. Oikoło. 60'0 m, a ,jeszc·ze !bardziej w rejonie Maruszyny -'­
ws1rutek~edUlkcji ;tektonicznej, a częściQWIO wskU'tek zmian sedymentacyj..; 
nych (pr.zejście piaskowców w łup!ki). Warstwy szailarskie zostały ,roz­
dzielone na trzy o.gniwa: 

O gn i w o <Ci o. l n e - pias!k:owcowe, miąższości około 300 m, Składa się 
z r6mej grUibośd ł,avv'lc !piaslrowoo.wycll i(1 cm do. 3 m), Izawierających 
lOfk:aLnie wstęgi zlepieńców . . PiaSkowce róimozia·r.ni8tei:zlepieńcowaJte 
oraz mutł.owce zlepieńcowarte, występujące w dolnej części ognirwa w mniej­
szej ilości r(3i()+7'OO!O), przeważają ,w części górnej tego. ,ogniwa, gdzie two­
rzą duży, zwarty ko.mpleks 1(90-:-'l2iO IIi). W !kompleksie tym łUJPki i mu­
ło.wce występują w niewieJkliej ilości (1+2i(}6/o), prwważnd.e IW ~taci ci€!l1-
kich jpl1zeWlars1lwiień. Mułowce i łupki jaJko. ,:r:6żnej ,grurbości !przeławicenia 
lub cieniutkie !lra.miny w piaskowcach p1'IZeważają (7rO+6i()O/o) !tylko w do.l­
nej ęzęści ogniwa, oralz w lkii!ikumetI'ow:ejgrubości zespoł'ach Skalnych, 
iN iI.d6ryCh piaslrowce są cienlkołaJWlic.owe i d.robnoziami~te. . 

Qgniwo do.lne /bez wyra'źnej granicy przechodzi w o g n i w.o Ś r o d­
kowe .:......... .lPiaSk.owoowez łupkami:typu menilitowego. Chał'8ktery,zuje się 
ono maczną przewagą mułowców i łupków Ii·ad pilaSlrowoami różnoławi­
oowymi. TJ.ość . warsttrw !piaSko.wcowych, głÓWiIlie cienlkołarwico.wych (1+ 
2'5 cm), waha się w tym ognjJwie w g~alIl!icach0+70%. MułdM!e i łupki są 
dość ·twarde i często przechodzą IW' cien!kie waJ.'suwy łupków ba,I1dw pO­
dobnych do menilito.wych. Piasko.wce średnio- i gnulboławicowe wystę­
pują w postaci pojedynczych łrarwic. iPoj,arwiają · się IW nich rćJw;nież buły 
dolomitów żelB.lZistydh, lZa/Wierających miejstcaJmi. 'asfaltyt. LoIka!Inie ,wiążą 
się aneze !Zlepieńcami! i muło.wcami dolomitycznymi zlepieńcowatymi, 
ll!P. nad rze!ką Bia1iką lub Niedziczanlką· 
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. . Miląższość ogniwa środkowego zmiema'się ,od liOO m w części zachąd­
niej obszaru ich wystEPOWania do H,O m w częściwsdhodniej. -

Miejscami, np. między r.zeką -Białiką a !Białym :Dunajcem, facja łup­
ków ,typu menilitowego poja'Wlia się jeszcze wśr9d !piaskowców górnego 
ogni wa wra,rstJw sza.fla,r.s1kilc!h. 
. O g n i w o g 6 r n e - piaskowcow~epieńcowe, mią'Ź\9ZOŚcl dtoło 

2'50 IID, wykazuje spośród /Wymienionych wyżej ogniw największą jed­
noJitość i ciągłość wyłks2J1lałcenda. tZ/budowaJIle jest 000 memal w całości! 
ż .piaskowców średnio- i grUlboławicowych 1(0,310+4 m) z soc.zewikami 'zle­
pieńców Skupionych w lki1Jkudziesięclome1lrowychzespołach, 'w których 
ilość prozewarstwień mułqwoowych, przeważn1ie cienkich, nie przekracza 
WOlo. Zespoły !P'iaSlrowCQwo-zlepieńcowe są rozdzielone iktllku zespołami 
mułowcrowo-łuplkowo-piaskowcowymi I(ilość ławic piaskowcowych 40+ 
6{)~/o)5+7 m miąZszośd, :zanikającymi Iku gónze lIla TZeCzpiaskowc6w. 

W piaskowcach tego ógniwa ;ziamo jeSt przewamie !drdbne. Ziarno 
średnie i gruibe występuJe częściej w spągu łaIWici w ławicach piaskoQw­
cowych dolnej c.zęścitegoQgndwa,. W Itej części pojalWiają się <również 
wstęgi . zlepieńców li bardzo , gtrUJbe ła,wice mulOWca zlepieńcowatego, roz­
sypli:wego. 

Najwamiejszą cechą sedymentacyjną utworów wa,rstw szaflarSk:ich są: 
wielka zmienność miąższości warstw wZ1CE:uż rozciągłości, przechodzenie 
piaskowców w mułowce lub łuplkIi na niewie~kildh odcinkach, lbardrw drob­
na la.milIlacja, mułowców warstewkami !pylastymi lub !p~last<Hpiaszczysty­
mi grubości dziesiętnej miHmetra. !Mułowce te przeclh!Oldzą ,wzdłuż roz­
ciągłości rw jednym m:i!ejscu w ławice piaskowców, w innym VI ł!ulpkd, 
w strqpie Illiemalz reguły w iłowce i łupktl. ilaste. Wa,rstwowanie pr.zew'aZ­
nie rÓWlIlOlI8,głe, bywa dość ' często skośnie ścinające się, a co pewien Okres 
za bur,zone sp'ły1Wami (Ilron'WlOlUl1me). 

Zia,rno w piaskowcach średlIlio- i gruboławicowych jest tylko IW nie­
których warstwach :fTaik:cjona:1lnie ułożone, pl'lzewaiŻnie jednak bezład!nie, 
a w masie drobno- i średnioziarnistej występują IW lWięlk:szej ilości grubsze 
ziarna '(lZ1epieńeowatość). 

Powszechną cechą utworów wa,rstwszafiarskich jest rwytramy zapach 
bitumiczny, za'znacmjący się lIlajsilniej IW cienm.osza'rych mułowcach 
i szarych (piaskowcach .zlepieńcowatych, a słaJbo w jasnoszarych, pylastych • . 
laminowanych mułowcach, w zwaritych, drołlno.,mdstyo'h piaSkowcach 
lub ,w j,asnyclh łupkach. 

Warstwy sza;flarSkie na południe rw stronę Tatr pr:zechodzą prarwdopo­
dobnie w hljptki, mułowce i piaSkowce drdbnoziamrste, zazębiając się 
w 'Pewnym miejscu pr,ofilu ,z gÓNlymi .ogniwami semi węglanowej numu­
litowej orta,z ze starSżymi utworami fli$zowymi strefy przy tatrzańskiej. 
Miejsce tego .za!Zębia;nia się jest :niemane, lecz IZ dynamri!kIisedymentacji 
można wniJOSIrować, że !ku g6rze wm-stw szaillarskich ,zasięg ich zbliża 
się coraz ,więcej w stronę Tatr, a nawet, co nie iWyllduczone, doqhoozi 
do powiązalIl!iJa grubego osadu skrzydła przypienińSkiego z przytaotmań-

. sldm l(p1askdWce z Kozińca). 
Gł.óW!llymi Itypami 1itologicznymi warstw szaflarskich 'Są: łUipki, mu­

łowce, piaSkowce idrolbinoziarniste, cienikoławicowe, piaSkowce r6iJnoziar­
niste, mułowce zlepieńcowate. 
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Fig. 6. Syntety.czny protLl litologiczno-'Irilratygraficzny dolnej części paleogenu 
podbaloańskiego 

Synthetical litbologic-stratigraphical section of the olowetr' part ot Pod­
hale pa1aeogene 
it - strefa przypien!1Ulka, skrzydło N synkllnor1a1nej Dleck1 podhalalisklej: n -
atrefa przytatrzailska, skrzydło S synkl1nor1alnej Dleckl podhalaskiej ; A -
cz_ wschodnia, B - część_chodnia 
1 - zleple6ce: a - czerwone, b - Bzare; 2 - dolomity defr:rtyczne; 3 - waple­
Dle dolomityc:rr.ne z numulitami; ł - wapienIe organodetr;ytyczne, zlepieńco­
wate: 5 - łupki margliste 1 łupkd wapniste (warstwy fiorowe); II - zlepieńce 
i wapienie zlepIedcowate; '1 - piaskowce dolomItyczne B - mułowce kwarcowo­
-d.olomityczno-łyszczykowe; 9 - piaskowce zlepiedcowate, r6tnoz1arn1ste i mu­
lowce zlepieńcowate; 10 - pIaskowce drobno- I średnloz1aml.ste; 11 - zlepiedce 
r6tnoziarn1ste w soczewkaoo lub warsbwach; 12 - sfel\Cl8l'dE!Q'ty; 13 - rogowce 
I - Near-Pieniny zone, northern 11mb of the syncllnorlal Podhale trough; II -
Near-Tatra zone, Bouthern 11mb of the syncllnorlal Podhale trough; A -
eastern part, B - western part o 

1 - oonglomerateB: a - red, b - grey; S - detrltal dolomitelI; 8 - dolom1tlc 
l1mestones with nummulltes; 4 - organodetrltal congQ.omeratlc, llmestones; 6 -
marly males and calcareous lIhales (Flora beds), II - cDDKlomerates and 
cOnglomerate-llke llme8tones; '1 - dolom1t1c Bandstones, 8 - QUartz-dolomite­
-mica Blltstones; 9 - congJ.omeratIc, variously gra1ned sandstones a~ coogIo­
merate-Ilke slltstones; .tO - flne-gra1ned and middle-gralned sandstones; 11 -
vario.uBly gralned oonglomerates In [enses or layers; 13 - sphaerosiderUes. 
13 - hornBtones 
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Ł up Ik i ił a s t e lUlb w~pienin<Hiolomrtyc:zne są jasriosza,re i sza:re 
(próbki Illl" 1, 1'0, 5'2,58.), a, tyllkiowewkładkach:typu menilitowego '(!prób­
ki liT 9, 1'2, 33, 34, ,61~ nieco ikrzemie!lliste.Ciemnloszare wystę.pują naj­
częściiej 'W postaci wa,rstewek !lcl!1tkucen.iymetrowej ·grubości, ~tórymi Ikoń­
czy się cy1kl sedymentacyjny przebiegający od piaskowców !poprzez mu­
łowce do 'łJujpków.Gra,nica dolna wa,rstw łupkowych " jest ha'rdzo niewy~ 
raźna,.zaJtarta !pl'Izejściem ,zmurowców LuJb od iłowców, natomiast powierz':' 
C'hnia ' stropowa jest wyraźnde pod!kr.eśloria gładką, twardą ' powierzchnią 
spągową nadległej ławicy piaSkowcowej. Łupki napawie1'2JChnj dzieląsi:ę 
na ,cieniu1lkie !blaszki, pdkry;te w pł!aszczy:znach oddzielności ,bardżo d:rob­
nym; "jasnym łyszczynciem. !Miejscami zaWlierają , róW1l11eż drobny, zwęg1o­
nyd~ ,roślinny. 

Ł ,li !p Ik i ,t Y P u m ,e n i! l i.t o w e g o - twaride, ciemnoszal'e - rozpa'­
dają się podczas wietrzenia na'blas2ki pokryte rdzawym nalotemzwiąz­
ków 'Żelaza, la miejscami żółtymi owylkwdtami arum.ów. Łupki te,wy­
kształcone wśród mułmvcbw lulb 'łu:Pk6w ilastych jalko !przewarstwienia 
grubości 2+410 cm, zawierają jeszcze sporo ziarn pirytu, nieliczne okru­
chy " detry,tusuJ:1OŚlimlego oraz ślady łusek i szkieletów łj'1bich. Ud2!iał 
łuPtów ~ w'arStwach szacflaorsk:ich, mimo zn:ac~ej częstotliwości ich wy-
stępowania jest ilościowo nie wie liki!. " 

Mu ł owc e (lpróllki !nI' 4, 5,6, 7, 12, '13, 14, 115, 16, 212, 216, 27, 3.1; 35, 
54,56, 00,64, :65,66, 6'7, 68' są skałą masywną, !barwy szarej luib ciem!l1O­
szarej, rzadko jasnoszarej; zbudowaną z cząstek frakcji pyłowej z pevvną 
,zmi.enną'zaWlalitoślCią frailreji iłowej i z domieszką najdrobniej:szego piias­
ku. ' Ziarno w skale jest rozmieszczone \bezładtnie, bez 'za':zm.aczenia war­
stwowania, wskutek czego sprawia wrażenie jedn'oliJtej, masywnej war­
stwy. Murowc,e wie'trzeją na nierÓWlne, oWaJlne Ibryły, lrozpadające się na 
sierpowalte oOdłuplki i szczapy. 

Omawiana akała składa Się -głównie z pyłu kwarcowego i dolomitowe­
go, w mniejszym st()pniuwapiennego, wśród iktbrego ,występuje ZIllaczna, 
lecz '2JInienlIla zalW\arta9ć !drobnych blaszek łyszczykowydh (mułowce kwar­
oowo-d'dlomi1:owo-łyszczykawe). Łyszczyków miejScami jeSt Italk wiele, że 
Skała aż lśni od mch na ;Pl"zełamie. ,BlasZiki łySZlCoZy1ków - jasne muSko­
witu, ibardzo rzadikie ibiotytu lub chlorytu - roZSiane są rw SkaIle w~lęd­
me równomiernie z zachowaniem pozilomego uiłoże!l1,m,. W składzie !petro­
graficmym mułowców występuje jeszcze nieco cza,mych związlków żela­
za, żóJJtych pirytu (LOlkalnie !!lawet dość du~o). Ostaotnie podczas wietr:zenia 
barwią ,skałę na ~ółta'Wobr:una,tną. \Ponadto są w nich rozsiane dl'obndiUt­
kie lulb większe ciemoobrunatne okruchy zwęglonych szczątków roślin­
nych, l<Jikalnie łuski rybie, lctóre łącznie z czarnymi nalotami lwb czą­
stkami asfaltytowymi bSll'lWi:ą skałę na.. kolor ciemnOS2JaI'y. Im mniej "jest 
w skaleltychoataotnich, itym jest ona jaśniejsza. Mułowce jasnosza.re za­
wiera"ją lwiele ikWarcu, dolomitu, muSkowitu, nieco wapienia, lecz bardzo 
małoszezą11ków rośl,iIllIl1ych. Mają pr.zełam nier6wny, a prostopadle do 
warstwy zadziorowaty, matowy, rysę szarą IUlb szardbrunartlną. B.urzą 
słabo 'z Hel, siJllIllie po ,roztaa-clu, leC'z nie jedlnJalkowo. ' 

, Miąższość wa,rstW mułowców ikwa.rcowo-dolomitorwo-łyszczykowycih 
waha się 2 cm + 3 om (przeważa ' 30 cm + 1 m). Mu~owce IW strefie ikori­
taJktu 'tekto'licznego lu!b w miejscu rwiękiszeg.o lZaangaOOwiarua tektonicz­
nego uległy.z~owaill1u '(;pr()bld nr '2, ,3, '511, 5:3, 59). Gdzie indziej wsku-
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tek s~ln'iej . zarysowującej się W nich /f;endencji doO warstwowego ułoże­
ma elemoo'tqw składowych, p.rzede :wszystkim ły:szczylków, pOj,awiła się 
strulkltura łupkowa, lktóratWyramie ujawnia się d'Opiero podczas wietrze,.. 
nia. Do nich należą prQljlci nr '312, 36, 38, 59, 6Q. Mułow(!e łupkowe są formą 
przejściową do mułoexwców laminowanych, które z .kolei są !p~zejściowe. od 
drobnoziarnistych !piaSkowców pylastych do mu~owc6w . . Mułowce .1ariń­
nowane wyk.ształcl{)f1le są .głównie w postaci cienkich i średnich .ławic 
(1+.50 cm), wyjątkowo jakoOgruboławicowe (ido 1 ro). Pojawiają , się naj.,. 
częściej po mułowcach masywnych. . . , . . . 

Mułowce laminowane $lcladają silę z jasnyCh warstewek pias~zysty<:!h 
na pr~emian. z cierąnymi/WarStewlkami (laminami) mułowoowynti; : ułoźo­
nynid zazwyczaj równoOlegle, lIlierzaidko s100śnie IUlb ścilIla'jąco.BaI1dzo,ząd­
ko są sfalowane (tkonwolu1lne). W,arstwy ~ajc'zęściej;zamaczająsię , uk:ła­
dem ,równoległymipopnzez , ścinający , przechodzą . znów w · .rowinGległy. 
od kitóreg{)IW górę zaczyna sitęmułowiec ma'sywny. Grubość poszczegól­
nych . ląm.:fu:l' mułQwcowydh, mułowoow;o-piaszczystydh czy piaszczystych 
jest ,znriemla i Iwaha się odd2Jiesiętnej miłimetra do paru milimetrów. La­
miny !piaszczyste są przeważnie o/apniste, , ,twa.rtie, ,zwarte ii słabiej bitu~ 
micm.e niż laminY. muŁOWICoOwe. 

p ia skoOw c e d rO lb n oOzia rnisi ecienllroławicowe (1+.30 cm) 
występu'ją IW Jkitllku odmianach. W stropie przQWamją ' pdaskowce ' laroino­
wane, a w s;pą.gu masytwne.Lami;ny pylaste luJb piaszczyste, .o dziesięitnej 
mdlimetra, składają się :z !kwa,rcu, doLomitu, czarnych 2liam .c;zwią2Jk6w 
żelaza, iIlieki1edy lPirytu. Blaszki mu.skowitu :ułożone zwarcie na płaszczyź­
nie . war.9fjwowa.nia uła'twiająodJdzieLnQść ,warstwową. Do muskowitu nie­
rzadko dołącza się detrytuszwęglonych roślin. W niektórych ławicach je~ 
goO ta.k wiele, że ,w skale tworzy się ,ciemna smuga lPiaszczysto-węglista 
(próbka nr 8, 11, 57). PilaskOlWce są ciemnoszare"nielbieSkB.iwosza'l'ej twar­
de, o ~iwie wapienno-d'Olornityc2111ym,pęk:ająone na romboidalneko­
stki'ostrQlrorawędziste. Odmiana ciiemnosza,ra, masywna wytkazujesilny 
zapach bi!fun1icmy. 

P i a,s Ik o w c e r 'ó ż n:o;z i a ,r n i s :te 'wyłks2J1iałcone są 'w dwtl. :,)(h'n;::J­
nach: zwartej oraz zlE!ipieńcowatej, rwsYlPliwej. 

Odmianę ZJWantą tworzą piaSkowc,e średni'o- i , gruboła'Wlicowe, ; jasno­
szare ,lulb nirebieskaWlOSzare, drobnoQ- i średnioziarniste, a rw spąguławicy 
lokalnie g,ruJboziarndste, o spoiwie waJpiermo-dolomiJtowym, częściowo kon­
taktowym. Zianlo ułożO!Ile przeważnie (f'ralk:cjonalnte i rÓwnomiernie 
w całej ławicy Składa się głównie z ikJwarcu. MuskodWi't, doOlomit, 2JWią7Jki! 
żelaza, !Edyt znajdują się w lIllIIliejszości. !Na 1d01nej pawieI1zchni ławity, 
~e twym.mie 'załI'YsowaiIlej, ibioglliów jest Iba:rtdzomało, przeważają 
mechanoglify prądowe d. wleczeniowe. 

Piaskowce różnozial"1lliStę 'zlepieńcowate, rozsypliwe • .o .zmietliIlejmiąż­
sz'OŚCi ławic '(1'5 cm do 4 m) ora'z miejsca występowania i wY'ks7ltałcenia 
Cła wice, smu.gi, soc·zewtk1i) są najezęst\szym utwoOrem /Warstw szaf.larSkich. 
wa'żhym przede w,SlZystkIm ze /WZględów Ikdleiktorskich, :gdyż tworzą dość 
duZe Ikomplelksy skalne, iktóre miejscami 'razem z mułoOwcaroi. !Zlepieńca­
wartymi rozrastają się ,wśr6d mułowców IW soczewki killkud2iiesięciometro­
wej miąższości. Utwory te powstały podczas baro!2x> szy.bkiej sedymentacji 
w środowiSku burzliwym (utwory Ibrzeżne w poblilż.u ujścia małych lPoto­
ków). PiaSkowce I'óimoziamiste, ,zlepieńoowal{;e charakteryzują się Itym, 
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że /Wśród masy skalnej drdbno- i średniozial'lllistej, składającej się ,z Kwar­
cu i łyszczyków, są,mzsyprune Ibezładnde ·ziamaśrednd.cy 1+5 mm, głów­
nie kiwa,rcu, dolonllrtu, l'idY'tu. 'Ostatnde miejscami są ,talk :liczn·e, ż·e skała 
zamienia się w .Z1lepieniec'. Ziail'!l1o drOlbne !i. średnie Jestsłalbo- lub średJnio 
obtoczone, ootorniast Igrubsze !przewaooie ,oIbtocZlone dobrze. POtkrywa, je 
oOOc·:zlk,a ilasta, nieikIiedy Hasto-rpirytowa. Spoiwo Haste, tlasto-wapieIllIle 
luibdolomitowe wiąże slab,C>, tę :ska'łę, co przy domieszc·e pirytu sprawia .. 
że sZY'ljko on,a. wietrzej'e i :r:ozpada się iIla piaseik. . .. ' ..' 

W skł1adzie !petrogra~icznY'm opróc,z. kiwarcui! ły,szczyków {muskowit, 
r.zadilw ,biotyt ,i chl'Ory,t),dolonll'tu i rliidytu ipojatWiają się jeszczezwią:Dki 
żelaza jako czarne Skupienia" l()lkaliIlie d'lllŻe ilości pilryitu IroZlpr.oszonego 
lub wSlrupdeiIliach, łupki ser~y,towe, chlorytowe. Prawie wszędzie znaj­
dują 'Się w ,nich' różnej wielkości szczą11kd ~ęglonyCih ,rośl'in, mi!ejscan::U 
nagromadiZlone ,w bardzo duiżej ilości. W spoilW'ie c1e:tIlJIlOSZarym, jak się 
zdaje, bierze duży udział .asfaltyt. ,lBiaSkowce ,te mają .wyraźny zę.paClh bi-
tumi~zny. Częśćsp.lbfiłtaa;J.cji oligaiIl1cznej może Ibyć 'asfa~tY'tem. , 

Według badań 'laboratoryjnych cięzar właściwy tychpiaSkowe,ów (ska­
ła świeża) wynosi 2.,71 ,g/om3, ciężar ,oIbjęiościowy 2,47 g/om3,porowatość 
9,6~/o, 'Wil;g'otnoŚ!Ć O,'67,n.asiąikliwość 2,519% , współczynnik przepuszczalności 
wy:railony w mHidarsach 0,010053. " ;, , ' o' 

M lU ł o w c e 'z 1 e JP je ń c o ,wart: e tworzą duże l(drO 10 m miążSwści) 
ławice (soczewlki) poja,wiające się IW ,omawianych IwariStwach nieregula,r­
nie w różnych mJ..ejscach i na rÓŻlnych głębokościach. IcIh powstanie' wią­
że się z mząszy1bkięj, ni!e~d$:ojnej sedyme:nltacji, na tk:tórą IW !l'lIietktórych, 
pIWtiach !Ilieclci sedymentacyjiIl,ej nakładały się, !plIocesy rosuwiSlrowe. Pro-,. 
cesy te '&powodowały spiętrzenie się masy pylasto-piaszczy8tej, w której 
tkwią różiIlej wlieEkości otoczatkd 100 odłamlki krawędzisteskał ~taHcz­
nych {grranit, gnejsy, łuplki Ibiotytowe, serycY'towe, am!ffi:bolilty) , i osado­
wych ,(JkJwarcY'ty, dolomi,ty, piaSkowce ikJwarcytowe, wapienie, lidY't, .xo-,. 
gowce) dochodząc.e do 2'0 cm średiIlicy. . 

Ziarno lTIiIliejsze od 2 cm jest w mułowcach 'zlepieńcow~tych p.rze­
wa:ŻIDie !dobrze 'OIbtoc,z.one i lPoik.rylteotoc2Jką ilast0""'Eirytową. Szara masa 
pylasto-1JiaszczY'stJa l(mułowcow~), bezładnie wymieszaiIla, słabo spojona 
ilasto-wapiennym. spoiwem zawiera oprócz lPiryltu, iklwarcu i skał wyżej 
wymienionych detrytus zlwęglonylCh roślin. !Masa skallna miejscami jest 
więc,ejw:apnista i wtedy Skała staje się zwarta, a gdzie ~i!wo jest w niej 
tylfko ilasto-pylaste, tam jest mięikJka i łatwo się l"ozsypuje. iSkała ta wy­
kazuje wyraźny zapach :bi'tumiczny. Miejscami !przechodzi w dolomit 
żelazisty. (Ni!elktóre 'soc,zewlki dolomitów zelazistych są ~ękane, a szczeliny 
wypełnione asfaltytem (ipróbka 3'0). 

WARSTWY ZAKOPIAŃSKIE 

Warstwy z~lwpiańrSkie 'zoStały podzi,elone iIla dwa 'ogniwa: łupkowe 
z dolomitami -żelazistymi oraz leżące na nim piaskowoowo-łUiPkowe. 

W strefie przytart:rzańslkd:ej lIIl.iąi2szość ,ogniwa łulPkowego ~ dolomitami 
żela.zistymi wynosi około 13100 m, a w stref-ie przypienińskiej około 600 m. 
Miążs:oość ogndwa piaslmwoowo-łupik.owego waha silę ,&00-;-.700 m. 'To osta­
tnie ogniwo, jak rÓWiIlież iIladległe mu warstwy chochołowskie i ostryskie 
nie będą ,szczegółowiej omalWiane, gdyż nie 'zostały OIbjęte badaiIliami nad 
ich biltumi-cznością. 
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Ogniwołupikowe Z dolomitami żelazi'st .ymi wystę­
puje szeookilin pasem w stre·fie przytatrza'ńSkiej i leży IbezpOśredriio na serii 
w~larnowej numutlitowejOraz ndecO . lWęższym!pasem. , w strefie pl1Zyp'ie­
n'ińskiej, igdzie leży na warstwach szafl:a:rSkdC'h (fig. ą Składa· się ono 
z niułowców oraz 'łujpIków przedzielonych cie~awi.oowynni.piaSkowcami. 
W strefie ' pl'zytatr.zaństldej 'rozwinęły się IW rum miejscami '2---{3~oły 
średindch i grubydh ławic [piaSkowoowych, 'tworżących' wśród mu.łowbów 
nieci.ąlgłe W!kłaJdiki, miąższości ido 210 m. Jedną z ruch stanowią piaskowce 
:li' Kozińca, I(J; Goł$>, 195(9). Ponadto w dolnej części wystEWU'ją jeszcze 
rtiewielkie soczewki :zlepieńców, VI klt6rych głównym składmkdem są ta­
tr:ż;ań~ie dolomi1y i wapienie. W strefie przypienińmej rnatOmiast ogIliirwo 
łupkowe ;za!Wiera nieliczne, średnie lub ,gruIbe łaWice lPiaskowcowó-'zle..;. 
pieńcowaJte. 'Ilość mułowców i łu!Plków, z wyjąrtlkliem 'Owych zespołów pia­
~kowcowych, waha Się ·5().-:-il000/It,a. piaskowców ~/o . 

. p i as k o w c e c te lik·o ł a w i c o w esą przeważnie drobnoziarniste, 
pocioibne pod względem 1iitOlogicmym, sedymentacyjnym oraz petrog.ra;,. 
fioznym :do tego typu lPia:Sk.owcóW ,opisanych z warstw ,s~larskicih. Mu­
ł.owce we IWSChodhlej części strefYP'rz~trzańskdej są Ciemnoszare z 00-
cieniem Ibrunatna.wyro, :twal1de 'i jechwlilte. 'Ilość ~ów, jak równieżcien­
kich przewail'Stwień pilaslrowrowycl1 ~lamID) jest w nich niewiel!ka. Te do­
lomityczne mułowce, kwarc.owo-mUSkowdJtowe, łupią się lIla grube okru­
chy i są lbiJtumiczne (próbki 39, 40, 41, 412,43,44,45, 46) . 

. W stronęzac'hodnią Od Suchej ,Wody .oraz ku górze Qgniwa illlułowcowe 
jaśnieją r(próbiki 4'7, 46, 49,) i zawierają więcej piaSkowcÓ'W i !pyłu lPiasz­
czystego, Skoncentrowanego zazwyczaj 'w drdbnych,gęstych laminach. 
Pojawiają się też w ·większej ilościibU'ły i wY'dłu:ronesoczew'ki d.olOO1irt6W 
żelazistych. 

Muł.owce strefy przypiendńSkiiej l(prQbki 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 69) 
są skałą masywną, szarą lub jasnoszarą, Składającą się z pyłu ikwarcawo­
-dolomitowo-łyszC'zyt1mwego. Dość często IW ławicadh ilość składLniika wa­
piermo-dolomltowegQ pr,zew8Ża nad kwarcem i łyszczykiem. SIkała ta bu­
rzy słabo z Hel, silniej po jej roztarciu. Ilość łyszczyków ,jest zmienna, 
lecz ogólnie znaczna. Mu~owce zawileI"ają nieco biotytu i ch!l.orytu, lPirytu 
oraz drolbnych .SZC!zą1Jków roślinnych. Mają przełam rnier6wlny, maItowy, 
rysy szare, są twarde, ro~adają się na grulbe, nile'l"ÓWJ1e od1iupki Tworzą 
łarwice 00. 10 cm do 4 m. . . 

Wśród mułowców w rejonie Niedzi:cy lPojarwiają się nieliczne ,grube ła­
wice piask.owc.Qlwo-zlepiJeńcowe, lkitóre!ku ,zachodowi prze.radzają się 
vi c1enlkoławioowe piaskowce. W 2Jlepieńcach występuje głÓWlllie materiał 
wapienno-dolomilowy, niekdedy bardzo słabo obtoczony i ikrawędzisty. 
ZapaCh Ibifumicmy !Zaznacza silę szczególnie rwyra'ŹIlie w mułowcach d.ol­
nej części ,tego Oglniwa. 

Mułowce wykarują następującececiłiy fizyc.zne: ciężar \Waściwy 
2,78 glcm3, ciężar objętościowy 2,,611 gloma, lPor.oWattość 7,2°/0, wilgotność 
28(J/It,nasi~1Lwość 0,,570/0. 
, Warstwy chochołowSkie (fig. l, !fiig: 5), lkIt6re IW części zachodn.iej są 

bardziej piaslk,dwcow,e, zajmują wiel!ki 'oIbszar centralnej lnieclki podha­
lańskiej. Są one niemal w całości rozcięte i <dsł<mdęte w rzekach, jak 
Białka, Biały 'Dunajec, Czarny Dooaj-ec ·oraz IW licznych dlQPływacl1 tych 
rzek. 
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Nadległe rwanstwy ostrySkie {fig. 1, '5) są skoncentrowaiJ1e w dużym 
płacie w zachodlniej części Podha:la i całflrowicie odsłaniają się na po­
wiel'iZChni. rw iIIliiaręzJbli:żaIiia się KU stropowi! serii fMszOIwej ~ięklsza się 
w nidh wdział Skał ,tatrzańskich :talk osadowych, jaik i IkrystaliC'7JIlych. 'Nie 
brallruje rw nich rów;nd'eż materiału serii! wę,glanowej numUllitowej. 

Oboonie ,rozpommly jpOIlad 4OO0~etrowej miąższości \kompleks skał­
ny paLeogenu podhalańskiego, a gdy uwzględIni się jego część ,zerodowa­
ną -na pew:nop.rzekraozający 50000 'm, osadzał się szY:.bko w stosunkowo 
lk.rótJkim okoresie między ;wyższą częścią eocenu środJkowego a dolnym 
oligooenem. Sedymentacja odIbywała się w tektonicznym Obniżeniu 
(niecka podihalańska), I\Vydłużonymz W .na E, mpewne Illiewieleszerszym 
ntż 25 km,'rozc~ającym się między Tatrami a wydłU!ŻOną barierą lądową 
(baTiera pr.zypienińSka), !która na p8łnocy oddzielała lIliec!kę pod~JańSką 
od Pienilńskiego Pasa Slkał1kowego. 

Dla niecki podiha:1ańskiel najtba!l'dziej char~texystyczne było to, że 
gdy jej część północna, ('oparta o !barierę przypiendńską i część połuidttlio­
wa (qpail"ta o 'Taitry) wyikonywalły ruchy l2lmienne rw c'zasie, .nie~zadiko 
o pr.zeciwnym maiku, jej centralna część systema tycznie obniżała się 
szybciej do końca eoceoo, p6źniej coraz wolniej aż do zaniku i 2'JIlliany 
kierulnKU ,tego ruchu na przeciwny (dźwiganie) 'w dobie ipN)"gotowywanda 
się tego rejonu do falJdawalllila, po diollnym oligocenie. 

Z końcem eocenu śr-odikorwego do niecki !pOdhalańSkiej napływał ma­
teriał z południowego, tatrzańskiego dbszaru lądowego, osadzający się 
głów.nde rw części pr,zytatrzańSkiej, olbniżającej się 'w tym c!zasie ('Zlepieńce 
i skały węglanowe) oraz z ibarilery pr:zypien.iń-skiej w strefie p6łnoonej. 
Czy ma'teriał !Płynący z Tatr sięgał do ibrzegu półnoClnego niecki :tego 
obecnie, lIla ll'8IZie nie można stwierdzić. . 

Na począrtilru eocenu górnego !(]priabon dolny) - rw dame osadzania 
się warstw szaflal1i11dch - do północnej części nileolci dostaje się różnej 
g,rutbości materiał, płynący;z bariery p.rzy;pienińSkdej. W tym okresie tba­
riexa ta, !ZapewlIle !P9d wpływem ruchów przygotowujących f~orwanie 
się porudlIliowej częci płaszczowiJny magul'Skiej, d!źw:iJgała się i prawdo­
podobnIe połączyła się z PienińSkim (Pasem Skałkowym rw jeden ląd<llWy 
blok. Przemawia za tym nie ' tylko Skład petrOgraificzny materiału Skal­
nego, lecz rÓtWll1ież stan .obtoczenia oraz położenie ma,teriaru grulbakla­
stycmego i lkierunek !prądów. 

Bariera przypienińska była zlbudowanaze Skał \krystalicznych nie wy­
stępujący<:h w Taltrach (.g.rantity, gIIlejsy,łUpiki !biotytowe, serycytowe, 
cłl1ozJntowe, amfibolity strefy mezoo) ora'z 'ze skał osadowych, ,wśr,ód któ­
rych .znac2llly ud:ział miały dolomity, ikwarcyty, QidYlty i rogowce. Sikały 
osadowe są roUżone do Sikał tatrzańskich serii reglowych lub ,wierchowych, 
lecz ruie ma IW nicih skał z serii pienińSkich. lN'a przełamie !p,riabonu dol­
nego i środkowego lba'nera pnzypienińSka e:aczyna powoli się obnirżać, co 
uwidocmia się 'W osadach - przy przechodzeniu warStw szaflarSlkich do 
zakopiańSkich coraz bardziej zanika dopływ materdału Ik.rystalic,znego, 
a ,2JWiększa się udział osadowego, zwłaszcza ltatrzańskieg,o. Te ostaJtnile ma-
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ją już wyraźnie przewagę w ogniwie piaSkowcow04upkowym wars'tw za­
kqpiańs1cich północnego Skrzy<Na 'l1Iiooki (reJon Niedzica-Kacwńn). 
WIPl"zejściu do wa'rstw chochołowskich I{priaJbon środkowy) wśród Skał 
krystali.ozn,ych nietatrzań:Skich, ale też p.l1Zewa2mie niepodObnych d()skał 
bariery pl'!zypienińSkiej lwystępują !bardJzo liczne Okruchy d otoczaki skał 
osadowych t'atrzańskich, wśród których pojawiają się otoczaJd! serii wę­
glanowej numulitowej. 

Taik więc w rejonietatr.zańskim :po dłuższej ,fazie obnimma się (eocen 
śrcdrowy - priabon dolny), pnzerwanej ~rótkotrwałymi wahnięciami! 
pozytywnymi, rozpoczyna 'się od końe,a priabonu dolnego tendencja sy­
stema'tycznego dźwigania. W sedymencie Składanym w niecce wzmaga się 
wpływ Iliaiteriaru tatrzańSkiego, !kJtóry aż do końca I(oligocen dolny) do­
mmuje talk w jej części :połwdniowej, jaik i IW cenltraiJ.nej, czeg() najlepszym 
przykładem są ,grulb~a.styczn:e osady 'WIa,rstw dhochoł~ic'h ' i o,S:trys-
kicth. , , , ' 

Skałyserid re~dWych i wierCihowej niszcrone erozją i [procesami :K:'ra­
sowymi oprócz .ziarn \kwarcu dostarczają do morza wi,el!ką il<lŚĆ m8Jteriału 
dolomiltowo-wapiennego, głównie !fra!kcji lPylastej./Slkały tkryStaliozne, ule­
gające :barozo sZ)'iblko cabkowitemu Il'ozpadowi pod ,wpływem wietrzenia 
w !klimacie wilgotnym il ciepłym, szcreg,ólnie granit, :były źródłem frakcji 
iłowej d. łyszczylków, w mnieJszym stopniu (k'warcu. ," ' 
, Sedymentacja w m()rzu niecki podha;lańSkiej odbywała się w warun .. 

kach redukcyjnych (T. Wieser - , w przygQtowa.niu do druku; lA. La!i1-
gier,.JKuźniarowa, 1.91616; J. Calikowski, 1'9,67). ZyCie denne 'było słabe'(ulbo­
gie i; rzadlkie 'bioglify), ryb jest dośćdużo,ruch prądów o kierunkach 
zmierunych dość l2macz.ny. Morze jest niegłębOkie, a !brzegi bardzo ruchli­
we (ruchy pozytyrwn.e i negaty:wnerCzęste zaburzenia warstw, występo­
wanie zlepieńców synsedymentacyjlllych slkładających się z 10'kalnego 
materiału, różnorodność dbtoczooiamateriału iJ jego .rozmiesrozenie, . ero­
zja warstw · oraz wielIka ilość szCzą.1lków roślinnych lWSkazl,lją, że ~aIIlY 
ilości opadów na 'lądzie, na Iktórym 'panował iklinialt prawie trQPi!ka1!ny 
(Z. Bą!lrowSki, 196'7), miały lW'ielkil wpływ na charakter osadów i sposób 
sedymentacj,i .w tym morzu. . . 

Z !końcem oligocenu dolnego pozyttywny ,ruc,'hTaJtr przen<lSi . się na 
północ i ,olbejmuje cetn'tralną· część niecki, co !powoduje 'zmianę ruchu 
na wypiętrzający. Zmiana ,ta powstała w twyniikui !przesuwania się na 
pół!noc ibldku ta trzańsko-pa;leog,eńskiIegO pod wpływem .ruch,ów pr,zyg·oto­
wU'jących główną fazę fałd()wanda, co naiPier,w ujawnił() się w JPÓłIIlocnym 
skrzydle niJecki; naIPrzedpolu nieciki iliszu . podhalańskiego; Od d()lnego 
oligocenu rwuasta coraz silniej parcie iliszu podiha'lańskiego iJ starszego 
jego podłoża na 'barierę IPrzypienińską.~od :tym lIiaciskiem ()raz ,wskutek 
ogólnej tendencji do ruclhu negaotywlIl'ego tego rej'onu 'W iOlig,ocenie środ­
kowym ,lub ,górnym zapada się iW głąb !bariera pr'zypienmska łąc.znieze 
starszym podłożem serii iPienińSkiego Pasa Slkałlmow'ego oraz IZ tą Ibarierą 
lądową, /która dostarcm.ła mart:eriału fliszowi ma,gu,rSkiemu. 

Wielka ,obszarem bryła podtHiszowego podłożal(Tazetm ~oło'7l0 km sze­
rdkOlŚci:) przemieszczając silę w głąb naruszyła .nie .ltyliko swoją pokrywę 
osadową sta,rszą od doggeru, lecz róWnież część u!tworów serii ma,gur­
skiej oralz część lPółJnooną fliszu lPodhalański~o. Między serią magurską 
a serią fliszu JP'O'CThalańskiego powstała luka około 65 !km . szerdkości. !Pa": 
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leqgen podha'lańSki zblm:ył się do serii magurskli'ej na 'Odległość kiliku Iki­
lometr,ów, nasUiWając się lIla swoje zł!uSkowane lulb podlWmięte Sknzydło 
pół!nocne. Podczas tego ruchu Slllt1ąca na północ !bryła paleogeiulko-ta­
trzańŚika 'ŻgarnęłazluŹIlione przedtem i oderwane od utwOrów starszych 
od doggeru serie lPienińsk>iego Pasa Skalfkowego i zmia'żdiżyła je na szereg 
różnej~elikości \form dYs1roida.lnych, ułożonych stromo piętrami!. Później­
sze TUchy górdtwórcze ,dbralz ten. niewiele już l7Jłllien.iły. 

WN]OSKI 

W wyroku tej zarysowo !pl'Zedstawionej Ibudowy geologi02lIlej i historii 
niecki! !padha;lańskiej ora,zprzyległyclh jej rejonów należy stwierdzić co 
następuje! 

, 1. Ulbwory paleogenu IPodhalańskiego musia~y mieć miąższość większą 
niż 4 km, czyli że IW pewnym .okresie najniższe ogniwa, paleoge.n.ru, wy­
st~ujące w centralnej cz~i niecki !Podhala, znala;zły się ibaTdw głębo­
ko pod'dużym IIlacisldlem własnych osadów, co mogło przyspieszyć:nie tyl­
k,o proces diagenezy, 'ale i UiWęglowodorowiende części 'Ol"gandcmych. 

2.U1Jwory paleqgenru podhalańskiego Izostały Izgięte IW szeroką, dwu­
skl"zydł,ową [omlę isy.niktHnallIlą ~ lIlieclkę sytnlldinorialną i(f:Lg. ~, 3, 4). Moż­
na nazywać ją sylIllklinorialną, gdytż skrzydłopółmoone tej formy jest za­
fałdowane , w rejonie Chodhołowa i !Łapsz. Utworzyły się .tutaj strome 
fałdy, słabo przechylone ku S.Fałdy te zanikają: jeden, w stronę Szatflar, 
a tdrugd. rw stronę Białlki.W rejoniezacihodni!m - w .okolicy Cichego -
obserwuje się następn.Y' '.fałd, a IW' centraIlnej części po~ost.ałego obszaru 
tej niecki ,również !kilika fałdów płas1cich. ISJkrzydło połrudni:owe ni!ec!ki 'leży 
pod kątem 40° na seriach taltrzańSkich. Jest ono pocięte uskokami zarów­
no podłużnymi, jalk i pqprzoomymi do przEfuiegu warstw i miejscami! iZl'zu­
cone w 'głąb. Uslkoki .zrzucające schod'Owa,to IW głąb młodsze kompleksy 
fl,iswwe obserwowane są również w c,zęści pómoonej i centralJnej tej niec-

. ki. Część ich powstała .w pómym miocenie, przecinają bowiem równiez 
utwory mioceńSkie ,motliny orawsko-nowotarskiej. . 

3. Skrzydło pó1Jnocne przypienińSlcie jeSt dbcięte, a jego część brzeiJna, 
. długości co najmniej ki1lkU!kilom.etrowej, wstała wciląjgnięta 11\.lJb lZe,pchnięta 

w głąlb • . .F1iszowe U1twory !przypowi~r,zclmiowe wY'ka1zują w strefie ptizy ... 
pienińslkiej zaJburzenie i stł,oczenie 'w !pasie około ~ 2100 lm szerokości!. Na~ 
ciSk ielkltoniczmy w strefie !kontaktowej oprócz. wtPłYJWU na powstaiOie a.sfal ... 
ty1:ów· m6gł przyczynić się do uwęglowoool'Owienia szczątków organilcz:" 
nych w !kQlllJPlęksach skalnych, występujących w głębszych poziomach 
północnej częścifliszlU podhalańskiego . . 

,4. Najni:ższe elementy . serii fliszowej, iktórych d7Jisiaj ' nie wildać na 
powieJ;'zcihni, 'w strefie przypienińskiej, . !być mOlŻe,na:leżące do seriiwęg1a .... 
nowej,'zOSlta'ły zam1mięte Ikontaktem te!kltonicznym i mogą Ibyć pułapką 
dla węgl.dwociorów. 

'5. Utw'Ory piaSlrowcowe wa.rstw sza.fla.rSk:ich, występujące pod lujpata­
mi war8twzak~iańskicih IW an~lill:J:a1nychfonnadh iNiedzicy, Łapsz lub 
Chochoł9wa, mogą ,również spemiać rolę \kolektorów. 

6. Nie wyiklucza się, 'Że IW strefie lkoIl'~towej pod fliszem leżyzłuslko­
wana (if,ig.4) 1ulb podwinięta, {fig. 2, 3) część IbrizeŻllla SkTozydła p6.łnocnego 
Il'iedki podhalańsIkiej, przylkryta c,zęściowo Ifliszem,a częściowo utIWora-
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mi sikałtkowymi. Może 'ona 'być nie tylko kolektorem, lecz również źró­
dłem. węglowodorów. 

7. Piętro stl'uikturame niższe l~taJtrzańSk.ie) sięga ipraiwrlopodobnie 
w pobliże Pienińskiego Pasa Skałikowego. W każdym razie Skały ·t~o !pię­
tra, jeśli rw rejonie przypienińskim nie są osadowymi semami tatrzański­
mi, to są skałami ibardzo do nich podobnymii. ,Podłoże ikrystaliic·me w stre­
fie przypienińskiej może Składać się ,z nieco mych .skał lIliż ,taltNiańskie. 
W stred'ie przypienińSlciej mog.ą być spilętr.zone nie tylko skały osadowe 
typu tatrzańskiego, lecz !także pienińskie. Ozęść .tych skał wykazuje bitu­
miczność. Moama przyj!mować, że rw pewnym stopndu łJllQgą one być skała­
mi maciel"zystymi dla ropy. 

8. Wapienie IIlaidposik:Wndowe, warstwy ip'osidoruowe, dogger fliszowy 
w seriach pienińskich są wyra:lmie bitumiczne. SIkały Ite pmy dogodiny:ch 
Skupieniach, co w waru.nJkach lPienińskiej ItektoniJlci jest możlilwe, mogą 
nie tylilro dostarczać, lecz również gromadzić .węglowodory. 

9. Bituminy rozprosoone we ·fliszu iW daść maoznej ilaści nie pochodzą, 
jak stwilerdzono. bad:aniami :geoohemiomymi (J. Caliikowski, 1967), ze skał ' 
badanych, lecz są milg.rujące. Na !pytanie, 'W których skała.cih powstały 
i skąd wędrują, IIDoma :będzie .odpowiedzieć po ana1izie g.eochem1cz,nej 
pozostałej części skał paleogenu podhalańSkiego oraz skał ItaltrzańSkich, 
PienińSkiego Pasa Skałikowego iI ·fliszu magurskiego, gdyż jak wyndka 
z treści pUJIliktów 1-'8, możl1,wości są :hardro il"ómorodne, a dotychczasowe 
badania 'Ż'adinej 'z nich me wykluozają. 

zesp6l GeologU Podhala i Tatr 
Instytutu Geologicznego 
WarSZłlwa, ul. Rakowiecka 4. 
Nadesłano dnia 1 lutego 1968 r. 
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JlIO):UIHK BAThIXA 

I1PEABAPHTEJILlIASI OQEHKA 'YCJlOBHA 
H B03MOmłOCTER OBPAlOBAlIIDI HEtJ)TH 

B BocrOlJłlOR ąAcrH IIO~CKOro tJ).JIIłIIIA 

Pe3IOMe 

IIO,lVUlJIllHbCKHi c)Jmm HJJB 4IJIHDIeBaJI cepWl JIBIDIercll BePXHeiI: 'łllCTLIO nOwca,rumLCKoro 

na.rreoreHa, HIDEHIOIO ero 'łllCTL COCTaBJIlleT HyMyJIHTOBaJI Kap60HaTHall ceplIII. OHB COCTaBJIlIlOT 

KOMDJIeXC nopo~ MO~OCTLIO 60nee 4000 M 11 OTHOCJlTCJI K cpe~eMy 30qcmy (nIOTeT) - lIIDK­

HeMy onuro~eHY (111. 1ie~a, 1963). 

OTnolKCBllJl naneoreHa pacnpOCTpmeHLI ~ TaTpaM1l 11 IIeHBHCKBM rOpHLlM IIoJlcOM 

11 npe~CTaBnJIIOT co6oi!: nonocy :ump1lHo:il: 15-16 KM, npOTJlI'HBaIOJJO'IOCJI C ~a Ha BOCTOK. 

OHB 1I30rHYTLI B B1I,[\e OTHOCBTenLHO npOCTO:Ił B~ ClłHKJI1IHanLHOrO B1I,[\a (no~cKaII 

B~a), IO)KHoe B:pLInO KOTOpo:i!:, MeCTaM1I HapymeHHoe IOXGILIMII c6pOCaM1l (3-B), YJIHPaeTCJI 

B TaTpLl (npllTaTPOBBJI 30Ha), , a ceBepHOe ICpLlno, CMIITOe B CICJIa.,W!:H B6nB311 TeKTOHlAecKOrO 

KOHTaKTa c IIeHBHCKBM ropHLIM IIOJlCOM (npECH1IHCKBJI 3OHa), Ha caMOM KOHTaKTe Cf)e3aHO 

(41111". 2-4). 
B pe3ynLTaTe MHoronenmx lIccne~oBaHd: 10. ronoM6a (1959), C. CoKonOBCKoro (1959), 

11. BaThtX1l (1959) OTnoxeHHll na.rreoreHa Ha OCHOBaH1lH JIHTOJIOrB'lecKO:il: 1I3MeH'lHBOCT.ll 6L1J111 

pa3~CHLI Ha p~ KOMDJIeKCOB (41111". 5). 

H}'MYJIHTOBaJI xap60HaTHBJI cepWl MOII{HOCTLIO 15-200 M, 3aJIeraeT Ha noBepXHOCTB TOnLKO 

B npBTaTPOBOit 3Oue. OKa OTKJIa.D;LIBIlercJl 3~ecL pa3JDl1lllLlM1l CBOllMH KOMDJIeKcaM1I Ha nopo~ax 

TaTPOBLIX perJreBLIX cep1l:il:, ~eTLIX 3po31le:il: nepe,!t 3O~eHOM. 

Bo 4JJIHDIeBoit cep1l1l lInB B nO,!J;X3JIJlHLCKOM 4JJIHDIe MOII{HOCTLIO CBLIwe 3500 M BLI,lI;eJIeHLI, 

KBK caMI.Ie crapIIIHe, ma4lJlJlpcKBe nnaCTLI (1ł1IlIOI1Ilt 6YPTOH, 111. Ee~a, 1959), 3aJIeraIOIItBe TOnLKO 

B cenepHOM KpLIne ~. OHB COCTOJIT rJIaBHLIM 06Pa30M H3 pa3HOCJIOllCTLIX, pa3H03epHBCTLIX, 

K01l1"JIOMePBTOBLIX nec'łllHllKOB 11 aneBpoJIHTOB (41111". 6). 
IIoxpLIBalO~e JIX 3aKOIIJlllLCElle CJIOll, KBK 11 BhIIlIenexam;He XOXOJIOBCKBe 11 OCTpLlCKBe ClIOlI. 

npe~CTaBJIeHLI B o6oJIX KpLlJ1LJlX B~. 
3axoIlJlHLCK1le CJIOll B npJITBTPQBOM pa:ll:0He 3aJIeraroT uenocpe~CTBeHHO Ha H}'MMYJI1ITOBO:il: 

Kap6oBaTHoA cep1l1l HBlKHHM CBOBM KOMDneKCOM, TaKBM KBK CJIaHIJ;eBLII c XeJIe31ICTLIM1I ~ono-
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'MlITaMH, COCTQJI1II,lIft rJIaBBbIM' Q6pll3QM H3 aJIeBPQJIJlTQB H CJla.m:(eB H B Mem.IIieit CTetreBH H3 

nec<IaBllKQB. BhImenexaJJJ,Hil: 3axQIIJIBbCKIdi nec'fllHHCTQ-cJIa.BD;eBhIit KQMIlJIeKcxapaxrepH3yeTcH 

~aro~ BBepx no. pa3pe3y KQJIII"IecTBQM necqam[CThIX npOCJIQeK H HX'IipeBoCKo,ztCTBQM 

Ha,D; c.rra.mntMH H aJIeBPQJIlIT8MH· 

ClIJDIlIIeBhIe nQPQAhI QTJIQlKHJIHCb B Berny6QKQM MQpe BQCCTaBQBBTeJIbHQn:i xapauepa. Oca­

,ztomnt'MaTeplllUI IIpIlHQCIDICJI, B QCBQBBQM; H3 TaTp, a JIaceBepe H3 npnneBIIHCKQn/6eperoBQrQ 

oap&epa. I(eHTpaJIbJiaH qacn, BIIII,I\BHhI nQCTQJlBBQ QnyCi!:aJIaCb, a ee 6epera 6hIJIB BeycTQil:'<mBbl. 

CeBepBI.JB: 6eper, B CBH3H C nQAI'QTQBKQi!: 3TQro paitQBa K CKJJa,lJ;KQQ6Pa3QBIIlIBJO, nQCTQJlBBQ 

nQBlDKaJICJI QT npHa6QHa H lI,Q nQrpyxteIiml B Cpel1.HeM QJIHrQn:eHe. B TO. )Ke BpeMJI, IdlKHblli: 6eper 

(TaTpQBhIit) nQCTQJlBBQ nQlJ.HBMIl.IicJI H BaInipaJI Ha ceBep. B pe3YJIbTaTe 3THX l1.B~emrll:, paitQH 

nmpllHQ:lt QKQJIQ 70 KM, BKJIIOlJaIO:m;u:lt npnneBIIHCKHi!: 6ap&ep, lleIimlcKH:lt rQPHbJ:lt llQHC, Me)K­

rQPHbJ:lt 6ap&ep, nQrpY3HJICH B nepHQli rJIaBHQi!: cl>a3hI CKJIa,D;'faTOCTH, 3TQrQ pa:ltQBa, a OclI,a.KH nQlI,­

xaJIJlHbCKQro cl>JIu:ma npH6JIH3HJIHCb K Ma3ypCKQ:lt cePHH Ba paCCTOJlHHe 2-5 KM. 

B ceBepBQ:lt 'IaCTH BJIa,IJ;JIHhI npQH3QITIJIQ 3Ba'IHTeJIbHQe HarPQMa)Kl1,eHHe cepH:lt nQPQlI, 6JIH3KHX 

K cePHH XQJIMHCThIX H BblCQKHX TaTp, a TaK)Ke QTJIQ~HH:lt lleHHHCKQro rQPHQrQ llQHca, KQTQPhIe 

6hIJlH pa3l1.aBJIeHhI H Q6Pa3QBaJIH PHlI. lI,HCKQQ6pa3HhIX cl>QPM pa3JJll"IHQ:lt BeJlH'iHHbl, paCIIQJIQ)KeH­

BhIX KPyTQ, 3Ta.ElMII. 

3TH reoJIQI'IDIeCKHe npel1.IlOCbIJIKH B COnQCTaBJIeHHH C I1PH3BaKaMH 6JITYMl1'1BQCTH CKJIQHHJIH 

K npQBelI,eHHlO HCCJIelI,QBaBHi!: 0.6 yCJIQBHHX H BQ3MQ)KHQCTJIX Q6Pa3QBaBHH BecJ>TH B nQlI,XaJIJlHb­

CKQM cl>JIHme. B nepBQ:lt cl>a3e HCCJIelI,QBaJiH:lt, npllHHMaH BQ 'BHHM8.BHe MeTQlI,HKY H TeXHIIKY, Qrpa­

JDI'mJIlICb aJIeBPQJIHTaM:H 3aJIeraIOll(HMH B macl>JUJPCKHX IJJIaCTax H B HHlKHeM KQMIlJIexce 3a­

KQIIJIHbCKHX IIJIaCTQB. 06p8.3l(hI 6hIJIB OTQ6paHbI B CKBa)KllHe 3axQnaBe Mf' -1 Ba Q6Ba)KeHHJIX 

(cI>u:r. 1). 
B pe3YJIbTaTe reoXJlMH1leCmX HCCJIel1,QBaBH:it, npQBelI,eHHbJX .H. D;aJIHKQBCKHM (1967), I1Qny­

'IeBQ, 'ITQ6H'fYM1111hI B nQl1,XaJIJIHbCKQM cl>JDIlIIe paCIlhIJIeHhI B 3Ha'IHTeJIbHhIX KQJIII"IecTBax H He 

Q6Pa30BaJIHCb B HCCJIelI,QBaBHhIX nQPQ.n;ax, a JIBJIHIOTCJI MHTPIlPYIOm;HMH. 

Ludwik WATYCHA 

PRELIMINARY ESTIMATION OF CONDITioNS AND POSSIBILITIES OF 
FORMATION, OF OIL DEPOSIT.S IN THE EASTERN PA:RT OF THE POD-HALE 

FLYSCH 

Summaxy 

The P<Jdha,le f.lyslch or ,the flysch ,series is the upper PM"·t ·Cif ,the P,o.d'hale Balaeo.­
gene. Dt 'l'epresents a roCk: member, .abo.ut4000 m in thLOknes'S, referred to. Middle 
Eocene (Lute'ti'an) - LoweJ: Ol1gocene {F. Bieda, 1963). The Paliaeo;gene :f.o.rmathmls 
occur between the 'Datra Mts. and 'the Piendny K.Lippen Be-lit in .a zon'e' ,Of about 
15--16ikm in bread-th, 'runninJg ;N·om 'West to east. They form a ll'elatisVely 5itr,afght 
syn.c1inorial 'trough (podhaJe trough), the .southern limb af Wihich,lo..cB.ILly thrown 
by ;1oogitudLnal faults Of 'a W-E direction, !adj,o..ins the Tatra lWts. (near.;Tatra WIle). 
ThIet nar1Jhar:IlJ ,limq, in 'turn, fold-ed .at the .tecton'ica1oonl\iact :wdththe P.i,enLn~ 

Klijppe'Il!Bellt ~near-P1eni'ny zone), is· ·cut ·oIf:f a.t the' very lContaJct (lFiigs.· .2---4j). 
As a result of exhauSltiJve :in.vestigations made by J. G.cH:qlb (1959), S. Soko}ow­

ski (1959) and L. Waiycha 1(1959}, :the iPa;laeogene :liorilnatioo,s have- 'been subdilv.ided 
into .sev·er.al member.s, mainly on the basis of ili-tho.logical evidences I(Fiig. 5). 
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C8Il'oonate nwmmulite series 1(1,5---<200 m in thi<ilmess) occurs at the sudace 

only in tthe near-Ta,tra zone. It Wansgre&geS here with .its various members .on 

the 'Datra rocks of the Sub-Tan series, &Ughrfly eroded before -the Eocene. 

Wi,thin the -Nysch series or Podhale fl.ysch, more ,than 3500 m dn thi,ckness. 

Szafl,anskie beds :hlwe been . distingui'shedas ,the oldest member I(Lower Bartonian, 

F. Bied.a, 1959) thalt OCcurs ID the area of the northern Jinlb .of the ,trough only. 

They consist mainly of variously bedded, and variously .grained, conglomerate-like 

sandstones, and of slltst.ones (F'1g. -6). 

Il'he overlying Zailmpian'Sikie beds, alS well ·as the hi;gher Chocholo'W'skie and 

ostryskJ.e beds, are represented in both limbs of .the trough. 

In the nea,r-fI'atr.a reg,ion, tIre Za1kopiaASlkie ,beds il"est immediately on d;he .car­

bonate nummulite :series. The ,lower member of these beds, i.e. the shale memJber 

with ferruginous dolomites, is buI<lt up maiJIllyOif sil1is,tones ,and 'shales, secondarily 

.of sands'tones. The upper member of the Zako,pianslde beds of ,sandstone-shale na­

ture, is chalJ."acteriwd by thepredomm.ance of sandstone banks, over shales and silt­

stones, increasing upwa,rds. 
The flysch formations were ~id down in a shallow .reduction sea,. MatelJ."ials 

were brought mainly from the area of the Tatra Mts., and in the north, from the 

near-Pieniny continental bar. The central part ,of the troug·h corutinuOlUSly ,lowered, 

but ;its shores wel"e labLle.The nor'them shme ,continually 'Subsided due to the pre- · 

-folding . processes, fr{)lll the Priaboni:an ,up .to the ,time at which it !Was sUibmerged 

(Miqd,i.e Oli:g:ooe.ne). Ia1 that iJleriod, the southern ~hore (Tatra. shore) continually 

rose and mov~ northiWards. Due to these mOVeiments, a region ;approximately 70 

km in ,bre'adth, comprdsing ,the 'ne,ar-Pieniny zone,the Pieniny Klippen Belt, and 

the MagJurska bar, was subsided di.n"ing the main roIding phase of this regi.on. 

and the depoSits of the 'Podhale iflysch .a.ppl"OaJChed the IMagurska series at a distance 

of 2---5 km. 
'In the northell"n part of the :trough, a consLde'r,able ,amassment of ,r.ock ser.ies, 

adjacen,t to the Sub-rratra and , Tatra ,series, and to the forma,tions of the Pieniny 

Klippen iBelt, ,took p1a.ce. All the series were squeezed and .pressed, fOrmin'g various 

discoidal members al"!Nlnged steeply in stages. 

Such geological silbuation and ipi:twmeIl !Il'anilfes,tartions. f'or,ced to initiate new 

resear'ches on Iconditions and po,ss~bi1ities ,of formation of oi'l depos,its in ,the Podhale 

f.1Y1Sch formations. rn thefill"st phase, due to methodical and technical reasons, the 

researches were :restricted only to the SciJ:tstones w'b,'ich occur in the Sza!flarskie 

beds and in the lower member ·of the 'Zalkopiallskie Ibeds. Samples were taken 

~rom the lI"ocks pierced iby bore hole ,ZaikO!pane !tG-land from exposures (Fi'g. 1) . 

.A!s a result of -the ,geochemical examitllattons made by J. CaliikoWlsiki (1967) it 

has been 'aoscerta'ined ,that bitumens of the Podhalle :i9ysch are f.ound to occur in 

considerable amounts. They halVe not been formed in Ithe .rocks under examination, 

but are of migration origin. 
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