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Stratygrafia dolńego paleocenu 
w Polsce pozakarpackiei 

WSTĘP 

S'tratygrafia najniższego .', tr.zeciorzędu PoIlSki pozakarpac!ldej była 
ostatnio ;prz.edliniotem szeregu pwblikacji: F. arotzen, K. Pożaryska (19'57, 
1961), W. P.omryski!, K. Pożaryska {196lO),K. PożarySka. (1'965, 1966, 1967), 
J. Szczechura ~1'900), K. !Pożaryska, J. Szczechura (1968). Na podstawie 
tych prac wtiadcnno, że utwory gómeJkrooy iW Polsce nirżawej przykryte 
S,ą mniej lub ha·rdziej dobrze .zachowanymi U!tworami paleocenu, tj. Szczą­
tkowego danu przechodzącego wyżej w mont S" Z. 1. Wykształcone ' są one 
w postaci UJtiworów piaszozysto-glaukonnowych, słabo wapnistych, za­
wier.ających ponadto w Polsce !pół.n:ocnej osady typu tuffeau, czyli de­
trytyc.zne wapienie organogeniCzne. 

Utwory najlIljtższe:go ·tr,zeciOl'zędu Polskd, '2lWłaszcza z pogranicza kredy 
i trzeciorzędu, korelowano przede Iwszys1Jkimz osadami dolnego trzecio­
rzędu DaIIlii .i Szwecji,Zwią2iku Radzieckiego, Europy .zachodniej (~1-
gti i Holandii), a ta!kże Stanów Zjednoczonych. Nowsze ,badania utworów 
trzeciol'zędowyclh Polski {K. Poźa.rySka, J. Szczechuxa, l00'l'ł) dotyczące 
mOIl!tu Polski północnej umożliwiły dakładn.iejszą !korelację i! interpre­
tację osadów tego w.ie'ku za·równo w Europie, jaik i p02Ja nią. Ponadto 
zdołano ustałić super.pozycję osadów morza prowincji wschodnioeuropej­
skiej (zelandu 2) i morza prowincji zachodnioeur'opejskiej i(mon'tu s. s. ~, 
które w naj:niższym trzeciorzędzie obejmowały różne części Europy. 

1 Przez termin mont (manst 8.q na ;po'dstawie stratotypu Calcail"e de Mons z Belgii, kre­
owany w :1868 r. przez Dewalque'a, rozumiemy podpiętro ,paleocenu zawarte między dimem 
i wyżej leżącym tanetem. Uznajemy je za jednostkę stratygraficzną, niezależną geograficz­
nie i facjalnie, która jest ek·wiwalentem ·czasowym zelandu. Wcześniejsze utworzenie pojęcia 
mont zobOWiązuje do preferowania tego terminu. 

2 Termin zeland jest tu spolszczonym odpowiednikiem pojęcia Selandian wprowadzo­
nego przez A. Rosenkrantza (1924) dla utworów piaszczysto-glaukonitowych, występujących 
pomiędzy osadami danu i .dolnego eocenu Danii. 

I Termin mont S.8. jest pojęciem stratygraficzno-facjalnym, związanym z prowincją 

zachodnioeuropejską, gdzie w owym czasie tworzyła się seria osadów wapienno-zoogenicznych. 

Kwartalnik Geologiczny, t. 12, nr 4, 11168 r. 
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iP ALEOCEN W POLSCE PQZAKARPACKlEJ 

PunJdem wyjści-owym dla .rewizji stratygrafii paleocenu IW PolBce, po­
zalkarpacllciej było zbadanie ultworów najniJżlSzego tr~eciJorzędu ' w Polsce 
p6ł!noc.nej - w Pamiętowie. Wiercenie w Famiętowie :koło Choinie wy­
konał Instytut GeollOgiczny w 19519 r., a materiał został nam udostęp­
niony .' d01oprac'0JWIa;nia przez Dyr€ikcję InstYtutu Geologicznego. 

Pamiętowo 
· A 

O~_-,--_~lQO km 

Fig. 1. Mapa il"ozm.ieszczenia otworów wied'tnWzych i ,oo'słon.ięć paleocenu w P.olsre 
pozakarpadd'ej 
Map óf distribu'tion of bore holes and pal-aeocene eXipOsures i,n the extra­
-C&r,pathian area orf Poland 
1 - otwory wiertnicze; 2 - kamieniołomy 

l - bore holes; 2 - quarries 

Wiercenie rto przebiło niegrubą serię osadów czwartorzędowych wcho­
dząc w niemą serię osadów trzeciJorzędawych, rqlrezentuj,ącyc'h zapewne 
tzw,.iły toruńskie, pod :którymiJwystępowały osady marglisto-glaukóni­
towe. Miąższość tych ost;a,tnich wyniosła dlroło 7'0 m. Zawtieraja one dwa 
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zasadnicze Slcladniki: piasek. kwarcowy i węglan wapnia, przy stałej do­
mieszce glaukonitu. Najbardziej piaszczysty osad ,występuje w . dole 
serii, !przechodząc iku górze stQpniowo ,w osady lf1:a,sito-ma,rg1iste. W całej 
tej serii, 'z wyjątkiem najwyższych kilkUlnastu metrów, obficie występuje 
piasek wapieIllD.y w postaci 'Obtoczonych ~arn, który nadaje <Błduwi cha­
rakter wapienia detryltyc,znego. Jest 'to piaszClzystO"'iglaukonitowa odmia­
na tuffeau,skały wa!piemo-detr~tycznej Ol1ganilCznego pochodzenia, po­
spolitej w osadach g6nnakredowych i wczesnotrzeciorzędowych w Belgii 
i Holandii, w szczeg<ful'OŚci w rejonie Limburga. Cechą oharaikterystyc-z­
ną dllia rtycll warSitw jest ooecność Jdc.mych przer:ostów 1iwaTldego wapienia 
ki!1kunaSitocentym€'trowej miąższości. W .dole omarwialIlJej serii - w pia..; 
akowcu ~wapnistym - występują .niezbylt Ilic'ZIle, drobne ikonikrecje fos­
f'O~to'We oraz IbaTdzo .obficie wapienlne gałą.zJk:i. mszywiołów. 

W całej tej serld występują nieomac'za.Ine szczą'tki ł'Xlialkirofauny, za­
chowane głównie w postaci ośr6de!k. Są to fra,gttnen.ty małżów, rurek ro­
baków, pojedyncze pły:t1ki jeżowców OI'a,z' licme igły krzemionkowych 
gąbek. Trafiają sięrÓW1nież niereguJarne, drobne Skupiem.ia ikrzemionki 
w postaci czertów. W przeciwieństwie do nielicznyCh i źle zachowanych 
szczątków maJkrofauny, wyjątkowo liczna jest milkrcxfauna - otwornice 
i ostrakody. 

Oma'W1iama ,serda !piaszc:zysto-wapiea:ma Spoc'zywa na :białej ikr.ed:ziie 
piszącej wielk:u dolnomaStrychckieg,o. Na głębokości 274,5 m pr~ada 
strap kredy. Powierzchn·iJa. :wap!ieniaikończącego serię kredową jest sil­
nie pożłObiona i! poikryta powłdką glaukonitu. Warstwa wapienia jest 
sfwail'dlnriałym stropem osadów Ikredowych, Itworzy tiw. hard ground. 

Biały !Wapień hard ground i !kreda pisząca leżąca !poni:żej niego !Zawie­
rają stosunkowo Ibo,gatąmikrofaunę otwornicową, charaikterystyczną 
dla osadów wieku dolnomastrychckiego. Są to: Arenobulimina mohreni 
B r o t z., Lagena sulcatiforrnis P o ż. et U r 'b., L. reticulata ICMc. G i 11.), 
L. geometrica R e u s s, L. vulgaris (E h T e in :b.), L. ovum W i 11 i a m s., 
L. tricostwlata M a r s s., Lenticulina comptoni S {) w., Saracenaria trian­
gularis {d' O ,r Ib.), Bolivina incrassata R e u s s, Bolivinoides decoratus 
decoratus I(J -o in e s), B. peterssoni B ,r () t 'z., Bulimina carseyae P l u m., 
Buliminella laevis I(IB e i s B.), Globotruncana sp., Rugoglobigerina rugosa 
cP J u m.), Qlobigerina s.p., Gyroidina turgida I~ a g e m.), G. nitida 
(R e u s s), N onionella cretacea C u s h., Allomorphina cretacea R e u s s, 
Eponides grodnoensis A!ki m e c, StensiOina pommerana B r o t Z., Ga­
velinella gracilis (lM a !I." s B.), Anomalina complanata Re u s s, Cibicides 
aktulagayensis V a S., C. beaumontianus (d' O rb.), C. monterelensis (M a­
rie). 

Osady .leżące wyżej, tj. powyżej 274,,5 m, 'Zawierają szereg otwornic 
młodszych wiekowo Qld mastrychbu, zaliczonych do montu s.l. Brak me­
wątpliwyoh utworów dańSkich w Spągu serii ltrreciror,zędowej 'OraiZ utwo­
rów g,órn~go mastrycMu w serii ikireldowej wska1zują Dla dużą lulkę sedy­
mentacyjną w omawianym wileil'ceniu. 

W najo:l.iż.szej warstwie serii trzeciorzędowej - na głęboikooci 272+ 
274,5 m - ,zrn;ajd'llje się pojerlync'ze otw:omice ikredowe, xepI',ezern:tujące 
rodzaje Biglobigerina i Rugoglobigerina; rwyst~ją one na wrtórnym 
złożu. . 
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Fig. 2. Pl'<lIfiJ. otworu wiertniczego w Pamiętowie 
Section ot bore hole at Pami~towo . 
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Bogata fauna otwornilC·owa poja,wiająca się powyżej ,wa~stwy hard 
ground jest 'w .maC'znym stopniu wspólna .z osadami :paleocenu !Polski 
środko~j (K. PożarySika, 1r916i5). Opisał ją wcz·eśniej z paleoc·enu I(zelan­
du) Szwecji i DanU F. Brotzen (l948). O.mmc.z.ono -tu na~jącyzespół 
otwornic: Spiroplectammina wilcoxensis C u s h et P o .n., Textularia plu­
mmerae arkansasana C u s h., Arenobulimina cuskleyae J e nn., Vacuo­
valvulina keijzeri (v. B elL), Astacolus arcuatus i(lP h i 1.), A. gryi 
(B r o ,t z." A. paleocenicus B r o:t z., Frcmdicularia biformis M a r s s., 
Marginulina costulata H o f k., Robulus degolyeri I(IP 1 u m.), R. rancoca­
sensis O 1 s S., R. turbinatus ~p ł u m.I), Globulina arenacea B r o t z., G. 
gibba gibba (d' O'r ib.), G. gibba muZtistriata .p oż. et S ·z c z e c h., Globu:'" 
lina d. tuberculata d' O r Ib., Globulina sp., Guttulina communis d' O rb., 
G. problema d' O rb., Pseudopolymo.rphina frondea ~C u s h.), P. geijeri 
angusta B r o t z., P. paleocenica B r o t Z., Pyrulina fusiformis (R o e m.), 
Sigmomorphina brotzeni H o f k, S. pseudoregularis C u s h., et T h o m., 
Glandulina laevigata d' O r Ib., Pyramidina crassa B r:o t Z., P. cuneata 
(B r o t z.),Bolivina o.edumi B r o t Z., Bulimina ovata d' O r b., B. pale 0-
cenica B r o t Z., Angulo.gerina europaea i~C u s h. et E d w.), Discorbis qua­
drata (T e.r q.), Episto.minella Cif. limburgensis (V i s s.), Rosalina brotzeni 
Hofk., R. ko.eneni B ro t Z., R. selandianaP o Ż. 'et S ze z e e h., R. ysta­
diensis B r o t Z., Ro.torbinella mariei ('\T. B elL), R. montis .p o Ż. et 
S z cz e ci h., R. papillata P D ż.et S ze Z e e h., PateUina sp., Spirillina ci. 
nocJ.ifera T e r q., Cuvillierina? pomeraniana P o Ż. et S z c ,z e e h., Para­
rotalia tuberculifera · (R e u s s), Rotalia marginata d' O r Ib., R. saxorum 
d' O rb., · R. trochidiformis (L a m.), E.lphidium ci. lamarckii @' O rb.), E. 
prima 1(T,en D a m), GIDborotalia globigeriniformis v. B e 11., G. granulata 
p o ż. elf; S ·z e ·z e c h., G. praepseudomenardii H o f Ik., Globorotalia sp. , 
Globigerina aff. compressa P l u m., G. daubjergensis B l' o 1Il., G. kozlow­
skii B ro t .z., et ,p,() Ż., G. pseudobulloides (P l u m., G., (Subbotina) trilo­
culitioides P 1 u m., G. trivialis S u Ib b., G. varianta Su rb Ib., Eponides to­
ulmini B.ro ,t:z., Neoeponides ci. schreibersi (d' Orb.), Cibicides asteroi­
des P oż. et S z e !z e e h., C. aurouzae R o u v., C. carinatus (T e r q.)., C. 
cuvillieri >R o u v., C. lectus Va s., C. propri1l:s (B ,r o t z.), C. sahlstroemi 
Bro. 'tz., C. simplex B 'r'O itz., C. succedens B r olt z., Planulina limbata 
B r o:t !Z., N onio.n graniferum '('1' e r q.), N. sublaeve Ten D Ja m, N onionella 
commune commune (d' O ,r Ib.), N. commtine . paleocenica P o Ż. et 
S 'z cz ,e c h., N., ovata :B r o t .Z., Alabamina midwayensis B r o t Z., Gyroi­
dinoides octocamerata C'U s h et H a n., G. pontoni B T Q t z., Osangularia 
cordieriana navarroana (C u s h.'), Anomalina burlingtonensis(J e 1Il1Il.), A. 
danica(lBrotz.), A. ekblo.mi(Brotz.), A. minorPoż. et S 'zczech., A. 
praeacuta Vas., A. umbilicata costata P o ·ż. et S zc z 'ec h., A. umbilicata 
umbiZicata B T o t z., Coleites reticulosus~ 'I u m.!), Gavelinella lellingen­
sis B r o t Z., Karreria fallax R z e c h., Pulsiphonina prima I(P 1 u m .), Ce­
ratobulimina tuberculata B 'r Q t Z., Lamarckina rugulo.sa IP l u m., Missis­
sippina binkho.rsti ,eR e u s s), Stomatorbina sp. 

Około 15% gatunik.ów wy2;ej wymienionych ehara!kte.ryżuje mant s. s. 
Europy zachodniej, a w Pamiętowie pojawia się w wyższej częścD serii 
trzecior:zędowej. Poc:ząwszy od :głębokości! 264m 'ga'1;unlki te występują 
w pojedy.nc·zych eg,zempla>r,zach, od ogłębdkości 223 m stanowd.ą~nac·ZIlą 
domies7Jkę ;pozostałej mikrofauny. W obrębie tego. nowego ·zespo.łu, nie-
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zlfanego dotąd z ,terenu PolSki aciz terenów Europy wschodniej j pół­
nocnej, najiba~dziej cha'I'Iallderystycm.e są następujące ,gatunki: Vacuaval­
vulina keijzeri {v. B e 11.), Rotorbinella mariei {v. S e 11.), R. montis Po ż. 
e,t S z c z e c Ib.., 'R. papillata iP -o ż. ,et S z c z e c h., Cuvillierina? pome­
raniana .p Q ż. et S z c z e c h., Pararotalia tuberculifera ~ e u ss), Rotalia 
marginata d'lQ r -b., R. saxorum d' O rb., R. trochidiformis (La m.), 
Elphidium Cif. ~marckii (d' O r :b.), Globorotalia globigeriniformis v. B e 11., 
G., praepseudomenardii H Q fk. 

Zespół ten występuje w wi,erceniiach z Bunde ~olandia), skąd został 
opisany przez van R. C. Bellena ('19'4!6) i mylnie zaliczony przez tego au­
tor~ " do eocenu {A. Ten Dam, 1947). !Zawiera .on gatunJki ,takie same, jakie 
występują w stra,totY'pie .m.oIlItu w wierceniu -w studni artezyjSkiej w Mans 
(13eLgia), na co '~wrócił już uwagę J:. HOOker (196'6). Zespół ten ma cha­
radder ciepłolu'bny w przecd.'WIieńStwie doO zi!mn.olubnejmiJkro:fauny· ze­
landu. 

Na, podobieństw.o teg.o nowego w paileocenie 'P.olski ~uobworni­
cow,egoOz mi1krofauną trzeciorzędową w iBunde zwrócili uwagę F. Brotzen 
i K. Pożaryska (1'961;), ktoozy badaną serię z wiercenia w Pamiętowie 
u2lI1aMza repr:ezentującą cały paJleocen ,z najlIlliższym eocenem w stropie. 
Uzy~nie roa,teriałów porówtnawcZ)1ICh ,zarównoO z ~:l1iIlIde IW Ho1andii j ,jak 
i 'z Mons w Belgii umożliwiło przeprowadzen~e właściwej !koOrelacji !pO­
między wczesIl'otr.zeciorzędl()wymi 'U'bworami ,Europy zachodnd.ej i , wier­
cenia w Pamiętowie, jak i właściIWą ocenę wieku /badanej serii trzeci()I'lzę­
dowej Pamiętowa. ' 

utwory 'tr.zeciorzędowe Pamiętowa 'zaldc,zone są ,obectnd:e w mł~i do 
paleocenu, tj . ml()n'tu s.1., jednakż.e doO morltu nieco młodszeg.o aniżeli ten, 
który reprezentują paleoceńskie osady wPo1.sce środkowej. Mont w PoOI­
sce , środkowej leży b~rednioO na danie ~jącym 'osady górnego 
mastry.chtu. Osady jego ikorelują się milk!roiaunistyoznie wyłącznie IZ osa­
dami pale:ocenu typu skandynawskiego {zelandu) w !przecti'Wlieńsiiwie do 
osadów ,Polski półnoonej i{!Pamię't<>wo), gdzie osaId.y mantu' Ikorelują się 
ponadto ,z paleocenem ;Europy ,zachodniej. W Pamiętowie Ib:mlk osadów 
gÓl'lIlego mastrychtu, danu inajniższego montu. 

ZARYS PAlLEOGEOGRJAiFFCZJNY (N"kJtN1I'zse;moo mZtECIIORIZĘDU 
WPO[JSCE POZAKARPAOK!l'EJ !N!A IDE 'l1Ri7.®CIOR!ZFjDU 

EUROPY 

AnaUza dl()klOtrzeciorzędoOwych, ściślej paleoceńskich otwornic w Pol­
sce i porównanie ich z zespołem otwornic tegoż wieku z poza /Polski poz­
wała nakreślić następujący obraz paleogeografii w paleocenie 4 Europy. 

W dolny:m palloocenie ,Europę północną, wschodnią li środkową tj. Da­
nię, Skaniię, ZJSiRiRi i(Ukrain,a, Li11wa i Bia,łol'.UŚ) oraz Polskę pakrywało 
rozległe morze Iborealne, iZIlajdujące się pOd silnym :w!pływem oceanu 
północnoa,tlan,tyclkiego. Zbiornik ten składał się z szeregu mniejszych, nie­
mal wy.odrębndoOnych21biOl'lIlilków między!koniynentailnycl1, mających cha­
rakter zbiorników prawie 'zamk:niiętych, łąc,ząc~h lSię wąskimi cieśn.ina ... 

ł Przez paleocen rozumie się tutaj dan, mont i tanet.Dan 1 mont stanowili ' ,d.olny 
paleocen, zaś tanet - 'górny paleocen. 
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mi. P.rzylegające do rudh lkan:tynenty dostarczały dm obficie materiału 
terygeniczneg.o. Oha.raIkJter sedymentu we wapomnda,nym morzu uzalei­
mony był w dolnym lPa'leoceni.e .od 'zmian [lnU ib~owej, 'wywołanych za": 
pewne w .znac2Jn.ym stopniu sytn.o.rogenezą laTamijoSką, tkt6ra miała miej­
sce na . począltlru 'tr~eciorzędu. Na teTenie !Po~i najsilniejszy wpływ na 
ks1Jtałtawa;nde morfologu terenu miała sy.norogenem 'Jaramijska, k,t6ra 
spowodowała w daJnie wydźwignięcie się antyk!]jnorium kuj.aowSlro-pomor­
skiego i w kanse!kwencjii Skurozanie 'się i rtalk s~zątkowego :na tym 00-
SZ8ł",Ze morza gÓl'tl:l.dkredowego. RÓWlnocześn:ie na dbsm.rze południowej 
StkandynaJWid ~nii i Szwecji) ,ruchy ikompensacyj.ne spowodowały obni­
żenie się dna basenu morskiego i :WZJ.'lOSt sedymenrtacji ikanJtyn:uuj.ącej 
typ ~ymentaC'jd. kredowej, ,tj.zoogeniozn.ej. Podobna sytuacja istnm.ła 
w połud:nł.owej części pla1Jforrmy ,rosyjskiej,zwłi(l:szcza na ipl"zyLegającym 
d.o n.iej Krymie, gdzienajndższytl'!ZeciQl"zęd, 'tj. a:w.dy dano-mon/tu podoh­
nie jak w kredzie mają char~ter wapienno-zoogenkzny . 

.. --'AiiSliA -FRIi'NtJA-!ifU;TA -HOLANDiA NIEMCY POLSKA DANIA SZWECJA Z.S.R.R .. 
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FIg. 3. SChematyczne ujęcie zaleiności faJCjalno-faunistYCZ<Ilych między prowincją 
zachodnioeuropejską (merydionalną) a prowjncją wS'chodni'oew:opejską (bo-
realną;) . 

Schematk ,conception ,Q(f fads.'l-f·auni,stic dependences between ,the West-Euro­
pean (Meridional) and East-European ~Boreal) provinces 
1 ..:.. w"aplenie organodetrytyczne: 2 - plaskI wapniste glaukonityczne; 3 - kierunki 
migracji 
l - organodetrital" limestones; 2 - glauconltlc calcareous sands; 3 - d1rectlons of 
mlgration 

Mikrofauna otwornicowa morza iborealnego pr.owiJncji wSdhodnioeu­
ropejSkiej w dolnym pa'leocenie ma cha·ratkter ibenJtondc,zny i jest Zlimno­
luibna. Ogromną przewagę w j,ej 'ze~ole stanowią ga1tunlki bentoniczne, 
podczas gdy formy planktoniczne, llIP. Igldbi:geriny, stanowią niewielką do-
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mi,es~ę. W .oar6:hniieiIliu od zesp.ołu f.orm ciepłolubnych miikrofaUlIlia ta 
zawiera formy stosUJnkowo Iniedużej wielkości, ,eienkoskorupowe i znacz­
nie słrubiej ornamentowane. 

OIbecnOOć fauny ciepłolubnej w zespole zelandskiej !fauny zimnolubnej 
Polski i Krymu ,tłumaczy się przypuszczalnie JW!pływami! sąsiadujących 
z lIlirmiodTębnych śologicmie i rfacj8!lnie !basenów, tj. basenów ciepłych. 
W przypaldku ~rymu zespół itrQPikalnych 'Otwornic na g,ranicy danu 
i monitu, .opisany pr.zez E. K. Szuaką 1(195;8), pochodzi! 'zapewne IZ 'ge'osy:n­
kliny (Tetydy:) sąsiadującej z południowym. KTymem.W IPr,zypadku Pol­
ski elementy iropikal:n.e w pr'Ofilu Farniętowa, ,towa,rzyszące d'OmiJn.ującej 
tam faunie borealJnej i(zelandskiej), pochodzą z 'EUTopy zachodniej. 

Europa 'zachodJnia iW najniższym 1r,zecior'zędzi!e objęta była !p~zezpłyt­
kie,epilkolIlltyne:nta:ln.e, ciepł,e morze meryfdiona1ne. SlaJdy Iteg.o morza łą­
cząceg.o się zapewne 'za.równo z Tetydą, jak i z Altla!ll'tylkiem .znajdujemy 
w postaci osadów IWIapiieruno-detrytycmych, 'zwanych tuffeau w basenie 
paryskim we Francji, basenie M.ons w Bel:gii i 'basenie LimfbuTga, tj. Bel­
gii wschodniej i Holandii !P'ołuldni.owej." lWarunikli :morza ciepłego zapano­
wały iW moh jUiŻ iW lIlajwy!Ższej kredzie. Utw'Ory paleocenu d'Olneg'O sta­
nowiły więc ikon,tynuację sedymentacji, ,jaka zaczęła się tam w górnym 
mastrychcie. Ruchy orogenezy 'lara:mijskiej ZJIlacznd:e sł8Jbsze w tej części 
Eurqpy miały olliewiel1ki ,wpływ lIla Ciharallm:er formujących się 1.u osadów 
w porawnaniu z cenJtralną i wschodndą Europą. Z dotychczasowych ba­
dań wyru!ka, 2le lIlajdalszym. pUlIllkJtem wysuniętytm ;na wsohód w stosunku 
do wymi~ru'Onych regionów lbyła Polska północna, d'Okąd sięgnęły wpływy 
tego ciepłego dolatopaileoceńskieg'O .z:biomiika morSkieg'O. W lBo1sce (parnię­
tow'O) jednak wpływy te !były znikome, o czym świadczy nlieznaczna, ilość 
(1'541/0) lllik,roIauny ciJepłolulbnej i slatbe jej wytkSZ'tałcende, polegające /Da 

stosulOkowo !Ilieznac'Zil'lych T02lffiiarach skorupek i dużo słabiej ,r'Ozwiniętej 
'Ornamentacji w P'Orówna!lliu z l"'Ozw'Ojem anal'OgiC'mej mi!kr.o.fauny w Jej 
opItyIna,lnych wa,runlkach IOazachodZlie Eur.opy. MiikrofaU!lla otwornicowa 
najniższ€g'O trzeciorzędu pr.owmcji merydionalnej, !podobnie jak iW pro­
wincji borealnej, ma chatI'aOOter lben:toniozny. 

W zespole otwornic charaikteryrujących prowincję zachodnioeuropej­
Ską występują jednak J.iczne fOl'!my .znane i z daIIlo-mon'tu wscl1odnioeu­
l"'OpejSkiej prowincji borealnej, poddbnie jak ltropiJkalne elementy znaj­
dują się w izachodndch ~,egion'ach basenu lborea1nego. 7Jnaczy 1'0, że 
w owym czasie istnieć musiały drogi obustrODlIlej mig~acji otw'Ornicowej~ 
tzn. z zachodu lIl:a IWsclhOd i! ze wschodu na~ch6d. IDotychoms nie stwier­
dzono osadów dolnego paleocenu na obsza,I:'8ch pnśredlIldch między Lim­
buxgiem belgijSko-h'Olenderskim a !PolSką północną, trudno więc dkreślić 
dl'\'Ogi wspomnianej wymialIly faU!llistycmej. Mogła,:ona istnieć poprzez ob­
sza!l' Niemiec, bądź też p~r.zez geosynklinę Tetydy (Alpy i Ka.rpaty)" 
gdzie ślady :milkrofaUlIlY 'zelandskiej oo'ane są 'Z Austrii (van. A. Hille-, 
brandt, 1'900; E. Man:fred Schmid, ;19612 5). Wymiana ta me mogła na.to­
miast nastąpić pqprzez Danię i Sika.nię, gdzie w 'Osadach dolinego paJ.eo­
cenu brak: ciepłolUJbnych elemenltów 'otwornicowych, charakterystyc'ZJIlych 
dla pr:owincji merytdio!lla~lnej. 

, E. Manfred Schm.ld (1962) określU wiek warstw z Bruderndorf (Austria) jako dański~ 
podczas gdy my uznajemy je za mont s. t ., tj. zeland (K. Pożaryska. J. SZC'Z!!ChUTa, 1968). 
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Biorąc pod uwagę ::proflil dolnotrzeciorzędowych osadów Pamiętowa 
i Limlburga można 'OIkreśliiĆ stoswn€lk ,wymiailloY faunistyoznej pomiędzy 
prow.im.cją IWBChodil1io- i :zachodnioou1ropejSką. Z hlOŚ"Ciowego stosunku 
form cietpło- i zimnolubnych ,obu prowdncji :wynika, 'ż-e udział milkllOOia'liny 
borealnej prowincjil wsdhodnioeur~jskiej IW zespole otwomic !prowincji 
zachocLnioeurqpejskiej był znacznie większy aniżeli udział mikrofauny 
ci!epłolubnej w zespole ODwol'il1lic strefy bor,ea1lnej. StenotermiC'zna milkro­
fauna ciepłolulbna uJtrzymała się właściwie j,edynie w strefie kon:tak.towej­
obu prowincji (fig. 3~, podc-zas gdy elem€ll1ty ,zimnolubne !penetrowały 
w gł~b prowilncji IZa'bhodnioeuropejskiej Ida,leko na 'zachód, sięgając aż do 
Francji. rw Holandii, Belgii, Francji i AllIglii przetrwały one aż do tanetu, 
kiedy to pon.ownie opanowały całkowicie środowisko. Stąd podobień­
stwo pomiędzy zespołem mikrofaunistycznym zelandu i tanetu. 

DlII}Q' 

f(:'{()Jl [:(~:~W{WJ2~3 ~m~l~1 
100 200 300 400 500 km 

Fig. 4. Rozprzestrzenienie paleocenu merydi'OIllalnego ~ boreałnego w E1.l!I.'Qpie i przy­
puszczaJlne kierunki migracji otwornIc 
Extent -of Meridion-al -and Boreal Palaeocene in Europe. and iprobable dkec­
UOllS ot faraminilfer mi<gration. 
1 - prowincja wschodnioeuropejska (borealna) - warstwy zelandu; 2 - prowincja za­
chodnioeuropejska (merydIonalna) - warstwy montu; 3 - kierunki migracji 

D. - East-Eur-opean (Boreal) provlnce - Selandian beds; 2 - West-European (Meridional} 
province - Montian beds; 3 - directions ot migration 

Eksparulj'a morza ciepłego lIla wschód na,l'Iastała iW czasie docierając 
do iP.ols!ki dOlJ?iero 'W wyższym monele. W. Poż'aryski! i K. P,oża,rys'ka (1959) 
wykazali, że w Europie zachodniej ekspansja ciepłolUJbnej mikrofauny 
otwornicowej następowała z zac'hoou na ,wschód ,jUiŻ na !p<>graniC7JU kredy 
i trzeciorzędu. Obecne badania wykazały, że wcześniejsze pojawienie się 
ciepłolubnej mikrofauny w Europie lzachodniej ani'Żeil:i IW iEuropie wschod­
niej kontynuowało się w okresie od najwyższej kredy do montu. 
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W Polsce ooady młodszego mantu, zawierające ciepłolubną mikro­
munę charalkJterystycmą dla stra~ montu i prowincji Eu;ropy za­
chodniej, pr~y:wająosady stacrsZeg.o monitu, ikrtóre 2awierają mi~l'o­
faunę charakite·rystycmą dlazelandu. Sugeruje ,to,że w m01Ilcie obszar 
Polski stanowił strefę 'kontaktową tych dwu proQWIDcjiJ, .tj. -wschodnio­
i zachodnioeuropejskiej, gdzie wpływy prowincji! zachodnioeuropejSkiej 
zaznaczyły się pÓŹJniej I(W młodszym moncie) aniż-eli wpływy !prmviIicji 
wschodnioeuropejskiej, którymi PolSka była objęta już w staTszym mon­
de, a nawet w danie. 

A.Rosenk.r-antr }.HOfl1t" 
('92< - . '963) (1960' 196.· 1966) 

Dan"" Holand1o · &łv,·Q Holandia . 8~/9ia 
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Fig. 5. Uproszczona kon,f.ronŁacja poglądów na straty_g-rafię najniższego 
trzeciorzędu w Europie 
SimpUfied conlfa:ontation .oif opini-on's -on the stra-tigraphy ot the 
lowermost Terttia'l'y in Europe 

W wyniku analizy rozprzestrzenienia mikrofauny zWiązanej z Ul:il:l.UClffil 

zelandu i monru s. s. zarysowuj-e się zależność między typami osadów a wy­
st~jącymi w nidh zespołami .otwornic. Mamy więc tu d.o czynienia z wy­
raźną zależnością .geograficzną i ek.oI.ogiczną, gdyż w osadach detrytyczno­
-terrygenioznych -zelarul'll występuje m.ik.l'ofauna borea1na, podczas gdy 
w 2lOOgeniczno-detrytyc2'Jll~h wapieniach mon.wznajlduje się -zespół 
.otworniJc ciepłolulbnych. Z powyższych a-ozważa·ń wynika, że Mm,t s. S., 

i .zeLaIlld powinny być traMowa.ne jak.o jednosilkistra.tyg,raficmo-facjalIle, 
związane z ·absza~ami konkretnych pr-awincji -geografic-zno--klimaltycznycih, 
a ponadto, 'żezelanld i mOlIlt 8. 8. na'leży U2JIlać -za 00 najmniej równo­
wiekOwe :z przewyższeniem iPionowytm, monrtu w stosudru do lZela·nd.u; 
dotyczy to iPol~iJ i krajów sąsiadujących z lIlią, gdzie !Irontalkit tych obu 
prowincji i! ich wpływy .zazębiały się. Podolbne su;ge.stie natema·t stosunku 
wieilą:>wego montu d.o ~landu wypowiadał już S. E. N'akikady (195'7) i J. 
HOOker (1900, 1!961 , 19(6), podcz'as .gdy lA. 'Rosen!kranJtz ~196() i W. A. 
Bel"ggren (1962, 19614, ·196!5} reprezentują odrębny pogląd. A. R"osenk.ram.tz, 
,~odniez orygilIlalną pieIiwotną koncepcją !pojęcia "Seilamlian", IIltwo­
rzon.ego przez -tego au:tora, uważa, że IzeLarui zazębia się ·z ,wyższym mon-
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tem;->IkOrlity.nJUująC się wyżej i obejmując cały ' ,tanet. W. A. iBerggren 
(1'965:) umieszcza zelanid powyżej montu, uitożsamiając go cał1kowide z 'ta­
netem aIligielskim. 

, S€ldymentacja ' pa'leoceńska na ,terenie Eurqpy epikontynentalnej .za­
końozyła się w wielu krajach 'z końcem ~:onrtu. J>łyI1lkowodne, lagunowe 
osady tanem znane są ~ ikrajów Europy zachodniej i w,schddniej (euro­
pejskaczęść iZlSRJR) i · zawierają mi!krofaunę otwomd.cową podobną do tej, 
jaka ,opisana jest 'z piaszczystego tanem Anglii. Wydaje się, że w ta'necie 
wł,l'ru,a;illd !klimatyczne D'a obszarze Eu,ropy ,uległy pogorszeniu. Zarówno 
typ ,osadów tanedkic'h, jak i występująca ~ nich iIlllOOrofauna obWorndco­
wa 'wykazują uderzające !podobieństwo do .typu ;osadów iJ zesporu miIkro­
fawnistyc?IDego ,ze~u, :wobec . c'zego l1laJnet wydaje 'się ,być lkoDJtynuacją 
warunków sedymentacyjnych i ekologicznyCh zelandu. 'N'iektórzy autorzy, 
nIP. A. Roselllkrantz 1~19214, 1'960), J. Haynes (H}I5I81), W. A. Berggren (1965) 
sugerują nawet równowiekowość zelandu i tanetu. Awtorzy ,radzieccy 
(V. G. Morozova, G. P. Krejdenikov 1 R. iM. Da,vddZOOl. 1'965) stwierdzili, 
że poZiom :zmanyzidepresji tadżycildej I(Azja, obszar na półntOC od Amu 
Darii) odpowiada zelandowieuropejskiemu, jedna!kże .zaliczają go do ta­
netu, PałeoceńSkich osadów, młodszych od manm w Polsce pozaik:a'lipac ... 
kiej dotychczas nie znaleziono. 

ZaJ,tla(!· Paleozoologu PAN 
Warszawa, Al. Zwlekl 1 Wlgury 93 
Nadesłano dnia rrgrudnla '181'1' r. 
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Kpr.lcn.ma nOX<APhlCKA, JImma. II[tIEXYPA 

ClPATHrPAcI>HSI HIDICHEI'O nAJlEOQEHA B nOJlbmE (KPOME KAPDA1) 

Pe310Me 

Pa60Ta npe,D;CTaBJIlICT co6oit aHaiIH3 CTpaTBTpa(lHK caMbIX HB30B -rpeIH'lHbIX OTJIOlKemdł 
B nom.me, a Tauce HX KOppeJlliQHlO C ca.MhIMH lIHmIhIMlI 'IllCTlIMII TpeTlł'łHhIX OTJIOXeBHit Espo­
IIbJ, Ba OCHO.aamm (loPaMHHH(lep. 

Hl IIpoH3Be,/{eHIII>IX ,/{O CHX uop HCCJIe,/{oBamDI: TpCTII'DILIX OTJIOXemDt B CPe,I{Heit 'JaCTH nOJIb­

nm CJI~OBaJIO, 'lT0 ORK npe,/{CTaBJIeIILI OTJIOlKeBH1IMH IJaJIeoueBa TaXHMH ·KaK .I{alI H MOłP', Ko­
TopLle Jl:0pPeJIHpOBanHCb B 0caąBHOM C C8.M&IMH HIDICHHMB 'IllCT1IMH TpeTH'lHblX OTJIOlKemdł 

(.I{aua H 3eJIllH,lUl) cesePHOit EspOIIbI. (,lJ;aHH1I- IIIBenwr) H BOCTO'llloil: EspOIIbJ (esponeitCKIUI 
'iaCTD CCCP). 

la UOCJIe,l{HHe rO)l;hl 6bIJIH H<;CJIe,/{OBllHLl TpeTJł'IlI&Ie · OTJIOXeHHJI, upo1ł,l{emn.Ie cKąammoit 

B TIaMeHTO~ (Cj:BeplllUl nOJIbma),B pmyJIbTaTe T{ero yCTaHOBJIeHO, 'lT0 B 3TOM paitoHe ~eraIOT 
OTJIOllCeHBH MORTa, co,/{eplKllII\He upHMecb (lopaMHHH(lepoBoit (laym.I, TaKOil: xe, KU MHKPO­
<Payaa OTJIOlKeHRlt MORTa (upHcyIUIUI eMY) B 3ana,l{HOit Espone (Bem.rmr, roJI.JIa.llAllJl). TaKHM 
06Pa30M TePPHTOpH1l nOJIbIOH HCIIbJTaJIa B IJaJIeOD;eHe He TOJIbKO BJIlDIHHe cesepO-BOCT.O'ffiO­
-espoueitcKoro MOpH, HO H BJIH1IHHe ~o-eBpoueitCKoro Mopa BJlHJlHHe IIOCJIe,/{Herą B TIOJIbme 
6bInO 60JIee II03,I{HHM,60JIee cna6L1M, 'leM BJlHJIHHe ceBepo-BOCTO'lllo-eBpOueitcxoro MOpJl., H orpa­
HH'IlIBIUIOCb ICpoMe Toro TOJIbKO ceBePHOit 'IllCTb1O TIOJIbIOH. 

OTJIOllCeHH1l .IIaJIeOUeBa 3ana,l{Hoit EBpOIIbJ HMelOT xapanep 300I'eHH'łeCKHX MeJIICOBO,lUlhlX 
H3BeCTRJ1.1[OB THIIa "tuffeau", a co,/{eplKaID;IUIClI B HHX (lopaMHHH(lepoBIUI MlIKpo(layaa OTHOCHTCJI 
TOJIbKO K TCIIJIOJII06HBOMY nmy. PacnpOCTpaHeRKe OTJIOlKeBHit TBIIa "tuffeau" oupe,/{eJI1ICT npe­
,/{eJI . pacupoCTpaHeHH1l cpe,l{H3CM110ro MOpJl., XapaKTepH3YIOm:ero 3ana,D;Ho-eBpoueit~ . upO-

B cesepO-BOCTO'lllOit EBJlone B rnLrreon;eae OTJIOllCHJIHCb H3BecTHbIe ,/{eTpHTOBble, nec'la.HHCTO­
-rnaYXOHHTOBble ~, a upHcyTCTBylO~ B lDIX MHKPO<Payua HOCHT 60peaJIbHblX xapaKTep. 
PacupOCTpaHeHHeM 3THX OTJIOlKeHHił Onpe,D;eJIJleTClI TeppRTopu cesepo-BOCTO'lllOit eBponeitCKo.ii 
UPOBHHD;HH, ~aH1ITIUI60peaJIbHr.lM MopeM. B MJIa,l{IDeM MOHTe cesepHIUI nOJIbma 1IBJI1IJIaCb TeppH­
TOpHeit KORTaxTuoil: AJDI 06eHX ynoMJlBY1'blX upOBHHD;IIit, H 3THM oOO.lICH11eTClI upHcyTCTHBe cy6-
TPODH'łecKBX; 3JIeMeHTOB B uaneOueHOBbIX OTJIOlKeHH1IX CKBIllK1łHbI B naMeHToBe. 

B npOTHBOnOJIOlKHOCTb MII0rO'lllCJIeRKOCTH 60peam.HbIX <PoPaMHHH<PeP B npe,/{eJIaX rpynm.r 
(loPaMHHH(lep 3ana,I{HO-eBpoueitcKoit upOBHHD;HH, TpODH'łecme 3JIeMeRTbI (lopaMHHH(lepoBoii 

<PaYHbI, xapaKTepH3YIOlD;He MepJJ,/{HOHaJIbHYIO UPOBllB:D;HIO, TaKYJO KU 3ana,I{Ha1IEspona, xaK 
60JIee CTeHOTepMHYIO, upHcyTCTBYIOT .HCKJIIO'IlITeJIbHO Ha ICORTaKTe 06eHX npOBRIID;Hit. 

3ECIIaHCH1I TeIIJIOrO MOpll 3ana,I{Ho-eBponeitCKoit npOBH1łQIIH, KOTOplUl B MORTe ,/{OCTHI'JJa 
nOJIbIOH, B 3an~oil: EBpone Ha'łaJIaCb ylICe B sepXUeM MaaCTpHXTe H npo,/{OJI)J[aJIaCb B TeT{eRKe 
BCero MOHTa.BIIJIOTb,/{O TaHeTa. B TaHeTe B 3ana,I{Hoit H ceBepHoit EBpone (AHrJlIDł, ,lJ;aHH1I) coxpa­

JłIIJIHC& <PaYHHCTH'łeCKo-<P!lQIIllJlbHbIe yCJIOBH1l. cyID;ecTBOBaBIUHe B 60JIee paBHeM IJaJIeoueae (le-
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naB,D.e) B ceBePH01t H BOCTO'IHOH EBpone; OTCIO,l(a CXO,l(CTBO ~ H TaHera Kalt C TO'łJdi:· 3peHlłSl 

TBIIll OC8AlCOB, TaK H co,ll;eplKam;eAcSl B HBX (lopaMHBH.pepoBOA MHKpocllaym.r. 

ABTOphI ,l(emrr naJIeO~eH Ha,D;aH, MORT (B llIHpOKOM CMhICJIe) H TaHeT, npH'ieM MORT no npo­

CTHp8HHlO DPHPaB1IIDIaJOT K 3eJIaH,DY, npH3HaBW.1 KK 3a nO'lTH O,ll;HOB03pllCTHhIe. Omi:..mercs, 
O,D;HaKO, npeo6JIlI,ll;8.lIBe nnaCTOB COOTBeTCTBylOIIJ;HX C06cTBeHHO MOIrry no OTHOmeHHlO K 3eJIaHA)' 

B TO'DalX KK KOHTa.KTa. 

Yn0TJ)e6JI11eMllJl B CTan.e TepMHHOJIOrHlIo6J.sCHeaa B Ba'laJIe TeKcra CTaTbH. 

KrystynaPOZAtRYSKA, JanJi,n·a ~URA 

STRATlGRAPHY OF LOWER PALAEOCENE IN THE EXTRA-CARPATBIAN 
AREA OF POLAND 

Summary 

The p8ipe1" preseD'ts an analysis of ił;he stl"altigrapby ot the · lowermo!Pl; Terttia!'y 
deposiis in !Poland, hased on ~r,amin,iIfers, and thel.r COl'l"eilation w'ith the lowermost 
Tertiuy formations of EUIl'ope . 

.fi resuJJts ;l)rom ,the prew<lus !'eseat'ches ol the Te1"ti,1lrY lformatLons of iMiddle 
Pol'lmd Jtbat ihey &re represented by Palaeocene deposi,ts, i.e. iOan,ian and !Mantian 
ones, whieh were mainly eorrelated 'With the lowermost Tertiary deposiis (Danian 
and Selandian) ()/f lNorth Eur·ope <Denmark - Sweden) 'and ·of iEast iElurope (European 
parl ol ~he Soviet Uni!Qll). 

Recen,tly, Tertil81'Y deposirts piercedby bore hole at !Pam:iętowo I(!North POland) 
haw been eXl8mined. The !l'esulrts .abbained l8-Llow UlI ,to state ił;ha't here Mon:tian de­
posits occur, disclosi:ng Bn admixture of foraminilfer miorofauna related to ·that ol 
the Montian deposits (sensu stricto) lin West Europe (Belgium 'and Netberlands). 
Thus, a ,conclusion may be dr.awnthat the area ()Jf Poland was, alf; Ithe P8I1.aeocene 
time, aftected not only bytbe North-East-'European sea, but by the West~!lWr.()pean 
se&, ,too. The ~luenee ·af this tl8ltte!r appe8l1'ed iaier, and was cOnsiderl8bly feebler 
tban ,that ol the North~East-'European sea~ and 'Was resflriCted on1y !to thil northem 
a!'ea of Poland. 

The Palaeocene deposits 0If 'West EUl'ope reveai the ch8lr.a1cter of ':llOogenic, 
shallO!W-water limes'tonesof "tuffeau" iype, ,and· the foramin:iifer mi<:rolaooa is of 
distinct stenotbeTmal type. The occurrenceaf tbe "tUiMe.au"-type deposits deter­
mines ,the ex'tenlt ol thę meridional sea.chaJracteristi<: uf the West-European province 
at ihe Palaeocene time. 

At the iPIa1~e6cene time, caLcareous, detrital, sandsto.ne-glauoonite depoS.ilts We!l'e 
laid down in the north-ea.srem 18,lre'as.of Em',ope, ,and ,the microfaWlaoocuxrin,g in 
tbem was .of boreal ·natture. The distrlibution .ot tbese deposi'ts determine the range 
ol the NE Europe area,oooupied :by the boreal sea. IiIi.the younger LMontian, N'orth 
Poland was acan tact area of b<Jtlh proV'i'llces mentionedabave. 'Ibus,this can 
explain the presence ofsubtropi-Cal elements in 'the !Palaeooene deposits ·piereed 
by bore hole at Pamiętowo. 

:ln coortrast :to theconsiderable partioipaUon ·of .boreal for,am'inifers in ihe group 
of the fOl'aminifers ol the West-'Emopean prov'ihi:e, 'the tropica,l elements 'ol for-
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aminifer faun-a, which are cbaraoterl8tic of meridional .provmce, Le. the area of 
West Euoo;pe, are 'found, -as Ithose betng of more .stenothennaJ. nature, oruy at the 
contact of both provinces. 

The ex.pmsion of the WaTmsea of the West-European proViin.ce, reaching at 
the Montian ltime ~so the ,8ireBi of Poland, in West lElwope began Ill'keady in Upper 
Maastrichtian and oontinued ,through the lMontian time 'up to the Thanetian, At that 
time, W~ and Nor1Jh Europe J(Englandand Denmark) was characterized by faunistlic 
and fames eondiitions known ~o occur ,already at tthe Earld'er PaLa,eocene '(SeLandi&l) 
in the north-eastern areas of EtlIl'ope. This is why both Selandian and Thanetian 
deposits and foraminifer microf·auna are simil&-. 

The 'authoos ,subdivide the P~aeocene DD Danian, Ma.nUan (sensu lato) and 
ThallJetioan where the Montil8.Il is considered to be, at least, the time equivalent of 
the Selandian with i,ts upper elCtension above the latter. 

The litratigrlllPhical terms uSed in the 1iext &-e ex·plained ·at the beginning of the 
present article (see POolish ten). 
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