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KonTad KON:DOR 

Dolny dewon z otworu wiertniczego 
Andrychów 4 

WSTĘP 

Ukończony w czerwcu 1967 r. otwór wiertniczy Andrychów 4 w Suł
kowicach ikoł.o Andryohawa przebił lIla głę'bokóści 1':)152 .. m nas:unięte utwo
ry płaszczowiny podśląskiej z wklinowanymi warstwami miocenu parau
tochtonicmeg.o, a'illił głębok.ości 1,6215 m młocen autochtoniczny z serią dę
l;>owi~ą w ~ągu (Igłębokość 1612,6+1'6215,0 m). Poniżej ooiP0t!kano już 
paleozoicme warstwy podł.oża: na głębok.ości 1625+1657 m - warstwy 
brzeżne !k.a:J.,bonu produiktywneg.o, na ;głę'bolkOOci 1657+16'72 fi - przypu
szczalnie utw.ory wizenu górnego (przypuszczenie to wobec ,braku rdzenia 
oparto lIla analizie wykresów profi[.owania elelktryc'znegoi radioaiktywne
go oraz analogiach :z ,innymi wierceniami), na ,głęboikości 1672,0+237'8,5 m 
- warstwy dewonu górneg.o, środkowego i dol:nęgo. Od głębokości 23'78,5 
m d.o k.ońc.owej głęlbokości 2142i5,O ID .otwór Andrychów 4 przebijał utwory 
metamorficzne; 

Omawiany otwór usytu.owany jest (fig. 1) w odległości 5,7 km ku SSE 
od .otworu AlIldrychów3, a zaledwie 2,3 km na 'W od otworu Andrychów 2. 
TW.orzą one w tym rejonie lIlajdalej w głąb Karpat wysunięteugru;powa
nie wierceń, które dostarczają nieZmiernie ważnych danych d~tyC'zących 
budowy podłoża ()raz wykształcenia i miążSZQŚCi dolneg.o dewonu (K. Ko
nior, 1965, 1006a, 1006b); 

W podł.oŻU paleo.zoicmym ~awmegQ_ 'Obszaru utwory dewonu dol
nego po raz pierwszy nawiercono w otw.orze Bielsko 4. Na,potkaną w tym 
otworze serię lPiask.owcowo-mułowoową Występującą nad intruzją cie
szynitową i $kałilmi! metamorficznymi uZlIlałem za przynależną do doln'ego 
dewonu (K.. Konior, W. Krach, 1965; W. Heflik:, K.. Konior, 1965, 1967). 
Odwiercenie otworów Kęty 3, a 'zwłaszcza Andry.chów 2 w Rżykach po
twierdziło w całej rozciągrości słusmość tej apinU, W otworze AlIldry
chów 2 m:aleziono w odległości 265,4 m powyżej spągu dewońskiej serii! 
węglanoweJ o miąższości 647 m niewątpliwie żywedkie amfipory, co usta
lił.o ś~,odewoński wiek doJn,ej jej części. Odkrycile w odległości 33,7 
m poniżej strqpu utworów lPiaskowoowo-muł.owcowych ,bogatej flory psy
lofitawej (X. Kooior, 1965) udowodniło ich <lolnodewoński! wiele 
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SHuati.oon slrełlch of drilLings made in <the region oi Bielsko 
Andryc'h6w 
1 - brzeg nasuniętych utworów fliszowych, lokalnie z miocenem para
utochtonicznym; 2 - południowa granica zasięgu karbonu produktyw
nego; 3 - otwory w których nawiercono dewon dolny; 4 - otwory 
w których nawiercono podłoże metamorficzno-krystaUczne . 
a - margin ot overthrust f1ysch formations, locally wlth parautochtho
nous Wocene, 2 - southern boundary ot produotive Carboniferous 
extent, 3 - bore holes in which Lower Devonian formations hav~ been 
encountered, 4 - bore holes ·in whlch metamorphtc-cry5talline basement 
has b~ encountered 

Znaczenie utworów dolnodewońskich pod względem poszukiwawczym 
zobowiązuje do możliwie bieżącego !PTzedsta~iania wyników . wierceń 
wzbogacających wi'adoroości na temat ich :l'Ozwoju, wykształcenia i tek
toniki. 

SI'DRJ.ATYGRAFlA 

Dewon dolny w otworze Andrychów 4 uzyskano w ro:zeciu pobranym 
w i1n'terwale 2245,8+2'2'50,8 m. RdZenie wyższe, jak np. pochodzące zgłę~ 
bokości 2201,0+2205,2' m oraz ~O,O+2234,.9 m, odnoszą się do serii 'wę
glanowej eif1u . .Metamorficzne !pOdłoże utworów dolnego dewonu jest udo
kumentowane rdzeniem pobranym z :głębokości '2386,9+2:390,6 m, 

Podobnie jalk w sąsiednich odwiertach utwory dewońskie dzielą się 
ogól!nie na dwie serie: a - wyższą,· węglanową, .obejmującą dewon gór~y 
i środkowy; b -:- niższą, piiaskowcowo-mułowcową, l"eprezentującą dewon 
dolny. 

SERJlA WĘGLANOWA 

WSkwtelk . niepeł:nego, rd2leniowania strQpowa granica dewollSKleJ :;~l'll 
węglooowej (dolomitowo-wapie.n:nej) oraz granice poszczególnych jej pię
ter wymaczano. na podstawie iPrclHowanila elektrycznego i radioaktywne
go. ' Oczekiwać ,więc , można, że szczegółowe badainia mogą spowodować · 
. od;powiednie,aczkolwiek n.ieznaczne skorygowanie wyznaczonych ::grariic. 

Strap utworów dewońSkich w otworze Anąrych6w 4 !przyjąć moim.a 
na głębokości 167'2,0 m, natomiast spąg serii! węglanowej na głębokości 
2229,0 m. W tym ujęciu miążsrość serii goÓrno- i. śl"odkowodewońS1kiej 
wynosi 5'57 m. Stratygrafia i miążs210ści ,wydzielonych. [pilęter dew()11;u 
węglanowego. w otworze AlIldrychów 4 przedstawiają się następująco: 
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Głębokość w m 

1'6'12,0-17161,0 
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~iąisżość vv ID 

89 
115 
1519 
194 

Pooane miążs2'AŚCi jpOSzc'zegóLnych pięter dewonu są meco mniejsze 
niżst\vierdzone w najblilżsżej odległ,ości, tj. w otworze tAndrychów2, po
łoż'onymzaledwie ,o 2,3 km na E. Najmruiejsza Tóżnica, !bo wynosząca za
ledwie l' ni odnosi się do piętra eiflu,zw.iększa się do ,6 ID wpiętrzeży
wetu, we franie wynosi już 11,5 m, a w famenieaż 71,5 m. Nie ulega 
więc wł}tpllwości, że szczególnie duże rbźnice miążs2lości famenru po2iostilją 
w zWią2Jkii "z ' działalnością ruchów ibl"etońSkich, na które już zwracano 
uwa;gę (K.Konior,S. Kwia1Jkowski, 1'965; K. Kohiot, lOO6b, 1967). Spo
wOdoWane 'przez te ruchy deformacje utworów dewońskich wpłynęły w 
rbmym stqpniu ,na erozyjn<Hlenudacyjne 'usunięcia utworów najwyższych 
iPięter dewonu, a szc'zególme Ifarnenu. 

, Ze względu na omawiane zagadnienie wame jest zwrócenie uwagi na 
wY'ks2ltałcenie najlłliższej częścii seriiwęg,ta:nowej. Dokumentują ją nastę-
pującerdzenie. ' 

Głębokość ,w m 

2201;0+2205,12 
(3 m Tdzenia) 

Z230,O+2234,9 
(4.6 m tdzeni'a) 

OVls 

Dolomity ciemnoszare d amre, zbiJte, z wkładkami ciemnoszarych 
wapieni marglistych, z ndemacznymi tnieregulamymł wtrącenia
niamiciemnosżarego UołUpku i(-) {skTzynik:a 'J!). 
Do1omity cienmos2lal'e 1 szare, zbite, przechodzące miej;!x:ami w 
W1apienie, wlllliższej częŚci z wfkŁadkami (d:05 c.tD.) ciemnoSzarego, 
prawie czarneg1> ił1>łupku (-); u doŁu 10 cm dolomitu ,,marm'lirko-
wego" (skrzynika 1'I). , 
Do1oIIrlty ,ciemnoszare i sza.re, zbi>te, z wtldadlkamd (do .61 cm gru
b~ci) łupku ~lastego z silnie 'za~naezonym 'wa'l'stwowaniem. Upad 
warstw 10° (Sllm"zYn:ka Jiiir). 

tDolomity ciemnoszare i ,szar:e, z'Qite, przekrystalizowatrie, ' z wkład
kiami (do '2 mm grubości~ -cienmoszareg,p,pr'awie CZarn~go łU,pku, 
,czasem I)lerigulamieufórmowanymi i wyśld7JganYmi.Wdolnej 
części l'IclZeniadoloriU,ty poprzecintane są Poprzecznde , do ', u~ar., 
SltwiIooia przez :Cieniu1tkie żyły białego krystalicznego ' dOlomitu 
(Slkł-~a: ' l,). ' , 

'Dolomi:t ' dieim:n:oszary, zbity, b8lrdzo tW81'dy, miejscami z nie:regu
larnymi wtrąceniami ciemnoszaTego iłoł~ku I(Skrzynka II). 
Dolomity ciemOOS7Ja!I'e, twarde, przelk1rysta:li2lOwane (90 <:m) oraz
mułowiee('l~'Hm) -ciemnoszary, zbity 1(-) (skrzyn!kai!l1r). 
,DoLomity' ci.emn-oszare,~biJteJ ,prze!kry,stali2lowan,e (130 ,cm) ; muło
-wiec, ciemnoszary z gJ;'ubszymi blaszk,ami miJki. (40 cm); dolomit 
(30 cm) .ci~nos~y, ,twaroy (Skrzynka M. ' 
lDoletI;nit ~emnoszary, zbi~y, m1ejscami 'z n,ieznac7Jllymi wtrącenia
mi. ,ciemnoS@rego iłołupku (-) i skupieruami'drobniutldch kry
s:zrt;ałlk6w pi!l'y-tu (5:krz~ika V:). 

Kwar,talnllr Geolollczny - 8 
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Według dokumentacji wiertniczej niższy z opisanych rdzeni>poohodzi 
z głę:bokOOci 22130,0-+-2234,9 m. W tej sytuacj~ granica strqpowa doln,eg;o de
wonumogłalby wystąpić co najwyżej na głębok,ości 12213'5 m. Tym~~m 
wy'kresy boc~nego sondowania elektrycznego ~ profilowania radio,a'~
negQ wskazują, że granicę tę !przyjąć iIląleży już na głębokoOŚci 220llt(), m, 
a więc o 6 m wyżej. Ponieważ wskazania geofizyki wiertnic,rej nie pow
stawiajążadJnych wątpliwości, stwierdzić trreba, ~echocilaż materiał wy
dobyty w osta.tnim rdzeniu serii węglanIOwej wSkazuje na strafę;,przej
śdową" dQ utwQrów dolinodewońSkich, musiała tu jednak zajść , pomyłka 
w ,określeniu głębokości pobrania rdzenia - przypuszczalnie o 10m., 
Po dolmnan:iu ,omawianej ~Ol"ektury rdzeń obra'zowałJby dokładnie cha
railder ll'lapo1ikanych warstw, zarejestrowany na ,wykresach geofizycmych. 

P~zy omawianiu napotkanej w otworach spągowej części serii węgla
nowej 'o charakterze przejSciQwymzwraca uwag'ę wys~ępowanie ,w j-ej 
obrębie wkład,ekdolowtów "marmurkowych". W 'otwQrze Andrychów 2 
warstwa iych dolQmitów posiada 4() cmmiążSZ<lŚCi (głębokość , 21269, l-+
+2259,5 m), podczas gdy w otworze Andrychów3 dQlomity te 1;worzącllrie
znac'ZIl€ tylko wkładilti wśród ciemnoszarych,zbitych dololllitĆffl.. , charak
terystycznycll dla pi~tra , 'eirfeISkie:go. W , otworze An.drychów 4, zaJ()bser
WOWall'lO tylJko jedną cienką wkładkę (o grubości 10 cm) do19D;\jtu l,mar~ 
murkowego" :na ,głębokości 22!Q2,9+212103,O m.Fragmentaryczne rdzenio
wanie mechall'lłczne we wS'zyst'k:lch otworach uniemożliwia blizsze sprecy"'" 
zowanie charaikteru warstw ,,przejściowych" i przeprowadzp'n;:tf oap.o.. 
wiedniej korelacjt 

SER!rAPIp.~QIWlOOW10-oMUlJOWlnnw Ą 

Jak jUż wyżej jp<>danQ, obie lgranice (strąp.owa i _ spągowa) serii pias
k~:wqowoOcm1iłQwoowej wyznaczone ~ały mi podsta'W~e wykonanych w 
otwórze pomiarów geofizycZnych. 'Omawiana _seria przewiercona ;została 
w otworze Andrychów4 w całej miąższości, JW'YP.·oszącej149,5 m (2'229,0 
+~16,5 ni) aż do występujących - bezpośredIniQpod nN.i utworów meta
morfiCznych. iW obrębie całej serii piaskoWcowo-muł!;>w(X)wej pdbrano 10 
rdzeni Q łączn.ej dług,ości '1'3,7 m. J,eśli się weźmie pod uwa'gę, ~ę z serii 
piask-ąwcowo-mułowcowej w otworze Anrlrych6W 2 'U~n() -.75,2 m 
rdzeitia :z odcinika () mi;ąższości 195,2 -m, a w otworze .A!ndiychów 3 pOhra
no 30,5 m :rrl:zeni z odcill'lka o miąższości 1112,'5 m, musi mę; niestety, uznać 
rd.?eriiowanie ,omawianej ,serii w otwo.rze !Amdrvchów 4za niewystarcza
jące .dla należytegQ :rozpOznania. 

O '\\ryIkształcenilu serii !piaSkowoowo-mułowoowej w Qtworze Andry
chów 4.onentuj-e podany niżej iQPiSM'zeni oraz fi~. 2. 
Głębokość w m 

2245;8+2250,8 
(3 m rdzenia) 

Opis 

PIaskowce (56 cm) jasnoszare grubozi,am:isf;e - i zlepieńcowate 

z przymieszką ,grubszychfragment6w kwarcowych o ŚTedDli.cy do 
2,5 cm, z zawax,tością kaolindltuw spoiwie. !Miejscami. w.!doczne 
większe nieregularne nagromadzenie substancji dJLastej li blaszek 
mU:SkoMltu. Mułowiec ciemnosz!lil'Y {.:.:..}; obfiillują:cy w grubsze bla
szki muskowiiu i biotytu (20 cm). Piaskowiec zlepieńcowaty bia
ł{)smry z domieszką grubYCh ziam kwarcu, o spoiwie za:wderają-
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Fig, 2. RYI9unek: It",cbeni z serii ,dolnego dew<lrl'u i .utworów metamorfłcmych z otworu 

w\i:et'l:mczego Andl"YlChów 4 
Dm:w!ng ol Ól'Iill. oo.res ar Lower DevOIlian series ood ar metamorpWic for
mat!,oos from .000e hol-e Andrych6w 4 
1 _ miejsce pochodzenia cienkich płytek przedstawionych na tablicach I-VII; 2 -
flora; li _ dolomity śrOdkowodewońslde; 4 - dolomity z wkładkami łupk6w; 5 - do
lomity z wkładkami dolomitów "marmurkowYch"; 6 - wapienie; 7 - łupki; 8 - mu
łowce; 8 _ piaskowce gruboziarniste 1 zlepieńcowate z wkładkami mułowc6w 1 łup
kbw; 10 - piaskowce drobnoziarniste z wkładkami łupk6w; ],1 - piaskowce drobno
ziarniste: l2 - piaskowce drobno- i aredllioziarniste z wtrąceniam! piaskowc6w gru
boziarniStych 1 zlepieńcowatych; 12 - piaskowce gruboziarniSte i zlepieńcowate; 1ł ~ 
skały metamorficzne 
1 _ site of provenance of th1n slides abown in Tables I-VJiI, J - flora. 3 - M1ddle 
Devonlan dolomites, ł - dolomttes wlth Sbale lntel'calatloJIB, II - dolomites wlth 
1ntercalatloDB ot "marbie" dolomitelI, 8 - l1mestones, 7 - IIbales. 8 - illltstones, 
9 _ coarse-grained sandstones and cODłlomerate-like sandstones with lntercalations 
of slltstones and shales, 10 - t1ne-gralIled sandstones wlth lntercalattons of shales, 
11 _ f1ne-gra1ned sandstones, 112 - flne-gra1ned and wddle-gralned sandstones wlth 
lntercalatlons of coarse-,ralned and conglomerate-l1ke sandstones, .13 - ooarse-gralned 
and conglomerate-llke sandstones, Ił - metamorphlc rockS 



2250,8+%2l!I6.i 
(1 m rd~ni:a) 

2256;5+2'.Ii9,l 
(1 m rdzenna} 

2269)~;8 

(1,5 .m rdrenda) 
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cym kaolinit, z zaburzonymuwarstwiendem . . W doleskrzynild zna
leziono' luźny fragment kWBl"cU szarrego o średnicy 6 cm (skrzyn
ka I). 
Płaskowiec . szary od zlepieńcowatego do d~obnozi·arndstego, zbi
ty, o spodwae ilastym (20 cm). Mułowiec <Ciemnoszary z obfitą mi.;. 
!ką i przymie&7Jką fragmentów kwarcu .0 średnicy do .2,5 cm w 
spągu (1'4 cm). PilllSkowiec białawo.szarry (.:.-.), nier6wnoziarnii:sty 
(8 cm), o zaburzonym uwarstwieniu, zpołyskującyrild, większymi 
bl~ami miki; lMułowiecciemnoszary ;(-), pr·zepemdony drrobną 
m1iką, zawierający w środkowej części !florę psylofiitów {18 cm). 
Mułowieccienmoszary (6 ero). z przymieszką grubszych okTu
chów kwarcu · o ~nicy . 'O;2+9,O . mm. Piaskowiec ~uboziarnjsty 
szary (6 'cm), lammowany.,mułowoem (laminy w~azują na upad 
lO"). F!iaskowdec zlepieńoowmy {26 00l) jasnoszarry (-), zbity, z 
przymieszką grUbszego iIIl'aterTiiału ' kwarcowego oraz kaoldnłJtu . . w 
spoiwie. Loka1nde występuje . ndereglilarna watladka mułowca 

(Slkrzynka ' 1.1') • 
. Pi.asikowiec .zlepień-oowaty szary; złożony z kwarcu i w ruewiel
ikiej ilości z czarnych łuPków krzemiOIllk,owych, zab8JTwiony miej
scami na biało wskutek dużej zawartości kaolinitu w spoiwie 
(!5 cm). lPieskowiec jasnoszary ;(2 ·cm),gr·uboziarn!tstYi spoisty, z 
cieniutkimi warstewkami ciemnoszarego mułowca (~). Mułowiec 
oiimlfloszary('-) obfitujący w mikę, miejscami mocniej ~piasz
czony (70 cm). Piaskowiec szary, kwarcowy, gruboztami.sty (23 
cm) z duźą zawariośc:ią !iłu d lkaolinitu w spoiwie. LOkalna cie·nka 
wkładka mułowca wskazuJe na upad 15° IG-skrzynika: HI~. 

Lupek cIemnoszary ilasty 1(-), o'bfitujący w drobne blaszki miki 
z melicznymi' szczątkami flory (215 cm). PiaSkowiec jasnoszary 
(30 'cm) przeChodzący z drobnoziarn:isteg,o w ,gruboziarnisty, o spoi
wie i'lastym, oIbfiltujący w Iblaszki m'USkowi·tu~ iPiaskowiec szary, 
zlepieńcowaty, rozsypliwy (>45 cm), miejscami z domieszką grub
szych ziarn szarego kwarcu, głównde ostrOkrawędzistY'Ch <l śred, .. 
nicy do 1,8 cm; spoiwo ilaste z lkao'łindtem. Na wysokości 57+611 
<lIll od g6rywkładka mułowca (-) ciemnoszarego {skrzynka I). 

PlaSkowoo jasnoszare grubozierniste li zlepieńcowate ze skąpym 

spoiwem, 10000lnie z domdeszką grubszych ziarn . !kwarcu o śred

nicy do 1,5 ero. zawierające cienkie, zaburzone sedymentacyjnie 
wtrącenia ciemnoszarego mułOWJCa {-) z ndeUcznymiszczątkami 
:mory, orraz wkŁadki regulamie lamin<lwanego piaskowca szarego, 
drobnoziarn!tsteg<l, obfi:tującego w blaszki milki W:<lżone Tównolegle 
do uwarsrtwieni,a. :Upad 12° (S'krzynlk,a n. 

Piaskowce ·gr,ubozi8l'nisteszare(---,), l<lk·a'!nde przechodzące w zle
pieńce, zaWIiexające w spai.wie Ikaolindt. W ,g6mej części skrzynki 

.' piaskowceposi-adająziamo dro1miejsze -i zawter.ają nieregUilarne 
wtrącenia cienIutkich warstewek ciemnoszarego mułowca (-). 
a lokalnde luźnyma:w:ałekoiemnosmrego mułowca z milką (Q śred,. . 
nicy 7 cm, bez śladów dłuższego iI1ransportu~ ~a głębolmścI 2260,1 
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2003,8+2268,5 . 
(2 m rd~nia) 

2288,5+2294,1 
(0,6 m rdzenia) 

~14,5+232{),1 

(3 mrd,zenia) 

23'40,8+2344,3 
(1 m rdzenia) 

2.367,8+2369;6 
(0,3 m rdzenia) 

2:3177,5+12378,5 
(0,3 m rdzenia) 

KOllT.ad Konior 

m 'granica między ,górnym iśrod!kowym . poziomem serii do1node
wońsikdej (skirzynka li) .• 
Piask,owoebiał!os.zal'e, drobnozia-rniste, zbite, ,;cukrowate", typowe 
d1aśrod~owego poziomu dewonu dolnego (skrzynka 'II). 

iPiaskow.ce lbiaławoszare,arobm:lZ1arniste . i średnioziarniste (-), 
,;cwkr<1wlate", .miejscami ze .spękaniami o nachyleniu 80· do uwar
stwienia, . z bardzo rzadilcimi Wlkładkami szarych, często wyślizga
oych łupków (-) ilastych ,(skrzyllik:a. I) . . 

Pliaskow.ce białoszare (-), drołmo- i średnioziarniste, dcść zwięzłe, 
,;cw~rOlWl8lte". Na wysokości 318+47 'cm .wkładka mułowca s,zare

g,o ,(-) z m1ką. W dolnejczę.§oi Wlidocme 's,pękao,ia pod kątem 6()
-BG·, wypełn:ione·· białym. krystalicznym dolomitem (ski'zYD'ka II). 

PJaskQwiec drobnomarru.sty jasn.osZll["y 1 s'zary, spo.i:sty, miejscami 
smugOWaIly mułow<;em tworząeymniekiedywar:Stwy o ~ubości 
do 1-,.2 cm. Słabo zaznaeza,jąoe się struktury pionowe mogą ~a
wiedllwić nadanie tym piaskowoom nazwy. ,piaskowców pseudo
Slkolitusowy-ch {SklrzvllJk,a m. 

Piaskowce jasnoszare, drobnoziarnLste' ("-), . "ciJkrawate", spoiste, 
które ze · względu na zaznaczające :Się ' !(bardzo słabo) ja~by bu
dow:lerobalk:6w mOŻIla;,by ,ok:r,eślić mi,anem; 'piask'owców p.geudo
srooUtusowych. P.iaSkowce te powstawać mogły przy brzegu !ląd'u, 

w . str,efIe przejśoi,owej między. za:tak:ą · ,rnomką · apłytlcim, już lą

dowym zbiornwem wodnym {sIlcrzynka I~rLrr); · · 

PiaSikowce 'białoszare, średnio- . i gruboziarniste; o spOlWJe krze
m·ionkowym, miejscami z domieszką grubszego żwiru kwarcowe
go, to mówprzechodząoe w piaskowce drobno?Jiarms.te, Na głę
bokości 2I3IłO,8 mgrani-ca międ·zy środkowym a dolnympo.ziomem 
serid . dolnodewońskliej {skl'zynJka ,l). 

PJasilwwce · zlepieńcowate bLaławoszare, twarde, ospOlWle krze
mion!kowym, z domieszką grubszych ziarn kwarców mlecznych, 
sz!lll'yah i ciemnos,zarych oraz czamy·ch i tW8J:dych łupk6wkrze
mionlkowych I(Slkrzynika l'). 

Biaskowieczlepieńcowartybiaławoszary, z domieszką kao1dn&tu 
w spoiwie (rdzeń w k!awabka·ch). Zaznaczające się warstwowanie 
wskazuje na szybką, burzliwą sedymentację. Oprócz wspommane
.gopiaskow<:a występują odłamki zlepieńców ,złożonych z otoczaków 
szarych, brunatnawych i ciemnoszarych kware6w o średnicy 0,4+ 
+4,0 cm oraz f,ragmentów nieobtoczonych, bardzo twardych, -ciem
noszarych łupków krzemLonko'wych; 'Ponadto wy,srt;ępują ' lJk.ruchy 
(do 5cm śr,ednd:cy) szarej skały łupkow.atej, przypominającej 
skały zmetamorfdzowane strefy epL Grubsze fragmenr1;y d oto,cza... 
ki ,spoj'one są piaszczysto-kTzemlonikQwyIlUspodwem, miejscami z 
dobrze widocznymi drobnymi nagromadzeniami !kaolinitu (skrzyn
ka 1'). 
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P~ższy opis rdzeni uZUipeŁniają rwyniki ,badań milkroskqpowycll 
przeprowadzone przez doc. dra W. Hefli!ka. Za :wykonacie tych hadań 
składam serdeczne podziękowanie. Wyn'liki badań ,W. Heflika przedsta
wiają się naStępująco: .. 

"w górnej części badanego kompleksu (od głębokośCi 2245,8-;.-2250,8 m - skrzynka l, 
góra) występują skały piaskowcowe o strukturze grubozIarnistej (tabl. l, fig. 3). Głównym ich 
składnikiem jest kwarc, który stanowi obi1:tośclowo około 85+90%. SredIilce ziarn tego mine
rału w niektórych przypadkach przekraczają kUka mUlmetrów. Kwarc tworzy najczęściej du:!:e 
i zupełnie nl.eobtoczone ziarna o ściemnianiu falistym. Do gruboZiarnistych składników na
letą również w tej skale n1ellcznle reprezentowane, całkowI ole świeże skalenie potasowe 
(ortoklaz i mlkrolln). Masą spajającą duze ziarna kwarcu j,est peUt kwarcowy. substancja 
Ilasta I w niewielk!lij ilości kalcyt. W składzie substancji ilastej obok zasadniczego skład
nika, jakim jest drobnołuse~zkowaty kaolinit (mou częściowo illlt), dość licznie występuJą 
także drobne blaszki w różnym stopniu przeobratonego muskowitu. 

W dOlnej części tego samego interwału (2245,lI+2250,8m" skrzynka l, dół) obserwuje się 

znaczną zmianę w wykształceniu opisywanych utworów. Mają one w dalszym ciągu cha
rakter piaskowcowy z tym j'ednakże, że stają się średnioziarniste i · zdecydowanie bogatsze 
·w substancję ilastą (tabl. l, fig. 4), która w postaci spoiwa osiąga około 30% skały. W skła
dzie minerałów nastych wydzleUć mo:!ma: jako · główny składnik drobnołuseczkowaty pelit 
oraz ·drobne 1 bardzo liczne, w różnym stopniu skaollnityzowane blaszki muskowitu. Te 
ostatnie interesujące są dodatkowo z punktu widzenia mJ.neralogiaznego. Moma wśród nich 
obSerwować bądź to blaSZki odznaczające się całkowitą świeżością, bąd:t te:!: intensywnie prze
obratone. Na skutek zwiększonej hydratyzaoji tych minerałów ich dwójłomność stopniowo 
maleje, objawiając się poprzez barwy Początkowo żywe (jak np. w muskowicie), a prze
chodząc w końcowyin etapie w stalowoszare, typowe dla kaolinitu. Nie brak także wśród 
nich form spiralnych lub · ró:l:nie powyginanych, o kształtach Odpowiadających typowym 
formom kaol1nitowym. W elemencie Ziarnistym tych Skał oprócz kwarcu występują tak:!:e 
świeże· skalenie !potasowe (or,tokłaz, mikroklin),osfągające około 2% objętościowych. Kwarc 
odznacza się tutaj Zdecydowaną ostrokrawędZistością i równoziarnistością. Większość jego 

. ziarn ścIemnia światło w sposób prosty. 
Duży udział s,polwa ilastego o charakterze kaolinitu zaznacza się także w opisywanym 

kompleksie skalnym w Interwale 2245,8+2250,8 m. Element ten nie występuje w mniejszej 
Hości niż 30% objętości. Są jednak:!:e na tej przestrzeni wkładki skał, w . których ilość tego 
składnika jest tak duża, :te skała przybiera charakter utworu ilastego o strukturze aleury
tycznej, a nawet pelitycznej (tabl. lI, fig. 5). Często zaznaczają się w nim tekstury równoległe, 
typowe dla łupkÓW ilastych. 'Interesujące jest także występujące w tym komplekSie zró:!:
nicowanie ziarn kwarcu. ChodZi tu przede wszystkim o zróżnicowanie pod względem granulo
metrycznym, co powoduje, te w jednych miejscach skała ma strukturę gruboziarnistą, 

w Innych zaś drobnoziarnistą. Tam gdzie wielkość ziarn kwarcu zmniejsza się, zwiększa się 

jednoczeiinie ilość ziarn o ŚCiemnianiu prostym. W składzie tych piaskowców występuje także 
duża iloŚĆ skalenI. Są to przede wszystkim odmiany !potasowe: ortoklaz i mikroklin. Ogólnie 
element ziarnisty tej skały jest zupełnie nieobtoczony . 

Na głębokości 2256,5+2259,1 m (Skrzynka 1) występują również piaskowce o spoiWie ila-
stym. Obok głównych składników, tj. kwarcu i minerałów nastych zwiększa się w nich udział 

. skalenia potasowego (ortoklazu i mikroklinu). Zarówno kwarce, jak też skalenie odznaczają 
się ostrokrawędzistoŚCią i całkOWitym brakiem obtoczenia. Zró:l:nicowane są one pod wzglę
dem granulometrycznym. Obok ziarn bardzo drobnych w skale tej nie brak także osobników 
o wielkościach przekraczających kilka ~ilimetrów. przeważają jednak ziarna duże. Pod 
względem optycznym znacznie częściej występują formy o falistym śclemnial'iu światła 

lub o budowie mozaikowej·. 
Zasługującą na podkreślenie zmfanę · w wykształceniu omaWianyoh piaskowców dostrzega 

się na głębokości 2259,Jl+2263,8 m. Są one ·zdecydowanie gruboziarniste, a nawet lokalnie 
przyjmują charakter zlepieńców (tabl. II, fig. 6). !NIektóre z ziarn OSiągają 0,5 cm. Duży 
udział stanowią w nich ziarna o budowie mozaikowej. Podobnie jak w horyzontach wyżej 
leżących są one nleobtoczone I w znacznej większości ściemniają światło w sposób falisty. 
W skale tej zaobserwowano również zmianę w wykształceniu spoiwa. Obok sUbstancji · ila
stej, która jest podstawowym składnikiem, dość licznie reprezentowany jest kalcyt. Sub-
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stanoja ilasta ma charakter kaolinttowy.W przeciwieństwie do poprzednich skał jst ona 
prawie wyłącznie drobnokrystaliczna. Nie stwierdza się w niej blaszek muskowitu. Masa 
kaolinitu w licznych miejscach impregnowana jest w nieznacznym stopniu sUbstancją żela

zistą, zabarwiającą spOiwo na kolor żółtawy. Przypuszcza się, że w niektórych miejscach 
w spoiwie występują także przerosty kaolinitu z chlorytem. Kalcyt występuje nieltcznie, ale 
w zdecy<\owanie większej ilości niż w próbkach opisywanych wyżej i rozmieszczony jest 
w skale w sposób bardzo nieregularny • 

·Od głębokości 2283,8+22fl8,6 m zachodzi dalsza zmiana w w)'ksztalceniu pias.kowc6w, 
Przyjmują one charakter IIrednioziarnisty I są stosunkowo. dobrze przesortowane (tabl. III, 
fig. 7). Kwarce są w nich wybitnie ostrokrawędziste i na odmianę w zdecydowanej przewadze 
lIciemniają światło w sposób prosty. Do. elementu ziarnistego tej skały należą także dość 

licznie reprezentowane skalenie potasowe (ortoklaz, mikroklin) i plagioklazy kwaśne, Obser
wowano takze pojedyncze ziarna cyrkonu i turmalinu. Spoiwo ma charakter mieszany,Prze
waża w nim substancja ilasta, w której obok pelitu kaollnitowego występują także. blaszki 
muskowitu w róznym stopniu skaolinityzowane. Kalcyt występuje podrzędnie i ma cha
rakter grubokrystaIdczny. Udział spoiwa w tym typie piaskowca wynosi około 111%. 
. Z dalszym obniżaniem ilości spoiwa spotykamy się w interwale 2288,5+2294,1 m, gdzie 

element ten stanowi zaledwie 8-10% Skały. Złożony jest zarówno z kaolinitu, jak ·tez kal
cytu, ale przeważa składnik. ilasty, Ubóstwo spoiwa tej skały wpływa na zmianę jej struk
tury. Sprzyja 'temu równiez równoziarnistość kwarcu. Piaskowce przyjmują tu charakter 
struktur kontaktowych. Kwarc stanowi w tej skale około 80% objętości. Ziarna kwarcu 
wykazują częściowe obtoczenie. Niektóre z nich przyjmują nawet zarysy izometrycmi!l ~o
krąglone, Pod względem optycznym minerał ten w zdeCydowanej przewadze reprezell'towany 
jest przez ziarna o prostym ściemnianiu światła. W skale tej występują także PoJ'edyncze 
tabliczki kwaśnych plagioklazów. . ' 

Podobnie wykształcone skały Występują na głębokOŚCi 2314,5+2320,1 m. Pewna różnica 
dostrzegalna jest tylko w ich uziarnieniu. Występują wjjród nich wkładki odpowia!1aJące 
piaskowcom drobnoziarnistym i zarazem 'równoziarnistym, Maz takie, w których ziflrna pod 
względem wielkości są wyrażilie różne (tabl. III, fig. 8). W tych ostatnich zauwatasię,:l:e 
większe ziarna OSiągają średnicę powyżej 2 mm. Są 'One .z reguły lepiej obtoczone i wyka
zują proste ściemnianie światła. Spoiwem jest tu masa ilasto-węglanowa. Na uwagę zasługują 
także doŚĆ często spotykane dobrze obtoczone . ziarna cyrkonu i turmalinu. 

Najmniejszy udział spoiwa w całym kompleksie opisywanych skał dostrzega się na głę
bokości 2340,0+2368,6 m. Stanowi ono ponizej 5% objętości Skały. Wykształcone jest jako ka
olinit, i to zarówno drobnokrystaliczny, jak tez i grubokrystaliczny wraz z nielicznymi, 
w róznym stopniu przeobrazonymi blaszkami muskowitu. Kalcyt występuje sporadycznie. 
Pod względem strukturalnym są to piaskowce gruboziarniste i lIlierównoziarniste (tabl. IV, 
fig. 9). Obtoczenie ziarn kwarcu jest bardzo słabe. Kwarc w przewadze ściemnia światło 

w sposób prosty. PodObnie jest w skałach opisywanych z wyższych horyzontów Występują 
tutaj pojedyncze i dobrze obtoozone ziarna cyrkonu oraz turmalin. 

W spągu (głębokość 2377,5+2378,5 m) sedyment nie zmienia wykształcenia w stósuilku do 
.wyzej opisanego. Stanowią go piask·owce gruboziarniste i zlepieńcowate, ale z nfeco. większą 

nością (okOło 10% objętości) spoiwa ilasto-węglanowego (tabl. IV, fig. 10). 

Z przeprowadzonych badań wynf~a, 00 następuje: . 
l. Od głębokości 2245,8+2260,1 przewa:l:ają piaskowce gruboziarniste o bogatym. , Ilpoi

wie - przede wszystkim nastym - słabo lub w ogóle nie przes·ortowa.ne, o elemencie ziar
nistym zupełnie nie obtoczonym i zdecydowaną przewagą kwarcu o :falistym ściemnilinlu 
$wiaUa. Dość często występują w nich skalenie (zupełnie nie ZWietrzałe), głównie potasowe. 

2. PoniZej, ila głębokości 2288,5 m a:l: do 2378,5 m, charakter sedymentu Ulega pewnej 
zmianie. Piaskowce stają się przeważnie średnioziarniste (często kontaktowe) i ' zubotałe 
w spoiwo. Kwarce w przeciwieństwie do poprzednich odznaczają się przewa:l:nie prostym 
ściemnianiem światła l znacznie lepszym obtoczeniem. Dość często występują tu IJltnerały 
ciężkie, reprezentowane przez cyrkon i turmalin, 

Na podstawie tych spostrzeżeń sądzić mO:l:na, ze Sedymentacja piaskowców w rejonie 
Andrychow'a zapoczątkowana była materiałem terygenicznym .dostarooanym ze stosunkowo 
niedużej odległości, nIemniej na tyle odległej, że możliwa była pO' drodze częściowa , jego ob
róbka i doŚĆ znaczne przesortowanie. Na temat pochodzenia tego materiału trudno jest coś 
bU6;ej powiedzieć. Być mote skałami dostarczającymi materiału do sedymentacji były utwory 
pochodzące z rozkładu skał głębinowych kwaśnych. Nie wyklucza , się również udziału skat 
osadowych, których element ziarnisty uległ redepozycji. Sam proces sedymentacji odbywał 
się w warunkach stosunkowo spokojnych. 
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Pochodzenie materiału detrytycznego budującego horyzont stropowy wydaje się być 
inne. Przewaga kwarcu o falistym ściemnianiu wskazuje, że utworami wietrzejącymi, kt6re 
dostarczały materiału do sedymentacji, mogły być skały pochodzenia metamorficznego (być 
może gnejsy), bogate w mlki jasne (muSkowit) i skalenie potasowe. Brak przesortowania ele
mentu ziarnistego tych skał WSkazuje, że ich sedymentacja odbywała się w strefie przy
brzeżnej i o . zr6żnicowanej konfiguracji dna basenu sedymentacyjnego. Dość . licznie reprezen
towany W nich węglan wapnia jest pochodzenia chemicznego". 

UJWAGl OGÓLNE . 

Rdzenie z serii piask.owoowo-mułowoowej otworu .Andrychów 4 pobra
ne zostały w następujący sposób: cztery l1dzenie ,ołącmej długości 6,5 m 
wydobyto z t8-metrowego odcinka górnego, z głębokości 2I246,8+2.'2!63,8 m. 
na'tomiast sześć rdzeni Q łącmej dług'ości zaledwie 7,7 fi, rozrzucone 
wzdłuż :interwału 212613,8+-0078,5 m, reprezentuje duży odcinek; ho.liczą
cyaż 114,7 m. A witęc dobrze udokumentowana mate:r:iałem rdzeniowym 
jest jedynie górna część serii dolinodewQnSkiej. Mimo skromnej dokumen
tacji rdzeniowej dolJnejczęści serii możliwe było stwierdzenie -IW na
wiązaniu do .otworów sąsiadujących - 1:rójdzilelJnQściJ serii .oraz pod'o
bieństw w wykształceniu litologicZIliO-facjalnym. 

Część góma dkreślona na podstawie rdzeni ,obejmuj,e interwał 21245,8 
+2:2160,,1 . m, a na podstawie analizy wykresów IPrafi1.owarua elektrycznego 
i radioaktywnego - 2'2129,0+22i60,'1 m. Jest ona wykształcona podQbnie 
jak w sąsiednich otworach IW postaci !piaSkowców gruboziarnistych i złe
piencowa tych z wkładkami ciemnoszarych mułowców o grubości (lic'ząc 
od góry, oczywiście w rdzenilach)210 cm, H cm, 1;8 cm, 7Qcm, '25 cm i 4 
cm. Talk w piaskowcach, jaJk i mułOlWcach występuje lokalnile przymieszka 
gl"U'bszych fragmentów kwarcu. W jednej z wkładek mułowca o grubości 
18 cm napotkano psylofity. . 

Część środkowa - ze stwierozoną w pobranym rdzeniu grąnicąstro
pową - występuje na głębdkości '2J2I6iO,l+2I340,8m. Charakteryzują ją 
piaskowce tloobnoziamiste, zwykle "cukrowate", miejscami! 'ze słabo za
macżającymi się, jakby budowlami robaków. Można !by ;je określić mia
nem piaskowców pseudoskoliiusowych. Różnią się 'one wyraźnie już na 
pierwszy rzut oka od typowych piaskowców skoliltusowych, znanych 
z górnego odcinika środ/kowej części serii dolJnodeWlońSkliej z otworu An
drychów 3. 

W chwili obecnej trudno jeszcze mówić o genezie piaskowców pseudo
skoliltusowych. Sła'be rdzeniowanieuniemo:Wwia dOkładne ustalenie po
zycji i miąższości omawianych piaSkowców. Ma,teriał z rdzeni! wskazy
wałby, że górny odcinek części środl1rowej - do głęłbdkości 2'2'38,0 m. 
a więc o miąższości 217,9 m -zajmują pia.slmwce "oukl'owate", 'znane 
z otworów Andrychó'w 2 i iAruirydhów 3, niżej - d.o głębokości 23:17,5 
m {miąższości '219,5 m) - występować mogły piaskowc.e ,,lPseudoSkoliltu
sowe", natomiast poniżej nich - w dolnym odcinkU! części środkowej 
(głębollmść ;21317,6+'213400,'8 m, miąż~ość 23,3 m) - na podstawie analogii! 
z wierceniami ,.Andrychów 2 .i Andrych:ów 3 przyjąć moż:na (pomimo bra~ 
ku rdzenia) ZJllOWU występówanie . piaskowców "cukrowatych". 

W podanej ,wyżej sytuacji iPiaskowce "pseudoskolitusowe" zajmują 
środllrowy oddnsk cięści środ:k:owej dolnego dewonu w O'twoJ,1ze Andry
chów 4 i ooają się nie ,wykazywać żadnego związku z typowymi piaSkow-
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.cami 'skoliJtusowymi, napotkanymi w wierceniu Andrychów 3 (K. Konior, 
19i6:6b), których powstanie związane ibyłQ 'ze środowiSkiem mQrskim .. Ocze
kiwać należy, że dalsze wiercenia z lepszym rdzeniowaniem pozwolą wy
jaśnić !genezę !piaSkQwców "iPseud~oli tusowych". 

Część dolna Q miążs.zości3'7,7 m r(głębOlkiość 2:340,8+1213176,5 m) udQ
kumentowana jest zaledwie Itrzema rdzeniami (o długości l m, 0,3 m 
t 0,3 m). p.omimo to stwierdzić można - ,w nawiązaniu dQ dolbrze rdze
niow.anej odn'OŚIlej części 'z otworu Andrychów 2, że w odwierde :Andry
.chów 4 sildada się ona rÓW!ni,eż praw.ie wyłącznie z piaskowców gruboziar
nistych· i zl~ieńcowatych. 

Ogó1n'ie :biorąc, we wszys1Jkich otwQrach rej'onu Biehłk,o-Alnd:rychów 
seria dolniOd.ewońSka da się podzielić Irla trzy. części. Część dQlną i górną 
charakteryzuj'e gruboziarnistość pia~owców i :brak przesortowania ma
teriału, :podczas gdy c:zęść ŚlIOd!lroWą wyróżnia. dllobne, jednolite, dobrze 
przesortowane ziamo !piaskQwców. Ozęść górną znamionuj,e :ponadto wy
stępowanie grubszych wtrąceń i nawet wkładek muł,owców i łupków za
wierających ldkailnie psylofity. 

W otwor:lie Andrychbw. 4, w mułowcu występującym na głębokości 
,2247,212-:-'2,2'4'7,40 m stw,ielldzono iPSylo:ffity. Znalazła Je mgr inż. T. He
gurowa ;z Przedsiębiorstwa Poszukiwań Naftowych W KrakQwie i 'prze
ka:zała uzyskany materiał aU'torow~.Pani dr Maria \Reymarn z Instytutu 
B'Otaniki PAlN w Krakowie po wstępnymbadamu szC'zątków, zaeo autor 
składa nale2lne podzięikowan.ie, wydała następującą op:inię: 

"Materiał roślinny składa się z ułamków pędów do 2. ~m długich i do 2 mm szerokich, 
ulo~onych nieregularnie na powierzchni przełamu skały.· Pędy są barwy czarnej, równo
wąskie, bezlistne, bez włosów lub cierniowatych wyrostków, niektóre rozgałęziają się dIcho
tomicznie. Maceracja fragmentu pędu wykazała, ~e jest on pokryty kutikulą zło~oną z wąs
kich, wydłu:i:onych komórek, która posiada owalne twory, prawdopodobnie szparki. Obec
ność kutikuli. (i prawdopodobnie sZparek) pozwala WYkluczyć glony, a obecność dichotomicz
nych rozgałęzień oraz brak liści wskazuje na przynale:i:ność pędów do psylofitów. Bliższe 
-określenie nie jest mo:i:l1we ze względu na mały rozmiar szczątków. psylofity stanowią grupę 
prymitywnych roślin lądowych, uważaną przez większość paleobotaników za grupę wyj
ściową dla innych roślin lądowych, występującą od górnego syluru po środkowy dewon". 

Badane szczą:tiki! (nory psyl.ofLtowej przedstawiają zdjęcia zamieszczone 
na tab!. V, VI i VU, fig. 11, 12, 13, 14 i! 1'5. 

* 
* * 

W obszarź,e (Bie1s1oo-Amdryehów dewon domy nawieroono w iPięciu 
'Otworach i(Bielsko 4, Kęty 3, Andrychów 2, 3 i 4), ,trzy otwory przebiły gQ 
na całej miążs~ości os.iągając podłoże metamorficzno-krystalicme. Stwier
dzone mią~s2Jości dolnego dewonu wynoszą: '92,2 m 'W otworze !Bielsk'O 
4; 17'2,:5 m w 'Otworz,e Andrychów 3, podczas gdy nie !przelbita jeszcze do 
spągumiąższ'ość tej serii w !Otworze Andrychów 2 wY'niosła 1915,2 m. 
Stwierd'zony układ stOSWIllków świadczy o wielkich zmianach miąższości 
serii do1nodewońskiej, która na przestr:lieru. Irliespehtia 2i1 km wynosi !po
nad 100 m. Zmiany miąższości mają tendenc'je lokalne i następują bardzo 
szybko. -Różnica miąższości wynosząca aż '45,7 m naodci!nlku 2,31km {otwór 
Andrychów 4 i AnJdrychów 2~ świadczynajwymowln'iej Q specyficZlnych 
warunIkach, w jakich powstawała seria dolnodewoI1Ska omawianego ob
szaru. 
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Biorąc pod uwagę fa1rtprzykrycia serii dolnodewońSkiej przez wę
gla'IliOWe utwory eifluz wlkładikami łupków w sp ągu , przyjąć się musi, że 
.rozszerzającesię sto,pniowo morze środkowodewońSkie transgredowało na 
obszarze, którego !prmddewońSkie il21edyńskie deniwelacje zasypały, wy
równując powierżclmdę, uiworygól'lnej części dolInegodewonu (K. Ko
nior, 19616a,b). IZałączone :zestawienie (taił>. 1) opracowane pod !kątem 
transgl'le$ji śroclkowooewońskiej orientuje w wiel!k:ości deniwelacji me
tamorfiezno-dtrystalicznegopodłbżanaprzestr.zen.i! liczącej niespeł!na2!1 
km, dz:i.elącej w linii prostej skrajne wierc,enia !Bielsko 4 i Andrychów 2. 

Tabela 1 

PrzvDuszczalile wielkości -ileDiwelacii mełamorl'iczno-krystaJicmego podł(ria w wierceni8di ~joJ:iu 

Nazwa otworów 

04 Bielsk 
Biel 

- Andrychów -3 
skó";'4 -~AndrYchów 4 
ko 4 "- -~ Andrych6w -2 , Biels 

And 
And 
AndrY 

-rYch~w 3 -~ Andrychbw 4 
IychOw: 3 -..:. AndrychOw --2 
. chóW 4 - Andrychów 2 

, "; . j 

BielSko-Andrychów - -

I Przypuszczalna wielkość 

I 
Odległość deniwelacji podłoża 

-metamorficzno-krysta1icznego 

15;5 km 80,3 nl" 
18,5 km 57,3 m 
20,8 km 103,0 m 

5,7 km 23,0 ni 
7,3 km 22,7 ID 
2,3 km 45,7 m 

Z poqanego ulkładu. deniwelacji powierzchrn podłoża metamorficzno
-krysta~ic.znegowy.niika,że ogólnie lIla ~chód od otworów tAru:ł:rychów3 
i Amdr,ychów 4 rozc.iągasię wyniesienie tego podłoża. WSkazuje na nie 
najwyraźniej otwór" ,B1elsko 4. Największe obniZenie_ .podłoża stwierdzono 
wO'1Jworze :Andrychów ,2, położdnym na ,wschadnrimikrańcu omawianego 
'Obszaru. W $tosunku "- d9 otworu Bilelsko 4 wynosi ono aż 1013 m. 

Wymienione deniwelacje powierzchni pocDoża metamorficznCMkrysta
licznego jp'OSiadają prawdqpodobnie 'zwią2Jekz wyniosłościami i zagłębie
nilaminatury monfolog.icmej, ,wymooelowanymi podczas syluru iżedytnu, 
kiedy omawiany rejon 'był lądem (:K. Konior; 1'966b). J,aik:.już wc'ześniej 
podawan-o I~K. Konior 191615, 1'9616a) U'bwory dolnego dewonu są :przeważnie 
li:mnif!2lPe, na 00 wskazuje flora IPsylofitowa napot!kana w górnej ich' 
części' w najbard'ziej iku .połUJdniowi położonych wierceniach :Andrychów -2 
(!K.Ę.{)nio~,1900)i Andryc'hów 4. Rzęcz przy tym znamienna, że w poło
żonym 'bardziej na N otworze Andrychów 3 2ltlajdują się ~g9rny ,odcinek 
części $rpdikpwej} !I1iewątpliwie m,or~i!e, piask'CJWce skoHtUSioWe(omiąż
szośc:i41,2 - m), !kt6rę , powstały W ,okresowo istniejągej'za:toc,e mon'lkiej 
(K. K.qpiJor" 1966b), sy1gnalizując j~ -bliskie -sąsiedztwo płytkiego, ale 
rozleg~jsze.go morza. !Na tej podstawie pr~zczać m:OŻpa, iż dalej 
w'ki,eruJIlkąpółlIlocnym, -[pO przekroczeniu . strefy _ !przejściowej z wzajem
nymza:zębianiem facji limnkmej z morSką, występować POw.inny czysto 
morskie 'u~wory doLnego dewonu !powstałe VI azerszym, ale płytkil;n,mo
rzu. ,W tymprzypadiku --- podobnle-z resztą jak i w odJ;lies~eniu do facji 
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limndcznej dolnego dewonu :......... . należałoby skorygować połudmQwegra
nice zasięgu iPrzedstawione na mapie facjalnej emsu przez M. Pajchlową 
(1'9159). 

Zbadań ntiJkroskopowych W. HeflikawyrtiJka, 2le wystfW'Owanie kwar
cu Q falistym ściemnimiu światła ogranicza się do g,órnej części serii 
piaskOwcowo-mułowcowej z otworu Andrychów 4, stanowiące! 210,841/0 

miążs210śCi całej serii. IW środkowej i dolinej części i(statnowiącej · 79,2% ) 

występują wyłącznie kwarce o prostym śclemnianiu świaUa. Otwory An
drychów 4 il AndTychów 12 wytkazują pod tym względem dU:żepódobień
stwa, z tym ~ak że procentowy udział osadów z zawartością kwarcu 
o pr,ostym ściemnianiu Ś1Wiatła w stosumm domiążswści serii dolnode
wońskiejstwierd21onej w wierc.eniu Alndrychów '2 osiąga 812,541/0. Stosunki 
te zmileniająsię w tkieI'Ull'likti półlnoc:no-zachodn.i.m i :zachodnim. W -otworze 
.Anrlrychów 3 występowanie :kwa~u o prostym ściemnianiu światła ogra
niczone jest wyłąc~'e do środkowej części serii dol!nodewońs1dej i obniża 
się do 61,6% • Charakterystyczne jest wystEpOWainiezi'am !kwarcu o pro
stym ścilemnianiu talk: w piaskowcach "cuikrowatych", jak: i skolitusowych. 
W części górnej dolinodewońskiej serii z otworu ,.Aindrychów 3 występują 
('5,10f0) kwarce o falistym ści~nianiu 'świa-tła,znaner6wnież ·z górnej 
części utworów dolnego dewlOIlu otworów Andrychów 4: i \2. Wydatna 
zmiana stosunków zachodzi w części dolnej omawianych utworów w wier
ceniu Andrychów 3. Ozęść ta rozbija się na dwa odcinki, a mianowicie 
górny, w którym 10,7'/0 napotkanej mią'ższościstanowią kwarce o pro
stym i falistym ściemnianiu światła oraż dolny, gdzie w osadach stano
wiących 7tl.,6"'/0 występują kwarce Q :falistym ściemnj,aniu światła. W od
dalonym 'O 15,5 km na W 'od otworu Andrychów 3 wierceniu Bielslro 4 
na całej miąższości utworów dollIl.ego dewonu W. Hefli:k stwierdził wy
stępowanie kwarcu zaró\Wlo o iProstym, jak i! falistym ściemnianiu świa
tła. ·P.rzedstawlony w składzie piaskowców serii dolnodewońskiej" · udział 
kwarcu 'O falistym względnie prostym ściemnianiu światła obliczony 
w procentach w stosunku do ogólnej miąższości serii w danym wierce:
niu ma charakter orientacyjny. DokładniejSze ustalenie .srosu'Illków wyma
gałoby przede wszystkim pełnego rdzenioWania i miikroSkqpowego zba
dania możl,iwie największej. Uości iPróbek, 'a mi!anow.ide 'z każdego metra. 
W !ka2xiym razie już dotychczasowe, bard'w ogólne wyniki wskazują na 
procentowe zwiększanie się ilości osadów złożonych z !kwarcu o prostym 
ściemnianiu światła w kierUlIl!ku połudlIliowym, a zmniejszanie w !kie
runku iPółnocno-zachodn,im. 

Kwarce mieszane o jpl'ostym i falistym ściemniamu światła występują 
wyłącznie w 'Otworze Bielslro 4, natomiast Ikwarce Q wyłącznie falistym 
ściemnianJu światła występują z reguły w górnej części osadóW d'OlIIl.o
dewońskich rejOlIlu Andrycbowa. 

przytoczone wyżej faikty wskaozują, iż obszar alimentacyjny, !który 
dostarczał materiału kwarcowego osad'Om dolnego dewonu w omawia-nym 
obszarze,Z'budowany 'był tak 'ze skał głębinowych, jak i metamorficznych. 
Skały metamorficzne występowały w pobliżu reJonu sedymentacji, pod
czas gdy głębinowe połorone były w więlkszej odległości. Przebieg sedy
mentacjiJmiał charakter niejednó1ity;a czasami nawet hurzliwy ichao
tyczny. Widocme jest tonajwyra:2m.iej Iwzró:hnicowanej granulomettycz
nie części górnej, w której -w Obrębie nieróW\Iloziarnistych iPiaskow-
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ców., ....,..,...wystEwują nieregulamewtrącenia cienmoszarego~ mułowca (tabt 
VIN, fig. 1:6),zawier.ające p:tzymies~ę .grubszych, słabo oibtoczonych 
dkruchów :lk.warcu (:tab!. VIIlI, fiig. 17). Uid:ormowany iPr.wbieg sedymen.;. 
tacji char.ak.teryruje . cżęŚć środJk'owa, '21budowanaz piaSkowców wobno
ziarnistych,zwyikle "cukrowatych". W jejobręble wotworże A1ndrychów 
4 : Wyróżniono piaskowce pseudoSkolitusowe r(tab!.IX,fd:g. 19). W, cięści 
dollnej WystępU"ją !piaskowce gmooziarniste i zlepieńcowate, lokalnie 
o spoilwie !krzemionkowym (tabl. IX, fig .. 20 i 21). W piaskowcach tych 
zaznacza się warstwowanie przekątne, a ' często i krzy:rowe,c1o w zwi~u 
z róZlnoziamiStością ,osadów rzuca światło na !przebieg sedymentacji. Nie 
wytłumaczone do tej pory zjawisko zaobserwówano w oStatnim (spągo
wym) metrze rozerua z części górnej. Na "granicy miiędzypiaskowcem 
średnioziarnistym 'Z"bard2lO nf.emacznymi wtrąceniami ciemnoszarego mu
łowca· a wyższym ' piaskowcem ':zlęieńoowatym · napotIkałem kawale/k 
twaroego, ciemnoszarego mułowca, o ś~edJnicy 7 cm, bez śladów dłuższego 
tralllSpo.rtu{tabLVIII, fig. HJ~.!W chwiJliobOOinejnie jest mOżLiwe wystar
czające wyjaśnienie tego-zjaWiSka. Ostra: gramca konturująca kawałek 
mułowca wslkazuje :na fakt dostania się do luźnego jeszcze osadu piaszczy
sto-zlepieńcowatego wcześniej jużzdiagenezowanej skały. Zaobserwowa
ne 'zjawiSko stanowi godny uwagi iPrzyczynek do majomości przebiegu 
sedymenltacji utworów dolnego dewonu w oma.wianym obszar.ze. 

utwory dolnego dewoou stwierd:wne w głębokich otworach wyko
nanych przez przemysł :naftowy w rejonie Bielsko - .Alndrychów poza 
znacreniem naukowym posiadać mogą znaczenie praktyczne. Z teg<' 
względu Jaik na~ba,rdZieJ wSkaza:ne 'Jest mozliwleddkłaooe ich poz:name. 
Toteż autor pilnie śledząc przebieg prac 'g'eologicmych w tym rejonie 
.podaje do wiadomości! ważniejsze spostrzeżenia. 

Oddział Karpacki Instytutu Geologicl!;nego' 
Krak6w, ul. Grzeg6rzecka .81 . 
Nadesłiuio dnia 20 patdziernlkal967 i. 
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KoHp~ KOHMOP 

łIIDKlBfA )J,EBOH B CKBAXCHHE AH1IPLJXYB 4 

Pe3IOMe 

3axoB'leBBaSI B HIOHe 1967 r. CXB8JEBBlL AłJ,Iij>LIXYB 4, np06ypeHHaSl B CyJD(OBBI\axOXOJIO AH- . 
JlJ)LIX)'Ba (41HI'. 1), IipOnmaH~e ctmmnem.Ie OTJIOXCeHIDI H aBTOXTÓ1lHLIit MBOIJ,eH .HlI. rJIY6HHe 
1625 M. HmKe B OIlll:CLIBa:eMO:li: CKBaJKHIle nOJIY'leH CJIe,I\YIO~ paJpe3 nan:eo3o:iłCKoro OCHOBa- ' 
HWI: 1625,0-1657,OM-xpaeBwe DJIaCTW npO~Horo xap6oHa; 1657,0-1672,OM-npe)t
IIOJIOXCHTeJIbHO BH3eA (OTC}'TCTBHe xepHa).; 1672,0-1761,0 M - 4laMen; 1761,0-1876,0 M - 4lPau; 
1876,0-2035,0 M - XCHBeT; 2035,0-2229,0 M - 3AclIem.; 2229,0-2378,0 M -lIHXCII1Iił ,ll.eBOH (3MC); 
2378,5--2425,0 M - MeTaMOp41H'iecme nopOAIJ. 

HWKIIHit ,ll.eBOH B CKBaxcHHe AH)tpLIXYB 4 npe,ll.CTaBJIeH IIeC'IllHRCTO-aneBpOJlllTOBOA cepHeJł 
MOlIJ,lIOCThI<J 149,5 M, lI1łXCe KOTOPOH 3aJIeraIOT MeTaMoNH'iecxue nopoAIJ (41HI'. 2). Tu: ze KaIr 

li B JWyrHX CltBalKHH8X ·SToro paitOHa, JTa cepIDI ,ll.eJIIITCJI Ha'TPn 'lliCTH (K. KOHRop, 1965,: 19(6). 
BepXHJuJ: 'łaCTb : MOlIJ,lIOcTbIO 31,1 M (rJIY6. 2229,0-2260,1 Ai)COCTOJrr B OCHOBHOM H3 XPynIlD-
3epHRCTLlX H KORrJIOMepaTOBIJX nec'łlłHHXOB c npocno:IłxaMB: · TeMHocepIJX aJIeBpoJIRTOB (n6JI. I, 
I)JHI'. 3 H· 4; Ta6JI. II;41ur. 5 H 6). BOAHOM H3 tllKiłx npOCJIOClB, Ha rJIY6:8:He 2247,2=-2247,4 M, 

06HapyxceHa ncimo41RToBaH cPJIopa(Ta6JI. V, l)Jur. 11, 12 H 13; Ta6JI. VI, 4lHI'; 14; n6JI. VII, 4lHI'. 15). 
~H 'lliCTh MOIIJ,HOCTbIO 80,7 M (rJIY6. 2260,1-2340,8 M) npe)tCTaBJIeHa MeJJx03epHRCTbIMH 
H cpeAHe3epHRCTIJMH, o6bI'lHo '"caxapHbIMH", necqaHHXllMH (Ta6JI. m, 4lur. 7 li 8).,:cpe,itRHHX 
Ha rJIY6HHe 2288;Q.;c-2317,5 M3aJIeraIOT IIec'lllHllltil ·C DJIOXO BH,lI;HMbIMH KU: 6w ·ome'lliTXaMH 
'iepseli\:, KOTopwe MOXCHO 6wJIO 6w onpe,ll.eJIHTb xax nec'łllllHXH IIceB)tOCKOJlRTOBI>Ie (Ta6JI. IX, 
4lur. 19)~ OIDl He '(:s)I38Jł1,I c mIlB'IHbIMH ' CKOJIHTOBl>IMH . IIec'i~, npoit,ll.eimLIMH . ćocćAiIeA 

CKBaJItIIHOA AH,u.pIJXyB 3 (rJiy6. 2223,8-2265,OM), Haxo)truIJ;eitcH Ha paccroHIDDI 5,7 KM x C3. 
HmKJllIlI .":laCTb COCTOri cIio1fl1[ neJIHI{OM H3 'KpynH03epmrCThIx H KOHrJIOMepaTOBIJX nec'łllBHKOB 
(n6JI. IV, 4lHr. 9 H 10). 



Streszczenie 841 

EoOJThnme pa3JDI'IIDI MoO~oOCTeit oOTJIoOlKeB:JiIlt HIDKHero ,n;eBoOHa, ,n;oOCTHI'lIlODJ;HX B paiioOHe Eem.cKO

-AH,lqlbIXYB 103 M, YKll3bIBaeTHa 3Ha'DlTeJThHYIO H3MeJl1l.DBoOCTb MoOPCPoOJIoOI'HH MeTaMOPCPH'IecKoO-. 

-KPHCTaJIJIH'IecKoOroO oOCHOBIlBlUI. 

npoO:H,n;eHHbIe my600KHMH CK:8aJJmHaMH B paiioOHe EeJThCXoO-AH.n;pbIXYB MeTaMoOPCPH'IecxHC' 

noOPo,n;bJ, a TaKlKe MHKpOCXoOnH'IecxHe HCCJIe,n;OBIlBlUI oOnTH'IecxHX CBOitCTB KBapu;a, npoOBe,D;eHHbIe: 

,n;oOU;eHToOM B. Xecp.JIHKoOM YKll3bIBaIOT Ha ToO, 'IToO TeppHToOPIDI CHoOCa, noOCT8.J3.IDIBmaJI KBapu;eBlillii. 

MaTepH8)I oOTJIOlKeHIDIM HHlKHCI'oO p;eBoOHa Ha OnHCbIBaeMoOit TepPHToOPHH, CJIOlKeHa 6bIJIa Kax KHe

JIbIMH rny6HHHbIMH, Tax H MeTaMoOPCPH'IecKHMH noOPo,n;aMH. MeTaMoOPCPH'IecxHe noOPo,ll;bI 38)1eraJIH 

B6JIH3H ce.n;IlMeHTa.D;HOHHoOroO paitoOHa, B ToO BpeMJI KaK rny6HHB1>Ie HaXoO,lI;HJIHCb B 60JThmeM oOT,n;a

JIeHHH. npoOU;ecc ce,ll;KMeHTa.I\HH HMeJI HeO,ll;HoOPoO,lI;HbIit xapaKTep, BpeMeHaMH 61illI 6ypm.til: H xao

TK'lecKHil. 

OTJIoOlKeHIDl HIDKHeroO ,n;eBoOHa B paitoOHe EeJThCKO-AH.n;pbIXYB JqJoMe HaY'IBoOroO 3Ha'leHHJI MOryT' 

«MeTb ]{ npaTKH'IecKoOe 3Ha'ICHHe, oOC06eHHO ,lI;JIJI nOHCXoOB Hecpm H r83a. 

Korurtao KOiNIOR 

Lowm DEVONIAN IN BORE HOLE ANDRYCHOW 4 

Summary 

Bore hole Andrych6w 4, (!·ompleted in June 1007, made at Sulkowice near
Andrych6w !(Fig. I), .piellced the IOVea:thrust fiys1ch forma:ti.ons and autochthonous 
Miocene deposiiis aJt 'a depth at l625 m. The bore hol>e revealled the foUowmg .section. 
of the Palaeooo-ic subsitl'9Jtum:HJ25.O-HJ57.0 m - marlgin:aJl Oeds ·of productive 
CarboniferoulS, 1657.0---1672.0 m - probably V~sean (lJaick of driU core), 1672.0-
-1761.0 m - FamenlIli·an, 1~61.0t-<l'87,6.0 m - Ff!asnian, 1876.()-2035.0 m - Givei1liJan,. 
2035.0-2229.0 - EiIfeliian, 2229.0-12378.15 m - Lower Dev-onia;n, (Emsi:an) , 2378.5-. 
--'2425.0 m - m~tamorphic :liorrm9Jticms. 

As proved by the borre hole 'considered, the Lower DeVlonian formations are 
deveLoped as Isandstone-.silrtstone ser.ies', 149.5 m iIIl Ithd:Ckness, underrladn with mEllba
morpbiJcfoomations (FIg. 2). Like in .other bOl1e holes .of ,thi:s region, the series is. 
divided d.nto three par.ts (K .. Rjomorr 1!965, 19'66). The .upper pa;rt, 31.1 ID ,in thdcknes·g; 
(depth 2229.0-<2260.1 m) conlSiis1ls mainly ,of lCoan;e-grained and 'Conglomerate-ilike 
sandstones wi,th inte;rca1:atilons of dark grey &1l1l$tones (Table '1, Figs. 3 and 4, Table
n, Fi.g·s. 5 and 6). One ,of these mtercaa;wta.on:s il.'aveailis, at la depth lof 2247.2-2247.4 m~ 
psilophYlte flora rem'ams (Wable V, FiJgs. 11, 12 and 1·3, Table VI, \Fig. 14, Ta'ble VU, 

. FIg. 15). Middle pait,SO.? met11es: ID rthlclmms (depth 2260.1-2340.8 m) is developed 
as fine-·grained !llI"id middle-grafu.ed, mam.ly "sugar" s·andstones (Table mI,Fliigs. 7 
and 8). Ma depth'of2288~o,......2317.5 m,they mClude sancllstones with si!1ghrtly marked 
worm tubes, whdJch might be dete11lll.i;ned BiS pseudosoolithus sandsotones (Table ]X~ 
Ftg. 19). They 'are not rel'alted !to the scdlilthus sandstones fou·nd in boire hole Andry
chow 3 .. (depth -2223.8---'2265,0) m·ade at ,a mstance,oif about 15.7 km tf:rom bore hole: 
Andrych6w4.The 'loWer 'part OonsdJSlts 'a:1moSlt exolusively ,of !(loaTse-<gr.a1nedand. 
con,g1omerlalte-liike sandS!tolIles (Table W, Fiig·s. 9 'and iO). . 

A ,ponsider·able dit.fE;!rentiation in thicmness, .amounting. in the ·area 'Bie~sko -
Andrychow Ita. 103 metres" pomts ,to a dii,stinot ·con:fi·guration of the mel!:·amorphlc-· 
-cry1stalline basement. 



MefamQTphic fOrIn,atiions piezx:ed by bore boles made ,in the area Bie1:sko -
Andi'ych6w,:and :miJOrosoope eDminatioIllS made byW. Hefliik ,orf optic properties of 
quoCHitz show ifuatthe a1imenta~on 'area, :supplydng qU&Dtz mBJterial Ito theLO!Wer 
DeYori1an deposi~ in the area OOIlJ$idered, ,W3IS 'builltup of both 'acid deep rocks and 
metemorpmc rocks. The metamorphic Il"OOksoccurred in ,the viJCinity ,orf ,the region 
of sedimentation, whereas 'the deep ' rocks appeared at a,gre,ater disrt8.nce.The 
sedimentwtton Was ,at, diversdfied ,c~r, trequentlyturlbulent 'and chaotic. 

The fiotm'li1tiOIis of Lower oDevonian 8/ge found in ,the region Bielsko -Andry
ch6w may be of scient;ifiJc 'and of practkal .impo:rilanoe mainly in seal'1ch for oH 
.and .!t&S d'eposits. 

T ABI1ICA ,<1: 

Fig. 3. Pia'Skowiec ,gruboziarnis,ty. otw6r AndrycMw 4,glt::b. ~,6--2l26O,8 m (g6r
na czd~ Il"d~.enia), dewon dolny, p'ikole skn~. pow. 20 X 

'Coarse-gained sandstone. Bare, bole Andiryclt6w 4, depth 22415.8-2250.8 m 
, (upper, 1>aTt afdrill~e). iLowerDev;onIian.; crossed ni;colls, enl.X 20 

Fi-g. ' 4. PiIaslrowdec §redniooi,iamlsty z oQfiItym $pOiwem llutj'llD. otw6r Anc:h-y:ch6w 4, 
gl~. 2245,8-2250,8 m {niWS7lal (lZ~C rdzenia), dew-OIl OO1oy, llli!~ole SkTZYZO

wane, po,w. 20 X 

Middle graJined ,sandStone wilth abundan,t clay cementin:g materiJal. Bore bole 
Andrych6w 4, depth 2'246.8-2200.8 ,m (lower part ' of drill core). Lower 'Devo
man; crossed n.iJCOls, enl. X 20 



Kwart . geoJ., nr 4, 1968 r. TABLICA 'I 

Fig. 3 

Fig. 4 

Konrad KONJOR - Dolny dewon z otworu wiertniczego Andl'ych6w 4 



TABLICA II 

Fig. 5. Mu~owiec z przymieszkq grubszychziarn kwarcu. Otwor Andrych6w 4, gle:b. 
2245,8--2250,S (najnizs-za cze:sc rdzenia); dewon dolny, nikole skrzyzowane, 
pow. 20 X 

SHtstone with an admixture of coarse-grained quartz grains. Bore hole An
d!l"ych6w 4, depth 2245.8--2250.S m (lowe.nnost part of d!riU co-re). Lower 
Dewonian; -crossed niicol5, en!. X 20 

Fig. 6. Piaskowiec zlepiencowaty. otw6r Andrych6w 4, gle:b. 2259,1-2263,1 m; dewon 
dolny, nikole skrzyzowane, po-wo 20 X 

Conglomerate-like sandstone. Bore hole Andrych6w 4, de.pth 2259.1-2263.1 m. 
Lower Devonian, -cro·ssed nicols, en!. X 20 
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Fig. 5 

Fig. 6 

Konrad KONIOR - Dolny dewon z otworu wie r t n iczego Andrych6w 4 



TABLICA HI 

Foig. 7. Piasmowiec sredniozi'a'l'nimy z dobme pr7JesortowanY'rn ziarnem. otwOr Andiry
ch6w 4, gl~b. 2263,8'-2268,6 m; dewon dolny, ni!kole 'skr,zyzowane, pow. 20 X 

Ooarse-gI'lained sandstone w~th well sCXl"ted ,gr:ains. Bore hole Andrych6w 4, 
depth 2263.8-2268.6 , rn, Lower Devonian; crossed mools, enL X 20 

Fig. 8. Pilaskiawiec iIlder6wnoz5Jatrndsty. otwfu Andirych6w 4, glElb. 2314,5-2320,1 m, 
dewon doolny, nikdle &ki'zY'Zowane, pow. 20 X 

UnequLgranuliar sandstone. Bore hole Andrych6w 4, depth 2314.5-2320.1 m. 
Lower Devoni'an, crossed niools, enl. X 20 
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Fig. 7 

Fig. 8 

Konrad KON10R - Do!ny dewon z otworu wiertn iczego Andrych6w 4 



TABIJICA IV 

Fig. 9. Pi'askOwiec n.ieroW1OOZ:i:arniSlty. O!twOr Andrych6w4, gl~b. 2340,8-2344,3 m, 
dewon dolny, ni:lrole SIO-zyOOwane, pow. 20 X 

UnequigranU'l!ar sand:SItone, Boa:e hole An~i<ry'ch6w 4, depth 2340.8---+2344.3 m. 
Lower Devonian; er,ossed nieols, eni; X 20 

Fig. 10; Piaskowiec '2l1epiencowaty. Otw6r Andrych6w 4, gl~b. 2377,5'-:'2378,5 rn, de
won dolny, nlikole skt'ZyzoWlane, pow. 20 X 

Cong1omera,te-tike ,sa'Ildsltone; Bore hole Andry,ch6w 4, depth 2377.5--2378.5 m. 
Lower DevlOnian; crossed nicols, anI. X 20 
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Fig. 9 

Fig. 10 

Konrad KONIOR - Dolny dewon z otworu wiertniczego Andrych6w 4 



TABliICA V 

Flora psyl()fitowa z otwOTU Andrych6w 4, gl~.2l24:7,22-2247,40 m 

PsiJIophyte flor:a from Ibore hole Andrych6w 4, depth !2247.22-22I47.40 m 

Fig. 11. PrzekT6j rdzoori.·a (w.i.e1kooc naturalna) 

DriU cm-e seot1on (n'8ItuNrl size) 

Fig. 12, 13. Fragmenty rpzdzielajllcych si~ dychotomicznie p~d6w, pow. 10 X 

Fragments of di.choltomous shoots, 00[. X 10 
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Fig. 11 

Fig. 12 Fig. 13 
Konrad KONFOR - Do!ny dewon z. otworu wiertni'Czego Andrych6w 4 



TABLICA VI 

rig. 14. Flora psylofitowa :z otworu Andryeh6w 4,glElb. 2247,22-:-2247,40 ID; fragme<nJt 
.pEldu, pow. '10 X 

Psilophyte flora ~cim bore hole Andry.chow 4, depth 2247.22-2247.40 ID; 
fragment ,of a shoot, en!. X 10 
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Fig. '14 

Konrad KONIOR - Dolny dewon z otworu wiertniczego Andrych6w 4 



T AlBLICA VII 

F.ig. 115. Flora psy,lofttowa Z otworu Andrych6w 4, gl~b. '2247,22-12247,40 m; fragmen-
, ty ~d6w, pow. 10 X 

Psilophyte flora from bo:re hole .A!ndry1ch6w 4, depth 2247.22-2247.40 m; 
fragments of shoots, enl. X 10 

Fotogratie ,przedstawione na ta'blicach I-VII wyJronal E. Ratajskl 
Photographs presented in taibles I~VH are made by E. Ratajskl 
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F ig. 15 

Konrad KONIOR - D oln y dewon z otworu wiertniczego Andrychow 4 



TABLICA VIII 

Fragmenty rdzeni z serii dolneg.o dewonu oO!tWOTU wiertnliczeg.o Amkych6w 4 
Fragments of drill cores of Lower DevoniJan series £r·om bore hole Andrych6w 4 

Fig. 16. Pia,skowiec ni'er6wno:~ia!l"I1dsty, w czdci gornej z nieregulamymi wtrqce
niami ciemnoszarej substancji iIastej. Gl~b. 2241!1,8~2250,'8 m, zmniejszenie 2 X 

Uneqllligranum sandstone, in the upper ,paTt - with :ia"regular intercalations 
of dark-grey clay sabsta,nce. Depth 2245.S-2250.8 m, dimin. X 2 

Fig. 17. U doluzdj~iJa pia:skQwiec grubozi'arnisty laminowany mulowcem, powyzeJ 
mulow'iec demnoszary z .przymies7Jkq .g'rubs,zych ir:agment6w :kwarcowych. 

Gl~b. 2245,8-2250,8 m,zmniejszertie 2 X 
Alt the bottom. ,of photoglraph; coal'SIe-·grained ·sandstone laminated with silt
stone; higher up - dark-greysHtstone with ·an admiJcture of -coarser quartz 
fragmenJts. Depth 2245.8-2250.8, dimin. X 2 

Fig. 18. ~askowce z ,cz~ci g6rnej seriizawierajl:[:ce okruch ciemnoszarego mulow
-ca 0 srednicy 7 CIIl.Gl~b. 2259,1-22J63,8 rn, zmniejszenie 2 X 

Sandstones from the upper part .of the series with a. fragment of dark-grey 
siltstone, ·7 cm in d~arneteJ.". Depth 2;259.1-2263.8 rn, dimin. X 2 
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Fig. 16 

Fig. 18 

Fig. 17 

Konrad KONIOR - Dolny dew on z otworu wiertniczego Andrych6w 4 



TABUICA IX 

Fr8JgiIIlenrty rdzeni ,z serii d(),lnego dewonu .otworu Andrych6w 4 
Fl'agments otf dril1. ,co;res of LoweT Devonian s1!des :from bore hole Allldrych6w 4 

Fig. 19. Piaskowiec ,drobnoziamisty "pseudosk()litusowy". Gl~b. 2314,4----<2320,1 m (c~s~ 
sT'odikoW'a !l'dzeni:a), 2lIl1niej'szenie 2 X 

Fine-grained ,,pseudos'colirthus" sandstone. Depth 2314.4-2320.1 m (middle 
pal'!t of drill ,core), dim!in. X 2 

Fig. 20 i 21. Pi'alSllwwiec g,rubo:zJi,amisty ikT'Zemio.nkowy (ng. .20 - widokz g6ry, 
fig. 21 - widok !Z boku). Gl~b. 2340,8-2344,3 m ~cz~s~ dolna), zmni'ej's'zenie 
2 X 

COOl'Ise-·gradned, lSIi:UoeOUlS slands,tone (FIg. 20 - :top-<side view, Fig. 21 - side 
view). Depth ,2340.,8---<2344.3 m '(lower part), dimin. X 2 

Fotografie przedstawionoe na tablicach Vl'II-EX wykonal K. Konlor 
Photographs presented in Tables VI'IX-IX are made by K. Konior 
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Fig. 20 

Fig. 19 Fig. 21 

Konrad KONIOR - Do!ny dewon z otworu wiertn!czego Andrych6w 4 
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