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Konrad KONIOR

Dolny dewon z olworu wiertniczego

Andrychéw 4

WSTEP

Ukonficzony w czerwcu 1967 r. otwér wiertniczy Andrychéw 4 w Sul-
kowicach kolo Andrychowa przebil na glebokosci 1552 m nasumete utwo-
ry plaszczowiny podslgskiej z wklinowanymi warstwami miocenu parau-
tochtonicznego, a ma glebokosci 1625 m miocen autochtoniczny z serig de-
bowieckg w spagu (glebokosé 1612,6--1625,0 m), Ponizej napotkano juz
paleozoiczne warstwy podtoza: na glqbokoéci 1625--16567 m — warstwy
brzeime karbonu produktywnego, na giebokosci 16571672 m — przypu-
szczalnie utwory wizenu gérnego (przypuszczenie to wobec braku rdzenia
oparto ma analizie wykreséw profilowania elektrycznego i radioaktywne-
go oraz analogiach z innymi wierceniami), na glebokosci 16'72,0+2378,5 m
— warstwy dewonu goérnego, sSrodkowego i dolnego. {Od glebokoseci 2378,5
m do koncowej glebokosei 2425,0 m otw()r Andrychéw 4 przebijal utwory
metamorficzne.

Omawiany otwor usytuowany Jest (fig. 1) w odlegtosei 5,7 km ku SSE
od otworu Andrychéw 3, a zaledwie 2,3 km na ‘W od otworu Andrychéw 2.
Tworzg one w tym’ rejon-ie najdalej w glab Karpat wysuniete ugrupowa-
nie wiercen, ktore dostarczajg niezmiernie waznych danych dotyczacych
budowy podloza oraz wyksztalcenia i migzszosci dolnego dewonu (K. Ko-
nior, 1965, 1966a, 1966b).

W podlozu paleozoicznym omawianego. obszaru utwory dewonu dol-
nego po raz p1erfwszy nawiercono w otworze Bielsko 4. Napotkana w tym
otworze sene piaskowcowo-mulowcowsg wystepujgcqg nad intruzjg cie-
szynitowsg i skalami metamorficznymi uznalem za przynaleing do dolnego
dewonu (K. Konior, W. Krach, 1965; W. Heflik, K. Konior, 1965, 1967).
Odwiercenie otworéw Kety 3, a zwlaszcza Andrychéw 2w Rzy'kach po-
twierdzilo w calej rozciapglieéci stuszno$é tej opinii, W otworze Andry-
chéw 2 znaleziono w odleglosci 265,4 m powyzej spggu dewonskiej serii
weglanowej 0 migzszosci 647 m merwatphwm zyweckie amfipory, co usta-
lito érodkowodewonski wiek dolnej jej czesci. Odkrycie w odlegloéci 33,7
m ponizej stropu utworéw piaskowcowo-mutowcowych bogatej flory psy-
lofitowej (K. Konior, 1965) udowodnito ich dolnodewoniski wielk. :
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny wiercefh z rejonu Bielsko — Andrychdw
Situation sketch of drillings made in the region of Bielsko —
Andrychow

1 — brzeg nasunietych utwordw fliszowych, lokalnie z miocenem para-
utochtonicznym; 2 -~ potudniowa granica zasiegu karbonu produktyw-
nego; 3 — otwoty w ktérych nawiercono dewon dolny; 4 — otwory
w ktorych nawiercono podioze metamorficzno-krystaliczne

1 — margin of overthrust flysch formations, locally with parautochtho-
nous Miocene, 2 — southern boundary of productive Carboniferous
extent, 3 — bore holes in which Lower Devonian formations have been
encountered, 4 — bore holes in which metamorphic-crystalline basement
has been encountered

Znaczeme utworéw dolnodewonskich pod wzgledem poszukiwawczym
zobowigzuje do mozliwie biezgcego przedstaw;ama wynikéow wiercen
wzbogacajgcych wiadomosei na temat ich rozwoju, wyksztalcenia i tek-
toniki.

STRATYGRAFIA

Dewon dolny w otworze Andrychéw 4 uzyskano w rdzeniu pobranym
- w interwale 2245,8--2250,8 m. Rdzenie wyzsze, jak np. pochodzace z gle~
bokosci 2201,0+-2205,2 m oraz 2230,0--2234,9 m, odnoszg si¢ do serii we-
glanowej eiflu. Metamorficzne podloze utworéw dolnego dewonu jest udo-
kumentowane rdzeniem pobranym z glebokosei 2386,9--2390,6 m.
Podobnie jak w sgsiednich odwiertach utwory. deworiskie dzielg sie
og6lnie ma dwie serie: a — wyzsza, weglanowa, obejmujaca dewon gérny
i érodkowy; b — mizszg, piaskowcowo-mulowcows, reprezentujacg dewon
dolny.

SERIA WEGLANOWA

Weskutek niepelnego. rdzeniowania stropowa granica dewonskie) seru
weglanowe]j (dolomitowo-wapiennej) oraz granice poszezegélnych jej pie-
ter wyznaczono.na podstawie profilowania elektrycznego i radioaktywne-
go. Oczekiwaé wiec .1nozna, ze szczegbéltowe badania mogg spowodowac:
odpowiednie, aczkolwiek mieznaczne skorygowanie wyznaczonych granic.

Strop utworéw dewonskich w otworze Andrychéw 4 przyjaé mozna
na glebokosci 1672,0 m, natomiast spgg serii weglanowej na glebokosci
2229,0 m. W tym ujeciu migzszos¢ serii gérno- i Srodkowodewonskiej
wynosi 557 m. Stratygrafia i migzszoSei wydzielonych . pieter dewonu
weglanowego w otworze Andrychéw 4 przedstawiajg sie nastepujgco:
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Pietro dewonu Glebokosé wm MiaZsz08¢é w m
famen 1672,0—-1761,0 89
fran 1761,0—1876,0 : 115
Zywet 1876,0—2035,0 159
eifel 2035,0—2229,0 194

Podane migzszoéei poszezegdlnych pieter dewonu sg nieco mmiejsze
niz stwierdzone w najblizszej odleglosci, tj. w otworze Andrychéw 2, po-
lozonym zaledwie o 2,3 km na E. Najmniejsza réznica, bo wynoszgca za-
ledwie 1 mt odnosi sie do pietra eiflu, zwicksza sie do 6 m w-pietrze zy-
wetu, we franie wynosi juz 11,5 m, a w famenie az 71,5 m. Nie ulega
wiee watipliwosei, Ze szezegolnie duze roznice migzszosei famenu pozostajg
w. zwigZku z dzialalno$cig ruchéw bretonskich, na ktére juz zwracano
uwage (K. Konior, S. Kwiatkowski, 1965; K. Konior, 1966b, 1967). Spo-
wodowane przez te ruchy deformacje utworéw dewonskich wplynely w
réznym stopniu na erozy jno-denudacy jne usuniecia utworéw naJwyzszych
pieter dewonu, a szczegé]me famehu.

' Ze wzgledu na omawiane zagadmen1e wazme jest zwrocenie uwagl na
wyksztalcenie najnizszej czedei serii weglanowej. Dokumecntu]a ja naste-
pujace rdzenie.

Glebokosé w m Ovpis

2201,0--2205,2

(8 m rdzenia) Dolomity ciemnoszare i szare, zbite, z wkladkami ciemnoszarych

. wapieni marglistych, z nieznacznymi mnieregularnymi wirgcenia~

niami ciemnoszarego itohipku (—) (skrzynka T).
Dolomity ciemmoszare i szare, zbite, przechodzace merscamu w
wapienie, w niZszej czeécx z wiktadkami (do 5 cm) ciemnoszarego,
prawie czarnego itolupku !(—-—), u dolu 10 cm dolom1tu »marmurko-
wego” (skrzynka ).
Dolomity ciemmoszare i szare, zblrbe Z vv‘kladkamu (do 6 cm gru-~
boém) lupku ilastego z silnie zaznaczonym warstwowanm Upad
warstw 10° (s'krzynka Tim).

2230 0-+2234.9 .

(46 m rdzema) Dolomity ciemnoszare i szare, zbite, przekrystalizowane, 'z wkiad-
'kzam1 (do 2 mm gruboém’) ciemnoszarego, prawie czarnego Iupku,
czasem. meregularme uformowanyma i wySlizganymi. W .dolnej
czebel rdzenia ‘dolomity poprzecinane s3 poprzecznie. do uwar-
stwienia przez cieniutkie Zyly biatego krystahcznezo dolomitu
(skrzynka 1.
‘Dolomit c1emnoszary, Zbity, bardzo twardy, miejscami z nieregu-
larnymi wtrgceniami ciemnoszarego itotupku (skrzynka  II).
Dolomity ciemnoszare, iwarde, przekrystalizowane (90 -cm) -oraz
mutowiee (10: cm) clemnoszary, zbity (—) (skrzynka TID).
-Dolomity ciemnoszare, zbite,” przekrystalizowane (30 cm); muio-
‘wiec. clemnoszary z grubszymi blaszkami miki (40 cm); dolomit
(30 cm) ciemnoszary, twardy (skrzynka IV).
Dolemit ciemnoszary, zbity, miejscami z nieznacznymi wirgcenia-
mi ciemnoszarege ilotupku (—) i skupieniami-drobniutkich lkry-
sztalkéw pirytu (skrzynka V).

Kwartalnik Geologiczny — 6
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Wedtug dokumentacji wiertniczej nizszy z opisanych rdzeni poehodzi
z glebokosci 2230,0-~2234,9 m. W tej sytuacjil granica stropowa dolnego de-
wonu moglaby wystapi¢ co najwyzej na glebokosdci 2235 m. Tymczasem
wykresy bocznego sondowania ele'ktrycznengo i .profalorwama radioaktyw-
nego wskazujg, ze granice te przyjaé nalezy juz na glebokosci 2229;0. m,
a wiec 0 6 m wyzej. Poniewaz wskazania geofizyki wiertniczej nie pozo-
stawiajg zadnych watpliwoéci, stwierdzié trzeba, ze chociaz materiat -wy-
dobyty w ostatnim rdzeniu serii weglanowej wskazuje na strefe ,przej-
$ciowa” do utworéw dolnodewonskich, musiala tu jednak zaj$é pomytka
w okre§leniu glebokosci pobrania rdzenia — przypuszczalnie o 10 m.
Po dokonaniu omawianej korektury rdzen obrazowalby dokladnie cha-
rakter napotkanych warstw, zarejestrowany na wykresach geofizycznych.

Przy omawianiu napotkanej w otworach spggowe]j czesci serii wegla-
nowej o charakterze przejSciowym zwraca uwage wystepowanie .w jej
obrebie wkladek dolomitéw ,,marmurkowych”. W otworze Andrychéw 2
warstwa tych dolomitéw posiada 40 cm migzszosci (glebokosé ,2(215‘9,1+
--2259,5 m), podeczas gdy w otworze Andrychéw 3 dolomity te tworzg-nie-
znaczne tylko wkiadki wéréd ciemnoszarych, zbitych dolomitéw, charak-
terystyeznych dla pietra eifelskiego. W otworze Andrychéw 4. zaobser-
wowano tylko jedna cienks wkladke (o grubosci 10 cm) delemitu ,,mar-
murkowego” mna glebokosei 2202,9--2203,0 m. Fragmentaryczne rdzenio-
wanie mechaniczne we wszystkich otworach uniemozliwia blizsze sprecy-
zowanie charakteru warstw ,przejSciowych” i przeprowadzenis” odps-
wiedriiej korelacji.

SERTA PTASKIOWCOWO-MULOWICIOWA

Jak juz wyzej podano, obie gramce (stropowa i spagowa) serii pias-
kowoowo—mulowoowe] wyznaczone zostaly ma podstaww wykona:nych w
otworze pomiaréw geofizycznych. Omawiana seria przewiercona zostala
w otworze Andrychow 4 w calej miazZszodci, wynoszacej 149,5 m (2229,0
-=-2378,5 m) az do wystepujacych bezposrednio pod nig utworéw meta-
morhcznych ‘W obrebie catej serii plaskowcowo-mulowoowe] pdbramo 10
rdzeni o lacznej dlugosci 13,7 m. Jesli sie weZmie pod uwage, ze z serii
plaskoweowo-mulowcowe] w -otworze Andrychéw 2 uzyskano 75,2 m
rdzenia z odcinka o migzszosci 195,2 m, a w otworze Asndrychéw 3 pobra-
no 30,5 m rdzeni z odcinka o migzszosci 172,5 m, musi sie, niestety, uznaé
rdzemowame omawianej serii w otworze 'Amdrvchéw 4 za mewystarcza—
jace dla nalezytego nozpoznama

O wyksztalceniu serii plaékowoowo-mulowoowe] w otworze Amndry-
chéw 4 orientuje podany mnizej opis rdzeni oraz fig. 2.

Gleboko§é w m Opis

2245;8-+2250,8

(3 m rdzenia)  Piaskowce (65 cm) ' jasnoszare gruboziarniste . i zlepieficowate
z przymieszky grubszych fragmentéw kwarcowych o érednicy do
25 cm, z zawartoScig kaolinitu “w spoiwie. Miejscami widoczne
wigksze nieregularne magromadzenie substancji ilastej i blaszek
muskowitu. Mulowiec ciemnoszary {(—), obfitujgcy w grubsze bla-
szki muskowitu i biotytu (20 cm). Piaskowiec zlepieficowaty bia-
loszary z domieszkg grubych ziarn kwarcu, 0 spoiwie zawieraja-
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Fig. 2. Rysunek rdzeni z serii dolnego dewonu i utworéw metamorficznych z otworu

wiertniczego Andrychéw 4
Drawing of dnill cores of Lower Devonian series and of metamoarphic for-
mations from bore hole Andrychéw 4

1 — miejsce pochodzenia clenkich piytek przedstawionych na tablicach I—VII; 2 —
flora; 3 — dolomity &rodkowodewoniskie; 4 — dolomity z wkladkami tupkbébw; 5 — do-
lomity z wiktadkami dolomitéw ,marmurkowych"; 8 — wapienie; 7 — tupkl; 8 — mu-
lowce; 8 — plaskowce gruboziarniste i zlepieticowate z wkladkami mulowcdw § lup-
k6w; 10 — plaskowee drobnoziarniste z wkiadkami tupkéw; 11 — plaskowce drobno-
ziarniste; 12 — pilaskowce drobno- 1 frednioziarniste z wtracenlami plaskowedw gru-
boziarnistych i zlepleficowatych; 18 — plaskowce gruboziarniste 1 zlepleficowate; 14 —
skaly metamorficzne

1 — site of provenance of thin slides shown in Tables I—VII, 2 — flora, 3 — Middle
Devonian dolomites, 4 — dolomites with shale intercalations, 5 — dolomites with
intercalations of ,marble” dolomites, 8 — limestones, 7 — shales, 8 — siltstones,
9 — coarse-grained sandstones and conglomerate-like sandstones with intercalations
of siltstones and shales, 10 — fine-grained sandstones with intercalations of shales,
11 — fine-grained sandstones, 12 — fine-grained and middle-grained sandstones with
intercalations of coarse-grained and conglomerate-like sandstones, 18 — coarse-grained
and conglomerate-like sandstones, 14 — metamorphic rocks
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2250,8--2256,5

(1 m rdzenia)

2256,5+2259,1
(1 m rdzeniay

22591 -+2263,8
(1,5 m rdzenia)

cym kaolinit, z zaburzonym uwarstwieniem, W dole skrzynki zna-
leziono luiny fragment kwarcu szarego o Srednicy 6 cm (skrzyn-
ka I).

Piaskowiec - szary od zlepieficowatego «do - drobnoziarnistego, zbi-
ty, o spoiwie ilastym (20 cm). Mulowiec ciemnoszary.z obfita mi-

. kg 1 przymieszks fragmentéw kwarcu o frednicy do.25 cm w

-spagu (14 cm). Piaskowiec bialawoszary (—), nieréwnoziarnisty
(8 cm), o zaburzonym uwarstwieniu, z polyskujgcymi, wiekszymi
blaszkami miki. Mulowiec ciemnoszary (—), przepelniony drobng
mikg, zawierajgcy w Srodkowej czefci flore psylofitéw (18 cm).
Mutowiec ciemnoszary (6 cm) z przymieszksg grubszych okru-
c¢héw kwarcu-o Srednicy 0,2--9,0 mm. ‘Piaskowiec gruboziarnisty
‘szary (8 cm), laminowany .mulowcem (laminy wskazujg na upad
10°). Piaskowiec zlepiencowaty (26 cm) jasnoszary (—), zbity, z
przymieszkg grubszego materiatu  kwarcowego oraz kaolinitu. w
spoiwie. Lokalnie wystepuje -nieregularna ‘wkladka mutowcs
(skrzynka II). :

Piaskowiec zlepiencowaty szary, zlozony z kwarcu i w niewiel-
kiej dlofci z czarnych lupkéw krzemionkowych, zabarwiony miej-
scami na biato wskutek duzej zawartoSci kaolinitu w . spoiwie
(6 cm). Piaskowiea jasnoszary (2 cm), gruboziarnisty, spoisty, z
cieniutkimi warstewkami ciemnoszarego mulowca {(—). Mulowiec
ciemnoszary (—) obfitujacy w mike, miejscami mocniej zapiasz-
czony (70 cm). Piaskowiec szary, kwarcowy, gruboziarnisty (23
cm) z duzg zawarto§cig ilu i kaolinitu 'w spoiwie. Lokalna cienka
wkladka mulowca wskazuje na upad 15° (skrzynka III).

Lupek ciemnoszary ilasty (—), obfitujacy w drobne blaszki miki
z nielicznymi szezatkami flory (25 cm). Piaskowiec jasnoszary
(80 cm). przechodzacy z drobnoziarnistego w gruboziarnisty, o spoi-
wie ilastym, obfitujacy w blaszki muskowitu. Piaskowiec szary,
zlepieficowaty, rozsypliwy (45 cm), miejscami z domieszka grub-
szych ziarn szarego kwarcu, giéwnie ostrokrawedzistych o éred-
nicy do 1,8 cm; spoiwo ilaste z kaolinitem. Na wysoko$ci 57--61
cm od géry wkladka mulowca (—) ciemmoszarego (skrzynka I).

Piaskowce jasnoszare gruboziarniste i zlepieficowate ze skapym
spoiwem, lokalnie z domieszkg grubszych ziarn kwarcu o éred-
nicy do 15 cm, zawierajace cienkie, zaburzone sedymentacyjnie
wirgcenia ciemnoszarego mulowca (—) z nielicznymi szczgtkami

. flory, oraz wkladki regularnie laminowanego piaskowca szarego,

drobnoziarnistego, obfitujgcego w blaszki miki ulozone réwnolegle
do uwarstwienia. Upad 12° (skrzynka I).

Piaskowce gruboziarniste szare (—), lokalnie przechodzace w zle-
piefice, zawierajagce w spoiwie kaolinit. W gérnej czeSci skrzynki

. plaskowce posiadajg ziarmo drobniejsze i zawieraja mieregularne

wiragcenia cieniutkich warstewek ciemnoszarego muloweca (—),
a lokalnie luZny kawalek ciemnoszarego mulowca z miks (o Sred- -
nicy 7 cm) bez §ladéw diuzszego transportu. Na gtebokoSci 2260,1
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m’ granica miedzy gbérnym i §rodkowym.poziomem serii doinode-
wotiskiej (skrzynka Ij.
Piaskowee bialoszare, drobnoziarniste, zbite, ,,cukrowate”, typowe
dla $rodkowego poziomu dewonu dolnego (skrzynka TI).
2063,8-+2268,5

(2 m rdzenia)

2288,5--2294,1
(0,6 m :rdzenia)

2314,5-+-2320,1
(3 m rdzenia)

2340,8--2344,3
(1 m rdzenia)

2367,3-+-2368,6
(0,3 m rdzenia)

23117,5-+-2378,5

(0,3 m rdzenia) -

Piaskowce bialawoszare, drobnoziarniste- i §rednioziarniste (—),
scukrowate”, miejscami ze spekaniami o nachyleniu 80° do uwar-
stwienia, z bardzo rzadkimi wkiladkami szarych, czesto wySlizga-
nych hupké6w (—) ilastych (skrzynka. I). .

Piaskowce biatoszare (—), drobno- i frednioziarniste, do§¢ zwiezle,
wcukrowate”. Na wysokosci  38-+-47 -cm wkladka mulowea szare-
go (—) z miky. W dolnej czefci widoczne ‘spekania pod katem 60—
—80°, wypelione: bialym. krvstalicznym dolomitem (skrzynka II).

Piaskowiec drobnoziarnisty jasnoszary i szary, spoisty, miejscami
smugowany mulowcem tworzacym. -niekiedy warstwy o grubosci
do 1,2 cm, Stabo zaznaczajace sie struktury pionowe mogs uspra-
wiedliwi¢ nadanie tym piaskowcom nazwy. piaskoweéw pseudo-
skolitusowych (skrzvnka I.

-Piaskowce jasnoszare, drobnoziarniste (-—), .,,cukrowate”, spoiste,

kiére ze wzgledu na zaznaczajgee sig (bardzo stabo) jakby bu-
dowle robakéw mozna: by okre§li¢é mianem: piaskowcéw pseudo-
skolitusowych. Piaskowce te powstawaé mogly przy brzegu ilgdu,
w.strefie przejSciowej miedzy. .zatokg . morsks a plytkim, juz le;-
dowym zbiornikiem wod!nym (skrzynka I-—III). -

- Piaskowce biatoszare, frednio- i gruboziamiste, o spoiwie krze-

mionkowym, miejscami z domieszkg grubszego zwiru kwarcowe-
go, to znbéw przechodzgce w piaskowce drobnoziarniste, Na gle-
bokosci 2340,8 m granica miedzy Srodkowym a dolnym poziomem
serii .dolnodewoniskiej (skrzynka I).

Piaskowce - zlepieAcowate biatawoszare, twarde, o spoiwie krze-
mionkowym, z domieszkg grubszych ziarn kwarcéw mlecznych,
szarych i ciemnoszarych oraz czarnych i twardych lupkéw krze-
mionkowych (skrzynka: T).

Piaskowiec -zlepiennicowaty bialawoszary, z domieszkg kaolinitu
w spoiwie (rdzen w kawalkach). Zaznaczajgce sie warstwowanie
wskazuje na szybkg, burzliwg sedymentacje. Oprécz wspomniane-~
g0 piaskowca wystepuja odtamki zlepiefic6w ztozonych z otoczakéw
szarych, brunatnawych i ciemnoszarych kwarcéw o Srednicy 0,4+
4,0 cm oraz fragmentéw nieobtoczonych, bardzo twardych, ciem-
noszarych lupkéw krzemionkowych. Ponadto wystepuja” okruchy
(do 5 cm érednicy) szarej skaly lupkowatej, przypominajgcej
skaly zmetamorfizowane strefy epi. Grubsze fragmenty i otocza-
ki spojone sy piaszczysto-krzemionkowym ‘spoiwem, miejscami z
dobrze widocznymi drobnymi nasgmmadzemarm kaolinitu (skrzyn-
‘ka I).
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BADANIA PETROGRAFICZNE PIASKOWCOW Z OTWORU
ANDRYCHOW 4

Powyzszy opis rdzeni uzupelniaja wymiki badan mikroskopowych
przeprowadzone przez doc. dra W. Heflika. Za wykonanie tych badan
skladam serdeczne podzi¢gkowanie. Wyniki badati ‘W. Heflika przedsta-

wiaja sie nastepujgco:

W g()rnej czeSei badanego kompleksu. (od glebokoSci 2245,8-:.2250,8 m — skrzynka I,
goéra) wystepuja skaly piaskowcowe o strukturze gruboziarniste] (tabl. I, fig. 3). Gi6wnym ich
skiladnikiem jest kwarc, ktory stanowi objetoSciowo okolo 85:-90%. Srednice ziarn tego mine-
ralu w niekt6érych przypadkach przekraczaja kilka milimetréw. Kwarc tworzy najczeScie] duze
i zupelnie nieobtoczone ziarna o Sciemnianiu falistym, Do gruboziarnistych skladnikéw na-
lezg roéwniez w tej skale nielicznie reprezentowane, calkowicie Swieze skalenie potasowe
(ortoklaz i mikrolin). Masg spajajacg duze ziarna kwarcu jest pelit kwarcowy, substancja
llasta 1 w niewielkiej iloScl kalcyt. W skladzie substancji ilastej obok zasadniczego skiad-
nika, jakim jest drobnoluse¢zkowaty kaolinit (moze czeSciowo illit), dofé licznie wystepuja
takze drobne blaszki w réznym stopniu przeobrazonego muskowitu.

w dolnej czefcl tego samego interwatu (2245,8--2250,8 -m,. skrzynka I, d6l) obserwuje sie
znaczng zmiane w wyksztaiceniu opisywanych utwordw. Maja one w dalszym ciagu cha-
rakter piaskowcowy z tym Jednakze, Ze staja sie Srednioziarniste i zdecydowanie bogatsze
‘w substancje llastg (tabl. I, fig. 4), ktéra w postacl spoiwa osigga okolo 30% skaly. W skla-
dzle mineratéw ilastych wydzielié mozna: jako gléwny skiadnik drobnoltuseczkowaty pelit
oraz drobne 1 bardzo liczne, w réiznym stopniu skaolinityzowane blaszki muskowitu. Te
ostatnie interesujgce sy dodatkowo z punktu widzenia mineralogicznego. Mozna wsréd nich
obserwowaé bgdz to blaszkl odznaczajgce si¢ calkowitg §wieZoSciy, badZ tez intensywnie prze-
obrazone. Na skutek =zwilekszonej hydratyzacji tych mineraléw ich dwéjlomno§é stopniowo
maleje, objawialac sie poprzez barwy poezgtkowo Zywe (Jak np. w muskowicie), a prze-
chodzae w koficowym etaple w stalowoszare, typowe dla kaolinitu. Nie brak takze ws$réd
nich form spiralnych lub réZnie powyginanych, o ksztattach odpowiadajgeych typowym
formom kaolinitowym., W elemencie ziarnistym tych skal oprécz kwarcu wystepuja takze
Swieze skalenie potasowe {(ortoklaz, mikroklin), osiggajace okolo 2% objetoSciowych. Kware
odznacza sie tutaj zdecydowarig ostrokrawedzistoScig i réwnoziarnistoScig. Wiekszo$é jego

" ziarn §clemnia §wiatlo w sposéb prosty. N
" Duzy udziat spoiwa ilastego o charakterze kaolinitu zaznacza sie takZze w opisywanym
kompleksie skalnym w interwale 2245,8.-4-2250,8 m. Element ten nie wystepuje w mniejszej
lloScl niz 30% objetoSci. Sa jednakze na tej przestrzeni wkiadki skat, w ktbérych ilosé tego
skladnika jest tak duza, ze skala przybiera charakter utworu ilastego o strukturze aleury-
tycznej, a nawet pelitycznej (tabl. II, fig. 5). Czesto zaznaczaja sie w nim tekstury réwnolegte,
typowe dla lupkéw ilastych. Interesujgce jJest takre wystepujace w tym kompleksie zroz-
nicowanie ziarn kwarcu. Chodzi tu przede wszystkim o zréznicowanie pod wzgledem granulo-
metrycznym, co powoduje, 2e w jednych miejscach skata ma strukture gruboziarnistg,
w innych za§ drobnoziarnista, Tam gdzie wlelko§é ziarn kwarcu zmniejsza sie, zwieksza sie
Jednoczesnie ilo$é ziarn o Sciemnianiu prostym, W skladzie tych piaskowcéw wystepuje takze
duza ilo$é skaleni. S3 to przede wszystkim odmiany potasowe: ortoklaz i mikroklin., Ogélnie

element zlarnisty tej skaly jest zupelnie nieobtoczony.

Na glebokosci 2256,5-:-2259,1 m (skrzynka I) wystepujg réwniez piaskowce o spoiwie ila-
stym. Obok gléwnych skladnikoéw, tj. kwarcu i mineraléw ilastych zwieksza sie w nich udziat
skalenia potasowego (ortoklazu i mikroklinu). Zaréwno kwarce, jak tez skalenie odznaczajg
sle¢ ostrokrawedzistoScig i calkowitym brakiem obtoczenia. Zrdznicowane sg one pod wzgle-
dem granulometrycznym. Obok ziarn bardzo drobnych w skale tej nie brak takze osobnikéw
o "wielkoSfciach przékraczajgeych kilka milimetréw. Przewazaja jednak ziarna duze. Pod
wzgledem optyecznym znacznie czefciej wystepuja formy o falistym Sciemniapiu &wiatta
lub o budowie mozaikowej.

Zastugujgcg na podkreflenie zmiane w wyksztaleeniu omawianych piaskoweéw dostrzega
si¢ na glebokoSci 2259,1-+2263,8 m. Sg one zdecydowanie gruboziarniste, a nawet lokalnie
przyjmujg charakter zlepiericow (tabl. II, fig. 6). Niektére z ziarn osiggaja 0,5 cm. Duzy
udzial stanowig w nich ziarna o budowie mozalkowej. Podobnie jak w horyzontach wyzej
lezgcych s3 one nieobtoczone 1 w znacznej wigkszoSci Sciemniajg Swiatlo w spos6b falisty.
W skale te] zaobserwowano réwniez zmiane w wyksztalceniu spoiwa. Obok substancii’ ila-
stej, ktora jest podstawowym skladnikiem, dofé licznie reprezentowany jest kaleyt. Sub-
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stancja ilasta ma charakfer kaolinitowy. W przeciwiefistwie do poprzednich skal jest ona
prawie wylacznie drobnokrystaliczna. Nie stwierdza sie w niej blaszek muskowitu. Masa
kaolinitu w licznych miejscach impregnowana jest w nieznacznym stopniu substancja zela-
zisty, zabarwiajgeq spoiwo na kolor zéltawy. Przypuszcza sig, Ze w niektérych miejscach
w spoiwie wystepujgq takze przerosty kaolinitu z chlorytem. Kalcyt wystepuje nielicznie, ale
w zdecydowanie wigkszej iloSci niz w probkach opisywanych wyzZej i rozmieszczony jest
w skale w spos6b bardzo nieregularny.

0d glebokoSci 2263,82-2268,6 m =zachodzi dalsza zmiana w wyksztalceniu plaskowcéw,
Przyjmujga one charakter Srednioziarnisty i sg stosunkowo dobrze przesortowane (tabl. III,
fig. 7). Kwarce s w nich wybitnie ostrokrawedziste i na odmiane w zdecydowanej przewadze
sciemniajg Swiatlo w spos6b prosty. Do elementu ziarnistego tej skaly naleza takze dofé
licznie reprezentowane skalenie potasowe (ortoklaz, mikreklin) 1 plagioklazy kwasne. Obser-
wowano takze pojedyncze ziarna cyrkonu i turmalinu. Spoiwo ma charakter mieszany. Prze-
waza w nim substancja ilasta, w ktérej obok pelitu kaolinitowego wystepuja takze.. blasziki
muskowitu w réinym stopniu skaolinityzowane. Kalcyt wystepuje podrzednie i ma cha-
rakter grubokrystaliczny. Udziat spoiwa w tym typie piaskowca wynosi okoto 15%.

Z dalszym obniZzaniem ilo§cl spoiwa Spotykamy sie w interwale 2288,5-;-2294,1 m, gdzie
element ten stanowi zaledwie 8—10% skaly. ZioZony jest zaréwno z kaolinitu, jak tez kal-
cytu, ale przewaza skladnik ilasty. Ubbéstwo spoiwa te] skalty wplywa na zmiane jej struk-
tury. Sprzyja temu roéwniez réwnoziarnisto§é kwarcu. Plaskowce przyjmujg tu charakter
struktur kontaktowych. Kwarc stanowi w tej skale okolo 80% objetoSci. Ziarna kwarcu
wykazujg czesciowe obtoczenie. Niektére z nich przyjmujsg nawet zarysy izometrycznig ;ao-'
kraglone, Pod wzgledem optycznym mineral ten w zdecydowane] przewadze reprezentowany
jest przez ziarna o prostym Sciemnianiu Swiatla. W skale tej wystepujq takze pojedyncze
tabliczki kwasnych plagioklazéw.

Podobnle wyksztalcone skaly wystepuja na gtebokoécl 2314,5_23201 m. Pewna réznica
dostrzegalna jest tylko w ich uziarnieniu. Wystepujq wiérdéd nich wktadki odpowiadajgce
piaskowcom drobnoziarnistym i zarazem roéwnoziarnistym, oraz takie, w ktérych ziarna pod
wzgledem wielkoScl sq wyraznie rézne (tabl. III, fig. 8). W tych ostatnich zauwaza sie, ze
wieksze ziarna osiagajg Srednice powyzej 2 mm. S§ one z reguly lepiej obtoczone i wyka-
zujg proste Sciemnianie Swiatla. Spoiwem jest tu masa ilasto-weglanowa. Na uwage zastugujg
takze doSé czesto spotykane dobrze obtoczone ziarna cyrkonu i turmalinu.

Najmniejszy udziat spolwa w calym kompleksie opisywanych skal dostrzega sig na gte-
bokosSci 2340,0-:-2368,6 m. Stanowi ono poniZej 5% objetosci skaly, Wyksztalcone jest jako ka-
olinit, i to zaréwno drobnokrystaliczny, Jak tez i grubokrystaliczny wraz z nielicznymi,
w réznym stopniu przeobrazonymi blaszkami muskowitu. Kalcyt wystepuje sporadycznie.
Pod wzgledem strukturalnym sg to piaskowce gruboziarniste i mieréwnoziarniste (tabl., IV,
fig. 9). Obtoczenie ziarn kwarcu jest bardzo stabe. Kwarc w przewadze $ciemnia §wiatlo
w sposéb prosty. Podobnie jest w skatach opisywanych z wyZszych horyzontéw wystepuja
tutaj pojedyncze i dobrze obtoczone ziarna cyrkonu oraz turmalin.

W spggu (gleboko§é 2377,5-:-2378,5 m) sedyment nie zmienia wyksztalcenia w stosunku do
wyzej opisanego. Stanowig go piaskowce gruboziarniste i zlepieficowate, ale z nieco wigksza
ilofcig (okoto 10% objetosci) spoiwa ilasto-weglanowego (tabl. IV, fig. 10).

Z przeprowadzonych badan wynika, co nastgpuje:

1. Ood glebokoci 2245,8-:2260,1 przewaZaja piaskowce gruboziarniste o bogatym spoi-
-wie — przede wszystkim ilastym — stabo lub w ogble nie przesortowane, o elemencie ziar-
nistym zupelnie nie obtoczonym i zdecydowang przewagg kwarcu o falistym Sciemnianiu
swiatla, Do§é czesto wystepujg w nich skalenie (zupelnie nie zwletrzale), gibwnie potasowe.

2. Ponizej, na glebokoSci 2288,5 m az do 2378,6 m, charakter sedymentu ulega pewnej
zmianje. Plaskowce staja sie przewaznie Srednioziarniste (czesto kontaktowe) i gzubozate
w spoiwo. Kwarce w przeciwienstwie do poprzednich odznaczajg sie przewaZnie prostym
§ciemnianiem $§wiatla i znacznie lepszym obtoczeniem. DoS¢ czesto wystepujg tu mineraly
ciezkie, reprezentowane przez cyrkon i turmalin,

Na podstawie tych spostrzezen sadzié mozna, ze sedymentacja piaskowecé4w w rejonie
Andrychowa 2zapoczgtkowana byla materialem terygenicznym .dostarczanym ze stogsunkowo
nieduzej odleglosci, niemniej na tyle odleglej, Ze mozliwa byla po drodze czeSciowa. jego ob-
robka i dos8é znaczne przesortowanie., Na temat pochodzenia tego materialu trudno jest co$
blizej powiedzieé. Byé moze skalami dostarczajacymi materialu do sedymentacji byly utwory
pochodzgce z rozkladu skat glebinowych kwasnych. Nie wyklucza. sie rowniez udzialu skat
osadowych, ktérych element ziarnisty ulegt redepozycji., Sam proces sedymentacji odbywal
sie w warunkach stosunkowo spokojnych.
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Pochodzenie materialu detrytycznego budujacego horyzont stropowy wydaje sie byé
inne. Przewaga kwarcu o falistym Sciemnianiu wskazuje, e utworami wietrzejgcymi, ktére
- dostarczalty materialu do sedymentacji, mogly byé skaly pochodzenia metamorficznego (byé
moze gnejsy), bogate w miki jasne (muskowit) i skalenie potasowe. Brak przesortowania ele-
mentu ziarnistego tych skal wskazuje, Ze ich sedymentacja odbywala sie w strefie przy-
brzeznej i o zrbéZnicowanej konfiguracji dna basenu sedymentacyjnego. Do#é licznie reprezen-
towany w nich weglan wapnia jest pochodzenia chemicznego’’.

UWAGI OGOLNE.

Rdzenie z serii piaskowcowo-mutowcowej otworu Andrychéw 4 pobra-
ne zostaly w nastepujacy sposéb: cztery rdzenie o lacznej diugosci 6,5 m
wydobyto z 18-metmwego odcinka gornego, z glebokosci 2245,8--2263,8 m,
natomiast szesé rdzeni o lgcznej diugosci zaledwie 7,7 m, rozrzucone
wzdtuz interwalu 2263,8--2378,5 m, reprezentuje duzy odcmek bo liczg-
cy az 114,7 m. A wiegc dobrze udokumentowana materiatem ndzeniowym
jest jedymie gorna czesé serii dolnodewonskiej. Mimo skromnej dokumen-
tacji :rdzem’;owej dolnej czesci serii mozliwe bylo stwierdzenie — w na-
wigzaniu do otworéw sgsiadujgcych — tréjdzielnosci serii oraz podo-
biehstw w wyksztalceniu litologiczno-facjalnym.

Czes¢ gérna okreflona na podstawie rdzeni ocbejmuje interwat 2245,8
--2260,1 m, a na podstawie analizy wykreséw profilowania -elektrycznego
i radicaktywnego — 2229,0--2260,1 m. Jest ona wyksztalcona .podobnib
jak w sasiednich otworach w postaci piaskowcéow gruboziarnistych i zle-
pieficowatych z wkiadkami ciemnoszarych mulowcéw o grubosci l(11czac
od géry, oczywiscie w ndzem-ach) 20 ¢m, 14 c¢m, 18 ¢m, 70 ecm, 25 cm i 4
cm. Tak w piaskowcach, jak i mutowcach wystqpuje lokalmle przym1eszka
grubszych fragmentéw kwarcu. W jednej z wkladek multowca o grubosci
18 cm napotkano psylofity.

Czes$é Srodkowa — ze stwierdzong w pobranym. ndzemu gramca stro-
powg — wystepuje na glebokosci 2260,1+2340,8 m. Charakteryzujg ja
p1askorwce drobnoziarniste, zwykle ,,wlkrowate” m1e]scam11 ze stabo za-
znaczajgcymi sie, jakby budowlami robakéw. Mosna by je okreélié mia-
nem piaskowcow pseudoskolitusowych. R6znig si¢ one wyraznie juz na
pierwszy rzut oka od typowych piaskoweéw skolitusowych, zmanych
z gornego odcinka srodkowej czeSci serii dolnodewoniskiej z otworu An-
drychéw 3.

W chwili obecnej trudno jeszcze méwié o genezie piaskowcoéw pseudo-
skolitusowych. Slabe rdzeniowanie uniemozliwia dokladne ustalenie po-
zycji i migZzszosci om.awianych piaskowcow. Materiat z rdzeni wskazy-
wakby, ze gérny odcinek czesei srod&klorwe] — do glebokosei 2288,0 m,
a wiec o0 migzszosci 27,9 m — zajmujg | pmskowce »eukrowate”, znane
z otworéw Andrychéw 2 i Andrychéw 3, nizej — do glebokosci 2317,5
m (migzszosci 29,5 m) — wystepowac mogly piaskowce. ,,pseudoskollltu-
sowe”, natomiast ponizej mich — w dolnym odcinky czesci Srodkowej
(glebokosé 2317,5--2340,8 m, migzszo$é¢ 23,3 m) — na podstawm analogii
z wierceniami Amdrychow 2 i Andrychéw 3 brzyja¢ mozna (pomuno bra-
ku rdzenia) znowu wystepowame piaskowcow ,,cukrowatych’

‘W podanej -wyzej sytuacJ1 piaskowce ,,pseudoskohtusowe” zaJmu]a
$rodkowy odcinek czeSci Srodkowe]j dolnego dewonu w otworze Andry-
chéw 4 i zdaja sie nie wykazywaé zadnego zwigzku z typowymi piaskow-



836 Konrad Konidr :

cami skolitusowymi, napotkanymi w wierceniu Andrychéw 3 (K. Konior,
1966b), ktdrych powstanie zwigzane byto ze srodowiskiem morskim. Ocze-
kiwaé nalezy, ze dalsze wiercenia z lepszym ndzemowamem pozwolg wy-
jasnié geneze piaskowcow ,pseudoskolitusowych”

Czesé dolna o migzszosei 37,7 m (glebokosé 234.40 8-+2378,5 m) udo-
kumentowana jest zaledwie xtrzema rdzeniami (o dlugo$ei 1 m, 0,3 m
i 0,3 m). Pomimo to stwierdzi¢ mozna — w nawigzaniu do ndolbrze rdze—
niowanej odnosme] czesci z otworu Amdrychow 2, ze w odwiercie Andry-
chéw 4 sklada sie ona réwniez prawie wqucznm z p1askowcow gruboziar-
nistych i zlepieficowatych.

- ©Ogolnie biorge, we wszystkich otworach rejonu Bielsko-Andrychow
seria dolnodewonska da sig podzieli¢ na trzy czqsc1 iCzesé dolng i gorng
charakteryzuje gruboziarnisto§é piaskowcéw i brak przesortowania ma-
terialu, podczas gdy czes¢ Srodkowsg wyrvc’)znia‘ dnobm-e, jednolite, dobrze
przesortowane. ziarno |p1askowcow Czesé goérng znamionuje ponad’co wy-
stepowanie grubszych wiracen i nawet wkladek mulowcow i lupkorw Za~
wierajgcych lokalnie psylofity.

< W otworze Andrychéw 4, w mulowcu wystqpu]@cym na glqbokosm
2247,22-+-224'7,40 m stwierdzono psylofity. Znalazla je mgr inz. T. Re-
gulowa Z Przedmebl-orstwa Poszukiwan Naftowych w Krakowie i prze-
kazala uzyskany material autorowi. Pani dr Maria Reyman z Instytutu.
Botaniki PAN w Krakowie po wstepnym badaniu szczatkéw, za eo autor
sklada nalezne podziekowanie, wydala nastepujgca opinie:

_,,Matenal roélinny sklada sle z ulamkéw peddéw do 2 gm_ diugich i1 do 2 mm szerokich,
utozonych nieregularnie na powlerzchni przelamu skaty. Pedy sg barwy czarnej, réwno-
‘waskle, bezlistne, bez wiloséw lub cierniowatych wyrostkéw, niektoére rozgaleziaja sie dicho-
tomicznie. Maceracja fragmentu pedu wykazala, ze jJest on pokryty kutikulg zlozong z was-
kich, wydhuzonych komoérek, kt6ra posiada owalne twory, prawdopodobnie szparki. Obec-
mofé kutikull (I prawdopodobnfe szparek) pozwala wykluczyé glony, a obecno$é dichotomicz-
nych rozgalezleri oraz brak liSci wskazuje na przynaleinosS¢ pedéw do psylofitéw, BliZsze
okreflenie nie jest mozliwe ze wzgledu na maty rozmiar szczatké4w. Psylofity stanowig grupe

prymitywnych roflin ladowych, uwazang przez wiekszo§é palegbotanlkéw za grupe wyj-
Sciowg dla innych roflin ladowych, wystepujgcg od gbérnego syluru po Srodkowy dewon’'.

Badane szczatki flory psylofitowej przedstawiajg zdjecia zamieszezone
na tabl. V, VI i VII, fig. 11, 12, 13, 14 1 15.
. .
* *

W obszarze Bielsko-Andrychéw dewon dolny nawiercono w pieciu
otworach i(Bielsko 4, Kety 3, Andrychow 2, 3 i 4), trzy otwory przebity go
na calej miazszoéci osiggajgc podloze metamorficzno-krystaliczne. Stwier-
dzone m1azszosc1 dolnego dewonu wynosza: 92,2 m w obworze Bielsko
4; 172,5 m w otworze Andrychow 3, podezas |gdy nie przebita jeszcze do
spggu migzszosé tej serii w otworze Andrychéw 2 wyniosta 1952 m.
: Stvvlendzony uklad stosunkéw swiadczy o wielkich -zmianach migzszosci
serii doLnodewonska, ktéra na przestrzem niespelria 21 km wynosi po-
nad 100 m. Zm1any m1gzszos01 majg tendenqe lokalne i nastepujg bardzo
szybko. Roznica migzszodci wynoszaca az 45,7 m na odeinku 2,3 km (otwoér
Andrychéw 4 i Andrychow 2) sw1adczy najwymowniej o specyﬁcznych
warunkach, w jakich powstawala seria dolnodewonska omawianego ob-
szaru.
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Biorgc pod uwage fakt przykrycia serii dolnodewonskiej przez we-
glaniowe utwory eiflu .z wkladkami tupkéw w spagu, przyjaé sie musi, ze
rozszerzajgce sig stopniowo morze §rodkowodewonskie transgredowalo na
obszarze, ktérego przeddewonskie i zedynskie deniwelacje zasypaly, wy-
réwnujgc powierzchnie, utwory gornej czesci dolnego. dewonu (K. Ko-
nior, 1966a,b). Zalgczone zestawienie (tab. 1) opracowane pod katem
transgresji srodkowodewoniskiej orientuje w wielkosci deniwelacji me-
tamorfiezno-krystalicznego podtoza mna przestrzeni liczacej miespelna 21
km, dzielagcej w linii prostej skrajne wiercenia Bielsko 4 i Andrychéw 2.

Tabela 1

Przvouszezalne wielkosci deniwelacii metamorficzno-krystalicznego podloza w wierceniach rejonu
" Bielsko-Andrychéw
_ Przypuszczalna wielkosé
Nazwd otworbw . Odleglosé " deniwelacji podloza -
metamorficzno-krystalicznego

Bielsko 4 — Andrychéw 3 15,5 km | 80,3 m'
Bielsko#4 — Andrychbéw 4 18,5 km H 57,3 m
'Bielsko 4+~ Andrychéw 2 : 20,8 km_ . 103,0 m
AndchhéW'T-S'—Andrychéw 4 5,7 km’ 23,0 m
Andrychdw: 3 — Andrychow -2 : 7,3 km 22,7 m
| Andrychéw 4 — Andrych6w 2’ ; 2,3 km 45,7 m

.Z podanego ukladu deniwelacji powierzchm podloza metamorficzno-
-krystalicznego wynika, ze ogélnie na zachéd od otworéw (Andrychéw 3
i Andrychéw 4 rozcigga sie wyniesienie tego podloza. Wskazuje ma nie
najwyrazniej otwér Bielsko 4. Najwieksze obnizenie podioza stwierdzono
w otworze Andrychéw 2, polozonym na wschadnim krancu omawianego
obszaru. W stosunku do otworu Bielsko 4 wynosi ono az 103 m.

Wymienione deniwelacje powierzchni podioza metamorficzno-krysta-
licznego posiadajg prawdopodobnie zwigzek z wymiostosciami i zaglebie-
niami matury morfologicznej, wymodelowanymi podczas syluru i zedynu,
kiedy omawiany rejon byt ladem (K. Konior, 1966b). Jak. juz wczesniej
podawano (K. Konior 1965, 1966a) utwory dolnego dewonu sg przewaznie
limniezne, na co wskazuje flora psylofitowa mapotkana w goérnej ich’
czescirw najbardziej ku poludniowi potozonych wierceniach :Andrychéw .2
(K. Konior, 1965) i Andrychéw 4. Rzecz przy tym znamienna, ze w. polo-
zonym bardziej na N otworze Andrychéw 3 znajdujy sie (gérny odcinek
czesci $rodkowe]j) miewatpliwie morskie piaskowce skolitusowe (o migz-
szosci 41,2 'm), ktére powstaly w okresowo istniejagcej zatoce. morskiej
(K. Konior, 1966b), sygnalizujac jednak bliskie sgsiedztwo plytkiego, ale
rozleglejszego morza. Na tej podstawie przypuszczaé mozna, iz dalej
w kierunku pélnocnym, po przekroczeniu.strefy przejsciowej z wzajem-
nym zazebianiem facji limnicznej z morska, wystegpowaé powinny czysto
morskie -utwory dolnego dewonu powstale w- szerszym, ale plytkim mo-
rzu. W tym przypadku — podobnie z resztg jak i w odniesieniy do facji
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limnicznej dolnego dewonu — malezaloby skorygowaé poludniowe gra-
nice zasiegu przedstawione na mapie facjalnej emsu przez M. Pajchlows
1959). - -

( VA )'bada-r’l mikroskopowych W. Heflika wynika, ze wystepowanie kwar-
cu o falistym Sciemmianiu $wiatla ogramicza sie do gérnej cze$ci serii
piaskowcowo-mutowcowej z otworu Andrychéw 4, stanowigcej 20,8%
migzszosci calej serii. W $rodkowej i dolnej czesci i(stanowigcej '79,2%0)
wystepuja wylacznie kwarce o prostym $ciemmianiu $wiatla. Otwory An-
drychéw 4 i Andrychéw 2 wykazujg pod tym wzgledem duze podobien-
stwa, z tym jednak ze procentowy udzial osadéw z zawartoscig kwarcu
o prostym Sciemmianiu $wiatla w stosunku do migzszoSci serii dolnode-
wongkiej stwierdzonej w wierceniu Andrychéw 2 osigga 82,5%. Stosunki
te zmieniajg sie w kierunku péinocno-zachodnim i zachodnim. W -otworze
Andrychéw 3 wystgpowanie kwarcu o prostym sciemnianiu Swiatla ogra-
niczone jest wylgcznie do srodkowe]j czeéci serii dolnodewonskiej i obniza
sie do 61,6%. Charakterystyczne jest wystepowanie ziarn kwarcu o pro-
stym éciemnianiu tak w piaskowcach ,,cukrowatych”, jak i skolitusowych.
W czesci gornej dolnodewonskiej serii z otworu Andrychéw 3 wystepuja
(5,1%0) kwarce o falistym sciemnianiu Swiatla, znane réwmiez z goérmej
czeSci utworéw dolnego dewonu otworéw Andrychéw 4 i 2. Wydatna
zmiana stosunkoéw zachodzi w czeéci dolnej omawianych utworéw w wier-
ceniu Andrychéw 3. Czesé ta rozbija sie ma dwa odeinki, a mianowicie
gorny, w ktérym 10,7% napotkanej migzszoSci stanowig kwarce o pro-
stym i falistym Sciemnianiu §wiatla oraz dolny, gdzie w osadach stano-
wigcych 22,6%0 wystepuja kwarce o falistym Sciemnianiu §wiatla. 'W od-
dalonym o 15,5 km na W od otworu Andrychéw 3 wierceniu Bielsko 4
na calej migzszo§ei utworéw dolnego dewonu W. Heflik stwierdzil wy-
stepowanie kwarcu zaréwno o prostym, jak i falistym sciemnianiu $wia-
tla. Przedstawiony w skladzie piaskowcéw serii dolnodewonskiej udzial
kwarcu o falistym wzglednie prostym $ciemmianiu &wiatla obliczony
w.procentach w stosunku do ogdlnej migzszosci serii w danym wierce-
niu ma charakter orientacyjny. Dokladniejsze ustalenie stosunkéw wyma-
galoby przede wszystkim pelnego rdzeniowania i mikroskopowego zba-
dania mozliwie najwiekszej. iloéci probek, a mianowicie z kazdego metra.
W kazdym razie juz dotychczasowe, bardze ogdlne wyniki wskazuja na
procentowe zwigkszanie sie iloSci osadéw zlozonych z kwarcu o prostym
Sciemnianiu $wiatlta w kierunku poludniowym, a zmmniejszanie w kie-
runku péinocno-zachodnim. :

Kwarce mieszane o prostym i falistym Sciemnianiu $wiatla wystepuja
wylgcznie w otworze Bielsko 4, natomiast kwarce o wylgcznie falistym
Sciemnianiu Swiatla wystepujg z reguty w goérnej czeSci osadéw dolno-
dewonskich rejonu Andrychowa.

Przytoczone wyzej fakty wskazujg, iz obszar alimentacyjny, ktoéry
dostarczal materialu kwarcowego osadom dolnego dewonu w omawianym
obszarze, zbudowany by? tak ze skat glebinowych, jak i metamorficznych.
Skaly metamorficzne wystepowaly w poblizu rejonu sedymentacji, pod-
czas gdy glebinowe polozone byly w wigkszej odleglosci. Przebieg sedy-
mentacji mial charakter miejednolity, a czasami nawet burzliwy i chao-
tyczny. Widoczne jest to najwyrazniej w zréznicowanej granulometrycz-
nie cze$ci gornej, w ktoérej — w obrebie nieréwnoziarnistych piaskow-
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cow:— wystepuja nieregularne wirgcenia ciemnoszarego-mutowca (tabl:
VIII, fig. 16), zawierajgce przymieszke grubszych, stabo obtoczonych
okruchéw:kwarcu (tabl. VIH, fig. 17). Unormowany przebieg sedymen-~
tacji eharakteryzuje czes¢ srodkowa, zbudowana z piaskowcéw drobno-
ziarnistych, zwykle ,,cukrowatych”. W jej obrebie w otworze Andrychéw
4-wyrézniono piaskowce pseudoskolitusowe (tabl. IX, fig. 19). W: czesci
dolnej wystepujs piaskowce gruboziarniste i zlepieficowate, lokalnie
o spoiwie krzemionkowym (tabl. IX, fig. 20 i 21). W piaskowcach tych
zaznacza sie warstwowanie przekatne, a czesto i krzyzowe, co w- zwigzku
z romoziamistoscia osadow rzuca Swiatlo nia:przebieg sedymentacji. Nie
wytlumaczone do tej pory zjawisko zaobserwowano w ostatnim (spago-
wym) metrze rdzenia z cze$ci gornej. Na- granicy miedzy piaskowcem
Srednioziarnistym z bardzo nieznacznymi wtrgeeniami ciemnoszarego mu-
lowca a- wyzszym piaskowcem ‘zlepieficowatym mnapotkalem kawalek
twardego, ciemnoszarego mulowca, o Srednicy 7 cm, bez §ladéw dhuzszego
transportu-(tabl.-VIII, fig. 18).'W chwili obecnej nie jest mozliwe wystar-
czajace wyjasnienie tego-zjawiska. Ostra: granica konturujgca kawalek
mutowca wskazuje ma fakt dostania sie do luZnego jeszeze osadu piaszezy-
ne zjawisko stanowi godny uwagi przyczynek do znajomosci przebiegu
sedymenttacji utworéw dolnego dewonu w omawianym obszarze.
Utwory dolnego dewonu stwierdzone w glebokich otworach wyko-
nanych przez przemyst naftowy w rejonie Bielsko — Amdrychéw poza
znaczeniem naukowym posiada¢ moga znaczenie praktyczne. Z tege
wzgledu jak mejbardziej wskazanme jest mozliwie dokladne ich poznanie.
Totez autor pilnie $ledzac przebieg prac geologicznych w tym rejonie
podaje do wiadomosci wazniejsze spostrzezenia. :

Oddzial  Karpacki Instytutu Geologicznego:
Krakéw, ul. Grzegbérzecka 81

Nadeslano dnia 20 pazdziernika 1967 r. '

PISMIENNICTWO

HEFLIK W., KONTOR K. {(19656) — Le ‘teschénite et les granitoides métasomatiques
dans le forage B 4 prés de Bielsko. Bull d. I’Acad. Pol. d. Sci Sér. 4. Sci.
géol. et géogr,, 13, nr 1. Varsovie..

HEFLIK W., KONIOR K. (1987) — Intruzja cieszynitowa i- skaly - przeobrazone
w utworach podloza okolic Bielska. Acta geol. pol, 17. p. 251—272, nr 2.
‘Warszawa. :

KONIOR K. (1964) — O budowie i uksztaltowaniu paleozoicznego podioza w obszarze
Skoczéw-Andrychéw z uwzglednieniem najnowszych wierceh. Nafta, 20,
Pp. 261—263, nr 10. Katowice.

KONIOR K. (1965) — Le Dévonien inférieur dans la base des sédiments du sub-

. stratum paléozoique des Karpates bordurales de la région Cieszyn-~An-
drychéw. Bull, d. ’Acad. Pol. d. Sci. Sér. d. Sci. géol. et géogr., 13, nr 3.
Varsovie,



840 . Konrad Konijor -

KONIOR K., KRACH W. (1965) — ZlepieAice debowieckie i fauna miocefiska z wier-
cenia B 4 koo Bielska. Acta geol. pol., 15, 39—84, nr 1, Warszawa.

ZONICR K., KWIATKOWSKI S. (1965) — Le substratum paléozoique dans le forage
U 1 au sud de Ustron. Bull. d. 'Acad; Pol. d. Sci. Sér. d. Sci. geol. et

- géogr., 13, nr 4. Varsovie,

KONIOR K. (1966a) — Nouvelles données sur le Paléozoique inférieur du substratum
de la région Cieszyn-Krakéw (Cracovie). Bull. d. ’Acad. Pol. d. Sci.
Sér. d. sci. géol. et géogr., 14, nr 8. Varsovie, '

KO(NUJOIR K. (19668b) — Remariques sur le developpem'mt et 'age du Dévonien infé-
rieur du substratum de la région Bielsko-Andrychéw. Bull. d. FAcad.
Pol. d. Sci. Sér. d. sci. igéol. et géogr., 14, nr 4. Varsovie. -

KONICR K. (1967 — Le rble des. mouvements bretoniens dans la tectonique du
monoclinal du rebord méridional du Bassin Houiller de Haute Silésie.-
-Bull, d. I'Acad. Pol. d. Sci. Sér. d. sci. géol. et géogr., 15, nr 2 Var-
sovie,

PAJCHLOWA. M. (1958) — Atlas Geologiczny Polski. Zagadnienia Stratygraficzno-
~Facjalne. Zesz. 5. Dewon. Inst. Geol. Warszawa.

Konpan KOHUOP

HIDKHUI XEBOH B CKBA)KIIII-IE AHIPBIXYB 4

Pesrome

3akomyeHHEas B HoHe 1967 r. CKBaxmua ABAPHIXYB 4, npoOypernas B CyNKOBHLAX - OKONO AH- -
Apsixyea ($ar. 1), Hpomna RaxBEEYTEe (IHINEBRe OTIOXEHUSA ¥ ABTOXTOHHEIY MAOLICH Ha myﬁnne
1625 m. Huxe B OmACHIBAEMOH CKBaXWHE IIOIYYEH CICAYIOI@E pa3pes [ATe030HCKOro OCHOBA- '
mAg: 1625,0—1657,0 4 — KpaeBbie IIacTHl DPOAYKTHBHOTO KapGoma; 1657,0—1672,0 4 — npen-
noNoxATeILHo Baseli (oTCyTCTBHE KepHa); 1672,0—1761,0 M — damen; 1761,0—1876,0 s — dpam;
1876,0—2035,0 & — xmper; 2035,0—2229,0 m — sitdens; 2229,0—2378,0 m — mmKami neBOH (3MC);
2378 5-—2425,0 # — MeTaMOp(dHIECKHE ITOPOREL.

" Hpxawit nepoH B CKBaxuEe AHDEIXYB 4 IpEICTABIER NECIAHNCTO-ANEBPONMTOBOM cepHeif
MomHocTeI0 149,5 M, BHXE KOTOPO# 3ayeraoT MeraMopgduieckue nopost (pur. 2). Tak xe xax
H B APYTUX CKBaXMHAX STOTO paitoHa, 5Ta cepms Aesmrcs Ha Tpu uacts (K. Kommop, 1965, 1966).
Bepxuss 9acTs | MOIIBOCTBIO 31,1 M. (rny6. 2229,0—2260,1 46) COCTONT B OCHOBHOM H3 KpYIHO-
3ePHECTEIX ¥ KOHIIOMEPATOBBIX IIECYABMKOB C IPOCIONKAMY . TEMHOCEPBIX aJIEBPOIHTOB (Tabum. I,
dur. 3 & 4; 1abn. II, dur. 5 1 6). B ofHOM M3 TaK#X HPOCIOEB, Ha rybmae 2247,2-2247.4 m,
o6mapyxena nciiodurosas dnopa (tabi. V, dur. 11, 12 m 13; Tadn. VI, dur. 14; Tabm. VII, dar. 15).
Cpenass yacts MomuocTeio 80,7 m (raoy6. 2260,1—2340,8 ) mpencraBieHa MeIKO3CDHHCTHIMEA
¥ CpEeAHE3ePHACTHIME, OOEIHO ,,CaxapHEIMEA ", nécdaBmkaMu (Tabm. II1, d¢ur. 7 u 8).-Cpemu. max
Ha ry6ume 2288,0--2317,5 M -3ameraroT IECYAHUKHA C IUIOXO BHAHMBIME Xak OBI-OTOEIATKAMEA
uepBeif, KOTOPEIE MOXHO OBUIO Obl ODPEETHTh Kak IECYAHAKH ICEBROCKOIMTOBEE (Tabi. IX
tur. 19). OEl He €BS3AHEI ¢ THOMYHBIMHE CKOJIATOBHIMY - IECYANMKAMH, NpOMACHHEIMA -Cocetiei
CKBaXXHHOYE ABNPEIXYB 3. (riy6. 2223,8-—2265,0 &), Haxomsumeticsa: Ha paccrosmma 5,7 xm k C3.
Huxras MacTs COCTOMT OOYTH LEMMKOM W3 -KPYIHO3EPHUCTEIX ¥ KOHITIOMEPATOBEIX NECIAHHKOB
(Tabn. IV, ¢ur. 9 u 10). ’
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Bospume pa3uas MOIHOCTE# OTIIOKEHr! HIDKHETO IEBOHA, FOCTHTAIOINHAX B paitone Belbcko~
-Amapeixys 103 &, ykaskiBaeT Ha 3HAUMTENBHYIO H3MEHYHBOCTE Mopdororam Meramopdrgecko--
~KPHCTAIIMIECKOrO OCHOBAHMSA.

TIpofinennbie IIyGOKMME CKBAKMHAME B palioHe BelBCKO-ABAPEIXYE Meramophmieckae
TOPOME], 4 TAKXKEe MHKPOCKONHYECKHE MCCIE/IOBAHMS ONTHYESCKHX CBOMCTB KBapla, IPOBEICHHBIE:
nomerToM B. XemmroM yKa3BIBaroT Ha TO, 4TO TEPPHTOPHA CHOCA, IOCTABIBLIAS KBAapIEBEIA
MATEPHEAN OTIOKEHHAM HEDKHETO JCBOHA HA ONWCEIBAEMOM TEPPHTODWH, CIOMKEeHA GLima Kak Kuc-
JHIME TIyOHHHBIMEA, Tak B MeTamMopdmyeckumm moponamu. MeramMopdudeckae TOPOIEI 3aI€Tau
BOJIH3E CeAEMERTANMOHHOIO paiioHa, B TO BpeMs Kak TIyOHHHEIC HaXOAWIMCH B GONBIneM OTHa-
nepmy. TIponecc cenMMeRTAME HMEN HEONHOPONHLIN Xapakrep, BpeMeHamu Gt GypmEri m xao-~
THYECKAHA.

OrnoxeHns HIDKHETO JCBOHA B paiione Belhcko-AHAPHIXYE KDOME HAYIHOTO 3HAYEHAS MOTYT:
HMeTh M NPATKAYECKOE 3HAYeHWe, OCOOEHHO I MOWCKOB He()TH H rasa.

Konrad KONIOR
LOWER DEVONIAN IN BORE HOLE ANDRYCHOW 1

Summary

Bore hole Andrychéow 4, completed in June 1967, made at Sulkowice near
-Andrychéw (Fig. 1), -pienced the overthrust flysch formations and autochthonous
Miocene deposits at a depth of 1625 m. The bore hole revealed the following section
"of the Palasozoic substratum: 1625.0—1657.0 m — marginal Beds of productive
Carboniferous, 1657.0—1672.0 m — probably Visean (lack of drill core), 1672.0—.
—1761.0 m — Famenmnian, 1761.0—1876.0 m — Frasnian, 1876.0—2035.0 m — Givetian,
2035.0—2229.0 — Eifelian, 2229.0—23785 m — Lower Devonian (@Emsian), 2378.5— .
—12425.0 m — metamorphic formations.

As proved by the bore hole considered, the Lower Devonian formations are
developed as sandstone-siltstone series, 149.5 m in thickness, underlain with meba-
morphic formations (Fig. 2). Like in other bore holes of this region, the series is
" divided into three parts (K. Konior 1965, 1966). The upper part, 31.1 m in thickness:
(depth 2229.0—2260.1 m) consists mainly of coarse-grained and conglomerate-like
sandstones with intercalations of dark grey siltstones (Table I, Figs. 8 and 4, Table
11, Figs. § and 6). One of these intencalations reveals, at a depth of 2247.2—2247.4 m,
psilophyte flora remains {(Table V, Figs. 11, 12 and 13, Table VT, Fig. 14, Table VII,
-Fig. 15). Middle part, 80.7 metres in thickness (depth 2260.1—2340.8 m) is déveloped
as fine-grained and middle-grained, mainly ,sugar” sandstones (Table ITI, Figs. 7
and 8). At a depth:of 2288.0—2317.5 m, they include sandstones with silghtly marked
worm tubes, which might be détermined as pseudoscolithus sandstones (Table IX,
Fig. 19). They are not related to the scolithus sandstones found in bore hole Andry-
chéw .3 (depth 2223.8—2265.0) made at a. distance -of about 5.7 km from bore hole
Andryehéw 4. The lower part consists almost exclusively of coarse-grained and
conglomerate-like sandstones (Table IV, Figs. 9 and 10).

A considerable differentiation in thickness, amounting in the area Blelsko —_
Andrychéw to 103 metres, points to a distinet configuration of the metamorphic-
~crystalline basement,
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Metamorphic formations pierced by bore holes made in the area Bielsko —
Andrychéw, and microscope examinations made by W. Heflik of optic properties of
quartz show that the alimentation area, supplying quartz material to the Lower
‘Devonian -deposits in 'the area considered, was built up of both acid deep rocks and
metamorphic rocks. The metamorphic rocks occurred in the vicinity of the region
of sedimentation, whereas the deep rocks appeared at a greater distance. The.
sedimentation was of diversified character, frequently turbulent and chaotic.

The formations of Lower Devonian age found in the region Bielsko — Andry-
chéw may be of scientific and of practical importance mainly in search for oil
and gas deposits. .

TABLICA T

Fig. 3. Piaskowiec gruboziarnisty. Otwor. Andrychéw 4, gleb. 2245,8—2950,8 m (gér-
‘na cze$¢ rdzenia), dewon dolny, nikole skrzyzowane, pow. 20 X
-Coarse-grained sandstone. Bore hole Andrychéw 4, depth 2245.8—2250.8 m
. (upper. part of drill core). Lower Devonlian; crossed nicols, enl. X 20

Fig. 4. Piaskowiec §rednioziarnisty z obfitym spoiwem ilastym. Otwér Andrychéw 4,
gleb. 2245,8—2250,8 m (nizsza cz¢§¢ rdzenia), dewon dolny, mikole skrzyzo-
wane, pow. 20 X
Middle grained sandstone with abundant clay cementing material. Bore hole
Andrychéw 4, depth 2245.8—2250.8 m (lower part of drill core). Lower Devo-
nian; crossed nicols, enl. X 20
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" TABLICA II

Fig. 5. Mulowiec z przymieszks grubszych ziarn kwarcu. Otwér Andrych6éw 4, gieb.
2245,8—2950,8 (najnizsza cze§é rdzenia); dewon dolny, nikole skrzyzowane,
pow. 20 X '

Siltstone with an admixture of coarse-grained quartz grains. Bore hole An-
drychéw 4, depth .2245.8—2250.8 m (lowermost part of drill core). Lower
Dewonian; crossed nicols, enl. X 20 .

Fi:g. 6. Piaskowiec zlepieficowaty. Ctwoér Andrychéw 4, gleb. 2259,1--2263,1 m; dewon
-dolny, nikole skrzyzowane, pow. 20 X ’
Conglomerate-like sandstone. Bore hole Andrychéw 4, depth 2259.1—2263.1 m.
Lower Devonian, crossed nicols, enl. X 20
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Fig. 7.

Fig. 8.

TABLICA III

Piaskowiec Srednioziarnisty z dobrze przesortowanym ziarnem. Otwor Andry-
chow 4, gleb. 2263,8—2268,6 m; dewon dolny, nikole skrzyzowane, pow. 20 X
Coarse-gnained sandstone with well sorted grains. Bore hole Andrychéw 4,
depth 2263.8—2268.6 m, Lower Devonian; crossed nicols, enl X 20

Piaskowiec mieréwnoziarnisty. Otwér Andrychéw 4, gleb 2314, 5—23201 m,
dewon dolny, nikole skrzyzowane, pow. 20 X

Unequigranular sandstone. Bore hole Andrychéw 4, depth 2314.5—2320.1 m.
Lower Devoman, crossed nicols, enl. X 20
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TABLICA IV

Fig. 9. Piaskowiec mer()wnomarmsty Otwaor Andry»chéw 4, gleb, 2340,8—2344,3 m,
dewon dolny, nikole skrzyzowane, pow. 20 X
Unequigranular sandstone. Bore hole Andrychéw 4, depth 2340.8—2344.3 m.
. Lower Devoma.n crossed nicols, enl. X 20

Fig. 10. Piaskowiec zlepieficowaty. Otw6r Andrychéw 4, gleb. 2377,5—2378,5 m, de-
won dolny, nikole skrzyzowane, pow. 20 X
Conglomerate-like sandstone, Bore hole Andrychéw 4, depth 2377.5—2378.5 m.
Lower Devonian; crossed nicols, enl. X 20
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Fig. 9

Fig. 10
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TABLICA V

Flora psylofitowa z otworu Andrychéw 4, glgb. 2247,22—2247,40 m
Psilophyte flora from bore hole Andrychéw 4, depth 2247.22—2247.40 m

Fig. 11. Przekr6j rdzenia (wielko§¢ naturalna)
Drill core section (natural size)

Fig. 12, 13. Fragmenty rozdzielajacych sie dychotomicznie pedow, pow. 10 X
Fragments of dichotomous shoots, enl. X 10
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Fig. 11

Fig. 12
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TABLICA VI

Fig. 14. Flora psylofitowa z otworu Andrychbéw 4, gieb. 2247,22—2247,40 m; fragment
pedu, pow. 10 X :
Psilophyte flora from bore hole Andrychéw 4, depth 2247.22—2247.40 m;
fragment of a shoot, enl. X 10
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TABLICA VII

Fig. 15. Flora psylofitowa z otworu Andrychow 4, gleb. 2247,22-2247,40 m; fragmen-
) ty pedéw, pow. 10 X
Psilophyte flora from bore hole Andrychoéw 4, depth 2247.22—2247.40 m;
fragments of shoots, enl. X 10

Fotografie przedstawione na tablicach I—VII wykonal E, Ratajski
Photographs presented in tables I—VII are made by E. Ratajski
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TABLICA VIII

Fragmenty rdzeni z serii dolnego dewonu .ortw.oru' wiertniczego Andrychéw 4
Fragments of drill cores of Lower Devonian series from bore hole Andrychéw 4

Fig. 16. Piaskowiec nier6éwnoziarnisty, w cze§ci gérnej z nieregularmymi wirace-
niami ciemnoszarej substancji ilastej. Gleb. 2245,8—2250,8 m, zmniejszenie 2 X

Unequigranular sandstone, in the upper part — with irregular intercalations
of dark-grey clay substance. Depth 2245.8—2250.8 m, dimin. X 2

Fig. 17. U dolu zdjecia piaskowiec gruboziarnisty laminowany mulowcem, powyzej .
mulowiec ciemnoszary z przymieszkg grubszych fragmentéw kwarcowych.
Gleb. 2245,8—2250,8 m, zmniejszenie 2 X
At the bottom of photograph: coarse-grained sandstone laminated with silt-
stone; higher up — dark-grey siltstone with an admixture of coarser quartz
fragments. Depth 2245.8—2250.8, dimin. X 2

Fig. 18. Piaskowce z cze§ci gbérnej serii zawierajgce okruch ciemnoszarego mulow-
ca o Srednicy 7 cm. Gleb. 2259,1—2263,8 m, zmniejszenie 2 X

Sandstones from the upper part of the series with a fragment of dark-grey
siltstone, 7 cm in diameter. Depth 2259.1—2263.8 m, dimin. X 2
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Fig. 17
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TABLICA IX

Fragmenty rdzeni z serii dolnego dewonu otworu Andrychéw 4
Fragments of drill cores of Lower Devonian series from bore hole Andrychéw 4

Fig. 19. Piaskowiec drobnoziarnisty ,pseudoskolitusowy”. Gleb. 2314,4—2320,1 m (czesé
srodkowa rdzema), zmniejszenie 2 X

Fine-grained ,,pseudoscolithus” sandstone. Depbh 2314.4—2320.1 m (middle
part of drill core), dimiin. X 2

Fig. 20 i 21 Pia:stk,owiec gruboziarnisty krzemionkowy (fig. 20 — widok z g6ry,
fig. 21 — widok z boku). GIQb 2340,8—2344,3 m (cze§é dolna), zmniejszenie
2 X

Coarse-grained, siliceous sandstone {Fig. 20 — top-side view, Fig. 21 — side
view). Depth 2340.8—2344.3 m (lower part), dimin. X 2

Fotografie przedstawione na tablicach VIII—IX wykonat K. Konior
Photographs presented in Tables VIII—IX are made by K. Konior
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