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Povilas SUWEJZDIS

Rola ruchéw kaledonskich i hercynskich
w rozwoju tektonicznym obszaru nadbattyckiego

Badania geologicmo-geofizycme ostatnich lat wmiosty duzo nowego
materialu do poznania budowy geologicznej obszaru mnadbaltyckiego.
Szczegblnie wazne sg tu wyniki prac sejsmicznych oraz szczegolowych
zdjeé graw1metrycznych i magnetycznych. Przyczynity sie one nie tylko
do wyjasnienia budowy geologmzne] poszczegblnych regionéw, w ktérych
kompleksy paleozoiczne i fundament prekambry;dkl wystepuja gleboko,
lecz w znacznym stopniu doprowadzily réwniez do poznania struktur lo-
kalnych. W1e1|ka; wartos¢ przedstawia tez material z mowych glebokich
wiercen strukturalno-parametrycznych i naftowo-poszukiwawezych.

Te nowe dane dotyczace geologii obszaru naadbaltycﬂneg-o wykorzysta-
no réwniez do przedstawienia wnioskéw zawartych w niniejszym artykule.
Budowie prekamlbryjskmgo fundamentu krystalicznego wiele uwagi po-
Swiecili zar6wno geofizycy, jak tez geologowie. Geofizycy zajmowali sig
glownie uksztaltowaniem powierzchni fundamentu (S. J. Blinstrubas,
1962; M. S. Zakaszanski, 1963). Mape podtoza zachodniej czesci olbszam
nadbaltyekiego zestawiono w 1966 r. Budowe geologiczng opracowat J. W.
Golowin {1966) i in., a niektére wzajemne stosunki tektoniczne miedzy po-
krywg osadowg a podlozem przedstawili A. Sz. Fajtelson (1962, 1965),
W. A. Lewczenko, G. P. Martynowa i(1965) i in.

Za tna}wazmejsze osiggniecie w zakresie badani geofizycznych nalezy
uwazaé stwierdzenie blokowej struktury podloza i licznych zaburzeth dys-
junktywnych, odgrywajacych istotng role w rozwoju struktur pokrywy
osadowe]j. Prowadzono takze specjalne badania geologmzne skal funda-
mentu prekambryjskiego obszaru nadbaltyckiego, m.in. badania sktadu
petrograficznego, budowy i wieku bezwzglednego skat plutomcznych (R.
Gajlus; W. A, 'Wasiliew, 1967a, b; A. P. Birkis, N. K. Ozolin i in). Bada-
nia te w znacznym s’bqpmu umozhwﬂy mterpretac;e budowy i rozwoju
poszezegblnych tkomplekséw serii paleozoicznych.

Stopiefi rozpoznania osad6éw paleozoicznych w ciggu . ostatnich lat
znacznie sie podwyzszyl. W. A. Korkutis (1967), P. 'P. Lapinskas (1965,
1967), 1. J. Paszkiewiczius (1965), W. M. Wasiliauskas (1965), P. I. Suwej-
zdis (1963, 1965), L. M. Tomasziunas .(19615),‘J . Znosko (1964, 1965) w swych
pracach szczegélowo maswietlili warunki powstawania osadéw kambru,
ordowiku, syluru, delnego i srodkowego dewonu oraz permu.

Kwartalnik Geologiczny, t. 12, nr 4, 1968 r.
Kwartalnik Geologiczny — 4
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Zainteresowanie kompleksami paleozoicznymi znacznie wzrosto w wy-
niku stwierdzenia w wielu pietrach regionalnej roponosnosei (E. M. Lut-
kiewicz, 1965; K. A. Sakalauskas, 1965a, b; A. I. Wala, 1965 i in.).

Tektonika i warunki wystepowania ropy i gazu w utworach paleo- -
zoicznych obszaru nadbaltyckiego sg rozpatrywane w pracach E. M. Lut-
kiewicza, M. Pejsika (1957), K. A. Sakalauskasa (1962, 1965a), A. P. In-
dansa {1962), P. I. Suwejzdisa (1961, 1963, 1964), S. ﬂ)epowskmgo iS. Tys—
kiego (praca w przygotowaniu do drukuy).

Dla korelacji réznych zagadnieni geologicznych i tekfonicznych pre-
kambru i pal-e-ozoiiku obszaru nadbaltyckiego i obszaréw przylegtych du-
ze znaczenie majg prace W. K. Golubcewa, A. S. Machnacza
(1961), B. W. Bondarienko (1965), A. M. Papa (1965), ‘W. Pozaryskiego
(1964), W. Ryki (1964), S. Sokolowskiego, J. Znoski (1959) i innych.

W zwiazku z poszukiwaniami z}6z ropy i gazu na obszarze nadbaltyc-
kim staly sig obecnie aktualne zagadnienia badan paleotektonicznych pa-
leozoiku. Roponosno$é zwigzana z ‘wieloma pigtrami i wielokrotna zmia-
na budowy strukturalnej w przekroju osadéw paleozoicznych sprawiaja,
ze problem poszukiwan jest do§é skomplikowany. Jednakze dzieki nowym
wielokierunkowym badaniom istnieje mozliwo§é wyjasnienia rozwoju tek-
tonicznego struktur, ktére powstaly w- obszarze nadbattyckim w dkr-esie
cykli tektonicznych kaledorniskich 1 hercyndklch

U podstawy miniejszego opracowania lezy analiza wielkich = zmian
w planach strukturalnych (powierzchni denudacji), zwigzanych z regio-
nalnymi przejawami ruchéw tektonicznych wznoszgeych, z ktérymi nie-
watpliwie wigzato sie tworzenie struktur. Tego rodzaju podejScie meto-
dyczne zalecano niejednokrotnie i dawato ono dobre rezultaty (N. S. Sza-
tski, 1964).

Kaledonsk'1 etap tektogenezy na obszarze nald.balxtydklm moze byé¢ scha-
rakteryzowany przez trzy najbardziej wyrazne ,,zwrotne” momenty roz-
woju tektonicznego i okresy ruchéw wznoszacych, poprzedzajace sedy-
mentacje tiskreska I(§rodkowo-gorrickambryjsks), wezesnolandowersks
i szajszuwska l|d-01nowdewoﬁsk.a;). Inne istniejgce przerwy nie sa tu rozpa-
trywane (ale i nie sg ignorowane) w zwiagzku z ich mniejszym znaczeniem
dla rozwoju struktur.

Przedtiskreski plan strukturalny (seria tiskreska, czyli warstwy izor-
skie) kambru érodkowego — gornego charakteryzuje sie istnieniem w ob-
szarze nadbattyckim podwyzszonego masywu dolnoniemenskiego (zjamaj-
tinskiego wg W. A. Korkutisa) i wyniesienia Ioknowskiego (fig. 1), ktore,
by¢ moze, wspdlnie tworzyly jednolita strefe wyniesien. Na wymienio-
nych wyniesieniach brak utworéw dolnokambryjskich i na podlozu pre-
kambryjskim lezg tu bezposrednio warstwy jurajskie. Do wyniesien przy-
legaly obnizenia, w ktérych zachowaly sie dolnokambryjskie utwory tery-
geniczne 0 migzszosci powyzej 100 m.

Najbardziej wyraznie zaznaczyl sie waski row o amplitudzie ponad
150 m, ciggnacy sie od Wilna w kierunku pélnocno-wschodnim. Stanowi
on przedluzeme rowu krestcowskiego. Na poludniowym wschodzie istniat
wyniesiony obszar tarczy ukrainfisko-woroneskiej. R6w ten zostal przykry-
ty niezgodnie i transgresywnie lezgcymi osadami serii tiskreskie].

Jeszcze w koncu ordowiku wyniesienia w znacznym stopniu odzwier-
ciedlaly obraz istniejgcy juz od dolnego kambru. Z ta réznica, ze masyw
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Fig. 1. Schemat paleotektoniczny kofica wiezesnego kambru
Palaeotectonic scheme showing end phase of Early Cambrian

1 — obszary denudacji na wyniesieniach nie pokrytych osadami dolnego
kambru; 2 — obszary, na ktérych denudowane byly osady dolnego kambru
na zboczach wyniesieri; 3 — obszary rowninne o stosunkowo stabej
denudacji osadéw dolnokambryjskich; 4 — obszary obniZzone, o naj-
stabiej denudowanych osadach dolnego kambru; 5 — granica obecnego
zasiegu utworéw dolnego kambru; 6 — granica wynlesienia dolnonie-
mefiskiego; 7 — izolinie miaiszoSci obecnie zachowanych utworéw dol-
nokambryjskich

1 — area of denudation on elevations non-covered with Lower Cam-
brian deposits; 2 — areas, where the Lower Cambrian deposits were denu-
ded on slopes; 3 — areas of plains characterized by relatively slight denu-
dation of Lower Cambrian deposits; 4 — subsided areas characterized by
slight denudation of Lower Cambrian deposits; 5 — boundary of the
present extent of Lower Cambrian formations; 6 — boundary of the
Lower Niemen elevation; 7 — thickness contour lines of the present
Lower Cambrian formations

dolnoniemenski (dla gérnego ordowiku stwierdzony przez P. P. Lapinska-
sa) podlegal stabszej denudacii, a zrgb Yoknowski w ogéle jej nie podlegal.
Utwory ordowiku denudowane byly w koficu etapu kaledoniskiego. Migz-
szo§é weglanowych utworéw gérnego ordowiku na zboczach masywu dol-
noniemenskiego jest niewielka — nie przewyzsza kilkudziesigciu metréw.
Tarcza sarmacka w zachodniej czeéci przybrala granice narzucone przez
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wielkie dyslokacje dysjunktywne, ktére w poréwnaniu z granicami wezes-
niej istniejacej tarczy ukraifisko-woroneskiej byly przesumiete w kierun-
ku zachodnim. Dzieki temu zachodzilo prawdopodobnie przemieszczanie
w kierunku péinocno-zachodnim obszaréw rozwoju niewielkich obnizen

Fig. 2. Schemat paleotektoniczny konica péZnego ordowiku

Palaeodtectonic scheme showing end phase of Early Ordovician

1 — obszary denudacji na wyniesieniach nie pokrytych (lub czeScio-
wo nie pokrytych) osadami gornego ordowiku; 2 — obszary czesciowo
denudowanych osadéw goérnego ordowiku na zboczach wyniesien; 3 — ob-
szary réwninne, o stosunkowo stabej denudacjli osadéw gérnego ordo-
wiku; 4 — obszary pograzone, o najstabiej denudowanych (lub nie denu-
dowanych) -osadach gérnego ordowiku; 5 — granica: obecnego zasiegu
utworéw gérnego ordowiku; 6 — granica istniejgcych obeenle wyniesien;
7 — izolinle miaZszoSci obecnie zachowanych utworé)w gérnego odrowiku

1 — areas of denudation on elevations non-covered (or partly covered)
with Upper Ordovician deposits; 2 — areas on slope§ of partly denuded
Upper ‘Ordovician deposits; 3 — areas of plains, characterized by
relatively slight denudation of Upper Ordovician deposits; 4 — sub-
sided areas characterized by slight denuded (or non-denuded) Upper
Ordoviclan deposits; 5 -~ boundary of -the present extent of Lower
Ordovician formations; 6 — boundary of the present elevations; 7 —
thickness contour lines of the present Upper Ordovician formations

w ordowiku (fig. 2).



Ruchy kaledofiskie i hercyhskie w rozwoju tekfonicznym... 801

750 - %
aliningrad. =

oVilrius

s arszawal _ _
............ 6 ons 3 =

¢ 50 | 100  200km ) S T \
/ 1 ; 1

Fig. 8. Schemat paleoteldtoniczny kofica etapu ka&edofmslnﬁegov (na- gra-
nicy dolnodewoniskich serii stoniszkianskiej i szjaszuwskiej)

Palaeotectonic scheme showing end phase of Caledonian stage
(at the boundary of Lower Devonian Stonishkansksd and Shyashu-
vska series) ‘

1 — obszary denudacji na wyniesieniach nie pokrytych osadami syluru-
-dolnego dewonu; 2 - obszary czeSciowo denudowanych osaddéw sylu~
ru — dolnego dewonu na zboczach wyniesiefi; 3 — obszary réwninne,
o stosunkowo slabe] denudacji osadébw syluru — dolnego dewonu; 4 —
obszary obniZone o najstablej demudowanych osadach syluru — dolne-~
go -dewonu; 5§ — obszary denudacji mozliwych siref wyniesien lokal-
nych; 6 — granica obecnego zasiegu utwordw syluru — dolnego dewonu;
7 — granica syneklizy nadbaltyckiej (na poludniowym wschodzie syne-
klizy lwowskiej); 8 — izolinie migzszoSci obecnie zachowanych utwo-
row syluru — dolnego dewonu (bez serii szjaszuwskie]) ’

1 — areas of denudation on elevations non-covered with Lower Silu-
rian — Lower Devonian deposits; 2 — areas of partly denuded Silurian —
Lower Devonian deposits on slopes; 3 — areas of plains, characterized
by relatively slight denudation of Silurian — Lower Devonian deposits;
4 — subsided areas characterized by slight denudation of Silurian -
Lower Devonian deposits; § — areas of denudation of supposed zones
of local elevations; 8 — boundary of the present extent of Silurian —
Lower Devonian formations; 7 — boundary of Peri-Baltic syneclise (in
the south-eastern area —that of Lvov.syneclise); 8 — thickness contour
lines of the present Sflurilan — Lower Devonian formations (except. for
Shyashuvska series) : ’
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Fig. 4. Schemat paleotektoniczny etapu péZnohercyfiskiego (pbéiny kar-
bon)
Palaeotectonic scheme showing Late Hercynian stage (Late Car-
boniferous)

1 — obszary denudacji na wyniesieniach nie pokrytych osadami dewonu
(dewon dolny seria szjaszuwska — dewon Srodkowy i gérny) oraz
dolnego karbonu; 2 — obszary silnie denudowanych osaddéw paleozoicz-
nych na zboczach wyniesiefi (kambr — karbon); 3 — obszary obniZone
o stosunkowo stabe] denudacji osadéw paleozoiku; 4. — obszary obni-
Zone o najstabiej denudowanych osadach paleozoiku; 5 — obszary de-
nudacji mozliwych stref wyniesiet lokalnych; 6 — skaty fundamentu
krystalicznego, odsioniete przez denudacje; 7 — granica odslonietych
utworéw fundamentu; 8 — Iizolinie migZszoScl obecnie zachowanych
utworéw paleozoiku (kambr — dolny karbon); 9 — granice struktur tek-
tonicznych 1 rzedu (obnizenia: polsko-litewskie, brzeskie (podlaskie)
i prypeckie;. siodlowiny: lotewska 1 poleska; wyniesienia: tarcza bal-
tycka, antekliza bialorusko-mazurska, zrgb Ratna); 10 — stopien brzez-
ny platformy wschodnioeuropejskiej

1 — areas of denudation on elevations non-covered with Devonian de-
posits (Lower Devonlan, Szjaszuwska series — Middle Devonian and
Upper Devonian) and with Lower Carboniferous, 2 — areas of strongly
denuded Palaeozoic deposits (Cambrian — Carboniferous) on slopes, 3 —
subsided dareas, characterized by relatively slight denudation of Palaeo-
zojc deposits, 4 — subsided areas characterized by slight denudation of
Palaeozoic deposits, 5 — areas of denudation of supposed zones of
local elevations, 6 — rocks of crystalline basement, uncovered due to
denudation, 7 - boundary of uncovered basement formations, 8 -—
thickness contour lines of the'present Palaeozoic formations (Cambrisn
— Lower Carboniferous), 9 — boundaries of tectonic structures of 7
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Struktury péznoordowickie zostaly niezgodnie przykryte przez utwo-
ry landowerskie.

Seria stoniszkianska dolnego dewonu, wyrazona przez osa»dy teryge-
niczne, zakonczyla kaledonski etap tektoniczny, ktéry na obszarze nadbal-
tycikjm zaznaczyl sie¢ w postaci wyraznych zmian w planie strukturalnym
M. W. Wasiliauuskas, 1965). Konieczne jest podkreslenie, ze przed tymi
. zmianami, jeszcze w wenloku, zaczelo sie ksztaltowanie wyraznie zary-

sowame_] synekhzy nadbaltyc'knej, w ktorej granicach prawdopodobnie zna-
lazly sie znaczne ‘cze$ci cbszaru na;dbaltycﬂnego jak réwniez obszar obec-
nej anteklizy biatorusko-mazurskiej i obnizenia brzeskiego z obramowu-
jacym go od poludnia zrebem (fig. 3). 'W koncu etapu kaledonskiego syne-
kliza madbaltycka zostala podniesiona i ulegla denudacji, ktéra najinten-
sywniej przejawila si¢ w niektérych jej czesciach, stanowigcych wydiuzo-
ne réwnoleznikowo strefy wyniesien. Przykladem takich wyniesienn jest
strefa liepajsko-salduska przypuszczalnie przedluzajgca sie¢ do wyniesienia
loknowskiego. W rezultacie wyniesienia tej strefy osady dolnodewonskiej
serii stoniszkianskiej (o migzszosci do 100 m) oraz osady ludlowu ulegly
znaecznej denudacji, rzedu 200 m. Mozliwe takie, Ze w pewnym stopniu
byly denudowane rejony lezgce bardziej na poludnie, tzn. obszar stosun-
kowo malo jeszcze wymiesionej anteklizy biatorusko-mazurskiej i inne
obszary, na ktérych rozwiniete byly wszystkie kompleksy dolnopaleo-
zoiczne. Stopien podniesienia cbszaréw znajdujacych sie na poludnie od
obecnego zasiggu utworéw dolnodewonskich jest jednak trudny do usta-
lenia. Oprécz wymienionych wyniesionych struktur w zasiegu syneklizy
nadbaltyckiej zarysowaly si¢ réwniez drobniejsze strefy wyniesien, jak
kurziemskie, tjaszjajskie i inne (fig. 4), ktére w poaniejszych okresach
uksztaltowaly sie wyrazniej. Opisana powierzchnia denudacji z kotica
etapu kaledonskiego zostala niezgodnie przykryta utworami dolnodewon-
skiej (ilasto-piaszczystej) serii szjaszuwskiej. Od tego okresu zaczgl sie
nowy etap obnizania syneklizy perybaltyckiej i obszaréw ja otaczajgcych,
trwajacy do drugiej polowy okresu karbonskiego.

' Ruchy wznoszace w obszarze nadbattyckim w p6znym karbonie (faza
sudecka) zasadniczo zmienily plan strukturalny regionu i od tego czasu
jego obraz w ogbélnych zarysach stat sie bliski wspélczesnemu. Nastgpito
intensywne podniesienie anteklizy biatorusko-mazurskiej, ktéra rozdzieli-
1a syneklize nadbattycka na oddzielne, duze obnizenia: polsko-litewskie na
péinocy i brzeskie na poludniu. Do tego ostatniego od potudnia przylegal
silnie wyniesiony zrgb Ratna. Amplitudy wyniesiert na anteklizie bialoru-
sko-mazurskiej w jej czesci zachodniej i na zrgbie Ratna mogly osiggngé
rzgd 1000 m, co doprowadzilo do calkowitej denudacji osadéw paleozoicz-
nych i do odstoniecia skat krystalicznych fundamentu. Fakt tak silnej
denudacji jest udokumentowany na podstawie analizy migzszosci 1 fac]1
utworéw paleozoicznych ma obszarach ich obecnego wystgpowania (I. A
‘Dalinkiewiczius, 1960; P. I. Suwejzdis, 1964) — fig. 5.

Obszary lezace ma poinoc od anteklizy bialorusko-mazurskiej byly de-
nudowane w mme]szym stopniu niz w koncu etapu Lkaledonsklego Thuma-

«—
order (depressions: Polish-Lithuanian, Brest (Podlasie) and Pripet de-
pressions; saddles: Latvian and Podlasie saddles; elevations: Baltic
shield, ByeIorussmn-Mazury anteclise, Ratno horst), 10 — marginal step
of the East-European platform
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Fig. 5. Profile utworéw paleozoicznych (przedpermskich) z wiercefi usytuowanych
na linii N=S (obnizenie polsko-litewskie — antekliza biatorusko-mazurska —
obnizenie poleskie) ) ' ?
Sections of Palaeozoic formations (Pre-Permian) in bore holes situated along
the line of a N-S direction (Polish-Lithuanian depression — Byelorussian-
-Mazury anteclise — Polesie depression) . T

1 — gips; 2 — dolomit; 3 — wapieri; 4 — wapiefi ilasty; 5 — margiel; 6 — ‘it, argilit;
7 — mulowiec; 8 — piaskowlec, plasek; 9 — arkoza; 10 — bazalt; 11 — skaly magmowe
podloza ) ) ' _ h

1 — gypsum; 2 — dolomite; 3 — limestone; 4 — clayey limestone; 5 — marls; 6 —
clay, argillite; 7 — silistone; 8 — sandstone, sand; 8 — arkose; 10 — basalt; 11 —
magmatic rocks of the basement

czy sie to tym, ze dzieki podniesieniu skrzydel obnizenia polsko-litew-
skiego (na péinocy byla to tarcza baltycka, a na poludniu antekliza bia-
lorusko-mazurska) w péinocno-zachodnich obszarach Litwy i w poludnio-
wo-zachodnich czeéciach Eotwy utworzylo sie stosunkowo niewysoko
podniesione jadro, w ktérym przed denudacjg zachowaly sie majbardziej
pelne profile utworéw paleozoicznych (przedpermskich), lgcznie z naj-
miodszymi osadami dolnego karbonu. Jednakze lokalne strefy wyniesien
istnialy wszedzie, poniewaz powstawanie ich bylo zwigzane z aktywnymi
linjami powtarzajgcych sie zaburzen dysjunktywnych, reagujacych na
kazdy etap intensyfikacji ruchéw tektonicznych. Dlatego tez w schema-
cie paleotektonicznych ruchéw péznohercyhskich (fig. 4) obserwuje sie
szereg stref wyniesies — potudniowych na péinocy i réwnoleznikowych
na potudniu — ktére odpowiadajg w wiekszoSci obecnie istniejgcym stre-
fom wyniesien (fig. 6). '

W podobny sposéb mozna scharakteryzowaé réwniez obszary wzgled-
nego pograzenia, ktére poczawszy od wickszych obnizen i(polsko-litew-
skie i brzeskie) az do majmniejszych rowdw byly podporzgdkowane stre-
fom rozlaméw. Mozna tylko jeszcze raz podkreslié, ze utworzenie sie dwu
samodzielnych obnizen — polsko-litewskiego i brzeskiego — mnastapito
w rezultacie ruchéw hercynskich i(pdznokarbonskich). Do tego czasu istnia-
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la nierozdzielna symekliza madbalttycka, reprezentujgca strukture wieku
kaledonskiego.

W permie i w mezo-kenozoiku nadal istniaty obmizenia polsko-litew-
skie i brzeskie, chociaz rola rozdzielajagcej je anteklizy bialorusko-mazur-
skiej zmniejszyla sig poczawszy od wczesnego triasu w wyniku jej pograg~
zenia. Paleostrukturalny obraz okresu permskiego zostal szczegétowo na-
$wietlony w pracach P. I. Suwejzdisa (1963, 1965).

‘W niniejszym artykule nie sg rozpatrywane ruchy tektoniczne me-
zo-kenozoiku, jednak ich znaczenie dla rozwoju struktur.powinno byé
uwzglednione w badaniach regionu, gdyz ruchy alpejskie i neotektoniczne
wywarly wplyw na ostateczne uksztaltowanie struktur wieku kaledon-
skiego i hercynslnego

Jako najwazme]sze wnioski wynikajace z powyzszych rozwazan na-

lezy wymieni¢:
1. Istnienie wielu planéw strukturalnych w osadowych seriach paleo-

zoiku. Fakt ten lgcznie z perspektywami roponosnosei licznych pieter po-
winien byé uwzgledniony przy poszukiwaniach z16z ropy naftowej i gazu.
Zloza te, jak wyjasniono wyzej, mogg mieé¢ charakter strukturalny, litolo-
giczny, stratygraficzny, a takze ekranowania tektonicznego. Dlatego tez
przy rozpoznawaniu horyzontéw roponosnych w strukturach lokalnych
paleozoiku nalezy sie liczy¢ z mozliwoécia wystepowania zl6z mie tylko
w kulminacjach struktur.

2. Jako gléwmy wskaznik tektoniczny okreSlajacy lokalne struktury
wsréd osadowych uiworéw paleozoiku ma obszarze madbaltyckim nalezy
uwazaé zaburzenia dysjunktywne (w fundamencie i w dolnej czesci serii
osadowej), a takze odpowiadajagce im przegiecia fleksuralne, dajace sie
obserwowaé w osadowych seriach jpaleozoiku do [penmskmh utworéw
wigcznie. Zaburzenia dysjunktywne (o amplitudach 30--180 m) stwierdzo-
ne na podstawie wiercen, a wg danych geofizycznych osiggajace ponad
300 m, wigza¢ nalezy przede wszystkim z etapami rozwoju synekliz (obni-
zen), a tworzenie sie wyniesier’x z etapami dzwigania sie obszar6w. Nalezy
przy tym zaznaczy¢, ze na qbszarze nadbaltyckim nie stwierdzono dotych-
czas struktur 'konsedymentacy]nych co Swiadezy o ich rozwoju w konco-
wej fazie wielkich etap6w wyniesien (gléwnie etapu hercynskiego). W ten
spos6éb utworzono struktury lokalne, tj. brachyantykliny, pélzamkmiete
wyniesienia typu ,,nos strukturalny’” oraz przegiecia fleksuralne spelniaja

~warunki do skupienia si¢ w nich zl6z ropy naftowej i gazu.

3. Intensywnos§¢ ruchéw tektonicznych w etapie kaledofiskim i her-
cynskim ksztaltuje sie bardzo rozmaicie. 'We weczesnych stadiach etapu
kaledonskiego (w kambrze i na poczatku syluru) amplitudy obnizen
osiggaty !lnlkadmemqt lub. kilkaset metréw. Roéwniez ruchy wznoszgce
charakteryzowaly sie malymi amplitudami. W drugiej polowie etapu ka-
ledoniskiego zaczelo sie ksztaltowanie syneklizy nadbaltyckiej, ktérej ob-
szar zostal pogrgzony do 1200 m, uwzgledniajgc osady wenloku-dolnego
dewonu, bez serii szjaszuwskiej. W konicu etapu kaledoniskiego w niekto-
rych partiach péinocnego brzegu syneklizy podniesienia byly do$é znacz-
ne (denudacja objeta ponad 300 m utworéw ludlowu i dolnego dewonu).

W etapie hercynskim nastgpilo odnowienie pograzamia syneklizy do
ponad 1200 m, a wiec. jej dalsze ksztaltowanie. Dowodem tego sg osady
dewonu i dolnego karbonu. W gérnym karbonie nastapity najwieksze ru-
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Fig. 6. Schemat tektoniczny obszaru nadbattyckiego

Tectonic scheme of Peri-Baltic area

1 — obszary najwiekszych wynlesieni (o0 migZszoscl pokrywy osadowej do
500 m); 2 — obszary wyniesiefi wzglednie obniZone (o miagiszofcl pokry-
wy osadowe] powyze] 500 m); 3 — obszary nlewielkich obniZer (o migz-
szoSci pokrywy osadowej. 5001500 m); 4 — obszary Srednio obnizone
(o miazszofci pokrywy osadowej 15003000 m); 5 — obszary gleboko ob-
nizone (o miazszoSci pokrywy osadowej ponad 3000 m); 6 — strefy wy-
niesien lokalnych; 7 — granice struktur tektonicznych I rzedu; 8 — izo-
linie migZszofci pokrywy osadowej; 9 — glowne (decydujgce) dyslokacje
dysjunktywne; 10 — stopnle brzezne platformy wschodnioeuropejskiej;
I — poludniowe zbocze tarczy baltyckiej; II — antekliza biatorusko-ma-
zurska; III — obniZenie polsko-litewskie; IV - obniZenie brzeskie (pod-
laskie); V — zapadlisko prypeckie; VI —siodlowina Iotewska; VII — sio-
dlowina poleska; struktury lokalne TI—III rzedu w syneklizie polsko-li-
tewskiej: 1 — réw baltycko-kurziemski; 2 — roéw 2zjamajtiviski; 3 —
zapadlisko ryskie; 4 — lieggska strefa wyniesiefi; 5 — tjalszjajsko —
kurszenajska strefa wynieslefi; 6 — row pliteriski; 7 — réw tukumski;
8 — réw skrundaski; 3 — réw skuodaski; 10 — réw jelgawski; 11 — réw
poéinoeno-litewski; 12 — row kurszjajski; 13 — réw niwifiski; 14 — réw
dzukitiski; 15 — zrab kurziemski; 16 — talsinska strefa wyniesien; 17 —
kandawska strefa wyniesien; 18 — salduska strefa wyniesieri; 19 — niczu-
kalnsko-toknowska strefa wyniesiefi; 20 — zrab Akniste; 31 — szilalsko-
-ligumajska strefa wyniesierl; 22 — dubiska strefa wyniesiefi; 23 — tau-
ragsko-rasiejniajska strefa wyniesiefi (zrab Srodkowo-litewski); 24 — kras-
noznamieniska strefa wynlesiefi; 256 — bolszakowska strefa wyniesien;
28 — sambijska strefa wyniesien; 27 — kaliningradzka strefa wyniesien;
28 — gusiewsko-kibartajska strefa wyniesien
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chy wznoszace. Na wysoko podniesionej anteklizie bialorusko-mazurskiej
denudacja usuneta ponad 1000 m, co w rezultacie doprowadzito do odsto-
niecia prekambryjskiego fundamentu krystalicznego. Najsilniej zniszczone
zostaly serie osadowe paleozoiku ma podniesionych sklonach anteklizy.
Znacznie mniejszej denudacji ulegla pélnocna krawedZ symeklizy, gdyz
tarcza battycka nie zostala tak silnie podniesiona. ‘

4. Rozwo]j tektoniczny obszaru nadbaltyckiego charakteryzuje si¢ na- .
stepujgcymi etapami powstawania struktur. W etapie poprzedzajgcym
powstanie syneklizy nadbaltyckiej, odnoszagcym sig¢ do kambru — poczat-
ku syluru, tworzg sie regionalne wyniesienia, ktére podlegajg denudacji
na calym obszarze. W tym czasie najsilniej podniesiony jest masyw dol-
noniemenski, rozmieszczony w osiowej czeéci przyszlej syneklizy nadbal-
tyckiej. Istnienie tego masywu moina udowodni¢ réwniez innymi prze-
stankami. W podlozu krystalicznym wsréd skal granitoidowych wystepuje
wyraznie wyodrebniony blok utworéw faldowych (gnejsy i tupki zawie-
rajgce synorogeniczne intruzje skal kwasnych i przejsciowych), byé moze,
odmtodzonych w czasie gotyjskiej epoki tektonicznej (J. (W. Gotowin, 1966).
Na masywie stwierdza si¢ brak strefy wietrzenia skal krystalicznych lub
jej niewielkg migzszo$¢ (W. A. Wasiljew, 1967), co swiadeczy o dluzszej
denudacji w poréwnaniu z obszarami otaczajgcymi. Na masywie nie ma
osadéw dolnokambryjskich (W. A. Korkutis, 1966, 1967), a znacznie zde--
nudowane sg réwniez osady gornego ordowiku I(P. P. Lapinskas, 1967).
Pod wieloma wzgledami podobna, lecz bardziej krétkotrwala jest historia
wyniesienia w rejonie L.okna (dane wg A. A. Kaplana i K. K. Hazanowi- -
cza). Wyzej wymienione struktury wezesnokaledofiskie odzwierciedlaja sig
stabo, poniewaz péiniejsze ruchy obnizajagce o znacznych amplitudach
doprowadzily do ,,wygaszania” wezeéniejszych wyniesien tektonicznych.
Niezaleznie od z16z ropy typu strukturalnego moina sie wige spodziewaé
zléjh ropy naftowe]j i gazu w zamknieciach stratygraficznych lub litologicz-
nych.
W okresie liczonym od poczgtku rozwoju syneklizy nadbaltyckiej do
jej dyferencjacji, tzn. od wenloku do gérnego karbonu, mozna zauwazyé
dwa wazne momenty:

1 — areas of highest elevations (thickness of sedimentary cover amount-
ing to 500 m); 2 — areas of elevations relatively submerged (thickness
of sedimentary cover amounting to more than 500 m); 3 — areas of
slight subsidence (thickness of sedimentary cover amounting to 500—
—1000 m); 4 — areas of mean subsidence (thickness of sedimentary cover
amounting to 1500—3000 m); 5 — deeply buried areas (thickness of sedi-
mentary cover amounting more than 3000 m); 6 — zones of local
elevations; 7 — Boundaries of tectonic structures of I order; 8 — thick-~
nes contour lines of sedimentary cover; 9 — main (deciding) disjunctive
dislocations; 10 — marginal steps of the Easi{-European platform; I —
southern slope of the Baltic shield; II — Byelorussian-Mazury anteclise;
III — Polish-Lithuanian depression; IV Brest (Podlasie) depression; V —.
Pripet basin; VI — Latvia saddle; VII — Polesie saddle; L.ocal structures
of TI—III1 order in the Polish-Lithuanian syneclise: 1 — Baltie-Kurziemski
graben; 3 — Zjamajtifiski graben, 3 — Riga depression, 4 - Liepajska
zone of elevations, 5 — Tjalszjajsk-Kurszenajska zone of elevations, § —
Pilteriski graben, 7 — Tukumski graben, 8 — Skrundaski graben, 9 —
Skuodaski graben, 10 — Jelgawski graben, 11 — North-Lithuanian gra-
ben, 12 — Kurszjajski graben, 13 — Niwifiski graben, 14 — Dzukiriski
graben, 15 — Kurziemski horst, 16 — Talsinska zone of elevations, 17 —
Kandawska zone of elevations, 18 — Salduska zone of elevations, 19 —
Niczukalnsk-Eoknowska zone of elevations, 20 — Aknista horst, 21 —
Szilalsk-Ligumajska zone of elevations, 22 — Dubiska zone of elevations,
23 — Taurag-Rasiejniajska zone of elevations (Middle Lithuanian horst),
24 — Krasnoznamieriska zone of elevations, 25 — Bolszakowska zone of
elevations, 26 — Sambijska zone of elevations, 27 — Kaliningradzka zone
of elevations, 28 — Gusiewsk-Kibartajska zone of elevations
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A. Ksztaltowanie sie syneklizy, zachodzagce w warunkach diugotrwa-
tego i silnego pograzania (w poczgtkowym etapie w okresie przeddewon-
skim, kiedy osadzily sie bogate w substancje organiczne duzej migzszosci
utwory, byé moze, macierzyste dla z16z ropy).

B. Podniesienia syneklizy, odbywajace si¢ w czasie krétkotrwalym
w koncu etapu kaledonskiego, odbywajgce si¢ byé¢ moze tylko w zigenie
(W. M. Wasiliauskas, 1965). Krétkotrwalo$¢ podniesienia nie sprzyja roz-
wojowi struktur konsedymentacyjnych, lecz wylgcznie powstaniu wynie-
siefi erozyjnych w strefach zaburzen dysjunktywnych.

‘Od konca pdinego karbonu, tzn. od momentu powstania réwnolezni-
kowych wyniesien hercynskich — anteklizy biatorusko-mazurskiej i zre-
bu Ratna — synekliza nadbaltycka zostala rozdzielona na dwa duze ob-
nizenia: polsko-litewskie i brzeskie. Ich obszar zmmiejszy! sie w poréw-

‘naniu z syneklizg nadbaltycksy dzigki utworzeniu sie¢ nowych podniesio-
nych obszaréow. '

Koficowy pémohercynski etap ruchéw tektonicznych na obszarze nad-
baltyckim by! podstawowym okresem dla rozwoju struktur. Gléwne
strefy wyniesien, ktére w tym czasie utworzyly sie¢ w obrebie obnizenia
polsko-litewskiego, mozna stwierdzi¢ réwniez obecnie; sg one ukryte
pod miezgodnie zalegajgcymi seriami permu i mezo-kenozoiku 0 migi-
szodci do 1000 m. Sg to giéwnie strulstury IT i TII rzedu (fig. 6), zwigzane
ze strefami wymienionych wyniesien, czyli struktury lokalne, wzbudza-
jace zainteresowamnie ze wzgledu ma poszukiwania zl6z ropy naftowej
i gazu.

Instytut Geologiczny w Wilnie
Nadeslano dnia 1 kwietnia 1967 r.
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Iosmwmac CYBEM3/IAC

0 POJI KAJEJOHCKIX WM TEPIIAHCKIX JBYCKEHVIA
B OEPA30BAHMM TEKTOHWYECKON CTPYKTYPBI ITIPHEATTUKI

Pesome

KaneqoHCKHA 3Tanm TEKTOreHe3a Ha TeppuTopmy IIpmbanTuky MOXHO OXapaKTEPH30BATH
Tpems HamEGONee OTYETIHMBBHIMA MOMEHTAMH TEKTOHHYECKOIO DAasBHTHS, NPEAYNPEXAAOMIIMA
cpe,me-nepxne—xemﬁpnﬁcxym HAKHE~-CHIIyPHUCKYIO ¥ HWXKHE-ACBOHCKYIO CEAMMEHTALWIO.

Huxne-xeMOpHICKAN CTPYKTYPHBIM IUIAH XapaKTePH3YeTCHd HAIMYHEM HWKHEHEMEHCKOTO
M JIOKHOBCKOTO IIONHATHM, Ha KOTOPEIX OTCYTCTBYIOT 'OTJIOXKCHHS HWKHero kem6pms. TaM Ha
HOKeMOpPHICKOM OCHOBAHAM HENOCPEICTBEHHO 3aJIETalOT IOPCKHE NOopoasl. HaspamHsie HOXHATHS
GBI OKPYKEHBI BIIAHHAME € COXPaHHBITAMECH HIKHE-KeMOPHICKHME TEPPATCHHEIMU TOPOJAMHE,
3TOT CTPYXTYPHEIL mwiad 6pl1 morpeben moA OTIOKEHWSAMM CPENHETO B BEpXHErO KapOoHa u op-
DOBHKA.

B XoHIE OpJOBHEKAa HHXHEHEMEHCKHII MAacCHB Iofpeprcs ciaboif AeHyJamwd, a JIOKHOBCKOE
DOEHEATHE He GHUIO €10 0xBaueHo. CTPYKTYDHBIH IUIZH IO3HEr0 OPHOBEKA GBUI HECOTHACHO e~ -
PEKDPHIT CaMbIMH HIDKHAMH OTJIOXEHHSMM CHNypa.

B BEHJIOKE HAYAJIOCH 00pa30BaEAe NPAOANITHICKOM CHHEKIIA3E], B IPAHNIIAX KOTCPOi, BO3MOX-~
HO, oka3aiach Gombmas 9acTe Teppuropuw ITpu6anTaKy, Kak M TEPPETOPHA COBPEMEHHOMN 6eo-
PYCCKO-Ma3ypCKO# aHTeKNu3bl B GpecTcKoii Bnagwael. B KOHIE KaJGHOHCKOrO 3Tana mprOaTTaii-
CKas CHHEK/IH32 NPWNONHMIACh M UOABEpIyachk HEHyRAlW, AelicTBEe KOTOpOM HawmboJiee MHTEH-
CHBHO NPOSBAJIOCE B BEITSHYTHIX, ITHPOTHEIX 30HAX NONHATHH, B CBOIO odepenn, TeppHTOpHA
OBIia HECOIJIACHO IIEPEKPHITA OTJIOXECHHSMA HIDKHETO HesoHa, C 3TOro BpeMEHH HAYAJCS HOBHIH
9Tan MOREXCHUS NPHOANTANRCKON CHHEKIM3H ¥ OKPY>KaloIliuX ce TEPPRTOPUH, IPOROIDKABIIAACS
IO BTOpOI{ momoBWHE! Kap6oxa. '
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TepimHCKEE IBIKCENMA Ha TeppaTopHu IIpubGanTekd B NEpHO NO3AHETO KapOoHA CyIIeCTBEH-
HO W3MEHWIH CTPYKTYPHEIH IIad BCero permoHa. IIpor30nio MHTEHCHBHOE NOgHATHE Betopyccko-
-MAasypCKOi AHTEKIM3bl, KOTOpas pasne/ana IpubanTRiCKYO CHHESXIM3Y Ha ABE BHAJEHEL; MOJILCKO-
-IMATOBCKYIO Ha CeBepe M GpecTckyio Ha lore. B mpemenrax 6emopyccko-Ma3ypeKko# aHTekIm3bl Opo-
A30NUIA HONHAS JCHYIANMS Najie030HCKAX OTIIOKEHHN W OOHAKMIACH HOPOAE! KPHACTAJUIHYECKOTO
dyrnamenra. [Tpomecc AeByNaA B NONBCKO-TATOBCKOM B OpECTCKOM BIIafMHAX IIPOABHICS 3HECH
B MEHBIUEH CTElleHA, €M B KOHIIC KaJEHOHCKOTO 3Taxka.

TTocnenrnii TO3XHE-TSPIAHCKAN 3TAI TEKTOHHYECKAX NBHKCHAN Ha Teppuropmu IIpmbanruxe
SIBHIICA OCHOBHBIM Il Pa3sBUTHS JIOKRJILHBIX CTPYKTYD, IPHBICKAIOMIMX BHUMAHAE DPH IOHCKAX
uehTE H rasa.

Povilas SUWEJZDIS

ROLE OF CALEDONIAN AND HERCYNIJAN MOVEMENTS IN THE TECTONICAL
DEVELOPMENT OF THE PERI-BALTIC AREA

Summary

In the Peri-Baltic area, tthe Caledonian type of tectogenesas can be chmetemzed
by three highly distinct turning-points in the tectonical development before the
Middle-Upper Cambrian, Lower Silurian and Lower Devonian sedimentation.

The Lower Cambrian structural plan is characterized by the presence of Lower
Niemen and Loknowskie elevations, which are lacking ithe lower Cambrian forma-
tions. Here, on the Pre-Cambrian substratum immediately rest Jurassic formations.
Both "elevations were surrounded with some lowerings filled in with terrigenous
Lower Cambrian formations. Such a structural plan was buried under fthe deposits
of Middle-Upper Carboniferous and Ordovician. age.

At the close of Ordovician the Liower Niemen. massif was slightly denuded,
whereas the Lioknowskie elevation was not. The Late Ordovician sfructural plan
was then discordantly covered with the deposits of the lowermost Silurian.

At the Venlockian time the Peri-Baltic syneclise was formed. The syneclise
projpably indluded greabver part of the Baltic area, as well as the area of the
present Byelorussian-Mazury anteclise and Brest depression. At the decline of the
Caledonian phase the Peri-Baltic syneclise. was uplifted and underwent denuda-—
tion, mainly in the elongated, east-west trending elevation zones. Then, the area
wias discordantly covered with tthe Lower Devionian deposits. Beginning with this
time, a new phase in the lowering process began in the Peri-Baltic syneclise and
in its surrounding regions, lasting up to the latter half of the Carboniferous period.

In the Baltic area, the Hercynian uplifting movements at the Carboniferous time .
distinetly changed the structural plan of the region considered. The Byelorussian-
-Mazury anteclise was intensely elevated, separating the Peri-Baltic syneclise into
two depressions: Polish-Lithuanian depression in the north, and.Brest depression
in the south. Within the Byelorussian-Mazury anteclise the Palaecozoic deposits
were -completely denuded, and the rocks of the crystalline basement were exposed.
In both Polish-Lithuanian and Brest depressions the denudation process was slighter
than at the decline of the Caledonian phase.

The final, Late Hercynian phase of tectonic movements was, in the Peri-Baltic
area, of fundamental importance mainly for development of local structures which
area interesting as concerns search for oil and gas deposits.
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