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Povilas ,St]WEJ~D1S 

Rola ruchów kaledońskich i hercyńskich 
w· rozwoiu tektonicznym obszaru nadbałtyckiego 

Badania geologicmo-geofizyczne ostatnich lat w.nilosły .. dużo nOwego 
ma tefiału do poznania budowy geologicznej obszaru nadbałtyckiego. 
Szczególnie ważne są tu wy.rriJk.i prac sejsmicznych oraz szczegółowych 
zdjęć grawimetrycznych i magnetycznych. IPrzyczyniłysię one nie tylko 
do wyjaśnienia !budowy geologicznej poszczególnyCh regionów, w których 
kompleksy paleozoiczne i fundament prekambryjSki występują głęboko, 
lecz w macmym stopniu doprowadziły również do poznania, struktur lo
kalnych. Wire1iką wartość przedstawia też materiał z . :r;tO,wych głębokIch 
wierceń ' strukturalno-parametrycznych i narftowo-p<>Srukiwawczych. 

Te nowe dane dotyczące geologii obszaru nadbałtyckiego wykorzysta
no również do przedstawienia wniosków zawartych VI niniejszym artykule. 
Budowie prekambryjskiego fundamentu- krystalicznego wiele uwagi po
święcili zarówno geofizycy, jak też geolog<)wie. Geofizycy zajmowali się 
głównie u!kBztaŁtowaniem powierzchni . fundame:nJtu I~. J. iBlinstruibas, 
1962; M. S. 'Zakaszanski, 1963). iMapę!podłoża zachodniej części obszaru 
iladbałtyekiego zestawiono w 1966 r. Budowę geologiczną QPracował J. W. 
Gołowm (19616:) i m., a niektóre wzajemne stosun1dJ tektoniczne między po
krywą osadową a podłożem przedstawili A. Sz. Fajtelson (1962, 19651), 
W. A. Lewcz~o, G.IP. Martynowa IC1965) i m. , 

. Za Illajważniejsze osiągnięcie w 'zaikresiebadań geofizycznychnal€Ży 
uważać stwierdzenie blokowej str'uktury !podłoża i licznych zaburzeń dys
junktywnych,odgrywających istotną rolę w rozwoju struktur pokrywy 
osadowej. Prowadzono także specj.alne badania ,geologicme skał funda
men.tu prekamibryjskiego obszaru :nadbałtyckiego, m.in. badania składu 
petrografic.znego, ;burlowy j wieiku ibezw~lędnego skał /plutonicznych (R. 
GajIusj W. A. 'Wasiliew, l007a~ b; A. P. Birkis, N. K. Ozolin i in). Bada
nia te w zmacznym stOjpniu umożliwiły iJnterpretację budowy i! rozwoju 
poszczególnych kompleksów serii paleo~oicznych. 

S'tqpień rozpomooia osadów paleozoicznych w ciągu. ,ostatnich lat 
znacmie się podwyższył. W. A. Korkutis (1967), :P. 'P. Łap:ilnskas (1965, 
19'6'7), 1. J. Paszkiewiczius (19615), W. 'M. 'Wasiliausikas .(1'9~6'5), P. 1. Suwej
zdis (1003, 1965), L. M. Tomasziunas ;(1'965), J. 'ZnoSko (19&4, 1965:) w swych 
pracach szczegółowo naświetlili warunki powstawania osadów kambru, 
:ordowiku, syluru, dolnego i! środkowego dewonu oraz permu. 

Kwartalnik Geologiczny, t. 12, nr 4, 1968 r. 
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Zainteresowanie kompleksami paleozoicznymi znacznile wzrosło w wy
niku stwierdzenia w wielu piętrach regionalnej lIaponOŚIl<lŚCi tE. M . Lut
kiewicz, 1'9615; K. A. Sa'kalauskas, 19l65a, b; A. I. Wala, 1'91615 i in.). 

Tektonika i warunki występowania ropy i gazu w u tworach paleo
zoicznych , obszaru nadbałtyckiego są rozpatrywane wIPracach E. M. Lut
kiewicza, M. l~ejsilka 1(19517), (K. A. Sakalauskasa iC1002, \1005a), A. P. In
dansa (1962), P. I. Suwejmiaa (1961, 1:963, 1964), S. [)epowskiego i S . Tys
k~ego(praca w przygotowaniu do druku). 

Dla korelacji róŻ'nychzagadnień geologicznych i tektonicznych pre
kam1bru i paleozoiku obszaru nadbałtyckiego i ·Obszarów przyległyoh du
że znaczenie mają prace W. K. GołuIbcewa, A. S. Madłm.acza 
(1'961), B. W. Bondariel1llw {19(5), A. M. \Papa ~1'965), iW. Póżaryskiego 
(1964), W. Ryki ~19(4), S. Sokołowskiego, J. Znoski (H~59) i innych. 

W związku z poszuiki waniamizłóż ropy i gazu na 'Obszarze nadlbałtyc
kim stały się oObecnieaiktualne zagadni,enia badań paleotektonicznych pa
looz'Oiiku. RoponQŚność2JWiązanaz wieloma 'piętrami i ,wielokrotna urua
na budowy strulkturalnej wlPrzekroju osadów !paleozoicznych sprawiają, 
że !problem poszukiwań jest d06ć skomplilkowany. Jednakże dzięki nowym 
wielokierunkowym Ibadaniom istnieje możliw06ć wyjaśnienia lIozwoju tek
tonicznego struktur, które powstały w obszarze nadbałtyckim w <JIkl'esie 
cykli tektonicznych kaledońskkh i hercyńSkich. 

U pOOstawy niJll-iejszego opracowania leży analiza wielkich zmian 
w planach strulkturalnych (powierzchni denudacji), związanych z regio
nalnymi przejawami ruchów tektonicznych wznoszących, z !którymi nie
wątpliwie wiązało silę tworzenie struktur. Tego lIodzaju podejście meto
dyczn,e zalecano nieJednokrotnie i dawało ono dr(}bre rezultaty (N. S. Sza
tski, 1964). 

Kaledr(}ński etap l1;ektogenezy na .obszarze nadtbaHyokim może ,być scha
rakteryzowany przez trzy naJbardziej wyr!ł'Źne "zwrotne" momenty roz
woJu tektr(}nicznego i okresy ruchów wznoszących, poprzedzające sedy
mentację tiskreską I(śro~owo-górri:okambryjską), wczesnolandowerską 
i szajszuwSlką I(dolnodewr(}ńs~ą). Inne istniejące przerwy nie są tu rOZJPa
trywrane (ale i nie są ignorowane) w :związku 'z ich mniejszym znaczeniem 
dla rozwoju struktur. , 

Przedtiskreski plan strukturalny {seria tiskreska, czyli warstwy iżor
skie) kambru środkowego - górnego charaikteryzuje sięlJstnieniem w ob
szarze nadbałtyckim !podwyższonego masywu dolnoniemeńskiego (żjam.aj
tińskiego wg 'W. A. K:orkutisa) i wyniesienia łoknowskiego (;fig. 1),kt6re, 
być może, w~lnie tworzyły jednolitą strefę 'wyn.iesi!eń. Na wymienio
nych wyniesieniach brak utworów dolnokambryjskich i na podłożu pre
kambryjskim leżą tu bezpośrednio warstwy jurajskie. Do wyniesień przy
legały obniżenia, w których zachowały się dolno:kam/bryjskie utwory tery
geniczne o miąższości powyżej 1010 m. 

Najbardziej wyraźnie zaznaczył się 'Wąski rów o amplitudzie ponad 
150 m, ciiągnący się 'Od Wilna w kierunku !północno-wschodnim. Stanowi 
on przedłużenie rowu krestcowskiego. Na- południowym wschodzie istniał 
wyniesiony obszar tarczy uikraińsko-worr(}neS'kiej. Rów ten został przykry
ty niezgodnie i transgresywnie leżącymi .osadami serii tiSkreskiej. 

J,eszcze w !k,ońcu ordowiku wyniesienia w znaC1JDym stopniu odzwier
ciedlały obraz istniejący już od dolnego kambru. Z tą różnicą, że masyw 
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F.iig. 1. Schemat pa1ootekbondczny 1rońaa WlCzesnego ~u 
Pal1aeotecton.iJc schem:e showiln:g end p'haose of Eall"ly Oambri,an 

l · - obszary denudacji na wyniesieniach nie pokrytych osadami dolnego 
kambru; 2 - obszary, na którycl1 denudowane były osady d.olnego kambru 
na zboczach WYnl.e6ień; 3 - obszary równinne o stosWl'kowo słabej 
denudacji osad()w dolnokąmbryjskich; 4 - obszary obniżone, o naj
słabiej denudowanych osadach dolnego kambru; 5 - granica obecnego 
zasięgu utworów dolnego kambru; 6 - granica wyniesienia dolnonie
meńskiego; 7 - izolinie mią:i:szości obecnie zachowanych utworów dol
nokambryjskich 
1 - area ot denudation on elevations non-covered Woith Lower Cam
br,ian deposits; 2 - areas, where ,the Lower Ca·mbrian deposl.ts were denu
ded on slopes; 3 - areas of płatna characterized by relatively sUght denu
dation ot Lower Cambrian deposits; 4 - subsided areas characterized by 
Slight denudatlon ot Lower Cambrian deposits; 5 - boundary ot the 
present extent ot Lower Carilbrtan formations; 6 - boundary ot the 
Lower Niemen elevation; 7 - thickness contour lines ot the present 
Lower Cambrian formations 

dolnoniemeński (dla górneg.o .oI'dowiku stwierdzony przez P. P. ŁapinSka
sa) podlegał słabszej denudacji, a zrąb łdknowski w ogóle jej me podlegał. 
utwory ordowiku denud.owane ihyły w k.ońcu etapu 'kaledońskiego. Mią,ż
szość w~lanowych lutworów górnego ordowiku na zboczach masywu d:ol
naniemeńskieg9 jest niewie]Jka - nie przewyższa kilkudziesilęciu metrów. 
Tarcza sar.m.acka w ,zachodniej części przybrała granice !narzuconE'! przez 
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Fig. 2. Schem,at paleotektoniczny końca późnego ordowiku 
PalJ.>aedtecooruc ISCheme showin;g end phase of Eaxly Ordo.vicim 
1 - obszary denudacji na wyniesieniach nie pokrytych (lub częścio
wo nIe pokrytych) osadami górnego ordowiku; 2 - obszary częściowo 
denudowanych osadów górnego ordowiku na zboczach wyniesień: 3 - o'b
szary równinne, o stosunkowo słabej denUdacji osadów górnego ordo
wiku; 4 - obsza'ry pogrążone, o naj słabiej denudowanych (lwb nie denu
dowanych) osadach górnego ordowIku: 5 - gr,anlclil' obecnego zasięgu 
utworów górnego ordowiku: 6 - granica istniejących obecnie wyniesień: 
7 - izolinie miąższości obecnie zachowanych utworów górnego odrowiku 
'l - areas of denudation on elevations nón-covered (or partly covered) 
with Upper Ordovlclan deposlts; 2 - areas on slopes of partly denuded 
Upper Ordovician deposits; 3 - areas of plaiilS, characterlzed by 
relatively slight denudatlon of Upper OrdovlCl.an deposits: 4 - sub
Sided areas characterized by slight denuded (ornón-denuded) Upper 
Ordovlcian deposlts; 5 ..;.. boundary of the present extent of Lower 
Ordovlcian formations: 6 - bowndary of the ptesent elevatlons: 7 -
thlC1kness contour linea of tbe present Upper Ordovlclan formations 

wielkie dysldkacie dysjunktywne, które w porówna!li.iu z granicami wcześ· 
niej istni,ejącej tarczy ukraińsko-woroneskiej ibyły !przeSUltlięte w ikierun
ku zachodnim. Dzięki temu zachodziło prawldopooobni'e przemieszczalllie 
w !lderuniku północno-zachodnim ,obszarów rozwoju- ni,ewielkich obniżeń 
w ordowiku (1ig, 2). 
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Fag. 3. Schemait pa·leot.ek!tonWczny końca etapu ~edońSkJi.ego (na gra
nicy dolnodewoński:chserii stoniszkiańskiej i szjaszuwSkiej) 

Palaeotectonic scheme show.ing end phase ot Caledonian sta,ge 
(at the boundary ·of Lower Devonian stonf.S/hJk:ansk~ and Shyashu
vSlka ser;ies) 

1 - obszary denudacji na wymesienIach nie pokrytych osadami syluru
-dolnego dewonu: 2 - obszary częściowo denudowanych osad6w sylu
ru - dolnego dewonu na zboczach wyniesień: 3 - obszary r6wninne, 
o stosunkowo słabej denudacji osad6wsyluru - dolnego elewonu; 4 -
obszary obniżone o najsłablej denudowanych osadach ayWrl.1 - dolne
go dewonu; 5 - Obszary denudacji możliwych stref wyniesień lokal
nych; II - granica obecnego zasięgu utworów syl,Uru - dolnego dewonu; 
'1 - granica synekllzy nadbałtyckiej (na .południowym · wschodzie syne
kl1zy lwowskiej); 8 - izoUnle miąższośol. obecnie zachowanych utwo-
r6w syluru - dolnego dewonu (bez serU szjaszuwsklej) . 

1 - areas of denudatlon on elevations non-covered with Lower SUu
rlan - Lower Devonian d~oslts; 2 - areas of !partly denuded SUurlan -
Lower Devonian deposIts on slOlpes; 3 - areas ofplains, cha,racterized 
by relatively sl1ght denudatlon of SUurian - Lower Devonlan deposits; 
4 -subsided areas charactertzed by sl1ght denudatlon ot SUurian -
Lower Devonian deposits; 5 - areas ol denudatlon of Bupposed zones 
of local elevatlons; II - boundary of the present extent ot Sllurlan -
Lower Devonlan formatlons; '1 - boundary of Perl-Baltlc synecl1se (in 
the south-east'ern area -that of Lvov. synecllse); 8 - thlckness contour 
l1nes of the present Sllurlan - Lower DevonIan formatlons (except, for 
Shyashuvsks serles) 
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Fi'g. 4. Schemat paleotektoniczny etapu p6źnohercyńskiego {późny kar
bon) 
Palaeotectonic soheme showing Late HercynLan stage {Late Car
boniferous) 
l - obszary denudacji na wyniesieniach nie pokrytych osadami dewonu 
(dewon dolny seria szjaszuwska - dewon środkowy i g6tny) oraz 
dolnego karbonu; 2 - obszary silnie denudowanych osad6w paleozoicz
nych na zboczach wyniesień (kambr - k8Jl'b.on); 3 - obszary obniżone 
o stosunkowo słabej denudaojl osadów paleozoiku; 4 - obszary obni
żone o naj słabiej denudowanych osadach paleozoiku; 5 - obszary d-e
nudacji możliwych stref wyniesień lOkalnych; 6 - skały fundamentu 
krystalicznego, odsłonięte przez denudację; '1 - granica odsłoniętych 
utworów fundamentu; 8 - izolinie miąższości obecnie zachowanych 
utwor6w paleozoiku (kambr - dolny karbon); 9 - granice struktur tek
toniCznych 'I rzędu (Obniżenia: polsko-litewskie, brzeskie (podlaskie) 
i prypeckie;· SiodłoWiny: łotewska i poleska; wyniesienia: tarcza bał
tycka, .antekliza białorusko-mazurska, zrąb Ratna) ; ,10 - stopień brzeż
ny platformy wschodnioeuropejskiej 
l - areas of denudation on elevaUons non-covered with Devonian de-
posits (Lower Devoniim, Szjaszuwska series Middle Devonian and 
Upper Devonian) and with Lawer Ca-rboniferous, 2 - areas of' strongly 
denuded PalaeoZ'Oic deposits (Cambrian. - -Cal'bonifel'ous) on slopes, 3 -
subsided łireas, characterized _ by relatively slight denudation of Palaeo-
zoic deposits, 4 - subsided al'eas characterized. by slight denudation of 
Palaeozoic deposits, 5 - areas of denudation of 9upposed zones ot 
local eleva-tions, 6 - rocks of. crystalline basement, unCQvered due to 
denudation. ,'1 -' boundary ot uncovered basement tormations. 8 -
thlckness ,contour lines ot the -present Palaeozoic formations (Cambrian ---+ 
- Lower Carboniferous), 9 - boundarles of tectonic struotures ot I 
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Struktury PÓŹIloordowickie zostały niezg-odnie przykryte przez utwo
ry landowerskie. 

Seria stonjszkiańska dolnego dewoou, wyrawna przez osady teryge
niczne, zakończyła kaledońSikieitap tektoniczny, iktóry na obszarze nad'bał
tycikimzaznaczył· się w postaci wyraźnych zmian w planie strukturalnym 
lM. W. Wasiliauskas, W615). lKooieczn-e jest podkreślenie,· że przed tymi! 
zmianami, jeszcze w wenloku, :zaczęło się !kształtowanie wyraźnie zary
sowa!Ilej syneklizy nadbałtyckiej, w której granicach prawdopodobnie zna
la-zły się znaczne części obszaru nadbałtycikiego, jaik również .obszar obec
nej anteklizy białorusko-mazurskiej i obniżenia 'br~eskiego :z obramowu
jącym go od południa ,zrębem (fig. 3). \W końcu etapu kaledońskiego syne
kliza nad>bał,tycka wstała podniesiona jj uległa denudacji, która najinten
sywniej pr,z;ejawiła się w niełkt6rych jej częściach, stanowiących wydłuż,o
ne rÓWilloleŻlliikowo strefy wyniesień. Przykładem taikich wyniesień jest 
strefa liepajsko-salidl1.1ska przypus7JCzalnile przedłużająca się do wyniesienia 
łoknowskiego. W rezultacie wyniesie ma tej strefy osady dolnodewońskiej 
serii stonis*i.ańskiej i(o mią'ższości doliOO m) 'Oraz osady ludlowu uległy 
znaczn-ej denudacji,. rzędu 2100 m. Możliwe także, ~e w pewnym stopniJu 
były denudowane rejony ;leżąc-e -bardziej na południe, tzn. obszar stosun
kowo mało jeszcz-e wyn;iesionej anteklizy białorusko-mazurs!kiej i inne 
obszary, na których rozwinięte !były wszystki,e kompleksy dolnopal-eo
zoiczne. Stopień podniesienda obszarów 'znajdujących się na południe od 
obecnego zasięgu utworów dolnodewoństkich jest jednak trudny do usta
lenia. Oprócz wymienionych wynies10nych struiktur w zasięgu synekHzy 
nadbałtyckiej 'zarysowały się również drobniejsze· strefy wyniesień, jaik 
kurziemskie, tjaszjajskie i inne (fig. 4), które w późniejszych okresach 
ukształtowały się wyraŹlITiej. Opisana iPowierzchnia denudacji z końca 
etapu kaledońskiego została niezgodnie przybyta utworami dolnodewoń
skiej (ilasto-pias7JCzystej) serii szjaszuwskiej. Od tego okresu zaczął się 
nowy etap .obniżania syn-eklizy perybałtyckiej i .obszarów ją otaczaj,ących, 
trwający do drugiej połowy okresu kaIibo:ńskiego. 

Ruchy wznosząc'e w obszarze nadbałtyckim w późn.ym karbonie (faza 
sudecika) zasadniczo zmieniły IPlanstruiktura1ny regionu iod tego czasu 
jego obraz w ogólnych izarysaoh stał się bliski wsp6łcz'esnemu. Nastąpi~o 
intensywne podniesienie anteklizy ,białoruslm-mazurski,ej, która rozdzieli
ła syneiklizę nadbałtycką na oddzieLne, duże obniżenia: polSko-litewskie na 
północy i ,brzeskie na południu. Do. tego ostatniego od południa przylegał 
silnie wyniesiony zr~b Ratna. Amplitudy wyniesień na anteikliizie białoru
sko-mazurskiej w jej części zachodniej i na zrębie iRama mogły -osiągnąć 
rząd 1000 m, co d~prowadziło do całlkowitej denudacji osadów paleozoicz
nych i do odsłonięcia skał ikrystalicznychfundanientu.Faikt talk, silnej 
denudacji jest udolrum€!Il'towany na podstawie analizy miąższości i facji 
utw,orów paleoz'Oicznych na ,obszarach ich obecnego występowania (I. A. 
DalinJkiewiczius, 19160; P. I. Suwejzdis, 1964} - fig. 5. 

Obszary leżące na iPół!noc od anteklizy białoru.Skio-mazurSkiej ,były de
nudowane w mniejszym stopniu niż w końcu etapu kaledoński-ego. Tłuma-

order (depressions: Pollsh-Lithuanlan, Brest (Podlasie) and Pripet de
pressions; saddles: Latvian and Podlasie saddles; elevations: Baltic 
shield, Byelorussian-Mazury antecllse, Ratno horst), 10 - marglnal step 
of tlte East-European platform 
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Fig. &. Profi:le utworów paleozoicznych (pr.zedpermskich) z wiereeń usytuowanych 

na UnU N--6 (o.bni:ź;enie polslro-litewskie -anteklizal;li~~oru'sko-mazurska -
obntżimloe poleskie) '. . . . . . ' 
SectiQDS Of Palaeozoic ,formations (Pre-(Pemu.an) in oore holes situated aJong 
the line Of a :N-S directi<m ł(Polish-Llthuanian depression -'- ByeIOrussi-an
-Mazl.lll'y antecllse - Polesie depressii(11) 
1 ' - gips; 2 - dOlomit; 3 - wapień; 4 - .wapień 1lasty; 5 - 'margiel; 6~' lł, argUit; 
7 - mu~owiec; 8 ~ piaskowiec, piasek; 9 - arkoza; 10 - bazalt; . 11 - Skały Illal'mowe 
podło:!;a 

1 - gypsum; 2 ...,. dolomite; 3 ...,. Umestone; 4 - clayeyUmes'tone; 5' ...,. marls; 6-
clay. arglll11ie; 7 - slltstone: 8 ...,. ~andstone. sand: 9 - a~kose; 10 - blU1alt: 11 ...,. 
magmatle rocks ot the basement . . . 

czy się to tym, ż,e dzięki! jpodniesieniuskr.zydełobniżenia IPOlsko-litew
skiego {na. póŁnocy 'l~yła to taroza obałtyC!ka, a na południu antekliza bia
łorosko-mazursika} w północno-zachooln..ich ,oibszarach ILitwy i w porudnio
wo-zachooniCh częściach Łotwy utworzyło się stosunlkowo niewysoko 
podniesiooe jądro, w kt6rym przed denudacją 'zachowały się :najbardziej 
pełne promile utwOJ."iÓW paleozoicznych !(przedpermskich), łącmie z naj
młodszymi osadami dolnego karbonu. Jednakże ldka:lJne strefy wyniesień 
istniały wszędzie, pon.iewaz powsta'waiIlie icl1 hył,o związane z aktywnymi 
liniami powtarzających się zaburzeń dysjunktywnych, reagujących ' na 
każdy etap intensyfikacji ruch6w tektonicznych. Dlatego też w schema
cie paleotełktaniczmych ruchów p6ŹD.ohercyńskich (tfig. 4) obSerwuje się 
szereg stref wyniesień - południowych na półn,ocy i r6wru>leżni~oWych 
na południu ;.-:,. które odpowiadają w większości obecnie istniejącym stre-
fom wyniesień I(fi!g~ 6). . 

W podobny spos6b można scharakteryzować r6WiIrleż Obszary względ
nego pogrążenia, \kt6re :począwszy od. większych obniżeń i(polsko-litew
skie i 'br.zeSkie}aż do mjnmiejszychrowów były iPodpor.ządkowane stre~ 
f.om rozłam6w. Moma tylko .jeszcze raz podkreślić, że utworz.enie się dwu 
Sa'IDodzieln'ych 'Oibnilżleń - IPOIsk.o .. ~litewSkiego i !brzeSkiego - nastIWiło 
w rezultacie ruch6w hercyńskicIh i(późnoka~ońskioh). :00 tego czasu istnia-
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ła nierozdzieIna synekliza nadbałtycka, reprezentująca strukturę wieku 
kaledOOskiego. 

W permie i w me~o~ke:now1iku nadal istniały obniżenm polsko-litew
skie i ;brzeskie, ohociaż rola rozdzielającej je anteklizy białoruslro-mazur
skiejzmniejszyła się lPocząwszy od 'wczesnego triasu w 'Wyniku lej pogrą
żenia . . PaleostrukturalJny obraz okresu permskiego wstał szczegółowo na
świetlony w IPra,cach P. l. SuwejTrlisa 1~1-9613, 1!9165~. 

W niniejszym arlykrule nie są rozpatrywane rudhy tektoniczne me
w-kenozoiku, jednak .ich znaczenie dla r,ozwoju struktur powinno być 
uwzględnione 'w 'badaniach l'egiOtrlu, gdyż ,ruchy alpejskie-i neotektonicZtne 
wywarły wpływ na ostateczne ukształtowanie struktur wieku kaledoń
skiego i hercyńskiego. 

Jako naj'Ważniejsze wnioski wynikające z powyższych rozważań na-
leży wymienic : . 

1. Istnienie wielu IPlanów stru!kturalnych w osadowych seriach paleo
zoiku. Fakt ten łącmie z per~e'ktywami! roponośności licznych pięter [pO
winien być uwzględniOny przy poszukiwaniach :złóż ropy tna-ftowej i gazu. 
Złoża te, jak wyjaśniooowyżej, mogą mieć charakter struLkturaIny, litolo
giczny, stratygraficzny, a także ekranowania tektoD'icznego. Dlatego też 
pr.zy rozpoznawaniu horyzontów roponośnych 'W frtru!kturach lokaln~ 
paleozoilku należy się liczyć z możliwością 'Występowania złóż nie tylko 
w kulminacjach struktur. 

2. Jalko .glówny wskaZnik tektoniczny ,określający lOilaHne struktury 
wśród osadowych utworów ;paleozoiku na obszarre tnadbałtyCkim należy 
uważać zalburzen.ia dysjUlllktywne I(W fundamencie i w dolnej części serii 
osadowej), a także odpowiadające im przegięcia f1e!ksuraIne, dające się 
obserWować w osadowych seriach paleozoiku do perms1dch utworów 
włączni,e. Zaburzenia dysjU!Illktywne <o amplitudach 310+18'0 m) stwierdzo
ne na podstawie wierceń, a ,wg danych geofizyCZtnych osiągające ponad 
3-00 m, wiązać nal-eży !p1'lzede w~zystkim z etapami l'Iozwoju synekliz (obni
żeń), a tworzenie się wyniesień z etapami dzwigania się obszax6w. Należy 
przy tym zaznaczyć~ że na obszarze nadlbałtycłkim nie stwierozono dotych
czas struiktur 'konsedym.entacyjnych, co świadczy o ich rozwoju w koń~ 
wej fazile wiel'ldoh etap6w wyniesień (głównie etapu !hercyńskiego). W ten 
sposób utworzono struktury lOkalne, tj. Ibrachyan'tytkliny, p6łzamilmięte 
wyniesienia typu ,,nos struik!turalny" oraz przegięcia fleksUralne spełniają 
warunki do ·Sku;pienia się w nich złóż l'Iopy naftowej i gazu. 

3. In'tensywność lIUchów te!ktonicmych w etapie kaledońskim i her
cyńskim tkształtuj,e się IbaJlcizo l'Iozmaide. 'We wczesn~ stadiach etapu 
kaledońSkiego (w · kambrze · i na początlru syluru) amplitudy .obniżeń 
osiąg.ały !kilkadziesiąt lub kilkaset. metrów. R6wnież ruchy wZtnosząoe 
charakteryzowały się małymi ampliltudami. W drugiej połowie etapu ka
ledońskiego -zaczęło się kształtOwanie sytneklizy nadibałtyckiej, której ob
szar 'został pogrążony do 1200 m, . uwzględniając osady wen'loku-dolnego 
dewonu, bez serii szjaszuwskiej. W końcu etapu kaledońskiego w niektó
rych parliachpółnocnegobrzegu syneklizy podniesienia były dość znacz
ne (denudacja objęła ponad 300 m utworów ludlowu i dolnego dewonu). 

W etapie hercyńSkim nastąpiło ,odnowienie pogrążania syneklizy do 
ponad 1200 m,a 'Więc . jej dalsze !kształtowanie. [)owodem tegQ są osady 
dewonu i dolnego kar.bonu. W górnym ka'l,boni'e nastąpiły największe ru-
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Fig. 6. Schemat tektoniczny obszaru nadbałtyckiego 
Tec1K>nic scberne of Peri-iBaltic area 
l - obszary największych w)"niesień (o miąższości pokrywy osadowej do 
500 m); 2 - obszary wyniesień względnie obniżone 0(0 miąższości pokry
wy osadowej powyżej 500 m); 3 - Obszary n.l.ewielkich obni:l:eń (o miąż
szości poki:ywy osadowe:! , I5OO-UtiOO m); 4 - obszary średn.l.o obnJtone 
(o mią:i:szoścl pokrywy osadowej 150~OOO m); 5 - obszary głęboko ob
niżone (o miąższoŚci pokryWy osadowej ponad 3000 m); 6 - strefy wy
niesień lokalnych; 7 - granice struktur tektonicenych I rzędu; 8 - izo
linie miąższości pokrywy osadowej ; 9 - główne (decydujące) dyslokacje 
dysjunktywne; 10 - stopnie brzeżne ,platformy wschodnioeuropejskiej; 
I - !pOłudn.t.owe ZbOcee tarczy bałtyckie:!; II -antekliza białorusko-ma
zurska; III - obniżenie ,polsko-lI:teWllkie; ,IV - obni:l:enie brzeskie (pod
laskie); V - zapadlisko prypeckle; VI -siodlowma łotewska; VII - 8io
dłowma poleska; struktury lokalne H-lII , rzędu w synek.Uzie polsko-U
tewskiej: l - rów . bałtycko-kurziemski; 2 - rów żjamajt1ński; 3 -
zapadlisko rySkie; 4 - l1epajskastrefa wyniesitm; 5 - tjalszjajsko -
kurszenajska strefa wy.niesień; 6 - rów plłteński; 7 - rów tukumski; 
8 - rów skrundaSkl; 9 - rów skuodaski; 10 - rów jelgawski; 11 - rów 
północno-l1teWllkl; 12 - rów kurszjajsK.l; 13 - rów niwirulkl; Ił - rów 
dZuklński; 15 - zrąb kurziemski; 16 - talsinska strefa wyniesień; 17 -
kandawska strefa wyniesień; 18 - sałduska strefa wyniesień; 19 - niczu
kalnsko-łoknowska strefa wyniesień; 20 - zrąb Akn1ste; 21 - szilalsko
-l1gumajska strefa wyn1esitm; 22 - dubiska strefa wyniesień; 23 - tau
ragsko-rasiejn.l.ajska strefa wyniesitm (zrąb środkowo-lltewski); 24 - kras
noznamieńska strefa wyniesień; 25 - bolszakowska strefa wyniesień; 
26 - samb1jska str.efa wyniesień; 27 - kaUnlngradzka strefa wyniesień; 
28 - gusiewsko-klbartajska strefa wyniesień 
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chy wznoszące. Na wysoiko podniesionej anteklizie rbiałor.usko-ma:zurskiej 
denudacja usunęła ponad 1000 m, co w rezultacie doprowadziło do odsło
nięcia !prekambryjSkiego fundamentu ikrystaliczn€!go.!NajsiJlniej zniszczone 
rostały serie osadowe paleozoiku na podniesionych skłonach anteklizy. 
Znacznie mniejszej denudacji uległa północn.a Ikra wędź syneklizy, gdyż 
tarczabałtycika nie :~ostała tak siJInie podniesiona. 

4. Ro7JWój tektoniczny obszaru nadbałtyckiego charakteryzuje się na- . 
stępującymi etapami powstawania struktur. W etapie popr,redzającym 
powstanie syn:€Iklizy nadbałtyckiej, .odnoszącym się do ikambru - począt
ku syluru, tworzą się regionalne wyniesilenia, które podlegają denudacji 
na całym .obszarze. W tym czasie najsilni,ej podniesiony jest masyw d.ol
noniemeński, rozmieszcZlOllly w osiowej części !przyszłej syneklizy nadbał
tyclkiej. Istnilenie tego masywu można udowodnić równieżiiImymi prze
słanikami. W podłożu ikrystalicznym wśród skał gran.itoidowych występuje 
wyramie ~odrębniony 'blOk utworów rf.ałdowych [(gnejsy iłupiki za'wie
rające synorogeniczne in'tr,u,zje skał kwaśnych i przejściowych), być może, 
odmł,oozon,yc'h w czasie gotyjSkiejepoki! tektonicznej (J. iW. Gołowin, 1:9,66). 
Na masywie stwierdza się brak strefy wietrzenia skał ikrystalicznych lub 
jej niewie1ką miąższość (W. A. WasiIjew, 1967), co świadczy o dłuższej 
denudacji w porównaniu z ,obszarami .otaczającymi!. !Na masywie nie ma 
osadów dolnokambryjskich (W. A. Korkutis, 1966, 1'9(7), a ZIIUl.cznie zde
nudowane są również osady górnego ordowiku 1~. 'P. ŁapinSkas, 1967). 
P,od wiel.oma w~ędami JPQdolbna, lecz hardziej ikr6tkotrwała jest historia 
wyniesienia w rejonie Łokna (dane wg A. A. Kapłana i K. iK. Hazanowi
cza). Wyżej wymienione struktury wczesnokaled'ońskie odzwierciedlają się 
słaho, ponieważ późniejsze ruchy obniżając,e o znacznych amplitudach 
doprowadziły do "wygaszania" wcześniejszyoh wyniesień tektonicznych. 
Niezależnie od złóż ropy typu strukturalnego można się wilęc spodziewać 
złóż l"opy naftowej i gazu w zamknięciachstratygra::ficznych Julb litologicz
nych. 

W OIkresie liczonym od początku rozwoju syneklizy nadbdtyClkiej do 
jej dyferencjacji, t21ll. od wenlolku do .g6rnego kal'lbonu, możma zauwa:żyć 
dwa ważne momenty: 
+--

1 .;.... al'eas of hlghest elevatlons (thlckness of secUmentary cover amount
ing to 500 m)j li - areas of elevations relatlve1y submerged (thlckness 
of sed1mentary cover amount1ng to mote than 500 m); 3 - areas ot 
slight subsldence (thickness of secUmentary cover amountlng to 500-
-1000 m); 4 - areas of mean subsidence (thickness of sedlmentary cover 
amounting to 1500-3000 m); 5 - deeply burled areas (thlckness ot sedl
men;'tIlTY cover amounting more than 3000 m); 6 -:- zones 01 loca! 
elevations; 7 - 150undaries of tectonlc structures of I order; 8 - thlck
nes contour lines of fłedimentary cover; 9 - main (decicUng) dlsjunctlve 
dlslocatlons; 10 - marginal steps of the East-European platform; I -
southern slope ot the Baltic shleld; II - Byelorusslan-Mazury antecl1se; 
III - Polish-Llthuanlan depresslon; TV Brest (Po~llasle) depression; V -:- . 
Prlpet basIn; VI - Latvia saddle; VII - Polesie saddle; Local struc·tures 
of n-III order in the Pol1sh-Llthuanian synecllse: 1- Baltic-Kurzlemski 
graben; 2 - Zj.amajtlńskl graben, 3 - Biga depresslon, 4 - Llepajska 
zone ot elevatlons, 5 - Tjalszjajsk-Kurszenajska zone ot e1evatlons, 6 -
PUlleński graben, 7 - Tukumski graben, 8 - Skrundask1 graben, 9 -
Skuoda.ski graben, 10 - Jełgawskl graben, 11 - North-Llthuanlan gra
ben, 12 - Kurszjajskl graben, 13 - NIwliIski graben, 14 - DZukińskl 
graben, 15 - Kurzlemski horst, Ul - Talsinska zone of elevatlons, 17 -
Kandawska zone ot elevatlons, 18 - Sałduska zone ot elevations, 19 -
NlczukaJmsk-Ł~knowska zone ot elevatlons, 30 - Akn1Sta hDrst, 21 -
Szllalsk-Llgumajslta zone ot elevatlons, 22 - Dublska zone ot elevations, 
23 - Taurag~Raslejnlajska zone of elevatlons (Wddle Llthuanlan horst), 
24 - Krasnoznamleftska zone ot elevatlons, 15 - Bolszakowska zone ot 
elevatlons, 26 - Sambljska zone 01 elevatlons, 27 - Kaliningradzka zone 
of elevatlons, 28 - Guslewsk-Klbartajska zone 01 elevatlons 
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A. Kształtowanie się sy.nekliizy, zachodzące w warunkaoh długotrwa
łego i silnego pogrążania (w początkowym etapie w okresie !przeddewoń
Skim, !kiedy osadziły się bogate iW substancje organiczne dużej miąższości 
utwory, ;być może, macierzyste dla złóż l'Iqpy). . 

B. PodnIesienia syncldizy, ·odbywające się w czasie krótkotrwałym 
w ikońcu etapu ikaledońSkiego, odbywające się Ibyć może tylko w zigenie 
(W. M. Wasiliauskas, 1;965). Krótikotrwałość podniesiJeni.a nie sprzyja roz
wojowi struktur konsedymentacyjnych, 'lecz wyłącznie powstaniu wynie
sień erozyjnych w stre!fachzalburzeń dysjunktywnych. 

Od końca późnego !karbonu,tzn. od momentu !powstania rów.noleżni
kowych wynilesień hercyńskich - anteklizybia~orusk~urskiej i zrę
bu Ra tma - syne!kliza nadbałtycika IZOstała rozdzielona na dwa duże ob
niZenia: polsko-litewskie i brzeskie. Ich obszar zmniejszył się w porów:" 

. naniu z syneklizą nadbałtyciką dzięki. utworzeniu siJę nowych podmesio
nych obszarów. 

Końoowy późn.ohercyńaki etap ruchów tektoniCznych na .obszarze nad
bałtycikim był podstawowym okresem dla rozwoju struktur. Główne 
strefy wyniesień, !które w tym czasie utworzyły się w obrębie obniżenia 
polsko-litewSkilegO, można stwierdzić również obecnie; są one ukryte 
pod n.iezgodme zalegającymi seriami !permu i mez().Jkenozoilku ,o mi.ąż
sz·ości do 'WOO m. Są to -głównile struk,tury 1'1 i Ul rzędu (!fig. '6), związane 
ze strefami wymienilonych wyniesień, czyli struktury Lokalne, wzbudza
jące :zainteresowanie 'ze względu na poszukiwatnia złóż rqpy naftowej 
i ga2u. 
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TIoBHJThaC cYBEił3p;nC 

o POJIII KAJIE,lJ;OHCKHX H rEPQHHCKHX ,lJ;BIDKEHH"A: 
B OBPA30BAHHH TEKTOJłHlłECKOił CTPYKTYPLI TIPHBA.JITIłKIł 

Pe3lOMe 

Kan~oHCKKH naII Tercroreue3a Ha TeppmopBH TIpH6a.JlTI1KH MOiKHO oxapaKTepH30BaTh 

TpeMJI HaH60JIee OT'leTJIHBIiIMH MOMeHTaMH TercrOHH'iecKoro p3.3BHTHJI, npe~~lOlI\lIMIl. 

cpe,IJ,He-Bepxne-KeM6pml:CKylO, RBiKHe-cHJIypml:cxyro li HHxtHe-~eBOHCKylO ce~~. 

HHxtHe-KeM6pKlłCKIDI: crp}'KTypHbIił llJIaH XapaKTepB3yeTCJI HaJIH'lHeM motrneHeMeHCKoro 

li JIOKROBCICOro llO,l\IDłTHJ:i:, Ha KOTOplilX OTcyTCTByroT · OTJIOateHIIJI HHxtHero lCeM6pHJI. TaM Ha 

~oKeM6pHiłcICOM OCHOBaHBH Henocpe~CTBeHHO 3aneraroT lOpcKBe nopo~. Ha3BaHHble nO.r\IDłTlIH 

6bIJIB OlCpyxceHlil BnaromaMH c COXpaHBBmHMBCH motrne-lCeM6poCKHMH TeppHreHHbIMH nopo~aMH. 

3TOT CTPYKTYPHbrH nJIaH 6bIJI norpe6eu no,!l OTJIOXCeIIHHMH cpe,IJ,Hero li Bepxuero Kap60Ha li op

,!IOBHKa. 

B KOHIl;e op~OBHKa HHxtHeHeMeHCKd MacCHB nO,llBeprcJI CJIa60ii: · ~eHY~aIJ;IIH, a JIOICHOBCKoe 

nO,!J.HJITHe He 61i1JIO elO OXBa'leHO. Orp}'KTypHbIHITJIaH n03,l1,RerO Op~OBHICa 6b1JI HecorJl8CHO ne

peKpbIT caMbIMH HIDKHIłMH OTJIOxteHHJIMH CHJIypa. 

B BeHJIOKe Ha'l8JIOCb 06pa3oBaHHe rrpH6aJITHii:CKolł CBBeKJI1I3b1, B rp~ KOTOpoIł, B03MOXC

HO, OKa3WmCb 60Jlbmu 'laCTh TeppmopBH TIpH6aJITHKH, lCalC li TeppBTOpllJI cospeMeHHoii: 6eJIo

PYCCKo-M3.3ypcxOH 3H'I'el(JIlI3b1" li 6peCTCKOH Bn8,!J.HHlil. B KOHIl;e lCane~OHCKoro 3Talla rrpll6aJITJi1łl:

CKaH CBHeKJIB3a npKllO,IJ,HJIJIaCb li nO,llBeprJIaCb ,D;eHY,!IaIJ;IIK, ,!IelłCTBlIe KOTOpOH HaH60JIee BHTeH

CHBHO npOHBHJIOCb B BbITJIHyTblX, mHPOTHIiIX 30HaX nO,!lHJITHit. B CBOlO O'lepe~, Teppmopllll 

6bIJIa HecorJIaCHO nepexpbITa OTJIOXCeHHJIMH HHxtHero ,!IeBOHa. C noro BpeMeHH Ha'ianCJI HOBbIII: 

3Tan nOHHxteHllJl rrpll6anTHitcxoil: CBHeKJI1l3b1 li OXPyXCalOID;IłX ee TeppBTopHit, npO~OJI)KaBmKJ:i:clI 
,!lO BTOpOil: DOJIOBBHbI Kap6oHa. . . 
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rep~CKHe ,lI;BllJKeHIDI Ba reppHTOp:Im IIpB68.JJ.THKH B nepBO,Zl; n03,1l;HerO Kap60Ha cyrqecTBeH

HO B3MeHHJIK CTpyKTypHbdi: IIJIaH Bcero pemOHa. IIp0H30DIJIO BHTeHCBBHOe nO,Zl;llllTBe 6enopycCKo

-Ma3YPCKOH: aH'reKJIB3hl, KOTOPall pa3,Zl;eJIBna npB6anTBH:CKYI<> CHHeKJIB3Y Ha ,lI;Be Bn3.,Zl;BHbI: noJIbCKO

':JIHTOBCKYIO Ha ceBepe B 6pecTCKYlO Ba lOre. B npe,Zl;eJIaX 6enopYCCKO-Ma3ypCKoil: aHTeKJIB3l.l npo

H30DIJIa nOITHall ,Zl;euy,Zl;aqwI nane030il:CKBX OTnO)l(eHBii: B 06H1lllCHJIBCb nopo,Zl;hl KpBCTaJI.JlB1IeCKOrO 

cPYH,llaMeHTa. IIpo:o;ecc ,Zl;euy,Zl;~ B nOJIhCKO-ITHTOBCKoil: B 6pecTCKOil: Bna,Zl;BHax npoHllBITCJI 3,Zl;ecb 

B MeHhmeil: creneHB, '1eM B KOHD;e xane,Zl;OHCKOrO 3Ta)l(a. 

IIocne,Zl;HBil: n03,Zl;He-repD;BHCKHi!: nan TeKTOHB'leCKHX ,lI;BB)KeHBii: Ha TeppBTOpBB IIpB6anTBKH 

HllHJICJI OCHOBHhlM ,Zl;ITJI Pa3BHTHJI noKlUlhHbIX CTpYKTYP, npBBneKalO~HX BBlIMaHHe npH nOBCKaX 

HecPTB H raJa. 

Fovilas SUWlEJZDrs 

ROLE OF CALEDONlAiN AND BERCYNIAN MOVEMENTS IN THE TECTONICAL 
DEVELOPMENT OF THE PERI-BALTIC ABEA 

Summary 

[Ill' the Peri-Ba:lltdtc ·area, !the oaJ.edon.ian :type of tootogeIlle&is -can be cbaralOtenLzed 
by three highly di9tinoot ,turniIllg-P6in1ts in the ;tectoIlliJCial development before the 
Middle-U,pper Cambrian, Lower Siiur.ianand Lower Devonian sedimentation. 

The Lower Osmbrdan structurai plan IiJs c:hia!Mmem~d by Ithe presence of Lower 
Niemen and Loknoawskie e'l.w.atiJons, whd:ch 'are !l'aICIkIDg ithe Jiower OsJmbrilan forma
tioons. Here, on "the iPre-Cambrian :substratum immediately rest Jurassdc formations. 
Borth . e1eVlllltions were 'sum:o;u'llded Wlith ISome ilower>i.ngs filled in wdlth tteqenous 
Lower Cambdan :fIarmaltioIllS. Such a structUlL'a[ plan was burred under Ithe deposits 
of Middle-Upper DalJ.'1boRi:feTlOUS and OrdoVlician. age. 

At Ithe dose of Otrdoviici!an the Lower Niemen massdil was sldgbJtly denuded. 
Whereas the LokD'oWS'kde e1eV!a1tion 1WI3S ' <not. rrhe IJate Ordovicioan sliructua18il ,plan 
was rthen disoordantly eoVle1'led with /the deposits of the 'loweImOSt SVIUlL'i'an. 

At the Venlo.okian time the Peri-Baltic synecHse was formed. Thesynec1ise 
~bly in!d1tlded ,greaJtieo: pa!l1t Of the IBialitLc aJI'ea, :as well 'SS Ithe area of '1lhe. 
pre~nt Byeloruss.ita:n-Ma,zUlL'Y antecld:se rand Breslt depression. At ifihe declJine of the 
Caledonian phase the Peri-BaUrtLc ,syneicl!Lse. was upl1i.t!ted and undetrwent denudia
ti'on, mlllinly ID ,the e'liolllgalted, eI8:SIt-west Itrending e1:eVlarUOOl 7JDn'es. Then, ifihe aJ.'Iea. 

WlaS dtsoOlI'di8!n1ily ,covered -wtithlthe Lower Dewn-ran deposd,ts. BeginMIlJg with thios 
time, ;a new phas'e in ,the .J.lowering ipl'OOOS'S belglan in the Peri-Ba'litdIc lSynool:iseand 
in its surrounding regions, olasting up to the latter half of the Carboniferous period. 

In :the Baltic area, the Hetr,cynian uplJl:t3tmg movements at rthe ClIIl'Iboniferous time 
distirnJotly ·changed the structural plan tOf the regUOIllconsidered. The Byelorussian
-Mazuryanteclise was intensely elevated, separating the Peri-iBaltic syneclise into 
;two depremion&: Polis·h...:LitbuandJan. depression !in the north, and · IBrest depre6Sion 
in the south. Within the ·Byelorussian~azury anteclise the Pllflaeozoic de,posi·ts 
were 'oom,pletely denuded, and the rocks of the crystaJ.line basement were exposed. 
In both iPolish..;Uthuanian :and Brest diepressiJons the denudtaltianprocess was Slighter 
than iIIJt the decLine of ,the OaledOlIlliJa,n phase. 

The final, Late Hercynian phaseolftectonic movements was, in the Peri-Baltic 
area, O!f fundiarmental importan'ce mainly fOIl" develQprnenit ,of [oc8ll struotUtres which 
Sirea intereslOOg ,as concerns seM!ch £.01' Oli.l ·and ~as deposits. 
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