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Afrykan KISLOW

Rysy powierzchni kaledonidéw
na obszarze przedgérza pétnocnych Karpat
na podstawie materiatéw _geolog-iczno-geofizycznych

Dotychczasowy stopien mzpoznanila uksztaltowania powierzchni star-
szych sfaldowanych utworéw kambru i eockambru (prekambru) w podlozu
zapadhska przedkarpackiego i Karpat opiera sie na wynikach glebokich
wiercen (E. Glowacki, P. Karnkowski, Cz. Zak, 1963; P. Karnkowski, E.
Glowacki, 1961) oraz na materialach se;srmcznych (A. Kislow, 1963, 19'6!6:1
11966b). Najlepiej rozpoznany jest obszar Przeworsk — Przemys! — Luba~
czéw, co pozostaje w Scislej zaleznoSci z wigkszg liczbg wierceh oraz mniej
skomphk-owanyml warunkami geologicznymi; utwory tortonu s(1 czgscio-
wo goérmej i srodkowe]j jury) leza bezposrednic na starszym sfaidowanym
podlozu. Wzglednie prosta budowa geologlczna umozliwita wykorzystanie
z dobrymi wynikami materialéw sejsmicznych na obszarach glgbszego za-
legania podioza na podstaww ekstrapolacji stosunkéw zaobserwowanych
w odwiertach.

Bardziej skomplikowane warunki geologiczne na zachéd od linii Prze-
worsk — Lezajsk ograniczajg wykorzystywanie sejsmicznej metody re-
fleksyjnej przy sledzeniu uksztaltowania glebszego podioza. Przy pro-
wadzeniu tych prac nadal niezbedne sg jednak czeste informacje, ktore
pozwolilyby ma ograniczenie czasu trwania obserwacji, a takze wyboru
odpowiedniej metody realizacji prac polowych dla uzyskania mezbednych
rejestracji. Chodzi tutaj o uzyteczny czasowy zakres rejestracji i mate-
rial stuzacy ogélnym koncepcjom dotyczacym zalegania podioza, co mo-
ze by¢ pomocne przy korelacji sejsmicznych gramc, z uwagi na wy-
stepowanie reflekséw wielokrotnych. -

Powierzchnia starszego sfaldowanego podloza nie stanowi sejsmicz-
nej granicy odbijajacej — przypuszczalnie ze wzgledu na jej ,,szorstko$é”.
Inaczej jest przy metodzie refrakcyjnej, dla ktérej ta granica odgrywa
role przewodniej ze wzgledu na duzy kontrast wlasnosci sprezystych na
kontakcie warstw. Ten fakt zostal stwierdzony na podstawie prac wyko-
nywanych przez PPG dla Instytutu 'Geologicznego we wschodniej czesci
przedgérza. W tej sytuacji niezbedne informacje uzyskuje sie jedynie na
podstawie glebokich wiercen, w ktérych wykonuje sie pomiary $rednich
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Fig. 1. Schemat uksztaltowania powierzehni kaledonidéw na obszarze przedgbrza
Karpat p6inocnych
Scheme of configuration of Caledonian surface in the area of the North Car-
pathian foreland )
1 — izochrony powierzchni w sek. (2T); 2 —linie dyslokacyjne i kierunki zrzutu; 3 —
typ rozkladu predkoSci Srednich wg zestawlenia podanego na fig. 2; 4 — punkty
okreflania czasé6w 2T do podioZa

1 — isochrone of the surface in sec. (2T); 2 — dislocation lines and directions  of
throw; 3 — type of mean velocity distribution according to the comparison given
in Fig. 2; 4 — points of determining times 2T to the basement

predkosci i przez to okresla sie ,czasows gleboko$¢” zalegania podloza
w danym punkcie.

W zachodniej czeSci przedgérza wykonano dotychczas kilkadziesigt
glebokich ‘otworow, z ktérych czesé osiggneta bezposrednio powierzchnie
utworéw starszych. Inne odwierty zostaly zatrzymane mieraz w niewiel-
kiej odlegloé~" 1 powierzchni podloza. W takich przypadkach ,,czasowa
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glebokose” [pow1erzchm moze by¢ okreslona ze stosunkowo niewielkim

biedem przy zastosowaniu ekstrapolacji krzywych pomiaru T = {/H)

oraz przyjeciu catkowitej migzszodci glebszych serii starszych utworéw

z sgsiednich odwiertéw. Mozliwosé przyjecia -takiej ekstrapolacj1 krzy-

wych wynika z tego, iz przy czasowym odstepie 2T = 0,1 sek i Sredmiej
predkogei rozchodzenia sie fal sprezystych rzedu 4000 m/sek interwal gle-

bokosci Wynosi « ok. 200 m (przyjety na schemacie — fig. 1), co w zasadzie

pokrywa sie z rzedem spodziewanej dokladno$ci ekstrapolacji oraz wy-

kreSlania izochron powierzchni podloza.

Na rysunku (fig. 1) przedstawiono gléwne rysy uksztaltowania po—
wierzchni starszego sfaldowanego podloza na obszarze przedgorza Karpat
pémocnych w wersji czasowej 2T. Mapa tego obszaru w wersji glteboko-
Sciowej zostala opracowana przez BDiPG Zjednoczenia iGérnictwa Naf-
towego. Przedstawiona w _artykule wersja moze by¢ interesujaca. dla
geotizykéw, ktorzy prowadzg badania starszego podloza i potrzebuja
‘wstepnych da‘nych do zalozen metodycznych planu- prac i interpretacji.

Ogélnie zauwaza si¢ réznice w stopniu szczeg6towosci poznania obszaru
wschodniego i zachodniego. Obraz przedstawiony dla zachodniej czesci
omaw1anego obszaru ma cechy reglonalne oparty jest bowiem na znacz-
nie mniejszej liczbie punktéw pomlaru ‘Przy dokladniejszych badaniach
obraz ten niewgtpliwie ulegnie. zmianie w zaleznosci od ilosci nowyeh
szczegolow, ]edmak zasadmicze cechy abudowy, jak sie wyda]e pozostang
bez w1eekszych zmian. Nie ulega wqqphwosm, glebokie dyslokacje obser-
wowane w milodszych seriach (np. jury lub kredy), stwierdzone - przy
pomocy wiercei ha obszarze Deb1ca — Ropczyce, Taméw i in., majg
swoje tektoniczne odpowiedniki réwniez i w starszym podiozu, choc do-
" tychezas brak materialéw w tej kwestii.

Na przedstawmnym schemacie zu!pehne wyrazme zarysoku]e sig sze-
reg dyslokacji o kierunku podluznym i poprzecznym.

Z podluznych dyslokacji nalezy wymieni¢: 1 — Uszkowce — Lezajsk,
2 — Lezajsk — ‘S_ieniawa, tworzgcg na SE od dyslokacji Przeworsk —
Tarnogréd wyniesienie Ryszkowej 'Woli, 3 — Kmniazyce, 4 — Busko — Ra-
domysl Wielki — Rzeszéw, 5 — Kaznmerza Wielka — Tamé6w oraz 6 —
Proszowice — Brzesko.

. Do poprzecznych dyslokacji nalezq 1 — Lubaczéw — Ruda Lubyc-
ka, 2 — Przeworsk — ‘Sieniawa — Tarnogréd, 3 — Rzeszow + Kamien,
4 — Gdéw — Nowy Korczyn, 5 — Rzeszotary — Proszowice — Busko
Zdréj oraz 6 — Proszowice — Opatowice. Procz wymﬂemonych zaznacza-
ja sie dwie inne: dyslokacja pomiedzy Lezajskiem i Lancutem oraz dys-
lokacja Kolbuszowej. Sygmahzowana poprzednio przez autora dyslokacja
Jarostawia (A. Kistow, 1966a) nie znajduje swego odbicia na przedstawio~
nym schemacie, podobnie jak inne dyslokacje ze wzgledu na ich male am-
plitudy, znacznie odbiegajgce od przyjetego interwatu czasowego 0,1 sek
(ok. 200 m). Nalezy tutaj nadmienié, ze wyznaczanie dyslokacji nawet
w obrebie lepiej rozpoznamych obszarow nieraz napotyfka na trudnosci,
gdyz pierwotne, starsze dyslokacje nie odmladzaly sie w pbémiejszych
okresach lub odmladzaly tylko w bardzo nieznacznym stopniu, za$ erozja
utworéw spowodowata wyro’wname powierzchni.

Amalizujac tetktomke; w ujeciu regionalnym xobserwu.]e sie charaktery—
styczne powtarzajace sie zjawiska zrzucania czesci poéinocno-wschodniej
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wzdluz glownych podluznych dyslokacji: Lezajsk — Sieniawa, Szczucin
— Razeszéw, Kazimierza Wielka — Tarnéw oraz Proszowice — Brzesko.
Wydaje sie, ze podobng regularnosé, aczkolwiek mniej wyrazng da sie
zaobserwowaé réwniez wzdtuz dyslokacji poprzecznych, przy czym
w obrebie obnizonej czeéci zapadliska przedkanpackiego obszar obnizony
wystepuje po stronie péinocno-zachodniej. Zatem .mozna tu mowié
o schodkowe]j regionalnej tektonice blokowej przedgérza.
Jak wspomniano na wstepie, rysunek przedstawia schemat powierz-
~ chni kambru i eckambru. W ten sposéb przedstawiany schemat podaje
jednoczednie zarysy powierzchni tzw. kaledonidéw. Nie znamy granicy
pomiedzy kambrem i eockambrem (A. Kistow, 1966¢), jak réwniez migz-
szoci utwor6éw kambru, poniewaz dotychczas kambru nigdzie tutaj nie
przewiercono (E. Glowacki, P. Karnkowski, Cz. Zak, 1963; P. Karnkow-
ski, E. Glowacki, 1961).

- Przedstawiony schemat jest silnie zgeneralizowany, lecz juz w tym uje-
ciu stajg sie¢ widoczne niektére rysy budowy stwierdzajgce blokowy cha-
rakter. Szczegélowe dame dotyczgce uksztaltowania powierzchni anhy-
drytéw lub tez stropu jury wskazujg na szereg drobniejszych dyslokaciji,
niewatpliwie przedluzajacych sie w dét od podioza. Przy obecnym stanie
rozpoznania nie da sie ich jednak wyznaczyé wystarczajaco pewnie, a tym
bardziej okreslic amplitudy tych dyslokacji. To uksztaltowanie starszego
podioza — nalezy mniemaé — wywarlo wplyw ma powstawanie basenéw
sedymentacyjnych i ich wielko$ci oraz migzszosci osadéw w réznych okre-
sach geologicznych (odrebny rozwoj obszaru na 'SE od dyslokacji Prze-
worsk — Tarnogréd, obnizenie ku S od linii Mielec — Kolbuszowa, wy-
niesienie Puszczy i jego rozczlonkowanie itd.). Rownoczednie mie ma fak-
tow, ktore by przeczyly, ze na obszarze Karpat nie wystepuje przediuze-
nie zarysow blokéw stwierdzonych ma przedgérzu. Raczej wiele faktow
geologicznych moina by latwlej interpretowaé przy uwzglednieniu mozli-
woséci przedtuzenia tektoniki przedgérza na obszar Karpat. Jest to zadanie
przyszlosci i juz obecnie stopniowo wykonuje sie¢ rekonesansowe regional-
ne prace refrakcyjne (w tym glebokie sondowania sejsmiczne ma -tzw.
profilach miedzynarodowych) we wschodniej czesci Karpat (IG), zmie-
rzajgce do wyjasnienia budowy starszego sfaldowanego podloza.

‘Stopien odmiadzania sig poszczegblnych dyslokacji w pézniejszych
okresach w $wietle znanych faktéw geologicznych wykazuje wielkg roz-
norodnosé, co wywarlo duzy wplyw na ksztaltowanie si¢ basenéw sedy-
mentacyjnych. Do majwazniejszych malezy zaliczyé linie: podtuzne —
Busko — Szczucin — Rzeszéw, Kazimiérza Wielka — Tarnéw oraz Pro-
szowice — Brzesko i poprzeczne — Przeworsk — Tarnogréd, Rzeszotary
— Proszowice oraz Rzeszotary — Nowy Korczyn. Ostatnia nalezy iden-
tyfikowaé z wymieniong jeszcze przez W. Teisseyre’a linig Zawichost —
Kurdwanéw, ktéra na obszarze Niecki Miechowskiej wydaje sie by¢ mniej
widoczna, jednak wyraznie zdradza zmiane osi wyniesienn podiuznych
i jest na og6t bardziej czytelna na SW od linii Puszezy. Dotychczas stwier-
dzono, ze podluzne wydzwigniecia spowodowaty obecny brak osadéw pa-
leozoicznych i mezozoicznych na wyniesieniach. Wiadomo juz, ze niekté-
re z wymienionych linii zostaly bardzo intensywnie odmlodzone po jurze
(Busko Zdr6j — Rzeszéw) oraz w péznym trzeciorzedzie (Przeworsk —
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Fig. 2. Zestawienie typowych krzywych pomiaréw precmmédi- Srednich w odwiertach
na przedgérzu Karpat péinoenych .
Comparison of type curves of mean velocity measurements in bore holes in
the area of the North Carpathian foreland -
A, B, C, D — typ rozkladu predkosci srednich
A, B, C, D — type of distribution of mean velocities

Tarnogréd i inne na E od niej), osiggajac przy tym amplitudy pionowych
przesunieé do 1500 m i wiecej (na obszarze ZSRR).

Charakterystyczny jest podzial calego kompleksu osadowego na dwa
bardzo rézne pod wazgledem warunkéw tektonicznych pietra: starsze —
paleozoiczne, silnie sfaldowane i mlodsze — paleozoiczno-mezozoiczno-
~trzeciorzedowe (J. Strzetelski — praca w przygotowaniu do druku). Taka
dwudzielnosé staje sie widoczna dopiero na zachéd od poludnika Ropezyc,
gdzie pojawiajg sie utwory mezozoiczne. Mozna tu pokusié¢ sie o analogie
do obszaru obnizenia nadbuzanskiego, gdzie réwniez istnieje charaktery-
styczna odrebnosé budowy tektonicznej miedzy pietrami paleozoiku i me-
zozoiku ((A. Kistow, 1966c¢).

- Wymienione rysy uksztaltowania podloza stajq sie jeszcze bardziej in-
teresujace w powiazaniu z wystepujacymi zlozami weglowodoréw. Po-
réwnanie uksztaltowania podtoza i przebiegéw w nim dyslokacji ze zna-
nymi strukturami w mlodszym mezozoiku i trzeciorzedzie wskazuje na
istnienie écislego powigzania. MoZzna postawi¢ teze, ze linie podiuine
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‘wplywaly na zasadniczy kierunek ruchu substancji cieklych i gazowych,
w tym i woéd wglebnych, zas linie poprzeczme powodowaly zatrzymanie sie
tego . ruchu 1 powstawanie koncentracji. Odegrat tu role réwniez typ
ograniczenia i typ powstajgcej struktury — wymiesionej, czy tez obnizo-
nej (struktury antytetyczne i syntetyczne wg H. Cloosa). Obecny stopien
rozpoznania geologicznego pozwala w wielu przypadkach na stwiendze-
nie takiej zaleznoSci miedzy formami podloza i liniami dyslokacyjnymi
a powstawaniem akumulacji fluidéw.

Mozna sadzi¢, ze réwniez przy tworzeniu sie Karpat zasieg poszczegél- -
nych nasuwajgcych sie plaszezowin mégl by¢é uwarunkowany struktura-
mi podioza.

Na rysunku 2 przytoczono krzywe profilowania predkosci $rednich
w odwiertach wzdiuz poszczegblnych przekrojéw poprzecznych. Na ich
podstawie mozna przeksztalcié w ogélnych zarysach podany schemat cza-
sowy na wersje glebokosciows. Krzywe profilowania wykazujg ponadto,
ze zaleznie od warunkéw litologicznych nastepuja zmiany w warto$ciach
predkosci, co mozé wskazaé w sposdb posredni na istnienie zmian struk-
turalnych ma danym obszarze. Wartosci predkosci sg bardzo ,,czule” na
wszelkie zmiany litologiczno-facjalne i dlatego wykorzystanie tych da-
nych moze by¢ pomocne przy rozwazaniach geologicznych.

Instytut Naftowy
Krakéw, ul. Lubicz 25

Nadestano dnia 10 grudnia 1967 r.
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Adpuxan KUCJIOB

YEPTHI TIOBEPXHOCTY KAJIEJOHU
HA TEPPHTOPUU KPAEBOTO TIPOTMIEA CEBEPHBIX KAPITAT
HA OCHOBAHUV TEQJIOTO-TEO®MBAYECKUX JAHHBIX

Pesome

Hcnons3ys KapoTakuBE MATEPHAIEI CPEJHWX CKOPOCTel, B rnyBoKHEX cksaxuHax OwIna cpe-
JIaHa IOMEITKA OmpenenaTh obIEe 4epTHl IOBEPXHOCTH OTJIONKEHHH JoKeMOpuas i kemOpust, CxeMa
NpencTaBiicHa B Bapmante Bpemenm 2T, m30XpoHBI mpoBeAcHE! B mHTepBaiax 0,1 cex., paBHEBIX
B cpemaeM okojio 200 . Bnarogaps HaHYAIO GONBINOTO KOMMYECTBA TAyGOKAX CKBAXKHH, 3a-
KOHYEHHEIX B OCHOBaHMM 1HOO B Oim3d HEro, cxeMa I BOCTOUHOM YACTH XpaeBoro mporuba
ABnseTcsi Gonee HeTANbHOM, TOrda Kaxk KapTHHA 3amajHoM YacTH NPEACTABIsACT JHIIb OOIIHe
‘4epTel JApeBHEro dyHaamenTa. '

Ha ocHOpamAM reo)H3HYECKHX MATEPHANOB, 4 TAKKE HCIOJb3Ys MAHHBIC OYypeHHS H TEONO-~
THYECKYIO HHTEPIPETANUIO, YCTAHOBIEH PAX IPONOJBHEIX M HOIEpevHHIX cOpocos. Mes BBuay
HEBBICOKYIO CTEICHb M3YYCHHOCTH JPEBHErO CKIaN4ATOro GyHsaMenTa, B AeHCTBATEILHOCTH HYKHO
CUMTATECH ¢ 0oJiee CIOXKHOM TEKTOHMYECKOH KapTHHOM, OmApasch HA (axKTHl CYNIECTBOBAHHSA
ycTaHOBIEHHEX OypermeM riyOOKEX cOPOCOB B OTJIOKEHWSX IOPbI H Mejia.

W3 amanusa paCTIONIOKEHHS H3BECTHBIX MECTODOKICH#AR HehTH H ra3a M MX 3aBECHMOCTH
OT CyGHHHOA TEKTOHMKHM TAaKas CBA3b HAMEYAETCA M B NEPBYIO OYEPEAb IO OTHOMICHWIO K IIOme-~
peyrbM cOpocaM, YTO CBHACTENLCTBYET O HX GOJBIION poim B HPOHECCaX MHUIDALME H AKKyMY-
JISOHEA YITIEBOAOPOHOE. : :

}Iannan CXe€Ma CTPOCHHA CKOPEE BCETO MOXET HAUTH NPAMEHEHHWE IPHA AaIbHEHIIEM H3yICHAM
APEBHETO CKJIAXIATOTO OCHOBAHMSA CeliCMUYECKAME MeTodaMu pa3Belku. IIpuimmas B0 BHEMaHNuE,
YTO CXeMa OTOOPAXaeT HOBEPXHOCTL OPEBHMX OTHOXEHHM — JOKeMOpHA M KeMOpHA, e HYXHO.
CYHTATE CXEMOM TaK HA3hIBAEMBIX KAJNCHOHHUI, SBIAOIIUXCA GYyHIAMEHTOM IS OCATOMHBIX HOPOX.
xpaeporo mpormba Kapnar.

Afrykan KISLOW

OUTLINES OF CALEDONID’S SURFACE IN THE NORTH CARPATHIAN
FORELAND ON THE BASIS OF GEOLOGIC-GEOPHYSICAL MATERIALS

Summary

An attempt was made to determine ithe character of ithe surface of older for~
mations — Pre-Cambrian and Cambrian — on the basis of the materials obtained
from velocity logging made in deep bore holes. The configuration was given in time
version 2 T, isochrones being plottet 0.1 sec apart, corresponding to 200 m in depth.
The plcture of the eastern part of the Carpathian floreland, where more drillings.
were made, is more deftailed than that of the western part which illustrates ithe-
virtual scheme of the deep older basement. Numerous longitudinal and transversal.
dislocations were geophysically ascertained (eastern part) or determined on the
basis of drill materials and on the geological interpretation of data. On account of
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feeble reconnaissance of the structure of the folded basement, additional disloca-
tions should be expected to occur in the basement, as proved also by large disloca-
tions observed in the Jurassic and Cretaceous formations. '

The analysis of the oceurrence of o0il and gas deposits suggests that a depen-
dence exists between the configuration of the deep basement and direction of dislo-
cations, mainly transversal dislocations, proving a considerable role played by the
latter in the process of migration and accumulation.

The picture here considered can, first of all, be of assistance in the further
researches of the older basemenit using seismical methods.
' Due to a fact that the scheme gives the surface of the folded older formations
of Pre-Cambrian and Cambrian age, it should be regardéd as = scheme of the so-
~called Caledonids, which are the basement for the sedimentary formations in the
area of the North Carpathian foreland.
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