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Rysy powierzchni kaledonidów 
na obszarze przedgórza północnych Karpat 

na podstawie materiałów geologiczno-geofizycznych 

Dotychczasowy stopień rozpoznaru1a ukształtowania powi-erzełmi star
szych Sfałdowanych utworów !kambrU i eokambru (prekambru)" w podło:ru 
,zapadliska przedJkarpadkiego i Karpat qpiera się na wynikach głębokich 
wierceń 1(lE. Głowacki, P. Karnkowski, Cz. 'Zatk, 1963; P. KamJkowski, E. 
Gł.owac'ki, 19(1) .oraz na materiałach sej-smicznych (A. KiSłow, 1900, 196'61a 
1I966b). Najlepiejrozpozmany jest obszar !Przeworsk: -lPrzemyśl - Luiba
czów, .co pozostaje w ścisłej zależnaści z większą liczbą wierceń 'Oraz mniej 
skomplikowanymi warun:kami geologicznymi; utwory tortanu (i częścilO
wo górnej i śroc;lil$:,owej jury) l-eżą :be~nio r..n starszym siałdowanym 
podłożu. Względriie prosta hudowa .geol,ogiczna umożliwiła 'Wyk.orzystan.ie 
z dobrymi wynllkami materiałów sejsmilczmych na obszaracih głębsz-eg.o za
'legania podłoża na podstawie ekstrapolacji stoswnków zaobserwowanych 
w odwiertach. 

Brudziej Skomplikowane 'waru:nki ,geologiczne na zachód od linii Prze
worsk - lLeżajsk ograniczają wyJrorzystywanie sejsmiCllllej metody re
fleksyjnej /przy śledzeniu ukształtowania głębs~o rpodłoża. przy pro
wadzeniu tych !prac nadal nieZbędne są jed!Ilaik częste informacje, które 
pozwoliłyby na ogranicz€'Ilie czasu trwania .obserwacji, a także wyboru 
odpowiedniej metody realizacji! prac polowych dla uzyskania niezbędnych 
rejestracji. Chodzi tutaj I(} użyteczmy czasowy zakres rejestr:acji i mate
riał służący ogólnym koncepcjom dotyczącym zalegania podłoża, C.o mo
że być !pomocne przy ~orelacji sejsmicllllych granic, ,z ,uwa.gi na wy-
stępowanie refleksów wielOkrotnych. . " . 

Powierzchnia starszego sfałdowanego podłoża nie stanowi sejsmicz
nej ,granicy ,odbijającej - przYiPuszczalnie ze względu n.a j:ej "szorstkość". 
Inaczej jest przy metodzie refrakcyjnej, dla !której ta granica odgrywa 
l"olę przewodniej ze względu na duży kontrast własności sprężystych na 
kontakcie warstw. Ten fakt został stwierdoony na pOOstawie prac wyko
nywanych przez RPG dla Instytutu Geologi,cznego we wschodniej części 
przedgórza. W tej sytuacji nieZlbędne informacje uzysklUj.esię jedynie na 
podstawie ,głębOkiobwierceń, w których wy!konuje sięlPOmiary średnich 
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Fig. 1 .. Schemat ukształtowania powierzchni 'kaledonidów na obszarze przedg6rza 
K'al'pat północnych 
Scheme ,otf ,con~ltion 'otf Oa[edoni:an iSU'f!1llllce in the l8Tea ol Ithe NOl'It'h Oar-
parthliJan ftOl"e'l!an d " 
1 - izochrony powierzchni w sek. (2T); 2 -linie dyslokacyjne i kierunki zrzutu; 3 -
typ rozkładu prędkości średnich wg zestawienia podanego na fig. 2; 4 - punkty 
określania czasów 2T do podłoża 
1 - isochrone of the surface in sec. (2T); 2 - dlslocatkm Unes and directions. of 
throw; 3 - type of mean velocity distribut10n according to the comparison given 
in Fig. 2; 4 - points of determ1n1ng times 2T to the basement 

prędkości i !przez to określa się "czasową głębokOOć" 'zalegania podłoża 
w danym punkcie. ' 

Wzaohodniej części przedgórza wykonano dotychczas kilkadziesiąt 
głębolkich otworów, 'z !których c'zęść osiągnęła !bezpośrednio powierzchnię 
utworów starszych. Inne odwierty zostały zatrzymane nieraz w niewiel
kiej OOległolir · l powierzchni podłoża. W takich przypadkach "czasowa 
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głębotkość" powierzchni może ;l>yć określona ze sto8un®ow'O niewielkim 
błędem przy zastosowaniu ekstrapolacji krzywych pomiaru T = f/H) 
'Oraz !przyjęciu całkowitej miąższości! ,głębszych serii starszych utWQrów 
z sąsiednich ,odwiertów. Możliwość przyjęcia takiej ekstrapolacji krzy,,:, 
wych wyniJka z tego, iż przy czasowym odstępie '2T = '0,1 sek i średniej · 
prędkości! rozehodzeniasię fal sprężystych rzędu 4'000 mIsek interwał głę
hokości wynosi Ok. 200 'fi (przyjęty na schemacie - fig. 1),00 w zasadzie 
pokrywa się z rzędem spodziewan,ej dokładności ekstrapola'cji 'Oraz wy
kreślania iwchron powierrohni podŁoża. 

Na rysuniku (fig. 1) przedstawiono głóW!Ile rysy ukształtowania po
wier7JChni .starszeg'O sfałdowanego podł,oża na obszarze przedgórza Karpat 
północnych w wersji ~.zasowej 2iT. Mapa tego obszaru w wersji głęboko
ściowej została opracowana przez BDiPIG Zjednoczenia Górnictwa Naf
toweg'O. Przedstawiona w artykule wersja m'Oże być in'teresująca dla 
geofi.zy.ków, którzy !prowadzą hadania starszeg'O podłoża i! potrwbują 
wstępnych danych do założeń metodycmych planu · prac i intevpretacji. 

Ogólnie zauważa się rÓŻnice IW stopniuszczegółowościpozmi'Ilia obszaru 
wschodniego i zachodniego. Obraz przedstawiony dla żachoomejczęści 
omawianego obszaru ma cechy regionaLne, oparty jest bowiem na znaCz-. 
nie mniejszej liczbie punktów pomiaru. 'Przy dokładtniejszych badamach 
.obraz ten niewą1pliwie ulegnie Zmianie w za.leżD.ości od Hood nowyćh 
s7iCzegółów, jednak zasadnicze cechy budoWy, jak się wydaj'e, pożoStaną 
bez większych zmian. Nie ulega wą1pliwości, że głębokie dyslokacje obsei';' 
w'Owane · w młodszych seriachl(nP. jury ,~U'b kredy), stwierdzone . przy 
pomocy wierceń na obszarze nębica - 'RQpczyce, Tarnów iiln~; maj,ą 
sw'Oje tektOlIliczne Odpowiedniki również i w starszym podł'Ożu, choć dO-
tychczas hrak materiałów w tej ikwestii. . 

Na przedstawionym schemacie ,zuiPełnie wyraźnie zarysow,uje silę sze
reg dyslokacji .o kierunilru podłużnym i poprzecznym~ 

'Z podlumyc'h dysldkacji należy wymienić: l - Uszk:owce ~ Leżajsk, 
2 - Leżajsk - Sieniawa, tworzącą na BE od dyslOkacji iPrzeWorsk ·~ 
Tamogród wy.niesierue Ryszkowej IW'OU, 3 - Kniażyce; 4 -.-:. Busko - Ra':' 
domyśl Wielki .:.- Rzeszów, '5 - Kazimierza WielIka - Tarnów oraż 6 ...;....:;. 
Prosrowice - Brzesko, ' 

Do iPOIprzecznych dyslokacji należą: 1 - Lubaczów - Ruda Lubyc:' 
ka, 2 - iPrzeworsk - Sieniawa - Tarnogród, 3 - ,Rzeszów T"' Kamień, 
4 - Gdów - Nowy K'Orczy.n, '5 - iRzeszotary -J>ros2lOWlice - Busko 
Zdrój 'Oraz 6 - Proszowic'e - Opatowice. Prócz wymienionych zamacza
ją się dwie inne: dyslokacja pomiędzy LeżajSkiem i Łańcutem oraz dys;
lOkacja K!ołbuszowej. Sygnalizowana pqprzednio przez autora dyslokacja 
Ja1Wławia (A. Kisłow, 1966ai) nie ,znajduje sweg'O odbicia lIla przedBtawio
nym schemacie, podobnie jalk i:rme dyslokacje ze względu na ich małeam
plitudyj znaczm.ie odbie:gające od przyjęteg,o interwału czasoweg'O O,lsek 
(dk.200 m~. Należy tutaj :nadmienić, że wyznaczaniE dyslokacji nawet 
w obrębie lepiej roz,poznanych .obszarów nieraz napotyka na -trudności, 
gdyż pierwotne, starsze dyslokacje nie odmładzały się w pÓ:lmiejszych 
okl'esach lub .odmładzały tylk'O w !barow nieznaczmym stopniu, zaś erozja 
U'tworów $powodowała wyrównanie powier7iChni!. 

AnaliZUjąc tetkt<mm.ę w 'ujęciu regionalnym obserwuJe się charaiktęry-:
stycme powtarzające się zjawiska zrzucani!a części półnoono-wschodniej 
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wzdłuż głównych podłu2mych dyslokacji: Leżajsk - Sieniawa, Szczucin 
- Rzeszów, Kazimierza IWieJika - Tamów oraz ~oswwice - Brzesko. 
WydaJe się, że podobną l'egularność, ac~olwiek mniej wyraźną da się 
za,obserwować również wzdłuż dyslokacji poprzecznych, przy czym 
w -obrębie obniżanej części zapadliska, przedlkal'lpackiego obszar obniżony 
wy.stępuje !pO stl'lonie p6łnocnoo-zachod!niej. Za-tem można tu mówić 
o schodkowej regionalnej tektonice blokowej przedgórza. 

Jak wspomniano na wstępie, rysunek przedstawia schemat powierz
chni kambru i eokamlbru. W ten aposób przedstawiany schemat podaje 
jednocześnie zarysy powierzchni tzw. kalooonidów. Nie znamy granicy 
pomiędzy kambrem i eakambrem (A. Kisłow, 196'&), jak również miąż
szości utworów kambru, ipOIlieważ dotychczas 'kambru nigdzie tutaj nie 
przewiercono ~E. Głowacki, P. KarnkowSki,Cz. Żak, 1-963; P. Karnkow
ski, E. Głowaciki, 19161). 

, Przedstawiony schemat j,est silnie zgeneralizowany, lecz już w tym !uję
ciu stają się widoczn,e niektór.e rysy :budowy stwierdzające Iblokowy cha
rakter. Szczeg.ółowe dane dotyczące ukształtowania powierzclmianhy
drytów lub też stropu jury wskazują na szereg, drobniejszych dyslokacj~, 
niewątpliwie przedłużających się w dół od podłoża. Przy obecnym stanie 
rozpoznania!Die da się ich jednak wyznaczyć wystarczająco pewnie, a tym 
bardziej określić alIlfPlitudy tych dyslokacji. "fu ukształtowanie starszego 
podłoża - należy mnilemać - wywarło wpływ Irla IPOwstawanie basenóW 
sedymentacyjnych i ich wielkości oraz miąższości <>Sadów w' rÓŻllych okre
sach geologicznych (odrębny rozwój obszaru na ISE od dysldkacji'Prze
worsk - Tarnogród, obniżenie ku S od linii !Mielec - Kolbuszowa, wy
niesieni!e Puszczy i j'€!go 'l'Iozczłonlkowanie itd.). RÓWInOcześnie Irlie ma fak
tów,iktóre by przeczyły, że na ,obszarze Karpat nie występuje przedłuże
nie zarysów bloków stwi.erownych na przedgórzu. ;Raczej wiele faktów 
geologicznych można Iby łatwiej interpretować !przy uW-Zględnieniu możli
wości! przed'ł1l!żenia tektoniki przedgórza na Obszar iKarpat. Jest tO ,zadanie 
przyszłości i już obecnie stq>niowo W)"konuje się rek:onesansoweregional
ne prace refrakcyjne (w tym głębokie sondowania sejsmiczne na tzw. 
profilach międzynarodowych) we wschodniej częśc~ Kal'lPat i(IG~, zmie
rzające do wyjaśnienia /budowy starszego sfałdowanego podłoża. 

Stopień oomładzania się poszczególnych dyslokacji w późniejszych 
-Okresach iW świetle znanych faiidów ,geoloogicznych wykazuje wieliką róż
norodność, co wywarło duży wpływ na kształtowanie się ba.senów sedy
mtm:tacyjnychó iDo najw:ażniejszych należy 'zaliczyć linie: podłużn,e -
Busko - ISzczucin - ,Rzeszów, Kazimierza iWielika - 'TarnóW ora'żPro
swwioe -Brzesko i po.przeczne - Przeworsk - Tarn.ogród, Rzeszotary 
- Prosoowice oraz IRzeszotary - Nowy Korczyn. Ostatn.ią należy ide n
tyfilwwać -z wymienioną jeszcze przez W. Teisseyre'a Unią iZawilchost -
Kurdwan6w,kt6ra na obszarze Niecki Miechowskiej wydaje się być mniej 
widoczna, jednak wyraźnie zdradza zmianę osi wyniiesień podłużnych 
i jest na ogół :bal'ldziej czytelna na SW od Unii /Puszczy. IDotychczas stwier';' 
dzono, że podłużne wydźwignięcia ~odowały oiQecny !brak Osadów pa
leozoicznych i mezozoicznych n.a wyni!esieniach. Wiadomo już, że niektó
re 'z wymienionych linii zostały ibardzo intensywnie 'Odmłodzone po jurze 
(Busko Zdrój - Rzeszów) ,oraz w iPóźnym trzeciorzędzie {Przeworsk -
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Fig. 2. Zestawienie typowy.ch krzywych pomi;a!rów ,pręd!kości średnich w odwier.tach 
. na przedgórzu Karpat p6łnocnyC:h 

Oompaxison Cif type curves of mean velocity measurernents in bore holes in 
the atrea o;f tbe Nonth Carpalthi'an furełand 
A,B, c, D - typ rozkładu prędkości średnich 
A, B, C, D - type of distributlon of mean velocitles 

Tamogr6d i inne na 'E .od niej), osiągając IPrzytym ampliltudy pianowych 
przeSUJtli.ięć do li500 m i więcej (na obszarze ZSRR). 

Charakterystyczny jest podział całego kompleksu osadowego na dwa 
bardzo różne pod iW~lędem warunków tektonicznych piętra: stal'Sz'e -
paleozoiczne, silnie sfałdowane i młodsze -- paleozoicZIl<Mnezozoiczno
-trzeciorzędowe:(J. StrzetelSki -- praca w przygotowaniu do druku). 'raka 
dwudzielność staje się widoczna dopiero na zachód od południka 'Rqx:zyc, 
gdzie pojawiają się utwory mezozoiCZID.e. !MoŻlla tu pOkusić się o analogię 
do obszaru obniżenia nadbużańskiego, gdzie równileż ,istnileje charalktery:
styczna odrębność budowy tektonicznej między piętrami :paleozoiku i me
zozoiku (JA. Kislow, 1966c). 

Wymienione rysy ukształtowania !podłoża stają się jeszcze bardzilej in
teresujące w powiązaniu z wystfWującymi złożami węglowodorów. Po
równanie ukształtowania podłoża i pr.zelbieg6w w nim Idyslokacj'i ze zna
nymi strukturami w młodszym mezoroi!ku i trzeciorzędzie wskazuje na 
istnienie ścisłego powiązania. MOŻJna postawić tezę, .że linie podłużne 
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wpływały na zasadniczy kierunek ruchu su:b$tancji ciekłych il ,gazowych, 
,w tym i wód wgłębnych, zaś linie poprzecZll.1e powodowały zatrzymaJIl,ie się 
tego ruchu] powstawanie ikoncen'tracji. Odegrał fu rolę również Jty.p 
ograniczenia ] typ powstaiącej struiktury - wyniesionej, czy też obniżo
nej (stru'kturyantytetyczne i syntetyczne wg H. Cloosa). Obecny stqpień 
l'o~oZll.1ania ,geologicznego . pozwala w wielu przypadkach na stwierdze
nie taikiej zależności między forma,mi podłoża i liniami dyslokacyjnymi 
a powstawaniem akumulacji fluidów. 

Można sądzić, 'że również przy tworzeniu się Karpat zasięg poszczegól
nych nasuwających silę płaszczowin mógł ;być uwarunkowany struktura
mi podłoża. 

Na rysuniku 2 przytoczono krzywe profilowania !prędkości średnich 
w oowiertach wzdłu2 poszczególnych przekrojów poprz€Oznyc!h. Na ich 
podstawie można przekształcić w ogólnych zarysach pod,any schemat cza
sowy na wersję głębokościową. Krzyw,e profHowan.ia W1kazują ponadto, 
ż'e zaleŻJnie od warunk:ów litologicznych następują . zmiJany w wartościach 
prędlkości, co może wskazać wspos6b pośr:edni na istnienie zmian struk
turalnych lIla danym ,Oibszarże. Wartości !prę~ości są bal1dzo "czułe" na 
wsze1Jkiezmiany litologiczno-facjalne i dlatego wy'korzystaniJe tych da
nych może być pomoone przy rozważaniach ,geologicznych. 

Instytut Naftowy 
Kraków, ul. Lublcz 25 
Nadesłano dnia 10 grudnia 1967 r. 
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streszczenie 

AcPpwcaH KHCJIOB 

'łEPTbI nOBEPXHOCTH KAJIE,lJ;OHM,lJ; 
HA TEPPIITOPHH KPAEBOrO llPOnmA CEBEPHLIX KAPllAT 

HA OCHOBAHHH rEOJIOrO-rEOClłH3If1fECKMX ,lJ;AłllłbIX 
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McnOJIb3yR KapOTalKllhle MarepHa;n,r cpe,ll;lllłX CKOpOCTeA, B rny60KHX CKBruKWlaX 6bI3Ia Cl1.e

nana nOIlI>ITXa onpel1.emlTb o6IlU1e 'łepTbI nonepXHOCTII OTJIOlKeHBi!: l1.0KeM6pu 11 xeM6pu. CxeMa 

npe.n;CTaB1leHa B naplllUłTe BpeMeHII 2T, H30XpOHbl npOBe,ll.eBLI B mrrepBaJIllX 0,1 ceK., paBHblX 

B cpe~eM OKOJIO 200 M. bJIaro,IlapR HIlJlBlłlIIO 6oJIbmoro XOJlK1łecTBa my60KHX c.KBalKlIH, 38-

KOH'łeHHbIX B OCHOB8.lIllH .rm60 B 6.llB3l1: Hero, cxeMa ~g BOCTO'IHo:lł 1flI.CTB xpaeBoro npom6a 

JlBJIReTCJ[ 60JIee .D;eTaJIl>Holł, Tor.n;a KaK KaPTllHa 3llna.ąHoił 'IllCTlI npe,IlCTaBJIJleT JlBIIII> 06IlU10 

'łepThl.ąpeBHero cPYH.D.aMeHTa. 

Ha OCHOB8.lIllH reo<PlI3B.'łecKHX MaTepBaJIOB, a TaKlKe lICnOJlb3yR .n;aHHbIe 6ypeHHR 11 reoJIO' 

rH'łeCKylO HHTepnpeTaIĘHlO, yCTaHOB1leH pJJ,D; npO,IlOJIbHbIX li: nonepe'IHbIX C6pocoB. HMeR BBlI.I\Y 

HeBblCOKYIO crerreBL H3y'leHHOCTlI .ąpeBHero cxrrAA'łaTOrO c»YH.I\aMeHTa, B ,IleJłcTBJłTeJIbHOCTH nylKHO 

C'łHTaTbClł c 60JIee CJIOlKHOlt TeKTOHB.'łecKOH: KapTHHOH:, OlIHpallCb Ha c»aKTbI ~ecTBOBaHHlI 

yCTaHOB1leHBLIX 6ypeHHeM rny60KHX c6POCOB B OTJIOJKeHHRX IOpbl li Mena. 

1:13 aHaJIH3a pacnonOJKeHHlł H3BeCTHbIX MecTopolK.n;elUlii: Hec»TlI: li rala 11 HX 3aBIIClIMOCTlI 

OT CJIY6HBHOli: TeKTOHHXH TaKaSl CBDb HaMe'łaeTCSI 11 B nepBylO O'lepe,Ilb no OTllOmeHHIO x none-. 

pe'łHbIM C6pocaM, 'lTO CBH,IleTClIbCTByeT o .IIX 6oJIbmo.il: pOnH B npOl\eccax MHrp8l\llH H aKKYMY' 
JIlIDHH yrneBO,D;OpOl1.0B. 

):(1lHHIUI cxeMa CTpoeHHll CKOpee acero MOJKeT Ha.il:TlI npllMeHeHHe npll: ,D;am.HelIDIeM lI3Y'łeHBH 
,IlpeBHero CKna.n;'łaTorO OCHOBaHHlI ce.il:CMlI'łeCKlIMlI Mero,D;aMH pa3Be,D;Kll. npHHllMaR BO BHHMaHHe, 

'!TO cxeMa oro6palKaeT nonepxHOCTb ,IlpeBHHX OTJIOlKeHBlt - ,lI.oKeM6pBR H KeM6pu, ee rryJKHO 

C'U1TaTb cxeMo.il: TaK Ha3blBaeMb.lX l!:ane,IlOHH.D:, SlBJIRIOll\BXClł clJYH,D;aMeHTOM MM OCAAO'lHbIX nopo,Il. 

KpaeBoro npoma KaprraT. 

Afrykan KISLOW 

OUTLINES OF CALEDONID'S SURFACE IN TBE NORTB CARPATBIAN 
FORELAND ON THE BASIS OF GiEOLOGIC-GEOPBYSICAL MATERIALS 

Summail"y 

An e.ttem;pt was made to determine tthe 'c1mr8ioteT ar Ithe surf.alce of older lior
mations - Pre-lCambrian and Cambrian - on the basis CJf the materiaIs obtained:. 
fram velocity logging made .in deep bore holes. rrhe ·confiJgux.aiion wa·s given in time· 
version 2 T, isochrones !being .plottet 0.1 sec apart, eorresponding to 200 m in depth •. 
The pi,otare ot ,the ,eas,rern pallit :PIf tthe CaxpSltbi!an ilIoreliand, where more diri:l1in~. 

were made, lis more deJtadled than Ithai iOf ,the western part which i:llustraotes Ithe 
virlu:al oScheime ar tbe deep olde;r basemenlt. Numerous loo.giJtUidinJS!l ood ,transvet"S'8'l 
di:slocatiiollS we;re geophy8'i,caołly I8:scertained ,(,ea;S'!ieIm lPaTlt) oCr deltermin,ed on the 
basis of driil:l materials and on thegeol'Ogical inierpreiation of data. On account ot 
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feeble iI"eCOrullalSISlB'IlICe of the BltruCtture .of the fOlded basemen.t,addilt:ion:al <UsIoca
tions' -should be ex:pectted -to ·occua: lin tOO iblasemeIlJt, as' pl10ved 'aiJJSI() by laTge disloca-
1dlOns observed in Ithe J:ul"aSlSic and Cretaceous f.orm!att~ons. 

The 'an'a'ly!sis ot .the occur'reuce 'Of -oH and gas deposi'Ils ,su~esrt;s thata depen
den·ce exłsts between theconfigur.ati-on of the d-eep basement 'and directioon of disl-o
cations, main-Iy transversal dł,slocati:OIns, prowng aconSiderable rwe pIayed by the 
latter .in the p!'ocess of migrati'on and accumulation. 

The picture here 'cooSlide.red ican, m,stof :a11, !be ,o! .aJSiSLSltance in the ful'lther 
reseBl'ches of rthe olde.r iba:semenlt u.sing sedsmj,c:aJ. melthods. 

Due to a fact itha:t the scheme gilves the surface of tOO' folded (lIder formati'Ons 
of P·r·e-Camlbr.ian land Ca:mIbriiall! :a:ge, 11t 'should iberega;rd:M IIlIS 'aJ !Scheme o.f the 8.0-
..,ca'lled Caledondd8, whd:ch 'are the balSeIneM for the ise~entary :IIormaltion.s ID Ithe 
area '00 ,the NIOil'th Ollllipathiian :I\oireIlJlIDd. 
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