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‘Tadeusz OSMOLSKI

Siarka w zapadlisku przedkarpackim
w latach 1415-1921

WSTEP

Dotycnczas nie opracowano historii badan geologicznych ztoz. siarki
ani kopalnictwa siarki w Polsce. Dotkliwg luke w. tych badaniach zapet—
nia w pewnym stopniu opis kopalnictwa siarki w XIX wieku w Gahc;]l :
(W. Szajnocha, 1893), to jest kopalh 'w Swoszowicach, Dzwinaczu i Trus—
kawcu, opis kopalni siarki w Posadzy (J. Blitek, 1919) oraz kopalni we
wsi Czarkowy (R. Krajewski, 1935). Zagadnienia siarki rodzimej w Polsce
w aspekcie historycznym od 1919 do 1959 r. opracowal S. Pawlowski.
('1960). Wiadomo tez, ze Zrédlowe badania nad historig kopalnictwa siar-
ki w Polsce pr-owadzone sa w I. H. K. M: PAN w Warszawie (J. Pazdur,
1960).

W zwigzku z 550—1e01em kopalnictwa siarki w Polsce przypadajacym.
na 1965 r. okazalo sié konieczne jak najszybsze zebranie rozproszonego
w licznych publikacjach materiatu przyczynkarskiego, dajgcego ogélny
obraz caltosci naszego dawnego kopalnictwa rud siarki rodzimej oraz wy-
ciggniecie na Swiatto ‘dzienne nazwisk gwarkéw siarkowych ze Swoszo-
wic sprzed okolo 550 laty, czy tez nazwisk gérnikéw i geologéw, ktérych
zastuga jest wielki rozwéj przemystu siarkowego w XIX w., bedgcego
wowcezas wedlug W. Kondakiego (1878) naszym przemystem narodowym.

W Polsce istniato w przeszlosci kilka osrodkéw kopalnictwa siarki,
mianowicie krakowski, kielecki, $laski, byly. roéwniez proby rozpoczema
eksploatacji na ziemiach wschodnich,

W os$rodku krakowskim czynne -byly dwie kopalme 51ark1 na]sbarsza _
w Swoszowicach kolo Krakowa oraz druga w Posadzy kolo Proszowic.

"W of$rodku kieleckim czynna byla kopalnia siarki w Czarkowy mnad
Nidg, w pobhzu Wislicy. Byty réwniez czynione préby eksploatacp W cza-
sie I-szej wojny Swiatowej z16z siarki w Woli Wisniowskiej i Cza]kow'le
(A. Bolewski, 1939).

W osrodku $lgskim czynna byta kopalma siarki zalozona w 1878 r.
w okoliey Kokoszyc (niewykluczone, ze czynne byly réwniez inne za-
klady goérnicze).

Kwartainik Geologiczny, t. 13, nr 1, 1969 r.
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Tig, 1. Rozmieszczenie ofrodkéw wydobycia siarki w za-
. padlisku przedkarpackim w latach 1415—1921
Distribution of sulphur digging sites in the
"area of the Carphathian Foredeep in the years

1415—1921
.a — zapadlisko przedkarpackie; b — Karpaty, ¢ — ofrod-
. ki wydobycia siarki: 1 — Swoszowice, 2 — LubieA,

3 — Czarkowy, 4 — Kokoszyce—Psz6w, 5 — Truskawiec—
Pomiarki, 6 — DZwiniacz, 7 — Posadza, 8 — Czajkéw—Wo-
la Wigniowska

' a — Carpathian Foredeep; b -— Carpathians; ¢ — sites
of sulphur digging; 1 — Swoszowice, 2 — LubieR,
3 — Czarkowy, 4 — Kokoszyce—Pszéw, 5 ~— Truskawiec—
Pomiarki, 8 — DZwiniaez, 7 — Posqdza, 8 — Czajkbw—
‘Wola Wisniowska

r- Czaykow, Wola Wisniowska
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‘Fig. 2. Okresy eksploatacji siarki w dawnych ofrodkach wydobycia w latach
1415—1921

Periods of sulphur ocutput in the digging sites in the ye'a.rs 1415—1921

- Na ziemiach wschodnich (obecnie Ukraina Zachodnia) eksploatowano
'siarke w Lubieniu — 1778 r. (A. Schneider, 1877), w Dzwiniaczu —
1875 r. oraz Truskawcu — 1858—1887. (W. Szajnocha, 1893).

Kopalnie siarki (fig. 1) usytuowane w rejonie péinocnej strefy brzez-
nej zapadliska przedkarpackiego, z wyjgtkiem Dzwiniacza i Truskawca
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lezgcych w poblizu nasuniecia karpacklego eksploatowaly siarke rodzimg
wystepujacg w wapieniach, marglach i gipsach poziomu osadéw che-
mlcznych tortonu.

.- W wyzej podanej kolejnosci krotko omawiane bedg dzieje Wym1en1o—
_ ych kopalh siarki. Szczegdlng uwage ze wzgledu ma ich znaczenie ZWro6-
cono na kopalnie w Swoszowicach i Czarkowy.

SWOSZOWICE KOLO KRAKOWA

Poczatki eksploatacji siarki w Swoszowicach siegajg roku okoto 1415
(J Pazdur, 1960). Brak jest jednak ]aklchkolvsnek danych o stopniu po-
znania zloza siarki w Swoszowicach w cw,gu pierwszych czterech wie-
kow jego eksploatacji. O tym, ze trafnie umiano interpretowaé obserwo-
wane zjawiska geologiczne, Swiadezy sam fakt odkrycia i prawidiowe
prowadzenie robot gérniczych. Niemniej jednak dopiero z koncem XVIII
‘wieku rozpoczeto nowocze$nie. rozumiane badania geologiczne zloza
‘swoszowickiego. Juz w 1802 r. badania takie prowadzi S. Staszic. Opu-
blikowal on w 1815 r. ogblny opis kopalni, poprawny profil geologiczny
zloza oraz oznaczy! wystepujgce w zlozu zweglone szczgtki roslinne. -

Rozpoczecie szczegbtowych studiéw mad zlozami siarki przypada na
okres najwiekszego rozkwitu kopalnictwa, to ]est ma druga polowe"
XIX wieku, cho¢ ksztalt i migzszosé zloza obrazujg juz dobrze przekroje
-z roku 1846 (Karte Uiber den Grubenbau und die Taggegend des k. k.
Schwefelwerkes zu Szwoszowice).

Szczegblowe badania nad geologna zloza w Swoszorwncach prowadzit
‘L. Zejszner. (1850, 1863), ktéry wowczas -postawil hlpoteze, ze proces wy-
trgcania sie siarki jest wspélczesny =z sedymentacjg gipsow i margli,
a wiec syngenetyczny w stosunku do skal otaczajgcych. Postawienie ta-
kiej hipotezy inspirowane bylo specyficznym wyksztatceniem pokiadow
siarki, a mianowicie regularmym warstewkowaniem wystgpien siarki,
naprzemianléglym wystepowaniem warstewek siarki i marglu oraz wy-
stepowaniem w przewarstwieniach ilasto-marglistych skorup matzy oraz
zweglonych' szczatkow roélin. Siarka wytrgcala sie wg L. Zejsznera
w facji brzeznej plytkiego zbiornika morskiego jako wynik redukeji siar-
zowodoru pochodzacego z ekshalacji tego gazu, migrujacego — byé mo-
ze — z glebszego podloza lub obszaréw odleglych. Pé6zniejsi badacze, jak
na przykiad J. NiedZwiedzki (1877), geneze s1ax*kowodoru widzg w re-
dukcji gipséw.

‘Wiele ciekawych materialéw dotyczacych budowy. zloza zebral na.
podstame'wlasnych obserwacji radca gérniczy F. Ambroz (1890). Dal on
réwniez opis niektérych mineraléw wystepu]acych w  Swoszowicach
(F Ambroz, 1868). -

"Wedtug S. Kreutza (1917), ktéry réwniez opracowywat mmeraly zlo- '
za swoszowickiego, wielu badaczy zwracalo uwage na analogie parage-
nez mineraléw zt6z Sycylii i Swoszowic. Zamkniecie kopalm SWOSZowic-
kiej w latach 1884—1885 nie pozwolito na ostateczne wyjasnienie ani
budowy zloza, ani jego genezy. .

Od chwili Zamkniecia kopalm, przez prawie 70 lat nie zainteresowamno
sie zlozem. W latach 1951—52 wykonano 2 opracowania (prace magister-
‘'skie — nie publikowane), ktérych tematem bylo zloze swoszowickie,
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a w latach 1952—53 na zlecenie Ministerstwa Przemystu Chem1cznego
prowadzone prace wiertnicze.

" W 1964 r. w Pracowni Surowcéw Slarkowych IG w*Warszawie pod-

jeto prébe interpretacji niektérych nie opracowanych materiatéw
(T. Osmo6lski, 1964). Zloze ma ksztalt niecki 0o wymiarach 1000X750 m, .
ogramczone jest od péinocy jurg Kurdw'anowa, a od poludnia — jak wy-

kazaly poiniejsze badania — nasunieciem karpackim. Margle trzeciorze-

dowe zawieraja od 3 do 5 cienkich pokladéw siarki. Przy niewielkiej

zawartoSci siarki zadziwia nieraz ogromna migzszo§¢ strefy osiarkowa-

nej, dochodzaca do 40 m.

Badajgc poczatki wydobycia siarki w Rosji (M. P. Murzajew, 1962) 1
czy tez na ziemfiach wschodnich, np. w Lubieniu (B. Hacguet, 1790—
1'796), widzimy, Ze nim rozpoczeto gérniczg odbudowe z16z siarki rodzi~
-mej, zalegajacych nieraz dos¢ gleboko, eksploatowano najpierw siarke
. wytracajgca sie ze zridel! wod zawierajgecych rozpuszezony siarkowodor.
Zrodia takich wod znane byly od dawna we wsi klasztornej Swoszowice
pod- Krakowem, bedacej od 1402 r. prawie w cato$ci wlasnoscig zakonu
Braci Bozogrobcow z Kosciola Bozego Ciala ma Kazimierzu (F. Piekosin-
ski, 1905). Przez analogie mozna wnioskowa¢, ze tak tez wygladaly po-
cza,tkl eksploatacji siarki w Swoszowicach. Metodg ta produkowac mozna
byto miewielkie iloSci siarki.

Wynalazek prochu strzelmczego w XIV wieku powodu]e wzrost za-
potrzebowania na siarke i stanowi bodziec do poszukiwania jej zt6z.

Wystepowanie nalotéw siarki rodzimej na powierzchni Zrodel swoszo-

wickich stlusznie uznano za wskaZnik wystepowania glebiej jej bogat-
szych skupien i rozpoczeto okolo 1415 r. zorganizowane prace poszuki-
wawcze. ' )

J. Caro (1874) drukuje na stronach 62—63 przywilej — dokument
Nr. XXVI ,Super querendis mineris sulfueris et aliorurn metallorum”,
datowany przez J. Pazdura (1960) na rok ,,okolo 1415” — -z kancelarii
Wiadystawa Jagielty dla obywateli krakowskich i ich towarzyszy zezwa-
lajacy na prowadzenie prac poszukiwawczych i eksploatacje siarki w Swo-
- szowicach oraz w calym kroélestwie.

Dokument nie wymienia nazwisk tych plerwszych gwarkow J. Pazdur
(1960) pisze, ze ,zalozycielami gwarectwa” byli mieszczanie krakowscy:
Michat Fayger, Piotr Stodownik, M.ikola] Soltys oraz gwarek Krystian.
Nazwisko Michael Fayger — ,,pelifex” — wystepuje w ,,Cracovia art1—
ficum 1300—1500” (J. Ptasnik, 1917) pod datg 1415 r.

Wydobywanie siarki musi postepowaé: pomySlnie, gdyz, jak pisze
J. Pazdur (1960), ,,pierwsi gwarkowie zawarli w 1419 r. uklad z garnca-
- rzem Janem z Zyrkowic o regularng dostawe wielkich naczyn o pojem-
noéci jednego ecentnara siarki...”. Dokumenty méwigce o dalszym rozwoju
wydobyeia siarki drukuje A. 7. Helcel (1870). (Tres¢ tych dokumentow
. przedrukowana jest w Stowniku Geograficznym Ziem Polskich, tom 6,
str. 69, 1886; tom 11, str. 730—731, 1890, oraz w opracowaniu J. Pazdura,
1960). Po_érednim dowodem dalszeg'o rozwoju wydobycia siarki sg wy-

i Wediug M. P. Murzajewa (1962) produkcje siarki w Rosji rozpoczeto za czaséw Piotra I
pod Siergiejewskiem, gdzie zbierano siarke wyirgcajgca sie na powierzchni zbiornikéw wod
.zawierajgcych rozpuszezony siarkowodér. Zbierano rocznie okoto 1500 pudéw siarki stuzgcej
do produkcji prochu strzelniczego w Zyguliach
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-nikte w 1422 r. spory pomiedzy zakonem — wtascicielem terenéw ko-
palnianych — a gwarkiem Krystianem. Powodem sporéw jest zatapianie
przez gwarkéw pol klasztornych (odwadmame wyrobisk?), wycinanie
-debéw {drewno do abudowy wyrobisk?).

W 1436 r. pojawia sie nazwisko gwarka siarkowego — Stanistaw
datryarcha. W 1439 r. udzialowcem kopalni jest Marcin Chmiel, Tajca
crakowski, u ktdrego pracuje gwarek Barfosz. W 1483 r. spadkobierca
Marcina Chmiela — Tomasz Chmiel odstgpil swoj udzial w kopalm Je-
:zemu Morsztynowi, rajcy krakowskiemu.

Prawie calkowicie brak danych dotyczacych metod odbud-owy ztoza,
organizacji prac, wieltkosci produkeji od XV do polowy XVIII wieku,
chot sg materiaty Swiadczace o tym, Ze kopalnia (a wlasciwie kopalnie)

‘i piece do wytapiania byly czynne. Przypuszczaé jedynie mozna, ze me-
tody odbudowy zloza i metody wytapiania siarki nie r6znilty sie zbytnio
od opisanych przez Francuza Jakuba Esprincharda z lat 1597—1598
(B. Geremek, 1959). W wieku XVIII zare]estrowano w rejonie Swoszowic
okoto 600 hatd (3. Pazdur, 1960), ktére wyznaczaja lokalizacje szybow.

Poczatkowo kazda dzialka gérnicza eksploatowana byta prawdopodob- -
nie osobnym szybem, do ktérego zjezdzalo sie po linie. Od szybu (na
glebokosei 20--30 m) rozchodzily sie chodniki niskie, ze wzgledu na nie-
wielkg migzszo§é zloza wynoszacg od 1—5 stop, pozwalajgce na porusza-
nie sie jedynie na czworakach. Dopiero w XVI wieku nastgpila komasa-
cja dziatek gérniczych w zwigzku z przejsciem kopalni na wtasnosé ,,pana
débr ziemskich Swioszowice”, (H. Labedzki, 1841, str. 357; dokument wy-
dany w 1598 r. przez kancelarie Zygmunta III) w drugle] polowie
XVIII wieku zmniejsza sie ilo$é szybéw do trzech (J. Pazdur, 1960). Roz-
poczyna sie budowe chodnikéw tgczgeych odlegle szyby. Brak materiatéw
dotyczacych dzialalnosci kopalh swoszowickich w XVII i pierwszej po-

. lowie XVIII wieku pozwala przypuszczaé, ze istnialy w tym okresie
przerwy w ich dzialalnosci. Przypuszczenie to zdaje sie potwierdzaé
‘W. Szajnocha (1893) — piszge: ,;w 1786 r. urzedmcy salinarni A. Seling,
‘J. Leo, F. Hilberg podjeli na powré6t dawne roboty goérnicze w Swoszowi-
cach”. W 1796 r. istnialy w Swoszowicach juz trzy przedsiebiorstwa gor-
. nicze. W roku 1802 zainstalowano parows maszyne poruszajgcg pompy
. odwadniajgce, a w okresie Ksiestwa Warszawskiego zbudowano sztolnie
" odwadniajgca (H. Labedzki, 1841, t. 1, str. 125), co pozwolito na wpro- .
" wadzenie mowoczesnych metod eksploatacji. W wieku XIX nastepuje
szybkl rozw6j kopalni, na co wskazujg podane mizej hczby charakteryzu—

jgce wielko§é produkeji czystej siarki i w pewnym sensie znaczenie za- -

kladu swoszowickiego w ‘gospodarce austriackiej. Pierwsze pewne dane
dotyczace wielko$ci wydobycia siarki pochodzg z 1787 r. (wydobycie oko-
to 2 ton), jest to liczba sw1adczaca o catkowitym upadku kopalni. Juz
w 1788 r. produkcja wynosi 115 ton. W okresie od 1860 do 1884 (do chwili
zamkniecia kopalni) wyprodukowano okoto 20 000 ton S i okolo 800 ton
CS,. Produkcja siarki stanowita w latach 1871—1876 od 80 do 90%, calej
.produkeji siarki w Austrii. :
. W XIX wieku ilo$é szybow wzrasta przeszto 15-krotnie. Plany gorni-
cze z roku 1848 rejestrujg 22 szyby czynne oraz 23 nieczynne, a przekro-
je przez zloze wykonane przez F. Ambroza w 1881 r. wykazujg istnienie
'cz'cerech pozioméw wyrobisk gérniczych. Opinie co do zawartosc1 _procen-.
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towej siarki w zlozu sg rézne. Dr Boleslaw Demel (1878) poda]e, %€ W Su-
rowcu — rudzie znajduje sie 14, 5% S. We weczeSniejszej (1877) pracy
Arnolda Nawratila rpt ,»O siarce i dwusiarczku wegla w Swoszowicach”
spotykamy sie réwniez z liczbg 14,5% S. Liczba ta — jak sie wydaje —
powstala dzieki bezkrytycznemu przyjeciu danych z oficjalnych sprawo-
zdah dotyczgcych ilosci Wytopmne] dziennie siarki =z okreslone] ilosci
rudy. . '

J. Niedzwiecki (1877) utrzymuJe, ze przecietna zawartosc siarki w ru-
dzie wynosila 12%. A. Bolewski (1937) — analizujgc warto$ci wydoby-
cia rudy i produkeji siarki — dochodzi do wniosku, ze ztoze zawiera od
15 do 16% S. Analiza materialéw geologicznych z 1953 r. (otrzymanych
z Min. Przemyslu Chemicznego) wykonana w Pracowni Surowcéw Siar-
kowych IG' nie potwierdza tak opfymistycznych pogladéw. J edynie
w dwéch otworach wiertniczych napotykano kilkumetrowe poklady o za-
wartoéci 12-+16% S. W pozostalych otworach te zawartos§é siarki posia-
dajg poklady cienkie o nuazszosm od kllkumastu do kilkudziesieciu cen-
tymetréow.

Kopalnia w Swoszowicach stala sie wlasnoécig rzadowa w 1807 r.
(Slownik Geograficzny Ziem Polskich, 1880—1897; W. Szajnocha, 1893).
W rioku 1868 zawarty zostal traktat h'andl-owy Austrii 7 Wiochami, w kto6-
rym to Austria obniza clto na siarke sycylijskg. Fakt ten zaznaczajacy sie.
natychmiastowym spadkiem produkcji oznacza réwmiez upadek kopalni
‘swoszowickiej. W 1875 r. rozpoczeto produkcje dwusiarczku wegla, w tym
tez roku ,starszy zarzadca gérniczo-hutniczy’” kopalni — S. Mrowec
wprowadzil metode ekstrahowania siarki z rudy dwusiarczkiem wegla
(A. Nawratil; 1877; B. Demel, 1878). Po roku 1882 nastepuje spadek pro-
dukeji, a w 1884 r. zamknieto kopalnie oraz zaklady chemiczne.

CZARKOWY NAD NIDA

Pierwsze doklad'ne opisy budowy geologicznej kopalni siarki w Czar-
kowy oraz dane dotyczace: stratygrafii utworéw tworzacych zloze spo-
tykamy w pracy 1. B. Puscha (1833). Doplero jednak L. Zejszner (1863),
ktéry -wizytowal kopalnie w latach 1830 i 1846, ustalil prawidlowo wiek
utworéw, tj. trzeciorzedowych gipséw, wapieni z siarkg tworzacych zto-
ze i nadlegtych ﬂ(’)w; spag ztoza tworzg margle kredy gérnej. L. Zejszner
wyrazil poglad, ze zltoza w Czarkowy i w Swoszowicach tworzg (budujg)
utwory réwnowiekowe. — gipsy lub s'kaly je zastepujgce — ,,...ity lub
margle szare z wydzielong siarkg rodzima”.

Wyijgtkowo cennym przyczynkiem do poznama zloza w Czarkowy
Jest niewielka publikacja W. Kondakiego (1883) — kierownika robét
- gbrniczych — ktéry zebral wyniki dotychczasowych badan 1. B. Puscha
i L. Zejsznera oraz przedsta_wil szczegé‘llowo wlasne trafne obserwacje
upowazniajgce go do wyciggniecia catkowicie poprawnych i logicznych
wnioskéw dotyczacych budowy zloza, genezy siarki oraz dalszych kierun-
kéw prac poszukiwawczych. Wedtug Kondakiego jest to ztoze niewielkie,
szerokosci okiolo 100 m, dlugosci kilkuset metréw, rozciggajace sie z NW
na SE, zapadajgce doéé stromo na N (pod Nide). Jego geneze widzi on
w procesach rozkladu gipsu w $rodowisku wodnym, w obecnosei rozkla-
dajacych sie cial orgamicznych, rozumiejagc pod pojeciem. ciala organicz-
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né — bituminy pochodzenia organicznego. W. Kondaki oprécz rozwazahn
geologicznych porusza sprawy ekonomiki proceséw wydobywania rudy
‘1 wytapiania siarki. Opisuje szczegélowo stosowang w Czarkowy metode
odbudowy zloza oraz ekstrakcji siarki za pomocg dwusiarczku. wegla.
-Proponuje jako najbardziej ekonomiczmg produkcje kwasu siarkowego
przez bezposrednie spalanie bogatej rudy. Stusznio§é tej hipotezy potwier~
dzajg prowadzone obecnie badania (M. Lugowska, 1961), kiore wskazuja,
ze uzyskiwanie dwutlenku siarki przez bezposSrednie spalanie siarki
w obecnoSci skaly plonmej byloby jednym =z majbardziej ekonomicz-
nych sposob6éw wy‘korzystama naszych rud.

‘W latach 1878 i 1882 kopalnig siarki w Czarkowy interesowat me .
B. Zatorski (1897), prowadzac badania nad gipsami i wapieniami siarko---
nosnymi. Stwierdzil on istniienie pewnej proporcji pomiedzy skladnika-
mi rudy siarki: gipsem, siarkg i wapieniem. Mianowicie - wigekszej iloSci
siarki w rudzie zawsze odpowiadalo zmniejszenie sie iloSci gipsu,”
-a zwickszenie sie ilosci weglanu wapnia. Spostrzezenie powyzsze mialo
byé przyczynkiem do rozumienia genezy s1ark1, powstajacej przez re-
“dukcje glpsérw w obecnosci i pod Wplywem »ejuz to wyziewéw weglo-

wodomwych juz to materii organicznej”. B. Zatorski podaje szczegélo—
wy opis metod ekstrakeji 51ark1 w Czarkowy oraz krotkg historie rozwoju
kopalni. E

W 1933 r. R. Krajewski prowadzil badania przyda“l:nosa nie wy-
eksploatowanych resztek zloza, wystepujacych powyzej poziomu wod.
W tym celu wykonal kilkanascie ptytkich otworéw wiertniczych i szy-
bikéw. Wymiki prac przedstawil w opracowaniu (R. Krajewski, 1935)
bedgcym dotychczas majpelniejszym zrodlem wiadomosei o kopalni i zlo-
-zu siarki w Czarkowy. R. Krajewski (1935) ma przyktadzie ztoza czarkow-

skiego postulowal dwucy»klicznlos’é procesu powstawania zloza siarki.
Wed*lug tej teorii {puerwszy cyk! odkladamia sie siarki zachodzilt réwnocze$-
nie z osadzaniem sie gipsu, drugi cykl — epigenetyczny przebiegat juz po
osadzeniu i skonsolidowaniu osadéw chemicznych. Przy sprzy]ajacych
warunkach proces ten zachodzi¢ moze takze wspolczesnie.
- Zagadnieniem siarki w Czarkowy zainteresowano sie¢ ponownie po
20 latach. W.1953 r. na zlecenie Min. Przemystu Chemicznego prowadzo-
10 prace wiertnicze. Uzyskane materiaty, jak 51(—.; wydaje, nie zostaty ]ed-
nak catkowicie opracowane.

.+ Nad zwigzanymi z wychodniami zloza siarki koncentrac3am1 celesty-
nu w Czarkowy, sygnalizowanymi przez R. Krajewskiego (1935), praco- .
" wal A. Morawiecki (A. Morawiecki, T. Domaszewska, 1957).

Wiszystkie wymienione wyZzej prace poszuklwawcze lokalizowane by-
ty na wychodmach lub w kierunku upadu warstwy siarkonosnej (za
Nidg). Poznano wiec czesciowo budowe geologlczna jedynie niewielkiego
obszaru w poblizu wychiodni zloza, co niezmiernie utrudniato prawidlo-
wg lnterpretaCJe skqpych materialéw geologicznych przy wnioskowaniu
o genezie zloza i perspektywach s1a"r{konosnosc1 choéby najblizszego
rejonu.

w 1958 r. Z 1nlc]atywy prof dr S Pawlowsklego Instytut Geolo-
giczny rozpoczat znéw pr‘ace wiernicze w tym rejonie. Zagadnienie siarki
ujete zostalo szerzej, nie ograniczono si¢ — jak dawniej — do rejonu
‘dawnej kopalm Prace w1ertn1cze prowadzono w widlach rzek Wisly
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i Nidy, w tréjkacie’ zawartym miedzy miejscowosciami Nowy Korczyrn—
Wiglica—Opatowiec. W ciggu trzech lat (do 1960 r.) poznano budowe
utworéw tortonu w tym rejonie oraz jego bezposrednie podloze kredo-
we. Pozwolito. to ustalié zwigzki przyczynowe istniejgce pomiedzy pro-’
cesami prowadzacylm do powstania zloza siarki, ksztaltem i wielkoscig
zloza 1 teéktonikg rejonu. oraz 11tolog1a podloza gipsow (T. Osmolskl,
1961, 1963a, D).

. Jak podaja W. Kondaki (1883),. B. Zatorski (1897) 1 R. Krajewski
(1935), eksploatacja zloza siarki w Czarkowy zaczela si¢ w 1795 r. Byla |
to w okresie poczgtkowym eksploataqa odkrywkowa, prowadzona na wy-
chodniach zloza, znajdujgcych sie u stép wysokie] skarpy lessowej, na
prawym brzegu Nxdy Do dzi§ widaé — mmniej wiecej w $rodku wsi
Czarkowy, ciggnacej sie wzdtuz drogi Wislica—Nowy Korczyn— stare
haldy i -wypelnione wodg zapadliska po dawnych robotach gérniczych.

'N. Gasiorowska (1922) cytu]e dokument z 1811 r., Swiadczgcy o ist- .
nieniu tu dobrze zorganizowanej kopalni siarki ,,Opatrznosc Boska”, kto-
rej produkcya w 1822 r. wynosita 12 000 ctn. Dane dotyczace wielkosci
ztoza i sugestie co do pochodzenia hazwy mlercowosm Czarkowy—,,Siar-
kowa’" zna]du]emy u H. Labedzkiego (1841) Jak sie wydaje, jest to jed-
nak nazwa miejscowosci pochodzgca od imienia Czarnko.

Jak pisze R. Krajewski (1935), w miare przechodzema Z odbudowy
odkrywkowej na podziemng posuwanie sie robotami gérniczymi ku upa-
dowi (na poéinoc.w strone Nidy) zostalo utrudnione przez zwiekszajacy
sie doptyw wod. W zwigzku z czym wyeksploatowano cze§é zloza lezacs
powyzej poziomu wod i kopalnie zamknieto. Cytowane przez R. Kra-
jewskiego (1935) ,;Acta specialia Wydz1alu Gornictwa Krajowego (Ra-
porty o stanie kopalni ‘w latach 1828 i 1829), bedace w posxadamu Archi-
wum Skarbowego Min. W. R. i O. P. , pozwalajg pozna¢ wady gospodar-
ki kopalnianej i Wady 6wczeénie stosowanej metody Wytaplama siarki
z rudy. Jednak — pomimo niewydajnej pracy robotnika pafszezyZzniane-
go, braku fachowego kierowmictwa, zlego stanu urzadzen kopalnia-
nych — eksploatacja siarki byla w tym -okresie oplacalna. Wedtug
A. Doroszina (1858) kopalnie zamknieto w 1846 r. Wedlug M. Kotikowa
«(1875) powo6dz w 1848 r. spowodowala zatopienie wyrobisk gormczych
.a brak urzadzen odwadniajgcych umiemozliwit uruchomienie kopalni.
‘W koncowym okresie dziatalno$ci kopalnia posiadata 9 szybéw: ,,Michal”,
-Antoni”, ,Matka Boza”, ,Maszynowy”, ,,Kieratowy”, ,Rozalia”, ,,Po-
«<hyly”, szyb bez nazwy ,19”, ,Ludwik”. Po roku 1848 kopalnia wraz
7z majgtkiem Czarkowy przechodzi na wlasno§é rodziny Pustowskich,
-a dokladnie w 20 lat po przejeciu zatopionej kopalni wlagciciele polecajg
-odbudowa¢t¢ ja inzynierowi Jamowi Hemplowi. Pod kierunkiem wysokiej
klasy gérnika, jakim byl J. Hempel, oraz dzigki duzZym nakladom finan-
‘sowym mastepuje okres rozkwitu kopalni. Roboty gérnicze zostajg po-
przedzone wierceniami poszukiwawezymi. R. Krajewskiemu (1935) uda-
to sie w przyblizeniu zlokalizowaé otwé6r wiertniczy Nr I (p1erwszy) oraz.
szyby: pochyty ,Ksawery” i wodny ,,Genowefa”.

Zbudowana przez J. Hempla kopalnia pod dawng nazwsg ,,Opatrz-
‘nosé Boska” byla — jak na owe czasy — obiektem nowoczesnym. Wg
relacji B. Zatorskiego (1897), zwiedzajgcego kopalnie w- 1878 i 1882 r.
przedstawiala sie ona ,,...nie tylko bardzo dobrze, ale jak na kopalnie tak
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‘maltg — zbytkownie...”. Obszar zarezerwowany dla kopalni rozciggal sie
. réwnolegle do Nidy, na jej prawym brzegu — 770 m z W na E i 250 m
z S na N. Od pdéinocy omawiany obszar — na odcinku 90 m — graniczyt?
z Nidg. Kopalnia posiadata trzy pQZlomy wyrobisk gérniczych idgcych
po biegu zloza z W ma E. Dwa pierwsze mialy okolo 220 m dlugosci,
trzeci nachylony byl ku szybowi wodnemu ,,Genowefa”, posiadajacemu
_ g&ebokjosc okoto 23 m. 'Po\zaomy te poha,czane byly chodnikami. upadowy-

mi. Wymkaloby z tego; ze na1mzszy poziom eksploatacyjny kopalni

zna]dowal sie na glebokosci nie przekraczajgcej 23 m. Kopalnia posiadata

oprocz szybow dawnych (z lat czterdziestych XIX wieku, z ktérych
- zZreszta czeS¢ byla .zasypana) 11 szybow nowych: ,,W]azdowy”, ,,Wenty-
lacyjny”, Wydobywcze — ,,Maryetta , ,,Franmszek”, »Nelo”, , Marysia”,

,,Leontyna , wodny — ,,Genowefa” i ,,Zygmunt”, wydobywezy bez naz-
wy i pochytly , Ksawery’. Szyb ,,Genowefa”. usytuowany byt 415 m na S
od Nidy. W szybie ,,Genowefa” zainstalowane bytly dw1e pompy 0 wy-
‘dajno$ci 43m3/godz., poruszane maszyng parows.

W kopalni Czarkowy zatrudniano w tym .czasie od 60 'do 120 gor-
nikéw (K. Srokowski, 1904; Stownik Geograficzny Ziem Polskich, 1880,
t. 1, str. 735) Wedtug B. Zato'rsklego (1897) ,,Roboty w kopalm dokony—
waly s1e; zimag, Jako w porze roku, w ktérej ludzie nie zajeci przy roli
sg mniej wymagajgcy i w ktorej w calej kopalni jest dobre powietrze”.
Jak widaé, byly trudnosci z wentylacjg, cho¢ kopalnia posiadata liczne
szyby. Z tego samego zrédla wiadomo, Ze ,,..w niektére dni upalne,
zwlaszcza w. godzinach popotudniowych, -d-o'step do odleglejszych czeéci'
‘mo6gt by¢ niebezpiecznym dla braku powietrza i $§wiatlo w nich ga$nie”. .
Jedyrnym niebezpieczenstwem w kopalni byl wiec brak pow'lertrza, gdyz
“nie stwierdzono obecnodci metanu (gazéw palnych) i tylko ,,...nieznaczng
~ilo§é siarkowodoru”;, Z Wydobywane] rudy siarki, suszonej w specjalnie
ogrzewanych od 50 do 80°C pomieszczeniach, wytaplano siarke w tzw.
hucie, osobnym budynku murowanym, obok kotlowni. W poczatko-
wym okresie siarke wytapiano w kotlach za pomoca pary, a po roku 1875
‘przechodzi sie na ekstrakcje siarki z rudy za pomoca dwusiarczku wegla.
Wielko$é produkecji siarki w tym okresie jest nastepujagca: 1874 r. —
246 ton, 1875 r. — 490 ton, 1877 r. — 165 ton, 1878 r. — 410 ton.

Koszt wyprodukowama i tony siarki Wynosﬂ 46,85 rubli. Byta to
kwota za jaka mozna bylo otrzymaé oéwczesnie 1 tone siarki sycylij-
skiej. Ogromny wiec kapital inwestycyjny wynoszacy prawie 250 000 rubli
nie dawal dochodu. Kopalnie zamkmieto w latach 1883—85. Jak pisze
R. Krajewski (1 935), ,Definitywny powdéd zlikwidowania ruchu w 1883 r.
nie jest znany”. Wg K. Srokowskiego (1904) kopalnie zamknieto
w roku 1885, w k'torym wyprodukowano jeszcze 35 000 pudow siarki
(560 ton). Byc moze,- powodem zamkniecia kopalni byt pozar, ktéry
zniszezyl! w tym czasie (1885) budymki kopalniane (Wedlug notatek
X. Puslowskiego z 1964 r.).

Po prawie 10 latach — okolo 1894 r. — kopalnia zostala ponownie
uruchomiona przez grupe przedsiebiorcow rosyjskich (Kiriejew, Mord-
-winow, Meyendorf ‘Ochotnikow). Dane dotyczgce kopalni w tym okre-
sie sg skape i mniepewme. Jedynym Zrédlem informacji z tego okresu
pracy kopalni i zakladu przerébczego sg dane zawarte w pracy R. Kra-
- jewskiego (1935). Kilka skapych wiadomosci o wielkoSei produkeji siar-
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ki podaje K. Srokowski (1904). Roboty gornicze zalozono na zachodniej,
bogatszej partii zloza. Poczatkowo pracami tyml kierowat Rosjanin inz..
.. Potkanow, nastepnie Wiloch Rigoletti. Ciekawa innowacjg w tym okre-
sie bylo wprowadzenie przez Rigolettiego sycylijskich ‘metod wytapia-
nia siarki w piecach fypu »Calcaroni”, pézniej ,,Gila”. Produkcja siarki
os1a;gnela w tym czasie maksimum. W ciggu 7 lat (do 1903 r.) wytopiono
prawie 7000 ton siarki, co przy cenach utrzymujgcych sie w  latach
1897—1903 (w Petersburgu) $rednio 100 rubli za tone siarki oczyszczonej
(K. Srokowski, 1904) dalo sume 700 000 rubli i pozwolilo z nadwyzka
wycofaé¢ wklad wynoszacy okolo 200 000 rubli. -

. Tabela 1
Produkcja, siarki Produkcia siarki
Rok w kop. Czarkowy w calej Rosji wraz
* w tonach z Krélestwem Polskim
: w tonach

| 1897 124 561

1898 556 994

1899 . 428 .M

1900 : 1550 1550

1901 ' 2407 2430

Do ciekawych wniosk6w prowadzi poroéwnanie wielko$ei produkcji
_siarki w kop. Czarkowy i produkecji siarki w Rosji lgcznie z Krélestwem
Polskim (tab. 1). Dane dotyczace produkcji wg K. Srokowskiego (1904)
przehczono z pudéw na tony. W ciggu kilku lat na prze10m1e wieku
. XIX i XX produkcja -zaktadu czarkowskiego stanowila prawie- 100%
lub nawet 100% catej produkcji Rosji carskiej. Kopalnie zamknieto
- w_roku 1902. Siarke wytapiano jeszcze w 1903 r. z zapaséw rudy. Po
raz ostatni uruchomily kopalnie i rozpoczely wytapiamie siarki okupa-
' cyjne wladze austriackie w 1915 r. Jedynym Zrédlem wiadomosci o tym
okresie zycia kopalni jest wielokrotnie wspominana praca R. Krajew-
sklego (1935). Roboty: goérnicze prowadzono w poblizu wychodni
i eksploatowano resztki zloza. Zalozono szyb (odnaleziony przez R. Kra-
jewskiego, 1935) i planowano udostepnienie glebszych partii zloza, lecz
do eksploatacji nie doszlo (zakonczenie wojny i likwidacja kopalni
w 1918 r.). O wielko$ci produkeji siarki w tym okresie brak danych.

CZAJKOW KOLO STASZOWA, WOLA WISNIOWSKA

Pierwsza wiadomo$é o wystepowaniu ,,..rudy siarkonosnej na po-
wierzchni ziemi...” w-okolicach Staszowa zna]d'ujemy u B. Zatorskie-
go, (1897). O wystepowamu ,--warstwy siarki” w miocenskich - gipsach
miedzy wsiami Wisniowa i Cza]kl wspomina tez J. Siemiradzki (1909).
K. Kowalewski (1932) opracowuje szczegblowy stratygrafie utworbw
miocenu tego rejonu. Szczegdlowe badania wystgpien siarki w Woli
Wisniowskiej i Czajkowie prowadzi'w 1937 r. A. Bolewski (1939) stwier-'
dzajac, ze lezace plytko- utwory siarkonosne pos1ada3a m1qzszosé docho-



Siarka w zapadlisku przedkarpackim w latach 1415—1921 243

dzaca najwyzej do 0,5 m. W czasie pierwszej wojny Swiatowej. byty czy-
nione préby eksploatacji siarki. A. Bolewski (1939) stwierdzil istnie-
nie $§ladéw eksploatacji. Szczegélowych danych brak.

POSADZA KOLO PROSZOWIC.

. Historia ‘badan geologicznych rejonu Posgdzy datuje sie od czaséw
zaboru kopalf soli przez Austrie. Trudnosci z zaopatrzeniem w s6l 6w-
czesnego Krdlestwa Polskiego byly bodZzcem do podjecia poszukiwan
716z soli. Prace wiertnicze i gérnicze wprowadzono na obszarze od Pin-
czowa az do Biorkowna (kolo Posgdzy). Informacje o pracach prowa-
‘dzonych tu w latach 1818—1836 przez E. Beckera znajduja sie¢ w pu-
bhkac;ach J. B. Puscha (1833), H. Labedzkiego (1841), W. Kosinskiego
(1884) i N. Ggsiorowskiej (1922). W latach 1859—1860 prace wiertnicze
w rejonie Posadzy prowadzil L. Zerzmer (w' Gniazdowicach, 3 km na N
od Posadzy). W trakcie tych prac L. Zejszner (1863) zaobserwowat wy-
stepowanie siarki rodzimej w' Pietrzkowicach (Piotrkowicach), Koniuszy,
(Géra Wyzral) i Gniazdowicach w postaci skupien ,,kulkowatych” zylek
oraz pylu siarkowego. Czynne kamieniolomy w Koniuszy i Piotrkowi-
cach (Pietrzkowicach) zwiedzal w latach osiemdziesigtych - XIX wieku
Wiodzimierz Kondaki (1883) potwierdzajac spostrzezenia L. Zejsznera.
. A. Michalski (1884) publikuje jedng z pierwszy;ch poprawnych map
geologicznych tego rejonu. Ciekawy jest jego opis wystgpien siarki
w- Posadzy, dobrze . odstonietych dzieki prowadzonej tam eksploatacp
‘wapienia (ratynsklego‘?), a szczegOllnie opis stopniowego przejscia gipsu
w wapienie z smrka rodmma A. Michalski geneze siarki widzi w pro-
cesach ,,wietrzenia” gipséw w obecnoSci skal! organicznych (,,gipséw
przesigknietych ciatami bitumicznymi’).

Jedynym dotychczas znanym dokumentem wspolczesnym . traktujg-
cym o kopalni w Posadzy jest kréotka praca J. Blitka (1919) oraz jej re-
kopis zachowany w. Archiwum Instytutu Geologiczhego w Warszawie.
Autor przytacza w niej caly szereg fakiéw cenmych dla zrozumienia
genezy zloza, pierwszy przekrdj geologiczny przez zloze (schematycz-
ny), opis zloza oraz skal i mineraléw w nim wystepujacych. Szczeg6l-
nie wazne moga sie okaza¢ informacje o istnieniu spekan i szczelin
w zlozu o kierunku W—E, z ktérymi — jak sie wydaje — zwigzana jest
wiekszo§¢é bogatych skupien siarki oraz fakt wystepowania siarki jedy-
nie w ciemnych marglach barwy szarej lub brunatnej (bitumicznych?). -
J. Blitek zaobserwowal proces powstawania wi6rnego gipsu, powstaja-
cego wedtug niego przez utlenianie sie siarki do siarczanéw.- Do opraco- -
wania dotgczono krétkie studium, negu]qce oplacalnosé 6wezesnie sto-
sowanej metody wytapiania i propozycje jej ulepszenia. Podany zostal
réwniez wykres ilustrujacy produkecje zakladu ma przestrzeni od konca
1916 do polowy 1919 roku. Mimo podanego przekroju (str. 232), suge-
rujgcego budowg zloza w ksztalcie antyklmalme wygietej warstwy
»marglu m1ocensk1ego” z marka, spoczywajacego bezposrednio na ,,mar-
glach kredowych” — przynajmniej w najwyzszych partiach antykliny,
oraz dosc duze] koncentracji robét. gérniczych, nie ustalono zvvlaziku
.z tektonikg i budowg geologiczng obszaru otaczajgcego.

A. Bolewski prowadzil w 1929 r. i latach 1932—34 na duzg skale za-
krojone badania na terenie kopalni w Posgdzy, majgce na celu pozna-
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nie wartosci przemyslowe] resztek -zloza,' opracowanie . nowych metod
otrzymywania siarki, poznanie genezy zloza petrografii zloza i skat
otaczajgcych. Rezultaty tych prac podano w kllku publikacjach, z kté6-
rych cenne studium A. Bolewskiego (1935) nad genezg (zwigzek z bitu- -
minami, bakteriami) i petrografig zloza jest do dzi§ aktualne. Nie wy
jasniono jednak zwigzku zloza z geologig szerszego rejonu.

Prace zmierzajgce do wyjasnienia geologii rejonu Posgdzy (pojetegc
jako obszar lezgcy pormiedzy Wierzbnem, Proszowicami, Gniazdowica-
mi, Koniusza) oraz zalezmoSci istniejacej pomiedzy wystepowaniem
margli i wapieni osiarkowanych a pewnymi formami tektonicznymi-
prowadzil Instytut Geologiczny w 1960 r. oraz w 1962 r. Wyjasniono bu-"
dowe geologiczng rejonu Posadzy, stwierdzono zwigzek skat osiarkowa-
nych ze strukturg Posgdza—Goérka Jaklingka oraz okreslono zasieg wy-
stepowania tego typu skat (T. Osmoélski, 1962).

Kopalnia. siarki zalozona zostala ma wzgérzu znajdujacym sie o kil-
kaset metréw. na pdinoc od miejscowoéci Posadza. Wzgdrze to w XVIII -
wieku nazywano ,Kamienne”, u L., Zejsznera (1863) spotyka sie nazwe
»Wyzral”, u A. Bolewskiego (1935) ywPatralnia”. Do dzi§ w rejonie za-
lesionego szeczytu Wzgérza widaé $lady dawnych rob6t gérniczych, leje
po zasypanych szybach i wejscia do sztolni. Kopalnia siarki — ,,austriac-
ka wojskowa kopaltma” — zostala zZbudowana “w . latach 1915—1916,
zamknieto ja juz w Wolne] Polsce — w 1921 r. Pierwszym polskim kie-
rownikiem kopalni byt inz. Jozef Kmietowicz, & w konncowym okresie :
dziatalnosci - kopalni  inz. J. Blitek. Roboty gérnicze cechowal ‘duzy
rozmach. Zbudowano 3 szyhbiki, sztolme (na potudniowym Zboczu wzgo—
rza) o dlugosci okolo 100 m oraz okolo 2000 m innych wyrobisk gérni-
czych (dwa poz1omy wyroblsk?) Urobek wyc1agany byl pierwotnie szy-
bikami (recznie), pézniej wywozony sztolnig.

Wedtug J. Blitka (1919) kopalma Dbyta catkowicie sucha chodniki
prowadzone w -twardym. marglu mie wymagaly obudowy. Wentylaqa
naturalna (szybikami), catkowicie wystarczajgca. Brak siarkowodoru.
Jak pisze A. Bolewski (1935), ,,U wylotu sztolni byl barak do sortowa-
“nia urobku, a nieco nizej — we wsi Posgdza — huta siarkowa, polaczona
kolejka waskotorows ze stacjag Kocmyrzow”. Eksploa:tuwano wapienie
- siarkono$ne (miocen) o niewielkiej zawartoSci siarki. Zawarto$é srednia
-siarki w badanej przez A. Bolewskiego partii zloza mie dochodzila na-
. wet do 8%. Produkcja czystej siarki przeliczona z m1es1ecznych wyka-
zow (J. Blitek, 1919) byla nasteopu]aca w listopadzie i grudniu 1916 r.
wyprodukowano 2,6 ton, w 1917 r..— 28 ton, w 1918 r. — 180 ton,
w ciggu pierwszego pélrocza 1919 r. — 33 tony. Stosowano dosé prostg
metode Wytarplajma siarki z rwdy W poczatkowym okresie dziatalnosci
: kopalm byly czynione nieudane proby wytapiania siarki w piecach ,,Cal-
caroni”’. Nastepnie zastosowano metode wytapiania siarki za pomocs
pary .'w specjalnych ,,fprazarkach” Brak danych o wydajnosci te1 me-
tody:

KOKOSZYCE. PSZOW KOLO R’YBNIKA'

0] WYstepowa'mu siarki rodzimej w bdkr'yw‘kach (kamlemolomac'h‘_
gipsu) w okolicach Pszowa i Kokoszyc pisze juz F. Romer (1870) Stwier-
dza on, ze gipsy i margle z siarkg stanowig ten sam poziom osadow
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miocenu, ktéry eksploatowany jest .od dawna w Swoszomcach pod Kra-
kowem, co stwarza podstawy naukowe poszukiwan siarki ma Slasku.
Ztoze siarki nawiercono w 1878 r. W styczniu 1879 r. podano komuni~
kat (E. Althans, -1880) o nawierceniu przez Ottona Lucke siarki rodzi=-
mej w gipsach i marglach miocenu pod Pszowem i Kokoszycami. Dzie-
wiecioma. otworami wiertniczymi stwierdzono siarke ma glebokosci
35-=-54 m. Migzszo$¢ pokladéw margli s1arkonosnych wynosila 3,57 m. .
Notatke o podobnej tresci drukuje w ,, Kosmosie” A. Mlkola]czyk (1879).
Zachowaly sie plany loka]izacjl mektorych otworéw wiertniczych wy-
konanych na gruntach wsi Zawada i Kokoszyce. Lokalizacje te znajdu-
jg.sie na.szkicach sytuacyjnych nadania pél gérniczych z lat 1878—179
dla nastepujgcych kopaln siarki: ,,Caltanisetta”, ,,Catania”, ,,Girgenti”,
',,Islarnd”, ,,Lercara’”, ,,Maybuach”, ,»,Montagna”, ,,Palermo”, ,Sicilia”; ,,Sol—
fare”, ,,Romagna” , ,,Thelon , »Viterbo”. Budowe kopali rozpoczeto na-
tychmiast.
'~ Wedlug E. Althansa (1881) szyb usytuowany ma terenie kayplehska )
(wody siarkowodorowe) Wilhelmsbad kolo Kokoszye udostepnit juz
w 1880 r. pokiad siarki rodznne] wystepuiacy na gleboko$ci 30--40 m.
B. Zatorski (1897) podaje, ze juz w latach 1878, 1879 wydobyto 6500 ton
rudy, z tego 1500 ton o zawartosci 25—30%o siarki i 5000 ton rudy ubo-
giej 5- lub 8-procentowej. Kopalnia koto Kokoszyc eksploatowala po-
klad najwyzszy, lezacy na gleb. 35 m, o migzszo$ci 3,3 m. Nie eksploato~
wano pokladu lezgcego glebiej (na gleb 54 m, o migzszosci 7 m). Ko-
palnia byla sucha. Niewielki doplyw wodv: nsuwano pulsometrem Sile
napedowsg stanowila lokomobila.

Metoda wytaplama siarki byla jednak InledoskOinala i noszono sie
z zamiarem przejScia na ekstrahowanie rudy dwusiarczkiem . wegla.
O wielkosci produkceji, ilo§ci czynnych kopaln, roku zaprzestania eks-
ploatacji brak jest dokladnych danych. Jest matomiast pewne, ze juz
w 1897 r. siarki na Slasku nie wydobywano.

TRUSKAWIEC I POMIARKI KOrO DROHOB'YCZA

Juz w 1814 r: istniata w TrusKawcu kozpalma eksploatujaca rudy oto-
‘wiu 1 cynku — odkryte jeszcze za rzadéw polskich. Kopalnia byIa
czynna bardzo krotko. W 1858 r. prowadzcmo ,,szurfowania za siarkg”
starych hatdach, a w 1881 r. podczas prowadzenia robét gormczych
w Truskawcu i na obszarze gérniczym ,,Pomiarki” w pobhzu Truskaw-
ca stwierdzono wystepowanie zloza wosku ziemnego i siarki rodzimej.
‘Jak pisze W. Szajnocha (1893), brak jakichkolwiek danych o wielkosci
wydobyma siarki. O tym,. ze siarka. byla wydobywana $wiadczg posred-
nio liczne okazy siarki znajdujgce sie w 6wcezesnych. zbiorach mineralo-
gicznych. Wydaje sie, ze pewne iloSci siarki wyeksploatowano jako pro-
dukt uboczny przy eksploatac¢ji rud cynku i otowiu w pierwszym okre- -
sie dziatalnosci kopalni (1814), a wlasciwg eksploatacie s1ark1 rozpoczeto
dopiero po 1881 r. -

*.0Og6lny obraz budowy geologicznej zloza siark1 oraz przekroj geolo—
giczny przez zloze podaje J. Wyczynski (1887). Siarka znajduje sie juz
na glebokosci 6-ciu. metréw, w szarych bezwodnych itach, w stranie
ozokerytu.
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Charakterystyczne dla -omawianego zloza jest wystepowanie siarki
‘krystalicznej — druz zawierajacych dobrze wyksztalcone krysztaly '
siarki oraz luznych réznobarwnych (od jasnocytrynowych poprzez ciem-
nobrunatne az do czarnych) krysztaléw siarki wystepujgeych W ile.
QOproécz siarki i ozokefrytu wystepuja w Pomiarkach krysztaly gipsu,
aragonitu, celestynu i soli. Brak jakichkolwiek sugestii co do genezy
_zYoza, nie stwierdzono wéwczas nawet. czy jest to zloze.zylowe, czy po-
kladowe. Wedtug J. Nledzw'.lecklego (1888) asocjacja mineralow zloza
Pomiarki podovbna jest do asocjacji mineraléw sycylijskich zl6z siarki.

DZWINIACZ

Wedtug W. Szajnochy (1893) eksploatacje ztoza siarki w DzZwiniaczu
rozpoczeto w 1875 r. W tym tez roku wydobylo 33,6 ton rudy siarki.
W 1876 -r. kopalnie zamknieto.

O wystepowaniu siarki rodzimej w Dzw1n1aczu p1sze obszerniej
" Z. Suszycki (1876) poda]qc ogblny prof11 litologiczny miocenu tego re-
jonu. ,Ruda siarczana” znajduje sie na n1ew1e1k1e] glebokosci — od
Xkilku do kilkunastu metréw — w miocenskim- »Wapieniu gipsowatym” —
,,dziurkowatym” (wapien ratynski?), spoczywajgcym bezposrednioc na
gipsie krystalicznym. Zawiera ona 14—22 5% -starki (,,'vvydajev- W pro-
bie 14—221/2 ma 100 siarki”).
 Z. Suszycki podaje do dzi§ aktualnq teorie o powstawamu 81ark1 ro-
‘dzimej w. Dzwiniaczu. Wedlug niego siarka powstala wskutek oddziaty-
wania ,,materii organicznej” na gips, cZego wynikiem byta siarka, , kwas
‘siarkowodorowy” i. weglan wapnia, ktory utworzyt ,wapien dziur-
kowaty”. '

LUBIEN KOLO LWOWA

A. Schnejder (1874) w monografii Lubienia pisze, ze po zajeciu Gali-
cji przez Austrig w Lubieniu zostata ,,odkryta siarka”. Szczegéléw zad-
nych nie poda]e wspomina jedynie o rozprawie na ten demat z 1778 r.,.
zna]du]ace] sie w ,,Archiwum Starostwa Goérniczego we Lwowie”, znisz-
czonej w 1871 r. Pierwszych dokladnych danych o eksploatacji sidrki
v Lubieniu dostarczyt B. Hacquet: (1790—1796), biorgcy udzial w 1787 r. .
w komisji, ktéra miala wmnioskowa¢ o celowosci rozbudowy ,,fabryki
siarki dop1ero co zaltozonej”, produkujacej siarke z ,surowca wytra-
cajgcego sie od wiekéw w Zrédiach wod z siarkowodorem, ktéry stano-
wity bryty siarki rodzimej Wydobywane z bagien przez zatrudniong przy
tym ludno$¢ miejscows”. Jak sie wydaje, komisja wydala opmle nega-
tywng. Na podstawie obydwu relacji mozna by sadzi¢, ze czyniono tu
kilkakrotnie préby produkowania siarki. Czy istotnie prowadzono gor-

" niczg -odbudowe bogatego zloza siarki, zalega]acego tu juz na glebokoscx'
©okolo 15 m (I P. Iwonin, W. W. Dawydow, . F. Zorin, J. A. Iwanmni-
kow, 1963), nic pewnego nie wiadomo. Zloze 1Slal‘k1 — obecme eksploato—
‘wane — odkryto prawdopodobnie po raz wtéry w latach 50-tych obecne- -
go wieku.

Zaklad Z16% Soll i Surowcéw Chemicznych
Instytutu Geologicznego,
“Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 18 czerwca 1968 r.
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Tageym OCMVYJIbCKH

- CEPA IIPEJAKAPIIATCKOYTO ITPOTHEA B 14151921 TOAAX

PesomMme

B macrosmeit CTaThE NPECTABICHA HCTODHS Pa3BATHL pa3paboTok cepsl B ITombme B 1415—
1921 ropmax, a TakXKe WCTODHA TeNTOTHYECKMX MCCICHOBAHMY, IPOBOJEMEIX B CYIIECTBOBABIIMX
B TO BpeMsf INAaxTax. ; .

B npepneii ITombme EMEACH YETHIPE HCTOPAYECKHE MEHTPA HOORME CepHI: kpaxoncmﬁ (Cro-
mosmne, IToconnza), xemenxmit (Yapkossr, Yaiirys) cmesckuit (I[Tmrys, Koxomume) u IbBOBCKHI
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(Iro6emn, Jzpmaad, Tpyckasern). Bce pa3paGoTke Cephl PacmoiaraidCh B NPEAXapHATCKOM TpO-
rufe B. OCHOBHOM B €TI0 CEBEPHOH XpacBOi 9acTH — 3a HCKMoveHweM J(3smHT9a W Tpyckasoa,
PACIONOXCEEEIX BOIHM3H KapnaTCKOTO HaJIBHTA.

CaMBIM CTapHIAM IEHTPOM OBLT KPakOBCKWif, B KOTOpOM yxe oxomo 1415 roma Ha9anach
AoGeea cepsl B maxte CBOIIOBHLE. B TePBHIE BEKA 3KCIDIYATAIIAA CEPEI MPOM3BONMIACE CORO3AME
craparerneit. OTCYTCTBAE COOTBETCTBYIOIIAX CPENICTB JUIA OCYLICHAS IPeAONpEAeiiaIC HeGompmoi
pasMep ® IIyOEEY PeKOHCTDYKIHE 3alexkeil. BBeZicHAC HOBEIX METONOB JKCIUIyATAIEH OTHOCHTCS
x 1802 r. OT MOMEHTA PEMEHEHA NAPOBOl MAINWHBL, PABOAWBINEH B JBHKCHAS HACOCH, & 3aTEM
«coopyxenne ocymaromeli mronsad (X. Jlabernsku, 1841). Ha ropesx miasax 1848 roma otme-
gero 22 pelicteyromue A 23 GeseiicTByroIEe MAXTEI, @ Pa3pe3 3aJeXXH BLIIONHEHERH . AMGpo-
30M B 1881 r. yKassBaeT HA Hanw4We 4 YOPH3OHTOB FOPHEIX BEIpaGorox. B mepmox 1860—1884 r.
Ho6rro oxomo 20 000 TS m 800 T CS,. IlpomssoacTeo ceprl B 1871—1876 COCTABIISIIO 80—90%
BCET0 TNPOH3BOCTBA Ancrplm I[[axrm u nepepabaThBaromme KOMOMEHATHI Ghumd 3aKPHITEL
B 1884 1.

B IMocormse B 1915—1921 ropax AeHCTBOBANA IIAXTa M OGOTATHTENLHAS (QAUDHEA M OHUIa

‘3aKpEITA, KK IOCICHHId Ha TeppETopuE IlonsIw, B IEpBOM IEpHOJE €IS XWBEIX Tpamwipli Io-
Herm cepsr B IMoneme. IIpomsBopcTBo uHcTOM cepef B 1917 romy cocrasimmio 28 ToHE.
B xenenxoM IeHTpe B AepeBHe Yapkopsl Han Hamos SKCIUTyaTamus cephl HavaTa B 1795 romy
¢ mepepemaME Tpopokanack Ao 1918 r. B 1899—1901 ropax sra maxrta masana 100% mpous-
BOJICTBA CepEl mapckoi Poccair (1900 r. — 1550 1, 1901 r. — 2407 T). B pepepne Yaiikys OKOIO
Cramosa B 1915 r. Ope IPHHAMANHACH HODKITEM JOOEBaEHA cephl. IlepBEe H3BECTHS O MPOSEBIIE-
HISIX ,,CEpOCOfiepRamielt pyZisI Ha IOBEPXHOCTH 3€MIM’° B OKDECTHOCTSX Cramosa, EMEIOTCH
3 paGore B. 3aropcroro (1897).

B cwie3ckoM neatpe B 1878—1896 romax peiicreosana HeGonpmas maxta Kokommme-ITmys.
B 1878, 1879 romax 3meck mOGETO 6500 TOHH cepHOM DyMEL

B ueTBEPTOM, JILBOBCKOM, IEHETpe (B HACTOMIICE BpeMs JamajiHas VEpapmsa) SKCILTyaTAUus
:epEl mpomsBomiIack ¢ 1778 r. B JlxoGerm (A. UImetimep, 1877), ¢ 1875 r. B J3e@Havy, a TakxKe
B 1858—1887 romax B Tpyckasme, o weM ynommmaer B. IMaiinoxa (1893).

- Ha npayepe maxTsl B CBOIIOBHIAX MOXKHO HNPOCICHAHTE 3BOIIONNIO METOHOB HPOXUAKH 3a-
JIexel OT NPEMATHBHEIX INTOJIEH ¥ HU3KEX (1—5 (yT0B BBICOTE) mTPeKoB (B XV BEKE), O COBpe-
MEHHBIX OCYIIAIOMEX NITONCH, TAPOBLIX HACOCOB, BEHTHIAEOHHEIX CTBOROB (B XIX Bexe), a Takxe
METOAOB TONyYEHHS CEPEL '

Hawwnas oT coGHpaHHs. HAJIETOB CEPHl ¢ HOBEPXHOCTH HEOONBIIMX BEIXONOB BUa, avpvo Bhbl-
MBIBAHEE CEPHI BOZOM B3 IJIHH, CONCPAAITAX KOHKPEIMY CEEL, Yepes BHILIABKY B Ieuax Bee Gomee
COBEPIIEHHOTO THIGA, a TaxKe: paQMHEWpOBAaHEE YRS BEILTABICHHON CEpHl, BIUIOTH A0 CaMOro

" COBDEMEHHOTO METOJia, BIEPBEIE B MEpe NpEMeHEHHOro B 1875 roxy mmxemepom CraBmCHaBoM
MpobneM, SKCTPArdpOBaRws CEPHI M3 PyAsl Gacymsdumom yris.

B HCTOpHH T'eOJIOTHIECKAX MCCIICOBAHMI, OPOA3BOAUMEIX B JEHCTBYIONAX B TO BpeMs INAX-
Tax, yIHBETEILHEIM SBIACTCA TO, 9TO YXK€E OYeHb JABHO COBEPIICHHO NPAaBHILEO MHTEPUPETHPOBa-
JECh ¥ COmOCTABIIUmCh mabimomaemsie daxter. B 1815 romy 6nim cocrasnen mepeHl reoNorH-
weckmii paspea sanexu B Cpomoprmax (C. Crammm, 1815). [{asHO mOEATA CYIHOCTE HpPOMECCOB,
mpEBOAAIIEX K ofpasoBapmio 3anexeil. TeopHA CHHICHETHYECKOrO OOGpAa3OBaHEA 3aJ€kKH CEPhI
B CBomormmax 6sura npeacrasiena JI. 3eiimmepoM B 1850, 1863 roxax. 3. Cymumxu B 1876 roay
TIPENICTABHA TEOPHIO BIATCHETHIECKOT0 BOSHAKHOBEHMA CEPEl M H3BECTHAKOB, HA3BAHHLIX TIO3HCE
paTHEECKAME, 3anex® B JpmEsee. B. Kompaxu (1883) npe.ncram TEOPHIO 3NHICHETHYECCKOTO
oGpasonaJma 3aJIeXHA cepbl B YapKOBEIL .

Bo Beex ODMCAHHEIX TEOPHSAX IPABAIFHO ONCHWBAMCH 3aBHCHMOCTH CHCTEMEI THEC + 6ury-
MBI = cepa -+ M3BECTHSK, YACTO Ha3EBas OHTyME! ,»ODTaHIYeCKOR MaTtepaei’”. .
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SULPHUR MINING IN THE CARPATHIAN FOREDEEI
IN THE YEARS 1415—1921

Summary

The present paper deals with the history of sulphur mining in Poland, from
" 1415 to 1921, and the history of the geological researches carried on in the mines
existing at that time.

* Four historical centres of sulphur pro»duﬁt.lon have. existed in the area of
Poland: Cracow centre (Swoszowice, Posgdza), Kielce centre (Czarkowy, Czajkéw),
Silesian centre (Pszéw, Kokoszyce) and Lwéw centre (Lubiefi, Diwiniacz, Truska-
wiec). In the period here considered the sulphur mines were situated within the
Carpathian foredeep area, mainly in its northerm marginal zone, except for the
mines at DZwiniacz and Truskawiec, located in the neighbourhood of the Carpathian
overthrust (Fig. 1).

To the oldest ones belongs the Cracow centre, where already in 1415 or
thereabouts, a sulphur mine was active at Swoszowice. In the first centuries of the
mine activity, sulphur was dug out by the members of a mining company. A lack
of required pumping devices restricted both the sulphur production and the depth
of digging. The introduction of new exploitation methods dates back to the year
/1802, when a steam engine was installed for pumping purposes, and a water
off-take drift was built (H. Labedzki, 1841).

‘The mine plans, dated 1848, show 22 producdtive shafits and 23 dormant shafts,
‘the cross sections through the deposit (made by F. Ambroz in 1881) demonstrating
4 levels of mine workings. In the period from 1860 fto 1884, about 20 000 t sulphur
and about 800 t CS; were dug out. Sulphur production in the -period 1871—1876
‘made 80—90% of the total production of the then Austria emp1re Both the mines
and dressing plants were closed, however, in 1884,

At Posadza, a sulphur mine and a sulphur dressing plant were active in the’
years 1915—1921. The mine was closed as the last sulphur mine in the area of
. Poland, still in the period of living traditions of sulphur mining in Pola.nd In 1917 .

the production of pure suLphur was 28 t.

In the Kielce centre, at Czarkowa on Nida River, sulphur exploitation began
in 1795, and was continued until 1918. In the years 1899—1901, the mine production
covered 100% of the sulphur used in the whole czar’s Russia (in 1800 — 1550 t, in
1901 — 2407 t). . : :

At Czajkéw, a village near Staszéw, some attempts at exploiting sulphur were
made in 1915. The first information concerning the occurrence of ,sulphur ore at .
the earth’s surface” in the vicinity of Staszow are found in B. Zatorski’s publication
(1897).

In the Silesian cenfre, a small mine was active in 1878—1896 at -Kokoszyce—
Pszéw. Here, in the years 1878 and 1879, about 6500 t sulphur ore were dug out.
‘ ~ In the Lwéw cenire (the West Ukraine at present), sulphur was exploited at
Lubiefi already in 1778 (Schneider, 1877), at Diwiniaicz — in 1875, and at Truska-
wiee — in 1858—1887, as given among others by W. Szajnocha (1893).

Based on the history of the sulphur mine at Swoszowice we may trace the
-evolutinon of exploitation methods — beginning with the primitive shafts and low
drifts (1—5 feet in height) in the XVth century, and ending with the modern water
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off-take drifts, steam pumps, air-shafts and methods of sulphur production in the
XIXth century.

Primarily, the production oons1sted in gathering sulphur blooms on small water
pools, in washing the sulphur found in the form of sulphur concretions in clays,.
and later on in melting sulphur in furnaces of more and more modern types, and
then in refining the melted sulphur, as well. In 1875, the newest method of
extracting sulphur by means of carbon disulphide was introduced for the first
time by engineer Stanistaw Mrowiec,

* It is striking in the history of the geological researches carr1ed out in the
productive mines of that time that the existing facts have been interpreted very
early and explained properly. In 1815, the first geological cross section was
presented of the deposit at Swoszowice (S. Staszic, 1815). The nature of the processes.
that lead to the formation of sulphur deposits was uniderstood early. The theory
on syngenetic formation of the sulphur deposit at Swoszowice was presented by
L. Zejszner in 1850 and 1863.

Z. Suszycki presented in 1876 his theory on epigenetical formatmn of sulphur
and limestones (later called the Ratyhskie lamestones), based on the observation
of the deposit at DZwiniacz.

W. Kondaki (1883) gave a theory of epigenetical formation of the sulphur
deposit at Crzarkowy. ' . o

The authors of all the theories mentioned above have rightly evaluated the
relations in the system: gypsum -+ bitumens = sulphur -+ hmesrbones, frequenﬂy
giving to the bitumens the name ,jorganic matter”.
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