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Lidia CHODYNIEOKIA 

Bazalt z Graczy 
I 

towarzyszące mu· utwory piroklastyczne 

Bazalt z Oraczy sianowi obok h8iZ'al~u .zGóry Sw. A'llIIly. (L. Cho­
dynieclm, 1967) wschodnią granicę środkowo europejskiej prowincji 
bazaltowej i z tego względu prżedstawiainteresującyprzedmiot 'badań 
petrograficznych. Badano. łom ba'zaltowy tzw. "Nowy kamieniołom" 
w Graczach .. J es't to największy wysad z licznych intruzji 'bazaltowych 
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Fig: 1. Szkic występowania skał bazaltowych w okolicach Graczy wg 
K. Birkenmalera 
Occurrence sketchof basaltic rocks in the vicinLty of Gracze, 
according to K. Birkenmajer 
1 - czapy wulkaniczne, 2 - brekcje tufowe i tufy, 3 - pokryWy lawo­
wo-piroklastyczne, 4 - ·odsłonięcia skał osadowych trzeciorzędu 
1 - volcanic caps, 2 - :l;uff breccias and tuffs, 3 - lava-pyroclastic 
covers, 4 - exposures of Tęrtiary sedimentary ;rocks . 

występujących W tej !~olicy (fig. 1). Według K. BiTkenmajiera (1966) 
jest to odsłonięcie niższej partii właściwego sto:żka wulkaniczneg·o, który 
przebija podłoże trzeciorzędowe i kredowe (fig. 2). 

Kwartalnik Geologiczny,.t. 13, nr l, 1969 r. 
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Intruzja ta :z;budowa!oo jest z pionowo ułożonych s'łupów oQ przekroju . 
sześciobocznym, o szerokości dochodzącej do 70 cm. Poszczególne slupy 
rozdzielone są szczelinami kontrakcyjnymi. W !kontakcie ze skałami ota- . 
cz'ającymi st:r;uktura słUjpowa zanika, przechodząc w p'łytową. W brzeż-

.. nych partiach lawa leży · na utworach piroklastycznych występujących 
w forniie brekcji, zbudowanej z l'apilli i bomb wulkanicznych z nieznacz­
ną domieszką materia'łu · terygenicznego. 

NW SE 

. ' .. 

Fi.g . . 2. Pa:"zekrój geologiezn.y · centralnej partii. stożka wulkan-icznego 
w Graczach wgK. Birłrenmajera 
Geologica'lcross section through thecentral ;part of the 'Volcan:.c 
eooe at Gracze, according to K. Bilt"ke.nmajer 
b - . bazanit, br - brekcje tUfowe, bm - lawa kolumnowa·, bg -,- lawa 
gąbczasta, 1-5 - miejsca pobrania próbek ·do analiz chemicznych· . 
b - basanit~, br - tuff breccias, bm - column lava, .bg - spongy lava; 
1-5 - .location of sampling for chemical analyses 

Próbki do badań pobrano z różnych miejsc pokrywy bazaltowej (fig. 2) . 
. Opróbowano najniższą, górną oraz peryferyczną część . 'łomu. Yl partiach 
'Peryferycznych opró~waiJ:o . również utwory piroklastyczne. 

BAtDANIA MIKROSKOPOWE 

(BAlZALT 

Na podstawie przeprowadzonych badań mikroskopowych stwier-
. dzono, że badany bazalt ma strukturę holokrystalic:zmo-porfirową z nie- . 
znaczną zawartością szkliwa wulkanicznego występującego sporadycz­
nie w cieście skalnym. W jego składzie mineI'alnym wyróżniono 'augit, 
oliwin, magnetyt, nefelin, · :nieznaczną ilość plagioklazów oraz s2')kliwo 
wulkanicZine.Z mirierałów wtórnych stwierdZO'!lo antygoryt, iddyngsyt, 
zeolity i kalcyt. Różnice w składzie mineralnym ba'Zaltu występującego 
w różnych pooiamach po'krywy są nle7JIllaC'M1le i przejawiają się w zmien­
nych zawartościach poszczególnych minerałów (tab. 1). 
. Oliwin tworzy idiomorfic2'!ne kryształki o wielkości 0,2-1,5 mm, 

o średnim współczy;nniku załamania światła 1,605, dwójłomności 
ny - na = 0,026 do 0,032. Te własności optyczne wska'zują na chryzolit. 
Na licznych osobnika,ch oliwinu widoczna jest korozja magmatyczna, 
przy czym we wnętrzu skorodowanych ziaren krystalizuje często augit. 
Stopień przeobrażenia oliwinu jesf różny . .obok ziarn zupe'łnie świeżych 
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występują kryształy silluie p:r.ze()ibra~one. Nalczęstszym prOduktem pł'ze.:. 
obrażeń oliwinu jest iddyngsyt. Stopień przeobrażenia oliwinu w iddyng­
syt jest uzależniony od wielkości ziaren. Mniejsze ziarna są całkowicie 
przeobł'ażorie, na większych :natomiast widoczne są tyliko ohwódJki iddyrng­
sytu na brzegach. Wed:ług R. A. Shepparda IPrzeobrażenie oliwinu· w id­
dyngsyt jest uzależnione od czasu dział'aniaria oliwin składników lot­
nych, bogatych w parę wodną. Iddyngsyt w badanym bazalcie ma zmien­
ną Ibarwę - od zielonawej poprzez rdzawobrU!Ila1mą do brunam(JtCzerwo­
nej. Barwa Ita wskazuje na ·ró2my stopień utlenieni!a żelaza w tym mi­
nerale. 

Tabela 1 

Zestawienie analiz planimetrycznych bazaltu z Graczy w procentach objętościoWych 

I 
Bazalt 

Bazalt 
~lt Bazalt z partii 

Minerały z partii z partii z partii peryfe-
dolnych środkowych górnych rycznych 

Augit 54,3 54,1 58,8 56,2 
, Oliwin + produkty 

pąeobrażenia 16,6 17,1 8,0 12;4 
Nefelin + zeolity 15,6 13,7 13,4 17,0 
Magnetyt 7,9 1,4 6,8 7,7 
Kalcyt 4,0 2,4 3,9 0,8 
Apatyt 1,6 1,7 1,3 1,2 
Plagioklazy - - 3,3 3,4 
Szkliwo - - 4,5 1,3 

Suma: I 100,0 I 100,0 I 100,0 I 100,0 

Drugim produiktem przeobrażeń oliwinu jest serpentynizacja. Z mi­
nerałów serpentynowych ,spotyka się tu zarówno chrY7Jotyl, j ak i anty­
goryt. Chryzotyl występuje w formie. wydłużonych żyłek wzdłuż spękań 
ziaren, podczas gdy antygoryt wypełnia. wnętrza kryształów. Serpenty­
nizacji towarzyszy często wydzielanie się :magnetytu i' węglanów. Po­
dobne kierunki przeobrażeń stwierdził. T. Kapuściński {l964) w oliwinie 
występującym w gabrach z Nowej Rudy. Wszystkie omawiane przeobra-: 
żenia można,lPrześledzić często na jednym krysztale. Na 'brzegach takiego 
kryształu powstaje iddyngsyt,wnętrze natomi'ast przeobraża się w mine­
rały serpentynowe, wśród k.tórY'ch wydziela się magnetyt do węglany. 
W niektórych partiach skały obserwuje się przejście oliwinu w augit. 
DroQne kryształki augitu zarówno obrastają promieniście. oliwin, jak 
i krystalizują z jego wnętrm; Na przejścia oliwinu w augit zwrócił uwae:e 
R. Lehmann (1930) w ba'zaltach ze St.Offel. 

Augit występuje w formie prakryształów tworząc ziarna o wielkośct 
0,05 do 2,5 mm, jak i bard2Jo drobne kryształki o wielkości 0,02 da 

0;04 mm występujące w cieście skalnym. Wykazuje on następ:ujące ,włas­
nościoptyczne z/y - 50--540

, ny - na = 0,02~O,029.Zarówno więk; 
sze, jak i drobne ziarna są wykształcone idiomorficznie, często o budo­
wie klepsydrowej i pasowej. Ziarna obudowią klepsydrowej przejawiają· 
różnorodność wyrażającą się '~mie;npymza:barw~eniem jąder kryształków 
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. i ich brzegóW oraz zmiennymi własn()ŚOi:ami: optyoznymi. Wnętrza tworzy 
augit diopsydowy, obwódki natomiast zbudowane są z augitu tytano­
wego. Stwierdzono ich podwójne zbliźniaczenia (100) oraz bliźniaki wie­
lokrotne. Niekiedy występują skupienia krysztaików o pokroju promie­
nistym. 

Magnetyt Spotyka się w ' dwóch generacjach, jako ·' magnetyt 
pierwotny tworzący kryszta'łki o pokroju kwadratowym lub rombowym 
i magnetyt powstały wtórnie, występujący w formie kulistych Skupień. 
C2!asami kwadraty magne,tytu pierwotnego łąezą się razem, tworząc cha­
rakterystyczną strukturę szkieletową. Magnetyt pierwotny jest równo­
miernie rozmieszczony w skale, na·tomiast magnetyt wtórny skupia się 
wokół kryszta'łkówoliwinu wśród produktów jego rozkładu. 
. Nefelin występuje w bazalcie nie przeobrażonym, tworżąc drobne kry­
ształki o wielkości 0,03-0,08 mm. Często występują w nim wrostki igieł­
kowatego apatytu. Nefelin jest pierwszym mlne:oołem ·ulegającym pr.ze­
obrażeniom w czasie wiet:rzetnia. Produktem jego przeobrażeń są ~eolity. 

Plagioklazy występują w prób~ach bazaltu pochOdzących z środkowych 
partii Pdkrywy. Tworzą one wy'd'łużone listewkowate kryształki. Repre:' 
:zentowarnesą przez anortyt lub bytownit ozaw.a:rtości 78-9·2% AIn. Spo­
tyka się je w mewle1kd.ch ilościach obok nefelinu w cieście sk$ym. . 

Szkliwo wulkaniczne spotyka się również w środkowych. partiach 
intruzji. Tworzy 'Ono skupienia o wielIkości 0,3-0,4 mm barwy brunatno­
żółtej. ZaVltiera liczne mikrolityczne wrostl~i o budowie Włóknistej, wska­
zujące na jego p~meksowy charakter. Stopień przeobrażenia szkliwa jest 
różny. Obok zi:arnzupełInie świeźych spotyka się ziarna 7JIla~e ·2Jdewi-
tryfikowane. _ 

Niektóre skupienia · przechodzą w seladonit i zeolity. Seladonit zaj­
muje środkowe p~rtie tych skupień, natomiast zeolity krystalizują na ich 
brzegach. . 

Zeolity tworzą kuliste skupienia o wielkości 0,3-1,5 ' mm. ' Budowa 
tych skupień jest niejednolita. Jest · to mieszanina minerałów z grupy 
zeolitów. Dokładna ich identyfikacja jest niemożliwaze względu na małe 
rozmiary. Na niektórych indywiduach zauważyłam cechy optyczne właś­
ciwe dla natrolitu. Obok najczęściej ~potykanych skupień kulistych -wy­
stępują również skupienia promieniste oraz m02!ailmwe, zbudowane ze 

-zrośniętych z sobą trójkątnych ziaren. Zeolity często poprzerastane 
są węglanami. '. 

K'alcyt występuje w partiach silnie zwietrzałego bazaltu. Wypełnia 
on pseudomorfozy po oliwinie lub występuje w próżniach wraz z zeoli-
tami.· . 

UTWORY 'Iltn!1QWE 

Utwory tufowe wy.stępują w badanej pokrywie bazaltowej w formie 
brekcji. Spotyka się je na peryferiach pokrywy. Zbudowane są one 
z okruchów bazaltu i jasnych kulistych lapilli, zazębiających się ze sobą 
lub spojonych masą szklistą, przesyconą tlenkami żęlaza. W brekcjach 
tych występują również liczne porwaki margliste. · 

. Okruchy bazaltowe występujące w brekcjach są silnie porowate.Wy-· 
kazują one · strukturę porfirową. Wśród prakrysz~ałów oznaczono .oliyvin 
i ·augit. Kryształy oIlwinu są tutaj silniej przeobrażone niż oliwiny wy-
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Analiza l Analiza 2 ~3 Analiza 4 ADa1iza 5 Analiza 6 .Anali7a .7 AnaIi:za 8 

apille Baialt G:ranogabro BaQlt z partii Bawt z partii lJazalt· z partii . BaQlt z partii TufbaWtowy z Góry św. Anny 
SkładDiki doiDych środkowych górnych PerYreryczoych (analiza średDia) wydzie10De 

ano 'L. Chodyniccka 
z · Banat Bearth. 

z tufu 
(1967) 

.aDal. Codarcea 

%wq. . st.mot . % wag. st. mol. % wag st.mot % wag. st. mol. ' % wag. st. mol. % wag. st. mol. % wag. st. mol % wag. st.mot 
xioooo x 10000 xl0000 · , xl0000 x 10000 x 10000 x 10000 x 10000 

.' 

Si02 ' 40,75 . 6788 40,70' 6780 41,55 6222 . 41,90 6987 45,62 7598 57,60 9598~ 40,26 6703 58,20 9692 · 
Ti02 3,27 408 3,21 406 3,28 409 3,35 418 2,99 375 śl. - 1,59 166 1,21 156 
A1:PJ 10,55 1035 11;65 1145 · 13,19 1290 12,23 1205 8,95 880 14,41 1411 12,31 1207 14,76 1448 

.FC203 6,86 438 6,20 390 ' 7;16 445 5,77 361 8,91 . 562 1,90 . 120 7,20 457 3,74 235 
FeQ . 5,72 793 7,68 1065 4,84 675 7,49 . 1.035 3,40 479 2,29 320 5,99 832 ~,19 440 . ' 

MnO M. - śl - śl - M. - ś1. - M. - M. - .0,05 5 

M&O 11,69 2889 . 11,1.0 2759 7,52 1867 8,15 2020 7,8~ 19SO" 3,71 923 1.0,36 2569 4,31 1071 
Cao 13,7.0 2440 12,31 2195' ' 13,54 2419 i3,35 238.0 1.0,.05 171.0 6,39 1318, 12,73 227.0 6,88 1219 
Na20 3,35 S40 2,66 432 3,42 558 . 2,60 432 1,58 245 2,08 330 3,62 583 . 3,50 57.0 
K~ .0,83 88 .0,72 76 0,66 70 . .0,65 69 .0,55 58 2,59 275 .0,86 . 91 2,55 n5 
P20 , 0,96 65 .0,98 68 .o,7tl 52 .0,79 54 .0,86 60 .0,26 18 1,00 7.0 .0,38 n 
Oh' 1,46 33.0 .0,88 200 .0,28 64 . 1,48 328 . 1,14 258 1,18 257 .0,15 34 - -
-~O .0,57 1,20 ' .0,96 .0,74 3,92 3,59 .0,73 - -
+~ .0,08 361 1,21 1338 2,69 202S '1,55 InD 4,36 4559 4,1.0 4260 . ~,83 1975 .0,56 'Z17 --
Suma : 99,79 16175 100,5.0 16854 . 99,115 16096 . 100,.05 165.5.0 100,18 18794 100,1.0 1883.0 .99,63' '16957 99,33 15415 
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stęp.ujące W .bazalcie. Są one również zna~zriie ~ilniej objęte korozją 
. magmatyczną· 

, . Ciasto skalne jest silnie porowate. Zbudowane jest ono głównie 
z przesyconej związkami żel'aza substancji s1iklistej. Ciasto skalne . ze 
względu na zna~znie utrudnioną identyfikację ' mikroskopową poddano 
analizie rentge<nograficznej (tab~ .2). Analiza wykaża'ła obecność montmo­
rylonitu i haloh7.vbL hooących produktemr<Wkładu szkliwa wulkanicz­
nego. 

Tabela 2 
Analizy rentgenograficzne 

Ciasto skalne I LapiIIe 

m. I <iMa. I identyfikacja minerałów m. I dhKL I identyfikacja minerałów I 

10 17,2 montmoryl9nit 7 15,8 montmorylonit 
8 10,15 haloizyt, montmorylonit 8 4;55 montmorylonit 
8 7,19 haloizyt 10 4,46 montmorylonit 

10' 4,45 haloizyt, montmorylonit 6 4,09 skaleń 

6 4,29 haloizyt · 8 4,03 skaleń 

6 . 3,59 haloizyt 6 3,54 montmorylonit 
8 3,56 haloizyt, montmorylonit 5 2,14 skaleń 

2 2,52 haloizyt 2 2,13 . montmorylonit 
5 2,35 haIoizyt 2 2,04 skaleń 

2 2,09 montmorylonit 2 1,90 skalen 
2 2,12 montmorylonit 1 1,85 skaleń 

5 1,71 montmorylonit 5 1,69 montmorylónit 

Lapille mają barwę jasnożółtą. Główną ich masę sianowi submikro­
skopowe ciasto przesycone uwodnionymi tlenkami żelaza. Na podstawie 
badań rentgenograficznych (tab. 2) stwiedzono, . że zbudowane jest ono 
głównie z montmorylonitu. W tej zbitej masie występują dobrze wy­
kształcone, świeże skalenie, Są mle na ogół pozbawionezbliźniaczeń. 
W rzadkich wypadkach wy~zują bardzo delikatne i gęste prążki bliŻ'nia­
cze. W przekrojach (010) kąt znikania światła z/y = 7-8°. Mają bardzo 
mały kąt osi optycznych. Własności optyczne tego minerału wskazują 
na anortoklaz. 

BADANIA CHEMICZNE 

Analizy chemiczne wykonano z ba1ialtu występującego w dolnych 
.partiach łomu, w jego częściach środkoWych i górnych (fig. 2). Analizie 
chemicznej poddano również tuf bazal·toWy' · i .jasne lapille występujące' 
wród tufu. Wyniki. badań chemiC21ll:ych przedstawiono. w t 'a!b. 3. Na pOd­
stawie przeprowadzonych analiz obliczono parametry Niggliego i skład 
normatywny CIPW (tab. 4 i 5). . 

Z przytoczonych analiz i obliczeńmoŻlIla wnioskować, że badany ba­
zalt należy pod względem składu chemicznego do bazaltów prowincji 
środkowoeuropejs'kiej, którą według podzia:łu Beckego należy uznać za 
typowo alkalicżną. Cechują się one niedomiarem krzemionki i żnaczną 
zawartością alkaliów, a zwłaszcza sodu. 

Jak widać IZ wb. 3 ,analizy blWaltu z róŻlIlYch partii 'łomu są bardzo 
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zbliżone, co świadczy o ' małej dyferencji magmy w badanej pokrywie. 
Pewne różnice dostrzega się wzawartośd mągnezu, którego ilość jest 

' największa w partiach dolnych, spada natomiast w partiach środkowych 
i peryferycznych. Spadek ien Jlależa'łQby tłumaczyć pewnym ubyrtkiem 
oliwinu w partiach zewnętrznych pokrywy. Ze składu normatywnego 
wynika również pewne zmniejszenie się zawartości magnetytu w bazal­
cie z górnych poziomów intruzji. Tłumaczyć to należy dyferencjacją gra­
witacyjnązachodzącą w tej skale. W bazalcie z partii peryferycznych 
zauważa się ubytek nefelinu, 00 należy przypisać częściowemu wietrzerniu , 
skały, a jak w~adomo, nefelin jest pierwszym minerałem ulegającym 
wietrzeniu. Porównując skład chemiezny bazaltu z Graczy' z bazaltem 
z Góry Św. Anny (tab. 3, ano 7) zauważa się ich 'duże podobieństwo, 
świadczące o ich bliskim pokrewieństwie~ 

, Para-
metry 

si 
al 
fm 
c 
aTh: 
k 
mg 

Tabela 4 
Parameó"y NiggIiego skał bazaltowych z Graczy i bazaltów porowuawczych 

I I 
. 

, , 
" Analim 6 

Analiza 1 Analiza 2 Analiza 3 Analiza 4 Analim 5 

78,3 80;0 ' 89,0 89,0 120,0 204,0 
11,9 13,5 16,6 15,4 13,9 29,8 
52,5 54,6 44,7 48,2 ' 56,3 29,S, 

' 28,2 25,9 , 31,1 30,4 28,0 27,9 
7,4 6,0 ' S,I ' 6,0 4,8 12,8 
0,14 0,12 0,11 0,14 0,13 0,45 
0,64 0,60 0,55 0,54 0,55 0,69 

Dla tufu bazaltowego wykonano dwie analizy. Pierwsza (tab. 3, ano 5) 
, charakteryzuje średni skład tego tufu. Druga analiza {tab. 3, ano ,6) została 

,wykonana ' z . wyoorębnionych z , tufu lapilli bazaltowych. , 
Skład chemiczny tufu bazaltowego w porównaniu z bazaltem cechuje 

'większa zawartość k'fiZem:i.olllki, maozna prze'WIa'ga F~03 ma F'eO, zU!bo­
żenie sodu i wzbogacenie skały w potas. , 

Analiza lapilli odbiega zdecydowanie od poprzednio omówionych 
skał. Charakteryzuje się ona wysoką zawartością krzemionki, wzrostem 
glinki oraz znaCznym wzbogaceniem w potas, którego ilość przewyższa 
zawartość sodu w ,tej skale. Mniej jest natomiast w lapillach żelaza, ma­
gnezu i wapnja. Różnice te uwidaczniają się również w obliczonych para­
metrach Niggliego i Składzie normatywnym CIPW. Należy !przyjąć, że 
lapillete powstały prze~ krystalizację silnf.e wykw,aszonej magmy,zbli­
żonej składem chemiczmym dó wydzielonej przez A. Johtmnsena (1962) ' 
grupy ' granogabrorwej. Pod względem składu chemicznego , ?JbliZają się 
one do gra:nogabra z Ba'nat Bearlh. (tab. 3, ano 8). Ten skład chemiC7ID.Y 
uzasadnia ohec!l1oŚĆ O~Jn:!ł!cZlonych mikroskopowo kwaśnych plagi()k~aiZów 
i a'Dor:tok:lazu. " 

'Badany bazalt wykazuje równiez stosunkowo znaczną koncentrację ' 
pierwiastków śladowych, takich j!ak nikiel, miedź, chrom i kobalt (tah.6), 
charakterysiycmych dLa zasadowych mag1ll' BorÓW!lIując :zawartość tych 
pierwiastków występującą w bazaltach Dolnego Sląska (K. ,SZPila, 1962), 

" w bazaltach z Irlandii (M. E.Petterson, 1952),czy Hawajów~. Wiłg~~, 
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Tabela s: 
Skład normatywny CIPW 

Mina-

I Analiz3. 1 I Analiza 2 I Analiza 3 I Analiza 4 I 'Analiza 5 I Analiza 6 
ły 

,Q - - - - 11,1 18,2 
al 8,0 11,2 - 16,9 12,6 17,2 

!Ul 13,7 17,0 18,0 19,9 '16,2 22,2 
ar 5,0 4,0 3,7 3,8 3,2 15,2 
ne 10,9 11,0 21,8 2,8 - -
mt 9,1 9,0 6,3 8,4 2,4 2,8 , 
hm 2,6 - 2,8 - 7,3 , -
ii 7,3 6,1 6,0 6,3 5,7 -
di 32,5 24,0 34,0 25,3 18,0 4,6 
ol 4,9 11,2 1,6 7,9 - -
hy - - - - 11,0 9,2 
ap 2,1 Z;1 1,6 1,7 1,8 0,5 
cc 3,3 2,0 0,6 3,3 2,5 2,5 
H20 0,6 2,4 3,6 3,6 8,2 7,6 

R. M. Mitchell, 1953) należy stwierdzić, żezawar"tość kobaltu i chromu 
w bazalcie z Graczy jest zbliżona dozaw.'ar,tości w baza1tachz innych 
regionów, natomiast -zawartość miedzi i niklu jest wyższa. 

Tabela 6 

MiejscowoŚĆ I 
Pierwiastki śladowe 

CO J er I Ni I Cu 

Bazalt z Graczy 0,005 0,070 0,115 0,140 

Bazalt z G. Św. Anny 0,030 0,061 0,656 0,125 

Średnia z zasadoWych 
wulkanit6w D. Śląska 0,0025 0,033 0,028 0,008 

Średnia z bazaltów 
Irlandii 0,005 0,125 ,0,080 0,034 

Średnia z bazalt6w 
Hawaj6w 0,013 0,098 0,043 0,oi6 

BADANIA TECHNOLOGICZNE 

Własności technologiczne badanego bazaltu przeds1lawiają się n!astę- ' 
pująco: 

ciężar ~łaściwy 
ciężarobj ętościowy 
nasiąkliwość 
wytrzymałość naściskanie 
Odporność na ścieranie 
według Boehmego 

3,1 g/cms 
3,06 g/cms 
0,3~/o 
2400 kg/cm2 

0,12 cmS/cm2 
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WYNIKI 

N a podstawie przeprowadzonych badań ustalono, że bazalt z Graczy _ 
.chara'kteryzuje się strukturą holokrys1laliczno-porlirową z nieznaczną 
.zawartością szkliwa wulkairlicznego. Pod względem składu mineralnego 
wypada zaliczyć go zgodnie z podziałem K. Smulikowskiego (1962) do 
hefelinitów. J,ako składniki główne oznaczono w nim · augit tytanowy, 
.oliwin, magnetyt, nefelin, ;plagioklazy, szkliwo wulkaniczne oraz produkty 
.przeobrażeń tych minerałów. Pod względem ilościowym skład tych mine­
.rałów zmienia się w nieznacznych granicach zależnie od -ich -położenia 
w pokrywie. W partiach górnych pokrywy następuje zubożenie w oliwin 
i magnetyt przy wzroście augitu i nefelinu. Wahania te wska:zują na nie- ­
:znaczną dyferencjację grawitacyjną magmy tworzącej tę pokrywę. _ 

Badany bazalt,podobnie j* -bazalt z Góry Sw. Anily jest znacznie 
wzbogacony w nikiel i miedź. Zawartość tych pierwiast'ków jest najwięk­
:sza z dotychczas poznanych bazaltąw Dolnego Sląska. Pozwala to wnio­
';skować, że w głębokim podłożu tego peryferycznego obrzeżenia intruzji 
bazaltowych, może występować znaczna koncentracja tych pierwiastków. 
Ponieważ nie -znaleziono pod mikroskopem żadnych siarczkąw tych metali 
-trzeba prżyjąć, że związane są one albo w sieciach minerałów krzemia­
:nowych jak oliwiny, albo tworzą własne submikroskopowe minera'ły 
:krzemianowe trudne do . zidentyfikowania. 

Stwierdzone w partiach peryferycznych bazaltu utwoTypiroklastyc~e 
- mają charakter brekcji zbudowanych z okruchów bazaltu, kulistych jas­
:nych, lapilli i porwaków marglistych, spojonych ze sobą zdewitryfiko­
-waną (zmontmorylonityzowaną) masą szklistą. Okruchy bazaltowe są 
silnie pQ-rowate, wykazują strukturę porfirową: W stosunku do · bazaltu 
"sąznacznie silniej przeobrażone. Lapille pod -. względemcł:lemicznym od­
powiadają wydzielonej przez A. Johansena (1962) grupie granogabrowej., 
'której odpowiednikiem wylewnym jest riobazalt. Skład chemiczny la-

. 'pilli, jako pierwszych produ'któw wybuchu, znacznie odbiegający od 
. składu chemicznego baz-altu wskażuje na ~ukcesywny wzrost zasndo­
waści lawy w miarę· jej wyP'ływu. Nie można też wykluczyć asymilacji 
:krzemionki z otaczających skał osadowych przez przedzierającą się przęz 
nie lawę. 

Duże rozprzestrzenienie tufów oraz ich znaczna porowatość pozwał-a 
,przypuszc~ać, że erupcji lawy towarzyszyły ż~aczne ilości gazów. 

!Katedra Mineralogii 1 Petrografi1 
'Pol1techn1kl Sląsldej 
oGl1w1ce, ul. Katowicka li 
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.JlB;D;mI XO,l(bIHElĘKA 

liAJAJILT pAAOHA rPAlIE 
H COIIYTCfBYIO~ EMY IIHPOKJIACTIf1łECICME OTJIOXCEHIDI 

Pe310Me 

hl138JThTOBall BHTPY3HJI B rpa'I8X (nOB.IlT HeMo.ruum, lImK:mlJI. CHne3mI -:-!pHI". 1) COCTOHT 

SI3 6a38J1LTa H coriyTcmYIOm;HX eMY BymraJDlllecKHX nopo,D; (!PHI". ·2) • . MHHepllJILllI,]jt COCTaB 6a-

3a.m.Ta BXJIlO'laeT aBI'H'I', OJIHBBll, He4Jemm, MlIl"HeTHT, a TlIJOIte He6o.m.moe KOJlH'lecrBO IJJIaIlIo­

x.iIa30B H ByJIKaHH1lecKoro CTeKJIa. B: HCCJIe,D;yeMoM nOKpOBe Ha6mo,D;aJOTCJI He3Ha'IHTeJIhH&Ie Hl­

MeHeHHJI MHHepa.m.Horo COCTaBa, CBJI3aHmde c rpaBHT~OHH01!: ,D;H!plPepeBrt;HlII(He1!: MaI'MLI. 

C XHMH'JeCEo1!: TO'IKH 3peHHlI HCCJIe,D;yeMLIit 6a3a.m.T xaparrepHlyeTCJł He,ll;ocTaT01JHLIM KOJIH­

'IeCTBOM KpCMHe3eMa H 6om.IllHM CO,ll;eplK8.HHeM HaTPHlł. TanIM: 06Pa30M OH OTHOCHTCJł K ' m;e­

JI01JHLIM 6a3a.m.TaM; 3aJIeraIOIn;He BMecTe C6a3a.m.TOM 6peK1JHH COCTO.llT . Hl .rrammn:eJ!: H Mep­

reJIHCTLIX BKmo'leBHit, Crt;eMeHTHPOBIllIHl>IX ,lI;eBHTpH!pHKOBaHBoii CTeKJIOBH,D;Ho1!: MaCC01!:. 3TH 
()THOllreHHJl ~o npeo6Pa30BaJIHCb, a KOJIe1JBbIM nPO,D;yKTOM 3THX npeo6pa30BaBBii: JIBJJJIeTCJI 

MOHTMOpunnOBBT. 3TH 6peK1JHH CO,D;ep:lKaT HeMHoro 60JIblIIe :iq>eMH~ 'leM 6a.31LllbT. JIaIlHJIJIH, 
BLI6pamn.re Hl 6peK'D1Jl, no XHMIl1JecJtOMY COCTaBy npH6JIH:lKalOTCJI K PHo6a.3ILllbry. B :sx MHHe­

pa.m.HOM COCTaBe o6HaPy:JKeH aHOpTOKna3. 

Lidia CHODYNIECKA 

BASALT FROM GRACZE AND ITS ACCOMPANYJNGPYROCLASTIC 
FORMATlONS 

SumIDary 

.Basaltic intruSion that oOccurs at Gracze, near Niemod},in, Lower Silesda (Fig. 1), 
co.ns-ists of basa:l~ '.100 of accompanying volcanic formatioris (Fig. 2). The basaItic 
in1riIsJon CIOIJlS.W here ol augl'te, o1drvine, nepheliine, magnetirt:e 1llIlId of . smali amo­
unts of plagiocIase 'and . vol-canh: glass. T~e CQver under examination revealscertain 
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\;Hanges ' ID mineral composition related to gravUational differentiation of ' magma. 
As concerns .itschemicalJ. 'oomposition, the basaltic Intrusion is characterized by 
an insufficient amount of shlica and by a oonsdderable quantity of sodilum. Thus, it 
belongs <to tY1pe alkaUne bas,alts. 

Brecci:as ~hat accompany the basaltic intrusiooi consist of lapilli and of marly 
detached blocks cemented with , devitrified glassy mass. These formations are 
partly altered, monmrorillonite being thek. finallProduct of aUeration. As ' compared 
with the basalt intrusion, the breccias are char-acterized by a greater -amount of 
silica. The lapilli found toOCCUll" in. the breccia are, 'in their 'chemical composition. 
similar to rhyobasRlt. Among. other mineral ' compoUiDJds anorthoclaseoccurs, as 
well . . 
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