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Stanistaw DEPOWSKI, Irina SAPULA

Whyniki badan termicznych wykonanych
w potudniowo-wschodniej czesci Nizu Polskiego

W zwiazku z badaniem budowy geologicznej i perspektyw ropogazo-
nosnosci Nizu Polskiego réalizowany jest poczawszy od 1955 f. program
‘ glebokmh wiercen po'dstawowych i parametrycznych. W wielu z tych :
wiercen wykonywane sa rowniez pomla.ry ‘stopnia geutermlcznego majg-~ -
ce obecnie coraz wigksze znaczenie w geoflzyce ‘i geologii naftowej.
‘W stosunkowo znacznym zakresie pomiary termlczne zrealizowano
w otworach podstawowych i parametrycznych odwierconych w potudnio-
wo-wschodniej cze$ci Nizu Polskiego. Otwory objete tymi badaniami
"polozone sg w obreble trzech réznych jednostek geologicznych (W. Poza-
ryski, 1964), a mianowicie w obnizeniu podlaskim, na wyniesieniu podla-
sko-lubelskim i w Warszawsko-lubelskle] -czeSci synklinorium brzeznego
Profile litologiczmo-stratygraficzne otworéw wykorzystane w niniejszej
pracy zostaly opracowane przez geologéw Instytutu Geologicznego z Za-
ktadu Geologii Struktur Wglebnych Nizu Polskiego.

W artykule podano wyniki badan termicznych Wykonanych w 8 otwo-
rach wiertniczych, przy czym w obnizeniu podlaskim usytuowane zosta~
Ety otwory Mielnik IG i Zebrak IG, w zachodniej obnizonej czesci wy-
niesienia podlasko—lubelsklego otwor Radzyn IG, a w warszawsko-lubel-
skiej czesci synklinorium brzeznego otwory Magnuszew IG, Zyrzyn IG,
"Dorohucza IG, Tyszowce IG i Tomaszéw Lub. IG. Mialy. one umoz11W1c
poznanie stratygrafii i wyksztalcenia litofacjalnego pokrywy osadowej,
‘uzyskanie bezposrednich informacji o podlozu krystalicznym, otrzymanie
danych do -oceny prognoz ropogazonosnosci badanych jednostek geolo-
glcznych I rzedu i okreSlenia  kierunkéw prac poszukiwawezych .ropy
i gazu. W zwigzku z powyiszym wykonywano w poszczegblnych otwo-
rach prace badawcze w mozliwie duzym zakresiq, a wiec przeprowadzo~
no takze profilowanie termiczne dla okreflenia stopnia geotermiczmego.
" Pomiary temperatury przeprowadzano przy pomocy elektrycznych:
termometréow opomwych Otwory byly na ogol zarurowane, ale rury da-
Ja tak nieznaczng zmiane temperatury, ze mozna bylo tego mnie uwzgled-
niaé. We wszystkich otworach za miarodajne przyjeto pomiary wykonane
w warunkach ogélnie ustalonego rezimu cieplnego. Okres przestojéw byt
dostateczny (W. N. Dachnow, D. J. Djakonow, 1952) dla wystarczajaco
dokladnego pomiaru rzeczywistych temperatur warstw (tab. 1), a pred-
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Taﬁela 1
Okres Glebokosé Data: . Przestgj Intex:wa.l )
Otwor -1 wiercenia otworu pomiaru .doby pomiaru -
wm . wm
1.X.1959 1. .
 Tysowee IG | 5 Vioir. | 24185 | 15.VILI962r. 12 42 —1945
Tomaszow 21.11.1963 r. ] _ :
Lubelski IG | —14IX.1965r. | 3000 . | 21LXWL.1961r. | .11 | 133 —2525
' 28.X1.1959 1. : : '
1G ,
Dorohucza —8X.19621. 2750 28.XL.1962 . 10 50 —2420
" |19.VL1960 T : ) '
Zywzyn 1G —22XIL19611.| 25554 | 25.X.1962r. 33 | 11 —2180
28.V.1956 1. |- ’ ' '
G : . .
Megnuszow G|y viiossr. | 3000 | 3LXILI9S8r. | 14 | 64,5-2550
- 6.11960T. " , :
4 IG .
Radsy —11IX1961r. | 1721 1.X.1961 . 10 | 50 —1697
; oy 30.VIL1957 . ‘ 3 B
Sk, 1 _14VILI959r.| 24722 | 19.IV.1960r. 14| 12 —1343
o 20.VIIL1959r, - o
Miglulk: 16 —14VL1960r. | 18131 8.IX.1960 1. 12 10 —1725

ko$ci pomiaru wedlug prac doswiadczalnych -byly niewatpliwie dostoso-
wane dla przejecia przez termometr temperatury otaczajagcego Srodowi-
ska skalnego.

We wszystkich otworach przeprowadzono obliczenia Srednich Wartos-
ci geotermicznego gradientu i stopnia dla wydzielonych litologicznych
- komplekséw skat i dla stratygraficznych granic wg mastepujacych wzo-

ré6w (W. N. Dachnow, D. J. Djakonow 1952)' '

G100 = 100 —1:12—:};;‘ C/100 m (0))

hy —
H=——+- t— ( /1°C) @

gdzie: t3ity — temperatura skal, pomierzone. odpowiednlo na glebokoSei hy i hy,
: G — gradient geotermiezny,
H — stopiefi geotermiczny.

Dla dokladniejszego obliczenia $rednich wartoici gradientu geoter-
micznego W. N. Dachow, D. J. Djakonow (1952) proponujg zastosowanie
Wzoru:

t ’ :
GIOO == 100———-—~°C/100m 4 : 3
h—h,

gdzie: t — temperatura okreflona na przyjete;l glebokosci h,
ty — temperatura dolnej granicy warstwy o stalej temperaturze, lezace] na glebo-
kosSci hg. -
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Fig. 1. Profile geotermiczne otworéw: Th:.szcz 1G, Mielmk 1G, Magnuszew 1G,
Tomaszéw Lubelski IG
Geothermal sections of bore holes: Ttuszcz IG, M1elmk IG, Magnuszew IG,
Tomaszéow Lubelski IG

a — krzywa zmian temperatury; b — krzywa zmian stopnia geotern'ucznego
a — curve of temperature variatinng; b — curve of geothermal gradient variations

Nadmlenla sie, ze we wschodniej czesc1 Nizu Polskiego poziom sta-
tej temperatury tq wynoszacy Srednio 9°C wystepuje na glebokosci: oko-
to 25 m (S. Depowski, 1960). :

W tabeli 3 podano rezultaty obliczen $redniej wartosci gradientu
i stopnia geotermicznego dla poszczegdlnych kompleksow 11t010g1cznych
na przykladme otworu Tomaszéw Lub. IG, ktére wyrdzniaja sie ma ter-
mogramach réznymi kgtami nachylenia do osi glebokosci (fig. 1). Te
zmieno$ci przebiegu krzywej temperatur prawdopodobme sg wywolane
skladem litologicznym skal réznego wieku i innymi wlaSciwosciami fi-
zycznymi skal, jak porowatosé, gestose, wilgotno$é itp. Przyrost tempe’-
ratury wraz z glqbokoscm, we wszystkich trzech otworach nastepuje nie-
réwnomiernie i stosunkowo powoli (tab. 2). Na rprzyklad w otworze Doro-
hucza IG temperatura na glebokosci 2425 m wynosi 64,7°C, a w otworze
Tomaszé6w Lub. IG na glebokosci 2523 m — 60,7°C. Zm1ana wartosai

‘stopnia geotermicznego mastepuje w tych otworach réznie. W otworze
Tomaszéw Lub. IG gradient geotermiczny stopniowo maleje wraz z gle-
bokoscig (tab. 3, fig. 1). Obliczenia przeprowadzone w stosunku do war-
stwy stalej temperatury w interwale 252523 m wykazaly, ze dla tego
otworu wartosé sredniego geotermicznego gradientu wynosi 2,07°C/100 m.
W otworze Tyszowce poczatkowo nastepuje obnizenie wartosci gradientu
geotermicznego — do glebokosci- 1094 m, a wiec do stropu gérnego kar-
bonu. Nastepnie zaznacza sie maly wzrost wartosci gradientu w karbonie
i dewonie i az do koncowej glebokosci pomiaru gradient pozostaje pra-
wie nie zmieniony. Srednia warto§é gradientu geotermicznego w prze-
dziale 25~-1945 m wynosi 2,22°C/100 m. W otworze Dorohucza IG tez na
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poczgtku warto§é gradientu zmniejsza sig do glebokosci 765 m, a zatem
.~ do dolnej granicy wapieni jurajskich. Potem do glebokosci 1667 m gradient

‘nieznacznie wzrasta i w utworach karbonu (do glebokosci 2394 m) war-
tosci gradientu prawie nie zmieniaja sie. Dopiero w osadach dewonu wy-
stepuje pewien wzrost gradientu. Srednia warto§é gradientu geotermicz-
nego w interwale 25--2425 m wynosi 2,32°C/100 m. W przedziale pomia-
ru od 52 do 2425 m wartosé ta wynosi 2,22°C/100 m. W wymienionych
trzech otworach pomiary femperatury rozpoczeto ponizej granicy war-
stwy o stalej temperaturze, dlatego wyliczenie Sredniego gradientu geo-
termicznego wedtug rzeczywistej temperatury tej warstwy nie jest moz-
liwe., Warto$é Sredniego gradientu geotermicznego. w przedziale 25--
—+1945 m wynosi:dla otworé6w. Tomaszéw Lub. IG i Dorohucza IG
2,26°C/100 m, a dla otworu Tyszowce IG — 2,22°C/100 m.

Tabela 2

Gl@'” Magnu- | Toma- DQrohu- Zyrzgn |Tyszowce| Radzyfi | Mielnik | Zebrik |
BokoSe mew . | kEbw | em 1G G | 16 | IG G |
wm 1G Lub. IG 1G ) I . Ol

100 | 12;2° — 13,5° 12,0° 14,0° 20,8° | 16,0° 8,6°
200 14,0° 19,8° 15,2° 13,5° | 156° 21,8° 17,7° - | 11,35°
300.|. 15,5° 21,8° 16,6° 149° |- 174 | 228 | 18,8 | 1345
400 | 16,8° 23,6° 18,2° 15,8° 18,9° 24,0° 19,8° 15,5°
500 | 184° 25,5° .| - 19,6° 17,0° 20,4° 24,9° 208 | 174°
600 | 20,3 |- 27,7° 21,1° | 18,3° | -218° 26,0° 21,9° 19,4°
700 | 22,2° 30,0° 2.4° 19,60 | 23,0° 27,0° 23,8° 21,85°
800 | 24,2° 32,8° 23,6° 20,8° 24,5° 28,5° | 260° 24,2°.
900 | 26,7° 34,8° | 4,7 22,1° 26,8° 30,0° 28,0° 26,4°
1000 | . 28,6> | .359° | 27.2° 234° 29,2° 30,8° 30,2° 29,4°
1100 | 30,3° 37,9° 30,0° 24,8° 31,00 | 31,5 | 323° 31,9°
1200 | 32,3° | 39,I° 33,0°0. | 252° | 340° 326° | 34,0° 34,35°
1300 | 34,3° 40,8° | 36,1° 28,0° 35,7° 334° 352° | 359°
1400 | 36,0° 9,5 39,0° 30,0° 39,3° 4. 36,2° —
1500 | 38,0° “uay 2,0° 32,3° | 41,8 4 353° | 37,2° -
1600 | 40,8° 46,2° 45,0° 34,6° 44.8° 36,4° 38,9° —
1700 | 44,2° | 48,1° 48,0° | 37,3 47,0° 37,7° 41,0°. -
1800 . 47,2° 50,2° 49,4° 39,3° 29,4° - — p
1900 | 49,0° 51,8° 41,4° 51,0° — — © —
2000 | 50,9° | 53,3° 53,7° | 43,7 — — — . -
2100 | 52,0° 54,8° 56,8° | 46,0° — C— — | =
2200 | 543° | 563° 588° | - = — — —
2300 | 56,5° 57,3° 61,2° — SRS — ", —
2400 | 58,5° | 58.2° 63,2° — - = _ :
2500 | 60,5° | 60,0° — — | = R R — —

Rozpatrujgc geotermogramy otworéw Magnuszew IG (fig. 1) i Zyrzyn
IG mozna zauwazyé, zZe najwicksza zmiana gradientéw wyliczonych dla
poszczegdlnych kompleksow -litologicznych nastepuje w otworze Magnu-
szew IG dwukrotnie: na glebokosci 1544 m, przy przejSciu kredy w ilow-
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cowe osady wieku jurajskiego oraz ma gleboko$ci 2096 m, przy przejSciu
z anhydrytow wieku permskiego w mulowcowo-ilowcowe utwory, kar-.
_bonu. Ogoétem (fig. 1) w profilu otworu Magnuszew IG wydzielo-
no 13 komplekséw, dla ktérych zostalty wyliczone Srednie wartosci gra-
dient6w 1 stopni geotermicznych tak w. odniesieniu do warstwy o stalej
temperaturze, jak i w’' granicach samych kompleks6w. Zwierciadle stupa
pluczki w otworze znajdowalo sie na glebokosci 62 m. Od tej glebokosci
prowadzono obliczenia. Srednia warto$é gradientu geotermicznego w prze-
dziale 622565 m wynosi 1,97°C/100 m, a po przeliczeniu w stosunku do
warstwy stalej -temperatury — 2,06°C/100 m. Wedlug S.:Depowskiego
{1960) $rednia wartosé gradientu geotermicznego dla otworu Magnuszew
IG w przedziale 30042550 m wynosi 2, 03°C/100 m, a wg L. Romana (1962)
1,98°C/100 m. Wartosci te réznig sie zaledwie setnymi czesciami stopnia
i moga byé w zasadzie przyjete za poprawne.

.Tabela 3 .
Otwér Tomaszéw Lub, IG (11 d6b przestoju)
Stratygrafia : - » '
_ | Litologia | h;—h,m | °c1oom | mjrc
e | ||
Kreda e : - :
Opoka 300— 380 3,37 A 29,6
- 25— 380 4,03 24,8
' Margle 380— 520 1,71 56,0
25— 520 3,39 29,4
Wapienio 5201061 2,07 48,3
251061 2,70, 37,0
Jura - _
Dlaslis 1061—1158 1,55 64,7
251158 2,51 384
Howee 1158—1277 1,60 62,6
; 251277 2,51 39,8
Wapienie
: pLeDc, 1277—1340 1,59. 53,0
| Karbon | zlepiefice, 251340 2,46 10,6
; dolomity ’
- 1340—2096 1,76 56,9
Wi , s
SV, 252096 2,20 453
Dewon Dol 2096—2469 . 1,20 ‘ 82,9
' olomity 25-2460 | 2,05 48,7
2469—2523 2,78 36,0
H $)
owee 252523 2,07 483

W otworze Zyrzyn IG do glebokosm 1160, a wiec do spagu jury na-
stepu]e stopniowe dosyé szybkie zmniejszanie sie wartosci stopnia geoter-
micznego, wyliczonych dla poszczegélnych kompleksow lntologlcmych.
Nastepnie w karbonie — do glebokosci 2180 m wielkosci gradientéw nie-
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znacznie rosng. Warto$§¢ gradientu w' interwale 25--2180 m z uwzgled~
nieniem t4 wynosi 1,84°C/100 m, a wg faltycznych danych 1,38°C/100 m.
.Rzeczywista temperatura jest nieco zawyzona na glebokosci 25 m w sto-
sunku do t4. Ten nieznaczny wzrost spowodowany jest najprawdopodob-
niej wplywem obiegu pluczki wiertniczej.

, Tabela 4
1 : Wartoéci gradientéw geotermicznych °C/100 m
1 Nazwa otworu = ~ :
G Q|t|x|1|T|P|c|D|s]|or|Cm|Em|
Mielnik IG 6,34 — |3,05/2,71(2,17| 2,24| — |'— |2,17| 2,15/ 1,89] 1,89 —
Magnuszew IG 18,96| 2,71 1,98 2,13 2,12 2,07/ 2,06| — | —- — | — | — | —
Zebrak IG 1,67 1,32 1,82 2,07/ 2,17) 2,12| 2,13| — | — | — | — | —| — 1
Radzyn IG — | —{344|272] — | —|223] — | — | — | 1,75| 1,70 1,71
Zyrzyn 1G 7,27/3,911,48/ 1,45 — | — | 1,84 — | — | — | — | — | —
| Dorohucza IG P —1—120619 — | —{228/232 —| —] —| —1 —
Tyszowce IG - — | —|2,04{2,05) — | — (223|222 —| —| — | — | —
Tomaszéw Lub. IG — | —12,74/2,48 — | — |2,46/239 — | —! — | — | —

Pomiar temperatury w otworze Zebrak IG podobnie jak w Magnusze-
wie IG, Zyrzynie IG zakonczono w piaskowcach karbonu. Do glebokosc
150 m termogram przedstawia bardzo zmienng krzywa, a temperatura n:
glebokosci poziomu neutralnego jest nieco niZsza od Sredniej rocznej re-
‘gionu — o 1,4°C. Prawdopodobnie wigze sie to -z wplywem wéd -po-
wierzchniowych. W przedziale 15041343 m s$rednia warto$¢ gradientu .
geoetermicznego wynosi 2,29°C/100 m, obliczona natomiast z uwzgled-
nieniem t4 wymosi 2,13°C/100 m, a wg rzeczywistych damnych uzyskanych
z pomiaréw — 2,23°C/100 m. Ostatecznie dla otworu Zebrak IG przyjeto
gradient geotermiczny 2,29°C/100 m, a S$redni stopien geotermiczny
43,7 m/1°C. S. Plewa (1966) oblicza Srednig warto$é gradientu geoter-.
micznego w tym otworze dla przedziatu 200--1000 m ma 2,23°C/100 m.

Tabela 5
Interwat ) .
Otwor glebokodei | °C/100m m/1°C
om

Tomaszéw Lub. IG 25:2523 | 2,07 - 47,1
Tyszowee IG 251945 2,22 45,1
" Dorohucza IG 252425 | . 2,32 43,1
Magnuszew 1G 25--2565 2,06 48,5
Zyizyn IG 252180 1,84 | 543
' Zebrak IG 1501343 |- 2,29 43,7
Radzyh IG 251760 1,71 | 584
| Mielnik IG 251725 1,65 59,1

W otworze Radzyn IG obserwuje sie stopniowe zmniejszanie Sredmnich
wartosei gradientéw geotermicznych wyliczonych w stosunku do poziomu
stalej temperatury dla 10 komplekséw litologicznych. -Pomiar tempera-
“tury przeprowadzono od glebokosci 50 m. Temperatura na tei otebokosci
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wynosi 19,5°C. Jesli wiadomo, ze na glebokoSci 25 m Srednia roczna tem-
peratura w omaw1anym régionie wynosi okoto 9°C, to trudno uwazaé
dane z pomiaréw za wlasciwe temperatury skal. W gornej -czeSci. profilu
temperatury sg zawyzone, a w dolnej zanizone, tzn. Ze po 10-dniowej
,,stéjce” otworu mialy jeszeze wplyw Slady ptuczki wietrniczej. Wobe:
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Fig. 2. Mapa rozkladu temperatur na glebokoéci 1000 m
Map -of temperature distribution at a- dépth of
1000 m.

1 — strefa temperatur ponizej 2500C; 2 — strefa tempe-
ratur. od 250 do 300C; 3 — strefa temperatur od 300 do
350C; 4 — strefa temperatur powyzej 350C; 5 — otwory
w' ktébrych przeprowadzono pommry temperatury, 6 —
granice jJednostek geologicznych; 7 —’izotermy

‘1 — zone of temperatures below 259C; 2 —.zone of tem-
‘'peratures from 250 to 300C; 3 — zone of temperatures
from 300 to 350C; 4 — zone of temperatures above 3850C;
5 — bore holes, in which temperature measurements were
made; 6 — boundaries of geological units; 7 — isotherms

tego obliczong dla przedziatu 251700 m s’,red-nié wartoéé gradientu geo-
termicznego (1,71°C/100 m) mozna uwazaé tylko za zblizong do fak-
tycznej.

- W profilu otworu Mlelmk IG (fig. 1) wydzielono 6 kompleKsow lito-
logicznych, . dla ktérych Wyhczono Srednie wartosci grad1ent6w i stopni
geotermicznych. Obserwuie sie stopniowe zmniejszanie sie $rednich war-
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tosci gradientéw obliczonych w stosunku do.poziomu stalej temperatu-
ry. Najbardziej ostrg zmiane gradientu zarejestrowano na granicy utwo-
kredowych, podobnie jak w otworze Radzyn IG. Na gle--
bokosci 25 m temperatura w otworze wynosi 15,7° C, a wiec jest wyzsza
od $redniej rocznej temperatury tego poziomu w-obnizeniu podlaskim.
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Fig. 3.

Mapa rozkladu temperatur na glebokoscl 1500 m
Mapa of temperature distribution at a depth of
1500 m.

1 — strefa temperatur ponizej 350C; 2 — strefa tempera-
tur od 3% do 400C; 3 — strefa temperatur od 400 do
450C; 4 — strefa temperatur powyzej 450C; 5 — otwory
w ktérych przeprowadzono pomiary temperatury, 6 — gra-
nice jednostek  geologicznych; 7 — izotermy

.-1 — zone of temperatures below 350C; 2 — zone ot tem-~

To znaczy, ze pom1mo dosé dluglego postoju (12 dni) w gérneJ czescl pro-
filu zachowa]:y sie jeszcze $lady pluczki wiertniczej. Obliczone z uwzgled-
nieniem $redniej rocznej temperatury wartosci geotermicznego gradlen-
tu dla glebokosci 25-+1725 ‘m wynoszg 1,91°C/100, a wedlug rzeczywi-
stych danych — 1,40°C/100 m. Usrednlona warto$é gradientu wynosi

peratures from 350. to 400C; 3 — zone of temperatures
from 400 to 450C; 4 — zone of temperatures above 450C;
5 — bore holes, in which temperature measurements were
made; 6 — boundaries of geological units; —< 7 1sotherms

.okolo 1, 65°C/100 m.
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~ Wedtug S. Plewy (1966) Srednia wartos¢ gradientu geotermicznego
dla tego otworu w przedziale 200--1500 m wynosi 1,56°C/100 m.
W swietle powyzszych rozwazan mozna przy;j aé dla omawianych otwo-
ré6w mastepujgce Srednie wartosci gradientéw i stopni geotermiczmych
(tab. 5).

Ciepieliw 16 Zyrzyn G kack 16 Radzyn IG
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Fig. 4. Przekroj geotermlczny Ciepieléw—Radzyh
Geothermal section Ciepielow—Radzyn

1 — granice stratygraficzne; 2 — izotermy; 3 — podioze
krystaliczne; Ecm — eokambr, Cm — kambr, O —. ordo-
wik, S. — sylur, D — dewon, C — karbon, J — juray
K — kreda |, ;
1 — stratigraphical boundaries; 2 — isotherms; 8 — crystal~
line basement; Ecm — Eo-Cambrian, Cm — Cambrian,
O — Ordovician, S — Silurian, D - Devonian, C — Car-

boniférous, J — Jurassic, K — Cretaceous

Srednie wartoSci gradientéw geotermicznych -dla poszczegbinych
kompleks6w stratygraficznych wyliczone wg wzoru (3) podano' w tabe-
li 4. W strefie synklinorium brzeznego (otwory Magnuszew IG, Dorohu-
cza IG, Tomaszéw Lub. IG, Tyszowce IG) w poszczegélnych komplek-
sach 11tologlcznych Srednie wartoém stopni i gradientéw geotermicznych
sq zblizone, z wyjatkiem otworu Zyrzyn IG. Charakter rozkladu pola
" -cieplnego w ujeciu regionalnym przedstawiony zostal ma mapach tem-
peratur dla glebokoéci 1000 i 1500 m (fig. 2 i 3). Na glebokosci 1000 m
temperatury zmieniajg sie od 25 do 35°C, na glebokosci 1500 m od 35
_do 45°C. W obu wypadkach rozklad 'temperatur jest bardzo podobny.
fStrefy najnizszych temperatur wystepujg w obrebie otworu Zyrzyn IG-
i w kierunku pé6inocno-wschodnim od otworu Eochéw IG, przy czym na
glebokosci 1500 m strefa ta znacznie sie rozszerza wokoél otworu Zyrzyn
IG i obejmuje rejon otworu Kock IG. Najbardziej ogrzana. jest strefa
Wystepu]aca na pqud:nnowy zachéd od otworu Thuszez IG, ktora, byé mo-
ze, rozc1aga sie az do otworu Tomaszéw Lub. IG. Najbardziej ostre.
przejscie od maksymalnej do minimalnej temperatury na tym obszarze
nastepuje pomiedzy pobliskimi otworami Ttuszcz IG i Fochéow IG. Roz-
nica temperatur w obu otworach wynosi 10°C. Ttumaczyé to mozna ist-
nieniem miedzy omawianymi otworami uskoku lub nawet calej strefy
uskokowej (B. Aren, 1967). Mozliwe takze,, ze na wzrost temperatury
w obrebie otworu TIuszcz IG 1 majg wplyw intruzje skal wylewnych -
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w kambrze, ktére choé nie stwierdzone w tym otworze, 10 jednak miaty
miejsce w niedaleko polozonych otworach Okuniew IG i Plofisk IG na .
glebokosciach ok. 3850 m. Jak widaé z fig. 4 otwér Zyrzyn IG polozony
jest w obrebie nisko zapadnietego bloku tektonicznego, (A:. Krassowska,
.1965), co by¢ moze, jest jedna z ‘przyczyn lokalnego obnizenia tempera-

tury w tym rejonie.
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1000 2000 ' 3000 m
F1g 5. ‘Wykres zaleznofci &rednich’ wartofci gradientéw
" geotermicznych .od glebokosci

Diagram of dependence of mean values of thermal
gradients upon the depth

otwory wierthicze (bore holes): I — Dorohucza IG, II —
Tyszowce IG, III — Tomaszéw Lubelski IG, IV — Radzyh
IG, V — Zyrzyn IG, VI — Magnuszew IG, VII — Miel-
nik IG, VIII — Zebrak IG

Geotermiczng charakterystyke badanych rejonéw najlepiej (wg zale- .
~ cen podanych przez W. N. Dachnowa i D. J. Djakonowa, 1952) oddaje
- §rednia warto$¢ geotermicznych gradientéw wyliczonych w przedziatach

glebokosci: 25250 m, 250--500 m, 500--1000 m, 1000--2000 m i od
2000 do konca pomiaru. Rezultaty obliczenr dla tych interwaléw zesta-
wiono wtabeli 6 i przedstawiono na wykresie (fig. 5). Z wykresu widaé,
ze we wszystkich rozpatrywanych otworach w przedziale 250--500 m na-
‘stepuje obnizenie geotermicznego gradientu. Minimalne jego wartoSci dla
“wszystkich otworéw wystepuiag w przedz1a1e 500-+-800 m. quble] §red-
nia warto§é geotermicznego gradientu rosnie, a nastegpnie znéw nieco
spada.
Dla otworéw Tomaszéw Lub. IG, Mielnik IG Zebrak IG, Radzyn IG,
maksymalne wartoSci gradlentéw wys*tepu]a w przedmale glebokosm
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Tabela 6
Wartosci gradientéw geotermicznych °C/100 m '
: o 2000—
Nazwa OIWOT! | 5. 250m | 250-+-500 m | 5001000 m [1000-:2000 m| - do kofica
o ) pomiaru

| Zebrak IG 2,18 1,96 2,40 = S

| Radzys 1G 5,95 1,0 | 120 — —

| Mielnik IG L1 104 1,88 — —

{ Zyrzgn 1G 1 218 1,16 1,32 1,98 g
Tyszowce IG - 3,38 1,56 1,74 2,37 -
Dorohucza IG 307 | 148 1,52 2,65 2,59

| Tomas zéw Lub. IG | 5,16 1,9 2,10 174 | 143

| Magnuszew 1G 2,31 198 | 204 | 22 1,86

1000—1400 m; dla otworéw Tyszowce IG, Zyrzyn IG i Magnuszew 1G —
1500--1900 m, a dla otworu Dorohucza. ‘okoto 2200 m. ‘W. N. Dachnow
i D. J. Djakonow (1952) twierdza; ze wielko$ci geotermicznego gradien-
tu wzrastaja na obszarach stosunkowo plytkiego zalegania skal krysta-
licznych. Na odwrot przy badamiu geotermicznego gradtlemtu w samych
skatach podtoza krystahcznego nastepuje - jego wyrazne zmhiejszenie,
wskazujgce na mniejszy cieplny opér skat krystalicznych w poréwmamiu
ze skalami osadowymi. Procz tego wzrost geoterxmcznego gradientu z gle-
bokoscig nastepuje przy przejsciu z wyzej lezacych osadéw weglanowych

o niskim oporze cieplnym do osadéw terygenicznych o stosunkowo wy- "
sokim oporze cieplnym. Zgodnie z tym taki wzrost gradientu geotermicz-

nego z glebokoscla, (fig. 5) obserwowaé mozna we wszystkich otworach

przy przejSciu z osadéw weglanowych (Wapleme, opoki, margle) do osa-.

déw piaskowcowo-mutowcowych.

‘WNIOSKI

W wyniku interpretacji pomiaréw termicznych wykonanych w 8 otwo- -
rach polozonych w potudniowo-wschodniej czeSci Nizu Polskiego usta-~
lono, ze $rednie wartosci geoterm.icznych gradientéow wah'aja sie w grani-
cach od 1,65°C/100 m do 2,32°C/100 m i wobec tego mieszczg si¢ w gra-
hnicach przyjetych dla. obszaréw platformowych i obszaréw faldowanych
(wg W. N.-Dachnow i D. J. Djakonow {(1925) od 0,76°C/100 m.do

3°C/100 m). , ,

Stosunkowio  wysokie wartoscr stopnia geotermicznego w otworach .
Mielnik IG (59,1 m/1°C) i Radzyn IG (58,4 m/1°C) charakterystyczne sg
. dla platformy wschodnioeuropejskiej. Na przyklad ma terytorium Biako-
rusi (wg N. G. Bielakow, 1954) $rednia warto§é stopnia geotermicznego
wynosi 65 m/1°C. Dla warszawsko-lubelskiej czesci synklmonum brzez-
nego érednie. wartoSci stopnia geotermicznego wahajg sie mnatomiast
w granicach od 43,1 do 54,3 m/1°C.

Zaklad Geologii Ropy 1 Gazu
Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4
:Nadestano dnia 23 kwietnia 1968 r.
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Cramucnas [ETIOBCKY, Vipmsa CAITVJIA

_ PE3VJIBTATBI TEPMMYECKUX MICCIEIOBAHMIA,
BBITOJHEHHBIX B IOr0-BOCTOYHOM YACTH TOJBCKOM HUSMEHHOCTH

PesoMe

B crarbe OpeACTaBlIeHbI Pe3ybTATHl TCPMHAYECKHMX HCCICAPBANMM, IPOBENCHENX B 8 CKBa-
xwHax: Menbruk WI' m XKe6pax MI', pacHoNOXKEHHEIX B IOATACCKOM Boammne, Pampssms VT —
B 3amajHON 9ACTH LONICCKO-MEOGmIECKOTO mommaTnsa, Margymes VT, XXmiwa WT, opoxy-
qa UT, Tmmonne W » Tomamys JlroGemsckmit YII' — B BapmaBCKO-MIOGIHHECKON 9acTH Gepe-
TOBOTO CHHKIMHODHS.

Tepmecxne nsmepem IPOBOAXIACEH ITABHEIM O6pa30M /I ONpECIIeHrs Te0TEPMAIECKOH
CTYyICHH M B CBf3M C 3THM CTApAJACh HX BEIIOJHATL B YCJIOBHSAX BO3MOXHO YCTAHOBHBIIETOCS
TEIIOBOTO pexdMa. B pesyibTaTe MHTEPHDCTANME DE3YIbTATOB H3MEPEHEH GBUIO ONpereNeHo, .
9TO CpeHME 3HAYCHHSA T€OTEPMHYECKHX I'DAIMEHTOB H3MEHSIOTCA B mperenax oT 1,65°C/100 ux
o 2,32°C/100 »#. CpaBHATENEHO BHICOKAE YCPEAHEHHEIC 3HAUYCHNS TCOTEPMAIECKOR CTYIEHH B CKBa-~
xuEe Mempauk U (59,4 #/1°C) m B cxBaxwuee PanshHb T (58,4 #/1°C) MOXHO mpHEATH 3a
JOCTATOYHO THIOMYHEIE A7id 3aI4/HOM, KpaeBoi 9ACTH BOCTOMHOEBpomeickol mmardopmMer. B cxea-
xmae KeGpax WMI cpenmee 3HAYCHHE TeOTEPMEUYECKOE CTymemm pasHO 43,7 M/1°C. B npepenax
BapIIABCKO TIOONMHCKOM dacTH OeperoBoro CHHKIMHODHS CpENHHE 3HAYCHHS IEOTEPMHMYECKOM
“TyneHwm koneGmorcda B mpemenax 43,1 m/1°C mo 54,3 m/1°C.

Kwartalnik Geologiczny — 14
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Stanistaw DEPOWSKI, Irina SAPULA

RESULTS OF THE THERMAL EXAMINATIONS MADE IN THE
SOUTH-EASTERN PART OF POLISH LOWLAND

Summary

The article deals with the results of the thermal examinations made in 8 bore
_ holes: Mielnik IG and Zebrak IG — located in the Podlasie depression, Radzyfi
IG — in the western part of the  Podlasie—Lublin elevation, Magnuszew IG,
Zyrzyn IG, Dorohucza IG, Tyszowce IG, and Tomaszéw IG — in the Warsaw—
Lublin part of the marginal synclinorium. )

Thermal measurements have beén made to examine geothermal gradient.
Consequently, these measurements have been carried on under conditions of fairly
stabilized - thermal regime. The interpretation of the results allows the authors to
state that the main walues of the thermal gradient range from 1.65°C/100 m to
2.32°C/100 m. The relatively high values of the averaged geothermal gradient in
bore holes Mielnik IG (59,4 m/1°C) and .Radzyf IG (58,4 m/1°C) may be thought
to be typical of the western, marginal part of the East—European platform. In bore
hole Zebrak IG, the averaged geothermal gradient amounts to 43.7 m/1°C. On the
other hand, within the Warsaw—Lublin part of the marginal synclinorium, the
mean values of the geothérmal gradient range from 43.1 to 54.3 m/1° C.
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