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StanislawDEPOWSKI, Ldna SAPULA 

Wyniki badan fermicznych wykonanych 
w potudniowo-wschodniej cz~sci Nizu Polskiego 

W zwiqzku z badaniem bUdOWy geologicZlIlej i perspektyw ropogazb
nosnosci Nizu PoIskiego realizowany jest pOCZqwszy od 1955 t. ·program 
gh~bokich wiercen podstawowych i parametrycznych. W wielu z . tych 
wiercen wyikonywane'sq :r6W1Iri:ez pom~ary · stopnia geotermicznego majq
ce obecnie coraz . wi~kszeznaczenie wgeofizyce i geologii naftowej. 
W stosunkowo znacznym zakresie 'pomiary termiczne zrealizowaono 
w otworach podstawowych i parametrycznych odwierconych w poludnio
wo-wschodniej cz.~sci Nizq. PoIskiego. Otwory obj~te tymi badaniaIni 
polozoone Sq w obr~bie trzech r6znych jednostek geologicznych (W. Poza
ryski, 1964), 'a nria'llowlcie rw obnliz.emu pocUaskim, na wy:niesieniu podla
sko-Iubelskim i w warszawsko-Iubelskiej 'cz~sci synklinoriurri brzeznego. 
Profile UtoIogiczm~stratygraiic21ne otwDr6w wy'kor.zysta!ne w niniejszej 
pracy zostaly opracowane przez geoIog6w I:nstytutu Geologicznego z Za-
kladu Geologii Struktur W gl~bnych Nizu Polskiego. , . , 

W antykule· podano wyniki badait termicznych wykonanych w 8 ;or£wo,.. 
rach wiertniczych, przy czym w obnizeru.u podIaskim usytuowane zosta
Ily otwory iMielnik IG i Zebrak IG, w zachodniej obriizonej c,Z~sci wy
'lliesienia .podlasko-IubeIskiego otw6r Radzyit IG, a w warszawsko-IubeI
skiej cZ~Sci synklinorium 'brzez,neg6 otwory Mlagnuszew IG, Zyrzyn IG, 
Dor,ohucza IG, Tyszowce IiG i Tomasz6w Lub. IG. 'Mialyone umozIiwic 
poznaniestratygrafii i wykszta'lcenia litoracjalneg,Q , pokrywy osadowej, 
uzyskanie bezpoSrednich informa<!ji 0 podlozu krystalicznym, otrzymanie 
danych dooooriy .progIIWZ ropogarronoSnoSci badam.ych jednostek geoIo
gicz.n.ych I r~u i okresleIllia kieT1JllIk6w ipl"ac 'poszuik:iwawczych . ropy 
i gazu. W :zwiqmu Z powyi;:Szym wylronywaJIlo w~g6knych otwo
rachprace badawooe w mozIiwie duzym 'mk;resi~, a wi~c przep'OOlwadzo
no takie profilorwanie 'termiczne dIa dkreslenia stopnd.a geotermiezmego. 

Pomlary tempera'tuiy przeprowadzano przy pomricy elektrycznych: 
termometrow oporowych. Otwary byly na og6'1 zarurowane, ale rury da
jq tak nieznacznllzmian~ temperatury, ze mozna.bylo tegonie uwzgl~-' 
nme. We wszystkich otworach za miarociajne przyj~to pomiary wykonane 
wwaxunlGich og6lnie ustaI'O!Iliego!reZtimu cieplnego. Okres prze.stoj'6w byl 
dostateczny (W. N. Dachnow, D. " J. Djalkonow, 19·52) dIa wystarczajqco 
dokladnego pomiaru rzeczywistych temperatur warstw(tab. 1), a pr~d-:-
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Tabela 1 
.. 

G1~boko8C Interwal Okres Data: . Przest6j 
Otw6r wiercenia otworu pomiaru doby pomiaru 

wm wm 

Tyszowce 10 1.X.1959r. 
-21.VI.1961 r. 2418,5 15.VIT.1962 r~ 12 42 -1945 _. 

Tomasz6w 21.ll.1963 r. 
Luoolski IG -14.IX.1965 r. 3000 21.XII.1961 r. . ,11 133 -2525 

Dorohucza 10 2B.xI.1959 r. 
-B.x.1962 r. 2750 28.XI.1962 r. 10 50 -2420 

I Zyrzyn 10 . 19.Vl.1960 r. 
-22.XII.1961 r. 2555,4 25.x.1962 r. 3,3 11 -2180 

.Magnuszew 10 28.V.1956 r. -
-7.Vl.1958 r. 3000 31.Xll1958 r. 14 64,5-2550 

Radzyfl 10 6.I.1960r. 
-1l.IX.1961 r. 1721 1.X.1961 r. 10 50 -1697 

Zebrak 10 30.vn.1957 r. 
-14.Vll.1959 r. 2472,2 19.IV.1960 r. 14 12 -:-1343 

Mielnik: 10 2O.vm.1959 r. 
-14.Vl.1960 r. 1813,1 8.IX.1960 r. 12 10 -1725 

koscipomiaru wedlug pracdoswiadcza1nyc~ ',byly niewqtpliwie dostoso
wane dla przej~cia ptzez termometrtemperatury ot-aczajqcego srodowi
ska skalnego. 

We wszystkich otworach przeprowadzono obliczenia sreq.nich wartoo
ci geotermicznego gradientu i stoprtia dla wydzielonych litologicznych 
kompleks6w skal'i dla stratygraficznych granic wg nast~pujqcych wzo
row (W. N. Dachnow, D. J. Djakonow, 1952): 

t2 -tl 
G100 = 100 h h °Cj100J;D. (1) 

2- 1 

h2 -hi 
~= ~1~ ~ 

t2 -tl 
gdzie: t2 i tl - temperatura skal, pomierzone odpowiednlo na gl~boko§ci h~ ' i h1, 

G - gradient geotermiczny, 
H - stopleii geotermicmy. 

DI-a dokladniejszego obliczenia srednich wartos~i' graaientu geoter
micznego W. N. Dachow, D. J. Djakonow (1952) proponujq zastosowanie 
wzoru: 

t - t 
G100=100 h-:

d 
°Cj100m 

gdzte: .t - tempei'atura okreSlona na przyj~tej gl~bokosci h, 

(3) 

td - temperatura dolnej gx:anicy warstwy 0 stalej temperaturze, lezqcej na gl~bo

kosci hd' . 

I 
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Fig. 1. ':Arofile gootermicme otworow: ' Tluszcz IG,Mielnik IG, Magnuszew IG, 
Tomaszow Lubelski IG 
Geothermal sections of bore holes: Tluszcz IG, Mielnik IG, Mag,nuszew IG, 
Tomaszow Lulbelski IG " 
a -'- krzywa zmian temperatury; b - krzywa zmian stopnia geotermicznego 
a - curve of temperature vadatlnn'l: b - curve of geothermal gradient variati'ons 

Nadmienia si~, ze we wschodniej cz~sci NiZu , Polskiego poziom sta
'lej temperatUTY td wynOsutcy sredinio 9°C wystfll)uj'e na gl~b()lroSci- oko
'10 25 m (S. Depo.wski, 1960). 

W tabeli 3 podanb rezultatybbliczeit sredniej wartosci gradientu 
i stopnia geotermicznego dla poszczegolnych kOn}pleksow litologicznych 
na przy.ldadzie ol:woru Tomasww Lub. IG, ktore wyromi:aj~ si.~ na ter
rnogramach ro:hnymi kqtami nachylenia do osi , gl~bokosci (fig. 1). Te 
zmienosci przebiegu krzywej temperatur prawdopodobnj.e Sq wywolane 
sk~dern litologicznyrn ska'l roznego wieku i innymi wlaSciwoSciarni fi- , 
zycznymi ska'l, jak porowatose, g~stose, wilgotnose itp. Przyrost tempe
ratury WTaz z gl~bokoscil:t we wszystkich trzech otworach nast~puje rue- , 
rOW1IlQlIDieX'I1ie i stosunkowo powoli (tab. 2). Na przykl'ad W otworze Doro
hucza IG ternperatura nagl~bokoSci 2425 m wynosi 64,7°C, a W otworze 
Tomasz6w Lub. lG na gl~bokosci 2523· rn - 60,7°C. Zrniana wartoSci 

' stoplIllia g€Oftermieznego nast~j-e w tych otworach t6Zri!ie. W otworze 
Tomaszaw J;..ub. IG gradientgootermiczny stopniowo maleje wraz z gl~-

, bokoSciq (tab. 3, fig. 1). Obliczeni'a przeprowadzone w stosunku do war
stwy stalej temperatury w interWale 25-;-2523 m wykazaly; ze dla tego 
otworu wartosc! sred.niego geotermieznego gradientu wynosi 2,07°C/100 rn. 
W otworze Tyszowce poczl:t'tkowo nast~uje obnizenie wartosci gradientu 
geotermicznego - do gl~bokoSci' 1094 rn, a wi~c do stropu gornego kar
bonu. N ast~pnie zaznaC21a &i~ ,m:aly wzrost W1al"tosci g.radientu Vi karbariie 
i dewonie i aZ do koitcowej gl~bokoSci porniaru gradient pozostaje pra~ 
wie nie zrnieniony. Srednia wartose gradientu g,eotermicznego wprze
dziale 25-;-1945 m wynosi 2,22°C/l00 rn, W otworze Dorohucza IG tez na 
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pOOZqtku W!arlosc gradisnrtu ~iejS2)a si~ do g~~bokoSci 765 m, !El zatem 
, do dolnej granicy wapieni jurajskich. Potem do'gl~bokosci 1667 mgradient 
niemacznie wzrasta i w utworachkaroonu (do gl~bokosci2394 m) war
tosci gl'adientu prawie nie zmieniajq si~. Dopier-o w osadach dewonu wy
st~puje pewien wzrost gradi'entu. Srednia waI'ltosc gradie:nJtu geotermicz
Illego winterwale25+2425 in wynosi 2,32°C/l00 m. W prz:ed,ziale poonia
ru od 52 do 2425 m wartosc ta wynosi 2,22°C/100 m. W wymienionych 
trzech otworach pomiary temperatliry roz.pocz~toponizej· granicy war
stwy 0 stalej temperaturze, dlatego wyliczenie sredniego gradientu geo
termicznego wedlug rzeczywistej temperatury tej warstwy nie jest moz-:, 
liwe. Wartosc sredniego gradientu geotermicznego. w przedzilile 25+ 
+1945 m wynosidla otwor6w, Tomasz6w Lub. IG i Dorohucza IG 
2,26°CI100 m, a dla otworu Tyszowce IG - 2,22°C/100 m. 

Tahela 2 

GI~- Magnu- Toma- Dorohu- Zyrzyn Tyszowce Radzyn Miehiik Zehnik 
sz6w hokosc szew cza IG IG IG IG IG 

wm IG Lub. IG IG 

I 

lOO 12;2° - 13,5° 12,0° 14,0° 20,8° .16,0° 8,6° 
200 14,0° 19,8° 15,2° 13,5° 15,~ 21,8° 17,7° , 11,35° 
300 15,5° 21,8° 16,~ 14,9,0 17,4° 22,8° 18,8° 13,45° 
400 16,8° 23,6° 18,2° 15,8° 18,9° 24,0° 19,8° 15,5° 
SOO 18,4° 25,5° 19,6° 17,0° 20,4° 24,9° 20,8° 17,4° 
600 20,3° - 27,7° 21,1° 18,3° 21,8° 26,0° 21,9° 19;4° 
700 22,2° .30,0° 22,4° 19,6' 23,0° 27,0° 23,8° 21,85° 
800 24,2° 328° , , 23,~ 20,8° 24,5° 28,5° 26,0° 24,2°, 
900 26,7° 34,8° 24,7° 22,1° 26,8° 30,0° 28,0° 26,4° 

, WOO ,28,6° .35,9° 27,2° 23,4° 29,2° 30,8° 30,2° 29,4° 
1100' 30,3° 37,9° 30,0° 24,8° 31,0° 31,5° 32,3° 31,9° 
1200 32,3° 39,1° 33,0° 25,2° 34,0° 32,6° 34,0° 34,35° 
1300 34,3° 40,8° 36,1° 28,0° 35,7° 33,~0 35,2° 35,9° 
1400 36,0° 42,5° 39,0° 30,0° 39,3° 34,2° 36,2° -
1500 38,0° 44,4° 42,0° 32,3° 41,8° 35,3° 37,2° -
1600 40,8° 46,2° 45,0° 34,~ 44,8° 36,4° 38,9° -
1700 44,2° 48,1° 48,0° 37,3° 47,0° 37,7° 41,0°, -
1800 47,2° 50,2° 49,4° 39,3° 49,4° - .- -
1900 49,0° 51,8° 41,4° 51,0° - - - -
2000 50,9" 53,3° 53,7° 43,7° - - - -
2100 52,0° 54,8° 56,8° 46,0° - - - I 
2200 ,54,3° , 56,3° 58,8° - - - - -
2300 56,5° 57,3° 61,2° - - - - -
2400 58,5° 58,2° 63;2° - - - -
2500 I 60,5° 60,0° - - - - - -

Rozpatrujqc geotermogramy otworow Magnuszew IG (fig. 1) i Zyrzyn 
IG mozna zauwazyc, ze najwi~ksza zmiana gl'adient6w wyliczonych dla 
poszczegolnych kompleks6w litologicznych nast~puje w otworze Magnu
szew loO dwukrotnie: na gl~bokosci 1544 m, przy przejsciu kredy w i'low-

; 
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cowe o.sady wieku jurajsldego oraz na gb:;bolrosci2096 m, pl'zyprzejsciu 
z anhydryt6w wiekupermskiego w mulowcowo-HoVircowe utwory: kar~ 

.. bonu. Og61em (fig. 1) w profilu oiJworu Magnuszew IG wydzieIo,,;, 
no 13 kompleks6w; dIa kt6rych zostaly wyliczone srednie wartosci gra
dient6w i stopni geotermicznych tak w odniesieniu do warstwy 0 sta:lej 
temperaturze, jak.i w granicach samych ikompleks6w. Zwierdadloslupa 
pluczki w otworze znajdowalo si~ n~ gb:;lbokosci 62 m. Od tej gl~bokosci 
prowadzono obliczenia. Srednia war.tose gradieritu geotermicznego w prze
dzia:le 62+2565 m wynosi l,97°C/100 m, a po przeliczeniu w stosunku do 
warstwy stalej ·temperatury -2,06°C/l00 m. WedlugS.:DepowSkiego 
(1960) srednia wartose .gradientu geotermicznego dla otworu Magnuszew 
IG w przedziale 300+2550 m wynosi 2,03°CIlOOm, a Virg L. Romana(1962) 
l,98°C/l00 m. WartoSci,te r6zniq si~ zaledwiesetnymi cz~sciami stopnia 
i mogq bye w zasadzie przyj~te 'za poprawne. 

Tabela 3 

Stratygrafia ! Otw6r Tomasz6w Lub. IG (11 d6b przestoju) 

Litologia I h1-h2 m I 'DC/lOOm I mWC ' 

Margle 133- 300 1,56 64,2 

Kreda 
25- 300. 4,22 23,7 

Opoka 300- 380 3,37 29,6 
25- 380 4,03 24,8 

Margle 380- 520 1,71 56,0 
25- 520 3;39 29,4 

Wapienie 520-1061 2,07 48,3 
25-1061, 2,70 37,0 

Jura 

Dolomity 1061-1158 1,55 64,7 
25-1158 2,51 38,4 . 

nowce 1158-1277 1;60 62,6 
25-1277 2,51 39,8 

Wapienie, 1277-1340 1,59 53,0 
Karbon zlepience, 25-1340 2,46 40,6 

dolomity 

Wapienie 1340-2096 1,76 56,9 
25-2096 2,20 45,3 

Dewon Dolomity 2096-2469 1,20 82,9 
25-2469 ,2,05 48,7 

nowce I 2469-2523 2,78 36,0 
25-2523 2,07 48,3 .- --

, W otworze Zyrzyn IG do gh:;bokoSci 1160,a wi~c do Spqgu jury na
st~puje stopmowe dosye szybkie 2lIXlI1iejszanie si~ wartoscistopnia geoter
miC7Jtlego, wylicwnych dla poszczeg61ll1:ych ikomrpleks6w liltologicznych. 
Nast~pnie w karbonie - do gl~bokoSci 21~0 m wielkoSci gradient6w nie-
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znacznie rOSnq. WartoSc gradientu W ' interwale ~5-;..2180 m z uwzgl~d
nieniem tci wyttlosi l,84°CIl00m, a wg faktycznych danych 1,38°CIl00 m. 
Rzeczywista temperatura jest nieco zawyzona na gl~bokosci 25 m w sto
sunku do td.Ten nieznaczny wirost spowodowany jest najprawdopociob
niej ~lywem obiegu pluczki wiertniczej; 

Tabela 4 

1 WartoSci gradient6w geotermicznych °C/100 m 
Nazwaotworu 

'Q I I K I JI T I IclDI I Or I Cm IEcmlpl t P S 

MieInik 1G 6,34 - 3,05 2,71 2,17 2,24 - - 2,17 2,15 1,8,9 1,89 -
Magnuszew 1G 8,96 2,71 1,98 2,13 2,12 2,07 2,06 - -0 - - - -
Zebrak 1G 1,67 1,32 1,82 2,07 2,17 i,12 2,13 - - - - - -
Radzyn -IG - -, 3,44 2,72 - 2,23 - - - 1;75 1,70 1,71 
Zyrzyn 1G 7,27 3,91 1,48 1,45 - - 1,84 - - '- - - -
Dorohucza 1G - '- 2,06 1,90 - 2;28 2,32 - -

I I I 

Tyszowce 1G - 2,14 2,05 2,23 2,22 - - - - - -
Tomasz6w Lub. 1G - - 2,74 2,48 - - 2,46 2,39 - --

Pomiar temperatury w otworzeZebrak IG podobnie jak w Magnusze· 
wie IG, Zyrzymie IG zaikoncwno wpias1rowcach ikarbanu. Do -g1~bolroSc 
150 m termogram przedstawia bardzo zmienhq krzywq, a temperaturam 
gl~bokosci poziomu neutralnego jest nieco niZsza od sredniej ro.cznej re
gionu -~ 0 1,4°C. Prawdopod()lbnie wiqze si~ to z wplywem wOdpo
wierzchniowych. W przedziale 150-;..1343 msrednia wart-osc gradientu, 
geootermicmego wyttlosi 2,29°CIl00 rn, obliczon:a natomiast z uwzglEid
nieniem td wym.osi 2,13°CIl00 m, a wg TZeczywistych daJIlyeh uzyskaiuych 
z porniar6w ~ 2,23°C/100 rn. Ostatecznie dlaotworu Zebrak IG przyj~to 
gradient geotermiczny 2,29°CIl00 rn, a sred-ni stopieil geotermiczny 
43,7 m/1°C. S. Plewa (1966) oblicza sredniq wartosc gradientu geoter
rntc;znego W tym ,otworze dla przedzialu 200-7-1000 m na 2,23°CIl 00 m. . , '. . 

Tabela5 

Interwal 
O~6r g~bokoSei °C/lOOm m/1°C 

m 

Tomasz6w LiJb. 1G 25+2523 2,07 47,1 
Tyszowce 1G 25-;-1945 2,22 45,1 
Dorohucza 1G 25-;-2425 2,32 43,1 
MagnuszewiG 25-;-2565 2,06 48,5 
Zyrzyn IG 25-;-2180 1,84 54,3 
Zebrak IG i50+1343 2,29 43,7' 
RadzyD. IG 25-;-1700 1,71 

I 
58,4. 

Mielnik IG 25-;-1725 1,65 59,1 

W O'tworze Rad'zyil IG obserwuje si~ stopniowe zm:niej-szatnie sredrnich 
waitoSei gradient6w geotermkznych wyliczony-ch w stosunku. do poziomu 
stalej temperatury dla 10 kompleks6w litologicznych. -Pomiar tempera
tury t>rzeprowadzono od gl~bokosci50 m. Temperatu:rR 1'l~ +0:>; ah~bokosci 
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wynosi 19,5°C. Jesli wiadomo, ze na glt:;bokosci 25 m srednia roczna tem
peratura w om~wianym regionie wynosi okolo 9°C, to trudno uwazac 
dane z pomiar6w za wlasciwe temperatury skal. W g6mejczt:;sci profilu 
temperatury Sq zawyrone, a w dolnej mnizone, tzn. ze po lO-dIiiowej 
"st6jce" otworumil;lly jeszcze wplyws1ady pluczki wietrniczej. ,WobeJ 

" 

\ 
-------

\ ' --.'- -- - - - - - - --, ~--~-H~~~= 

~1ITJII]2B3_4 05,/6_:#/7 
Fig. 2.Mapa rozldadu temper:aibulr na gI~b~oSoi 1~0 m 

Map of temperature distribution at , a ' depth of 
1000 m. 
1 - strefa temperatur ponizej 2500C; 2 -strefa tem~ 
raturod 250 do 3OOC;3 - strefa temperatur od 300 do 
350C; 4 - str~~a temperatur p0wYitej350C; 5 - otwory 
yr kt6ryeh przeprowadzono pol)liary temperatury; 6 -
grantce jednostek geologicznych;7 .:... ' izotermy , 
1 ~ zone of temperatures below 250C; 2' -. zone of tem

'peratures .(roJ:!!. J5I to" 300c;3 - zone ' of temperatures 
from ' 300 to 350C;' 4 - zone ~ temperatures above 350C; 
5 - bore holes, in ,which temperature measurements were 
made; 6 .;... boundaries ~f geological uni~; 7 - isotherms 

tego obliczonil dla przedziaiu 25+1700 m sredniq wartoSc gradientu geo
termicznego (1,71 °C/100 m) mozna uwazac tylko za 'zblizonq do fak
tycznej. 

W profilu otworuMielnik IG (fig. 1) wydzielo:no6 komplekSow lito
logicznych; dla ktorych wyliczono srednie wartosci gradient6w. i stopni ' 
geotermicznych. Obserwuie sie stoDniowe zmniejszanie sit:; srednich war-
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tosci gradientow obliczonych w stosunku do . poziomu stalej temperatu
ry. Najbardziej ostrq znrlan~ gradientu zarejestrowano na granicy utw()
row jurajskich i !kJ:"edowych, podobnie j,aIk ,w otwlOrze Radzyii. IG; Nagl~
bok.oSci25 m tempemtura w otworze wynosi. 15,7° C, a wi~c ,jest wyZs'za 
.od sredniej rocznej temperatuxy tego pozibmu w obniZeniu ,podlaskim. 

Fig. 3. Mapa rozkladu temperatur na gl~bokoAci 1'500 m 
M,apa of temperature distribution at a depth of 
1500 m. , 
1 - strefa temperatur pOni:!:e'j 350C; :& - strefa tempera
tur od 3110 do 400C; 3 - strefa temperaturod 400 do 
411OC; 4 .;.... strefa temperatur powy:!:ej 450C: 5 - ' otwory 
w kt6rych przeprowadzono pomiary temperatury: 6 - gra
nice jednostek geologicznych: 7 - izotermy 

. 1 - zone of t~!Ilperatures b!l1ow 350C: :& - zone of tem
peratures from 3110 · to 4OOC; 3 - zone · of temperatures 
from 400 to 450C: 4 ~ zone of temperatures above 450C: 
5 - bore holes, in . which temperature measurements were 
made: 6 - bQ.undaries of geological units: . -"' 7 isotherms 

To znaczy, ze pomimo dose dlugiego postoju (12 dni) w g6roej cz~sci pro
filu zachowa~ si~ jeszcze slady tpluczki rWiertnriozej . . Ohliczone z uwzgl~
nieniem siedniej rocznej temperatuty wartoSci geotermicznego gradien
tu dla gl~bo1roSci 25+1725 m wYOOSZq 1,9l oC/100, :a wedrug rzeczywi
stych danych - 1,409 C/100 m. Usredniona wartose gradientu wynosi 
okolo 1,65°C/100 m. 
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Wedlug S. Plewy · (1966)srednia' wartosc gradientu geotermi~ego 
dla tego .otworu w przedziale 200+1500 m wynosi 1,56°CIl00 ID. 

W swietle .powyzszych;t"lozwazan moma przyjqc dl'a omawianych o:tWIo
li6iv tnJaSt~pujl:lce Sred!rui.e wado$ci gradienrtOw i stopni geotermiC71llych 
(tab. 5). . 

Ciepielliw/ G iyriyn 10 KocklG 
0 K 

300 - ---
1000 --- . 

4(J --------
2000 .+ 

3000 
.. .. + 

• 
"41)00 

Fig; 4. Ptrzekr6j geotermiczny Ci~iel6w--'Radzyil. 
Geothermal section Ciepie16w-:-Radzyil. .. . 
1 - gramce _8~ratygraficzne; 2 · - izotermy; 3 -podloie· 
krystallczne; Ecm - eokambr., Cm - kambr, 0 - · ordo
wik, S · - sylur, D - dewon, C - karbon,J' - jura,' 
K - kreda . 
1 _ stratigraphlcal boundaries; 2 -. isotherms; 3 - crystal
line basement; Ecm - Eo-Cambrlan, Cm .,-. Cambrian, 
o - Ordovlcian, S. - Silurian, D .... Devonian, C - Car
li1oniferoWl, J' - J'urassic, ' K - Cretaceous 

Srednde wartoSci 'gradientOw geotermicznych ' dJ-a ·poszczeg61n.ych 
kompleks6w stratYl!rafic~ych wyliczone wg wzoru (3) podano\ w tabe
li 4. W strefie synklinorium brzeznego (otwory Magnuszew IG, 'Dorohu
cza 1!G, Tomaszow Lub. IG, Tyszowce IG) w poszczeg61nych komplek-. 
sach litologicznych srednie .wartosci stopni i gradient6w geotermicznych 
Sq zblizone, z wyjqtkiem otworu Zytzyn IG. Charakter rozkladu pola 
cieplnego w uj~ciu regionalnym przedstawiony zosta'l na, mapach tem-· 
pel'atur dla gl~bokoSci 1000 i 1500 -ID (fig. 2 i 3). Na gl~bokoSci 1000 m 
temperatury zmienioajq si~ od 25 do 35D C, na gl~bokosCi 1500 m od 35, 
do 45D C. · W obu wypadkach rookladtemperoatur jest bardzo. podobny. 
Strefy najnizszych t.emperatur wyst~pujq w obr~bie otworu Zyrzyn la. 
i w kierunku p6h:'l.ocno-wschodnim od otworuLochOw IG, przy czym na. 
gl~bokosci 1500 m strefa taznaczniesi~ rozsz~rzaw<ok61 otworu Zyrzyn 
IG i obejmuje rejonotworu Kock ~G. Najbardziej ogrzana jest strefa 
wyst~pujqca iIla pahidniowy zach6d od otworuTluszcz lG,kt6ra,byc m()

ze, rozeiqga si~ az do otworu Tomasz6w Lub. ]G. Najbardziej ostre 
przejscie od maksymalnej do minimainej temperatury na tyro obszarze' 
nast~puj e pomi~zy pobliskimi otworami Tluszcz IiG i· Loch6w IG. R6z
nica temperatur w obu otworach wynosi lODe. Tlumaczyc to moznaist-· 
nienieni mi~zy omawianymi otworami uskpku lub nawet calej strefy 
uskokowej (B. Aren, 1967). MoZliwe takze,. ze na wzrost temperatury 
w obr~bie otworu Thiszcz 10 1 majq WP'lyw intruzje ~al wylewnych . 
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VI kambrze, ktbre choc nie stwierdzone w tyro otworze, to loonak mialy 
miejsce w niedaleko polozonych otworach Okuniew IG i Plonsk IG na 
gl~hokosciach ok. 3850 m. J ak widae z fig. 4 otw6r Zyrzyn lG lPolorony 
jest w ohr~hie nisko zapadni~tego bloku tektonicz·nego, (A; Krassowska~ 
1965), co bye moze, jest jednl:l z przyczyn lokalnego obniZenia tempera
tury w tym rejo.nie. 
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Wykres zaleznosci Srednich' wartosci gradient6w 
geotermicznych . od glE:bokosci 
Diagl-am of dependence of mean values of' thermal 
graddents upon the depth 
otwory wiertilicze (bore holes): I - Dorohucza Id, 11 -
Tyszowce IG. III - Tomasz6w Lubelski IG. IV - Radzyfl 
IG, V - Zyrzyn IG, VI - Magnuszew IG. VII - Miel
njk IG. VIII - Zebrak IG 

Geoterrnkml:l charakterystyk~ badanych rejonow najlepiej (wg zale- . 
ceii podanych przez W. N. Dachnowa i D. J. Djakonowa, 1952) oddaje 
srednia wartosc geoterrnicznych gradientow wyliczonychw przedzialach 
gl~bokosci: 25+250 rn, 250+500 rn, 500-:-1000 m, 1000-;-2000 rn i od 
2000 do koiica pom:taru. Rezultaty obliczeii dla tych interwa:16w zesta
wiono wtabeli 6 i przedstawiono na wykresie (fig. 5). ZWykresu widac. 
ze we wszystkich rozpatrywanych otworach w przedii·ale 250+500 rn na
st~puje obnizenie geotermicznego gradientu. Minirnalne jego wartosci dla 

. wszystkich o1iwor6w wyst~puill w przedziale 500+800 m. Gl~biej Sred
nia wartosc geotermicznego gradientu rOSnie, a nastfWIlie zn6w nieco 
spada. . . 

Dla o'twor6w Tomasz6w Ltib. IG, Mielnik IG, Zebrak IG, Hadzyii. IG,: 
maksymalne warto§cigradient6w wyst~pujl:l w przedziale gl~bokosci 
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Tabela 6 

WllrtoSci gradient6w geotermicznych ~C/l00 m 

Nazwa.otworu 2000-
25...;-250 m 250...;-500 m . 500...;-1000 m 1000...;-2000 m . 40 konca 

pomiaru 
" 

Zebrak IG 2,18 1,96 2,40 - -
RadzyD. IG 5,95 1,00 1,20- -
Mielnik IG 1,11 1,04 1,88 . - -
Zyrzyn IG . 2,18 1,16 . 1,32 1,98 -
Tyszowce IG 3,38 1,56 1,74 2,37 -
Dorohucza IG 3,07 1,48 1,52 2;65 2,59 
'f6mas z6w Lub. IG 5,16 1,92 2,10 1,74 1,43 
Magnuszew IG 2,31 1,48 2,04 2,23 1,8!> 

.1000 .. H400 m; dla otworow Tyszowce IG, Zyrzyn IG i Magnuszew IG-
1500-:-1900 rn, a dla lotWorU DoirohuczaQkoro 2200 m.W. N. Dachnow 
i D. J. Djakonow (1952) twierdzq; xe wielkoSc.i geotermlcznego gradien
tu wzrastajq na obszB;rach stosunkowo . plytkiego 'zalegapia ska:l krysta
licZJnJych. Na lodwrot przy badatniu geotermiC"1Jn.eg<;> gTadientu w sa:mych 
ska'lach pod'lo:ia krystalicznego nast~puje j~go wyraznie zm7riejszenie, 
'wsk!a!Zujq'ce na m:niejszy cieplny oporska:1 kTystaliczny;ch wpor6wnaniu . 
ze s1m:lami osadowyIili. Pr6cz tego wzrost geotermicz·nego · gradientu z gl~
bokoSciq nast~puje ,przyprzejsciu z wyzej lezqcych :osadow w~gla:nowych 
o niskim oporze cieplnym do osad6w terygenicznych 0 stosunkowo wy- -~ 
sokim oporze cieplnym. Zgoonie z tym taki wzrost gradientu geotermicz
nego z gl~bokosciq (fig. 5) obserwowac moxna we wszystJkich otworach 
przy przejsciu zosad6w w~glanowych (wapienie, opoki, margle) do osa
d6w piaslrowcowo-mulowoowych. 

WNIOSKI 

. < W wyniku interpretacji pomiar6wtermicznych wykominych w 8 otwo
rach palozonych w: poludniowo-wschodniej c~sci NiZu Polskiego usta
lone; ze srednie wartosci geoterzn,ic71nych gradient6w wahajq si~ w grani
,cachod 1,65°CIl00 -ID do .2,32°C/100 m i wobec tego mie~ si.~ w gra
nicach przyj~tych dla obszar6w platformowych i obszar6w faldowanych 
(wg W. N. Dachoow i D. J. Djakonow (1925) od 0,76°C/100 rn , do 
aOC/lOO m). 

S1;ioslmkoWio wysokie W'arbosOl stopnti.!a geotermicznego VI otwor~ch 
MielnikIG (59,1 mJl°C) i RadzyD. IG (58,4 m/I 0c) ch~cZn.e sq 
dla tplatrormy wschodnioeuropejskiej. Na pI'IzyGdad a:ra terytorium Bia'lo
rusi (wg N. G. Bielakow, 1954) srednia wartosc stopnia geotermicznego 
wynosi 65 rilI1°-C. Dla warszawsko-Iubelskiej cz~ci synklinorium brzez
nego ,srednie . wartosci stopnia geotermicznego wahajq si~ natoIJli·~.st 
w granicach od 43;1 do 54,3 ' m/1 °C. . 

:Zaldad Geologil Ropy 1 Gazu 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa. ul. Rakowiecka 4 
;Nadeslano dnia 23 kw1etnla 1968 r. 
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CTaHHCJIaB ,D;EIIOBCKH, HpHHa CAIIYJIA 

PElYJILTATLI TEPMWlECKUX HCCJIE,l(OBAJIHR:, 
'Bbmo.JIHEHJiLIX B IOrO-BOCTOq}l~ 'lACm nOJILCI(oR HIDMEHHOCTH 

Pe310Me 

B, CTaThe npeACTaBJIeHLI pe3YJILTaTLI TepMH'lecKHX Hccne,n;PBIlHlIit, npOBeAeHHLIX B 8 CKBa
:mrn:ax: MeJILlI1IK Hr H )J{e6paK Hr, pacnOJIQ)KeHHLIX B nO,n;IDICCKoJl: BIIll,!I;HHe, Pa,n;3LIHL Hr
B 3ana,n;HO:!i: 'laCTH nOAJlJICCKO-JII06JIHHCKOrO no,n;IDlTIl.lI, MarnymeB Hr, ~ Hr, ,D;opoxy
'la Hr, TLImoBn;e. Hr H TOMamyB Jllo6eJILcmJI: Hr - B BapIIIaBCKO-JII06JIHHCKoJl: 'laCTH 6eoe
rOBoro CHHKJIHHOpIDI. 

TepMH'lecme H3MepeHIDI npOBO,n;HJIHCL rJIaBHLIM 06Pa30M AJJJI onpeAeneHIDI reorePMII'IeCKOJl: 
CT}'IIeHH H B CBJI3H C 3THM CTapaJIHCL HX BLInOJIHHTh B YCJIOBlDIX B03MOlKHO YCTaHOBHBmerOCH 
TenJIOBOrO pelKHMll. B PelYJILTaTe HHTepnpeTan;BlI PelYJILTaTOB H3MepeBH:ii:6LIJIO OD:peAeneHO, ' 
'iTO cpe)l;HHe 3Ha'leHIDI reorepMH'lecnvt rpa,n;HeHTpB H3MemnoTCH B npeAenax OT 1,65°C/100 M 

AO 2,32°C/IOO M. CpaBHHTeJILHo BLIcome ycpep;HeHHLIe 3Ha'leHHli: reoTepMH'leCKoJl: CTyneHH B CKBa
XHHe MeJILBHK Hr (59,4 M/1°C) H B CKBlnKHHe Pa,n;3LIHL Hr (58,4 M/1°C) MOlKHO npHHHTh 3a 
Aoc'i'aTO'lHO TlIIIH'lHLIe AJlJI 3anli.,D;HoJl:, KpaeBoJl: 'lacTH BOCTO'lHOeBponeJl:CKo:a nJIaTIPOpMLI. B CKBa
XHHe )J{e6paK Hr' cpep;Hee 3Ha'leHHC reOTepMH'leCKoJl: CTYITeHH PaBHO .43,7 M/1°C. B npe,zieJIax 
BapmaBCKO JII06.rrmicKOJl: >mcTH 6eperoBoro CHHKJIHHOPHH cpe)l;HHe 3Ha'leHHH reOTepMII'IecKoH 
'TylIeHH KOJIe6JI1OTCH B npeAenax 43,1 M/1°C AO . 54,3 M/eC. 

Kwartalnik ,Geologiczny - If 
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Stanislaw DEPOW.$K1, !rina SAPUl.A 

RESULTS OF THE THERMAL EXAMINATIONS MADE IN THE 
SOUTH-EASTERN PART OF POLISJI LOWLAND 

Summary 

The article deals with the results of the thermal examinations made in 8 'bore 
holes: Mielnik IG and Zebrak IG - loca,ted in the Podla~ie depres'sion, Radzyn 
IG - in the western pad of the · Podlasi~Lubtln elevation, Magnuszew IG, 
Zyrzy:n IG, Dorohu(!za IG, TyszoW(!e IG,-and Tomasz6w IG - in the Warsaw
I,ublin part of the marginal synclinorium. 

Thermal measurements have been made ,to examine geothermal gradient. 
Consequently, th~se measurements have been carried on under ,conditions of fairly 
stabilized thermal regime. The intelllretation of the results allows the 'authOl1's to 
s~ate that the main 'Values of the thermal gradient range from Ul5OCl100 'In to 
2.32°C/IOO m. The relatively high values of the averaged geothermal grad·jent in 
bore holes Mielnik IG (59,4 ml1oC) and .Radzyfl IG (58,4 mIlOC). may be thought 
to be typical of the western, marginal part of the East-Ell1"opean pl~tform. In bore 
hole Zebrak IG, <the averaged geothermal gradient :amounts '00 43.7 ml1°C. On the 
other hand, wilthlin the Warsaw-Lublin part of the margi:n'al sync.linoriLUm., the 
mean values of the geotheJ:mal .gradient range from 43.1 to 54.3 mll ° C. 
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