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Stanistaw PAWLOWSKI

- Srednie predkosci sejsmiczne osadéw mezozoiku
i starszego paleozoiku Lubelszczyzny
(otwér. Dyle)

WSTEP

- Badania sejsmiczne szeroko stosowane w poszukiwaniach - struktur.
wglebnych wymagaja dla Scistych opracowan odpowiednio gestej sieci
stanowisk, dla ktérych okreslone zostaly predkosci Srednie. ZnaJomosc
rozktadu szybkosm w profilu glebokosciowym warunkuje w duzej mie-
rze - pravvldlowe obliczenie glebokosci ujawnionych horyzontéw sejsmicz- .
nych. Jak dotychczas dysponujemy nielicznymi zestawieniami danych
dla predkosci Srednich w Polsce. :

Z konieczno$ci i z regulv w tych warunkach parﬂmetry predkosm Sred--
nich sg dedukowane i przyjmowane na podstawie kalkulacji wstepnych,
wedtug poznanych wiasnosci se]m.lcznych skal z sondowan na teremach -
badanych i sgsiednich lub w otworach mieraz do$é odlegltych od obszaru
poszukiwan. Koncowy efekt opracowan kosztownych prac sejsmicznych
bywa wiec obarczony znacznym bledem. Tym wieksze znaczenie przypi~
-saé nalezy kazdemu nowemu osSwietleniu regionalnych zagadnier pred-
ko$ci $rednich.

Rozpracowany nizej przyktad badan predkosci §rednich, Wykonanych
w jednym z glebszych otworéw Lubelszczyzny, przedstawia pod tym
wzgledem szczegolme mteresu]acy przypadek Profil badanego otworu.
reprezentu]e czesc osadéw miocenu, kredy; jury (malm i dogger) oraz
ordowiku i czesciowo kambru (nie przebltego) Poniewaz pomiary zosta-
1ty wykonane w.otworze od 100 do 2150 m, w odstepach co 50 m, uzy-
skalismy matenaly dla charakterystyki w]sasnosc1 sprezystych osadéw
mezozoiku .i cze;sc1 paleozoiku - Lubelszczyzny, tak odnos$nie -predkosci
~ $rednich, jak i predkosci wyrézniajacych sie komplekséw litostratygra- -

ficznych oraz ich zmiennoSci.

Pomiary zostaly wykonane w lutym 1965 r. na zlecenie Instytutu
Geologicznego przez grupe pomiaréw predkosci srednich przemystu naf-
towego. Sprawozdanie przedstawil kierownik Wydziatu Interpretacji Geo-
fizycznej — mgr J. Smolik. Z uwagi na me’oodyczame interesujgcy przyklad -

obliczeh predko$ci w otworze odchylonym od pionu, obhczerma, finterpre--

Kwartalnik Geologlczny!' t. 13, nr 1, 1969 r.
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Fig. 1. Lokalizacja otworu D i otwo-
Téw strzatowych 1, 2, 3 oraz
rzut stropu otworu D z glebo-
koSci podanej (1925 m) na po-
wierzchnie

" Situation of bore h‘ole D and of
shot holes 1, 2, 8, and pro-
jection -of the bottom of the
bore hole D from the given
depth (1925 m) on the surface

tacje oraz dyskusja wynikow wy-
konane zostaly niezaleznie w mna-
wigzaniu do profilu geologicznego
w pracowni Zespotu Prof. dr St. Pa-
Wlowsk1ego w kwietniu 1965 r.

WYNIKI PO'MIAROW
I ANALIZA ICH DOKELADNOSCI

Pomijary wykonano dla trzech
punktéw strzalowych, oznaczonych
na szkicu sytuacyjnym  (fig. 1) licz-
bami 1, 2, 3. Poniewaz badany otwoér
okazal sie pionowy' jedynie do gle-
bokosci 1700 m, na szkicu zaznaczo-
ne zostaly rzuty spagu otworu od
glebokosci 1700 do 2400 m. ‘Odchy-
lenie wzdtuz stalego kierunku (bar-
dzo zblizonego do potudnika) wyraza

- sie w dziesigtkach metréw, a w
- skrajnym - przypadku na glebokosci
. 2400, m osigga 162 m. Uwzglednienie
tego faktu w rachunku ma znaczenie
-dla metodyki obliczeh badanych

predko$ci’ z uwagi na bardziej skom-
plikowana. droge przeblegu promie-
nia sejsmicznego niz to sie zwvklo
“zakladaé w przypadku otworu scisle
pionowego.

-Jako .wyjsciowe elementy do

- przeliczen przyjeto obserwowane

okresy mnadejécia impulséw (t obs)
wedlug danych przemystu naftowe-
go, poniewaz oryginalne sejsmogra-
my nie zostaly dolgczone do spra-
wozdania z pomiaréw. Ponadto
uwzgledniono analogiczne redukcje

na glebokoéé strzelania, tj. dla pierw-

szego otworu strzatowego — 6 m, dla
otw drugiego — 4 m, dla otw. trze-
c1ego — 3—5 m oraz zm1en1a1ace sie -
korekty opracowywanych sejsmogra-
féw (tr) w. granicach od —5,5 mili-
sekund -do +4,0 milisekund.
Odleglosci geofonéw od punktu
strzalowego ,D” oraz odlegloSci w
poziomie punktu strzalowego do rzu-
tu geofonu , glebinowego na po-
wierzchnie zostaly ustalone anali-
tycznie na podstawie posiadanych
danych. Wyniki postuzyly do obli-
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czenia.Wspéiczymnika K = H » Przy pomocy ktérego zi'edukowano okres.

nadejscia impulséw: t,.eq = K “tobss . ktory odpow1ada okresowi nadejscia
impulséw dla odleglosci hczonej w pionie. Te ostatme byty podstawa; dla
dalszych obliczeh.

‘Wspbélczynniki - ,,K” zmieniajag w naszym- przypadku wartosé w gra— ,
nicach od 0,6821 do 0,9994.

Predkosc1 Srednie dla danej glebokosci (H) zostaly obhczone Ze wzoru

Vo = Hee . Stale odstepy kole]:nych stanowisk poumarowywch (geofo-

zred

néw) w odstepach co 50 m i odpowmda]qce im réznice czasu nadejscia
impulsu sejsmicznego umozl1w1a]a obliczenie predkosci mterwalowych
(Vlnt)

Bledy obliczonych wielko$ci wymka]a Z bledéw” przy]etych do ra-
chunku wartosci H, wzglednie D oraz z bledow ‘obserwacji sejsmicz-
nych (my)..

Z duzym prawdopodob1enstwem przy]aé mozna ze blad wyznaczema
wielkosci H nie przekracza 2 m, blad za$ wielkosci 50 m — odstqpu po-
miedzy kolejnymi geofonami — nie przekracza 20 cm.

Jakosé uzyskanych sejsmograféw byta przecietnie dobra i dostatecz- -
nie dobra, za wyjatkiem czesci sejsmografoéw z punktu strzalowego 1 1 2.
Stabsze o.b-serwacje oznaczono w tabeli gwiazdkami. Przecigtnie przyiaé -
mozna, ze btad wyznaczema momentu nadejécla impulsu siega 2 milise-
kund. Oznacza to, ze blagd wyznaczenia réznicy okresow dla interwalu
50 .m moze mlagrna}é wielkosé 0,004 sek. .

Biad wzgledny obliczonej pre,-d.kosm $redniej uwzgledma wplywy nie-
doktadnosci pomiaru ‘glebokosci i pomlaru At. wedtug wzoru:

- My My my,

v~ H 4t
Z analizy wzoru Wymka ze blad wzgledjny drugiego Wwyrazu rozwiniecia

jest kilkakrotnie wigkszy od bledu pierwszego cztonu i (praktycznie bio-
rac) okresla blad wzgledny obliczonej predkosci sredniej:

My _ m,
V. At
"lub inaczej
m
m,, — At .
v="gz H
Dla przy]etych parame'trow ma = F+ 0,003 sek w badanym terenie

ma glebokosci 1000 m liczyé sie trzeba z bledem okreslenia szybko$ci
Sredniej * 24 m/sek, dla glebokosci 2000 m — * 19 m/sek.

Analiza bledow predkosci Srednich na podstawie 126 obserwacji dla
trzech stanowisk strzalowych (tacznie) prowadzi do okreslenia $redniego
btedu pojedynczego wyznaczema predkosci (w , zakresie glebokosci
100+-2150 m) m, = £ 25,1 m/sek, a wigc zgodme z wyzej obliczonym
prawdopodobnym bledem Blad ten mogltby ulec zmniejszeniu przy. bar-
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dziej precyzyjnym wyznaczaniu czasu. Dla lepszej ilustracji zagadnié-
nia podaje, ze dla. otworu “strzalowego 1 blgd ten okre§la liczba
m, = = 27,4 m/sek, dla otworu .2 — m, = * 22,2 m/sek, dla otwo-
ru 3 — my = * 25,6 m/sek., a wigc w ‘zasadzie bardzo podobme, wedlug
danych z 42 obserwacji dla kazdego otworu. . -
- Dyskusja btedéw $rednich upowaznia oceniaé sredm blad obhczonych '
$rednich predkosci dla danej glebokoéci na + 18—20 m/sek.
Obserwacje kolejno rnastepu]acych statych odstepow geofondw glebn—
nowych umozliwiajg rozpoznanie zmieniajgcych si¢ predkosci w okreslo-.
‘nym (50 m) interwale. Biad tej wielkosci moze byc jak juz powiedzia-
no, -nieco wiekszy — rzedu 0,004 sek. e

. Na blgd wzgledny wyznaczenia predkosm 1nterwalowe3 ‘wplywa biga
wzgledny okreslenia interwatu 50 m —imgy = £ 0,2 m oraz blad wzgled-
ny okreSlenia odpowiedniej réznicy czasu.

' . Stosunek obu bledéw wzglednych wyraza sie jak: 1 :40, co praktycz-
nie oznacza, ze blad wzgledny réznicy czasu determmu]e blad wzgledny
wyznaczenia predkosci interwalowej.

- Dla przecietnych parametrow 4t = 0 017 sek, ma = 0,004 sek,
"H =50 m, V = 3000 m/sek. oczekiwaé nalezy b«le_du my.= 1 1200 m/sek.
- Blad ten roénie proporcjonalnie do okreslonej ’predkos’.ci interwalo-
wej: ' :

' m,..V
m. _ _la
O P

. Wyniki pomiaré6w predkosci zostaly. obliczone niezaleznie dla wszyst-
kich 42 obserwacji z trzech stanowisk strzalowych (tab. 1, 2, 3). Materiat
zebrany pozwala ustali¢ miare osiggniete]j doklad.nosm wymkow, zgodnie
z regulami rachunku $rednich bledéw.

Nalezy zauwazyé, ze stosowalno$é tego prawa dostatecznie uzasadnia
calosé materialow, w. szczegélnosci fakt duzego udziatu bledéw przypad-
" kowych, na co wskazuje szybkie zanikanie roznic pomiedzy wyprowadzo-
. nymi $rednimi. Srednie wartosci predkosci -interwatowych Wykazuja du-

zg zgodnosé w okreslonym interwale . litostratygraficznym i okreslone
‘zréznicowanie pomiedzy nimi (tabele 5, 6, 7). Sredni blgd pojedynczego
wyznaczenia predkosm wedlug. obserwacp z pierwszego punktu strzalo-
wego my; = * 341 m/sek, z otworu 2 — m,; = * 296 m/sek, z otwo-
ru 3. — my; = + 332 m/sak "

Niewielkie stwierdzone réznice dowodza, ze pomlary byly o zblizo-
nej dokladnosSci i nie wykazaly znaczhiejszych réznic w anizotropii -
o$rodk6éw, w szczegblnosci dotyczy to plytszych mezozoicznych osadéw.

Wedtug tych danych doktadnosci $redniej arymetycznej z trzech nie-
zaleznych wyznaczeh oceniaé nalezy na * 241 m/sek, co ozmaczaloby, ze
$redni blad okreflenia predkosci - interwaltowej 0dpow1ada btedowi po-
miaru réznicy czasu zaledwie rzedu milisekundy, a wiec znacznie po-

-mizej granicy dopuszczalnej toleérancji (4 milisekundy). :

Jest interesujgce, ze ocene dokladnosci Wyznaczema predkosm w in-
rterwalach 50-metrowych mozna przeprowadzi¢ jeszcze na innej drodze. .

Srednie warto$ci predkosci interwalowych na odeinku 150--650 m -
(tab 6) wykazuja minimalny wzrost (od 2454 m/sek, do 2664 m/sek) od-
chylajac si¢ w obie strony od . éredme] predkosci dla kompleksu 150~
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=650 m 2542 m/sek. * 23 m/sek. 10 wyznaczen kole]nych predkosci po-
zwala ,uznaé, ze na wym1en1onym odcinku wystepuja osady o podobnej
charakterystyce sprezystosci. Btad pojedynczego wyznaczenia predkosci
v tym przypadku nie przekracza + 73 m/sek, co oznacza prawie 3-krot-
nie - wyzsze dokladnosci - niz fo - okreélity wyniki wyzej podane -
(% 241 m/sek.).
Podobnie wyroznia sie nastepny ]ednorodny komplekjs na glebOKosa
650850 m, o Srednich predkosciach 3549 m/sek. * 36 m/sek. Blad po-
Jjedynczego wyznaczenia predkosci na tym odcinku réwniez okresla war-
to§é + 73 m/sek, a wiec znacznie mniej niz to okreslity poczatkowe ope-
racje rachunkowe. Dowodzi to znacznego udzialu szybko n1welu]qcych
sie w $rednich - wartoéciach btedéw przypadkowych.
Nastepny charakterystyczny kompleks, na- g]:ebokosm 8501200 m,
-charakteryzuje przecigt_na predkosé 4610 m/sek. = 95 m/sek Blad poje-
dynczego wyznaczenia (gdyby przyigé, ze kompleks jest jednorodny)
szacowaé nalezy liczbg + 252 m/sek.’
" Dalsze dane, jak. Wymka ze znanégo- zréznicowania litologicznego,
w daleko wiekszym stopniu okre$lajg niejednorodnosci mniejszych kom-
plekséw i dlatego nie bytoby .pr-awidlowe zbyt daleko usredniaé wyniki,
a przynajmniej — podobnie jak wyzej — oblicza¢ bledy srednie.

~ "Trzeba podkreshc wy1ajckowo niewielkie bledy obliczonych W1e1kosc1
i interesujgee zréznicowanie predkosci réinych kompleksow.

WYNIKI BADAN

Pomiar predkosci w otworze wy*kazal zmlenna ich charakterystyke
w profilu gleboko$ciowym. Zestawienie przecietnych wynikéw przedsta-
wia tabela 5 oraz wykres (fig. 2).. Wyniki obliczenr podane 58 do metrow,

-jakkolwiek bledy obliczonych predkosci sg wielokrotnie wyzsze. Wyniki - '

charakteryzu]a wartosti sredme z trzech przeprowadzonych n1ezaleznych '
pomiaréw.

'PREDKOSCI SREDNIE

Od gtebokosci 100 do 150 m predkosSci Srednie zmieniajg sie w nie-
wielkim zakresie 1845-+-2070 m/sek,- prz:ecletn_a okoto 2000 m/sek. Pred—‘
kosci te odnosza sie do skat m;loceﬁsklch i zwletrzalych tosaudow gornel
kredy. '

Od glebokosci 200 m predkosci $rednie (a w szczegblnoSei predkosci
interwalowe) -charakteryzujg wlasciwosci skat gérhej kredy, pod wzgle-
dem litologicznym dos¢ jednolite. Predkosc1 §rednie rosng od 2106 m/sek.
systematycznie, ale niejednostajnie tak, ze na glebokosci 1000 m os1aga]q
2784 m/sek, na glebokosci 2000 m 3555 m/sek. - .
, Szczegolowsza analiza materialéw pozwala rozpoznaé gramce kom-
pleksow, wyro6zniajgce sie zmienng dynamiks. Widoczne sg one na krzy-
wej predkosci Srednich, ale w szczegdlnoSci- w sposob. bardzo wyrazisty
‘na.krzywej roznlczkowej, po Wvodre’bmemu stalego $redniego przyrostu
.predkoscl, ktory w tym przypadku przyja¢ mozna + 80 m/sek na 100 m.

- Krzywa (2) podkresla stanowiska zwrotne w przyrostach szybkosci
$rednich na glebokosci 150, 350, 650, 850, 1050, 1250, 1450, 1550 i 2150 m.



Wyniki obliczes predkodcl érednich 1 interwalowych z punktu

: Tabela 1

strzalowego 1
He . .
PS I Lp. H Hy, Hy a D ;‘ tovs | & f:fba Lrred 4‘ I"}y Vi
1 | 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14
1 100 94 . {100 1378 | 0,6821 70 |—2 68 46,4 2026
] 50 ' , 259 1931
2 150 144 100 1753 | 8215 90 |2 88 72,3 1992 |
: - 50 _ ; 180 . - 2778
3 | 200 194 100 218,1 8895 | 103,5 |-—2 101,5 903 | | .2148 :
- s} . ' . ' : ' 17,1 _ 2924
4 250 244 100 263,5 9260 | 116 . 116 107,4 272 ‘
, . 50 1 - 214 , 2336
5 300 294 100 | 3104 | 9472 | 136 - 136 1288 o 2283
- 2 I ' 10 2381
6 350 344 - 100 3582 | 9604 | 156 . 156 1498 | 2297
i - .| 50 ' _ _ -] 208 2404
7 400 394 .| 100 406,5 | 9693 | 178 —2 | 176 170,6 2310 ,
50 1 - ] 153 | 3268
8 450 4 100 | 4550 | - 9760 | 194 | —3,5| 1905 1859 2388 | .
S 50 5 . . : 19,5 ' 2564
9 500 494 100 - | 5040 9802 | 213 —3,5| 209,5 2054 | 2405 '
: .50 |- t - . - : -l 28 | 2294
10 550 544 - | 100 553,0 9837 | 232 | —1 231 272 | 2394
50 _ — . ; 183 | 2732
11 600 594 100 | .6025 9859 | 250 |—1 2490 | 2455 2420 ‘
"o ' 50 - : - 20,4 , 2451
12 650 644 |- .|100 651,6 9884 | 270 | —1 |- 269 | 2659 . 2422 :
50 w ' ' 11,8 |- 4237,
13} 700 694 100 701,0 | - 9900 | 283 —2,5| 2805 | 27177 | 2499
; 50 . ] ' 14,3 47
14 | 750 744 100 750,5 9914 | 297 —2,5|. 294,5 292,0 2548
; , 50 | - ' : : -1 16,0 3125
15 800 794 : 100 800,4 9920 | 313 —2,5| 3105 308,0 2578 |-
. 50 _ : o117 273
16 850 844 100 850,0 9930 | 326 - |—4 322 .| 3197 © 2640 |
.| o L ‘ : ' 10,3 ' 4855
17° | 900 894 © 100 899,5 9939 ( 336 |—4 332 3300 | 2709
N 50 - -1 11,0 4845
18 950 944 100 949,5 9943 | 347 —4 | 343 341,0' - | 2768 :
50 |. _ ' . 13,3 3760
.19 | 1000 94 |. |100 999,0 9953 356 . 0. | 356 3543 | 2806 ,
. 50 . . - | 101 4951
20 | 1050 1044 100 |- 10488 | 9955 | 366 0 | 366 3644 | 2856 - '
, 50 ' _ , 11,0 4545
PSI | 21 | 1100 1094 . 100 | 1098,7. 9958 | 377 0| 37 ‘3754 | 2914
N . 50 . ' . _ 16,1 | 3105
2 | 115 1144 . | 100 | 11484 | 9962 | 393 0 393 3965 | | 2922
23 | 1200 1194 100 | 11983 9964 | 405. ] 405 403,5 2959 -
_ 50 U 12,7 ' 3937
24 | 1250 1244 < 1100 | 12480 9968 | 417,5 0 | 4175 | 4162 2989 _
' ; “50 | - . : ' . - : "4,5 1
25 | 1300 1294 _ 100 | 1297,9 970 | 426 )4 | 422 | 4207 3076 :
_ . N 50 B ' o) o9 5495
2 | 1350 134 - 1100 | 13477 | 9973 | 435 —4 431 '429,8 3127 '
50 8,1 : 5883
27 | 1400 1394 | 100 | 1397,6 9974 | 4435 | —4 439,5 4383 | - 3180
: | 50 : a : .| 10,6 : 4117
- 28 | 1450 1444 100 | 1447,5 | 09976 | 450 0 450 4489 3218
- 50 - 10,0 5000
29 | 1500 1494 | 100 | 14974 | 09977 | 460 0 460 4589 | 3256
- 50 o J : S 10,1° 4951
30 | 1550 1544 100. | 15472 | 9979 | 470 0 470 469,0 3292
: 50 _ : : |91 : 5495
31 | 1600 . | 1594 100 | 1597,1 9981. | 4795 |-—05| 479 478,1 3334 ‘s
T 50 : S : 10,0 5000
32 | 1650 1644 : 100 | 16470 | 9982 | 4895 |_—05| 489 488,1 3368
50 | . L 10,6 4117
33 | 1700 1694 © | 100 | 1697,0 9983 | 5005 | —0,5( 500 499,2 3394 A
_ ' 50° : : - e 6,0 8334
34 [ 175 | 1744 |- 101 - | 1746, 9984 | 510 —4 506 505,2 , 3452 :
. : _ : 120 | - 4162
35 | 1799,9 | 17939 1103 | 1796,8 9984 | 522 |4 518 - | 5172 | 3468
_ K ' : 9,8 5050
36 | 18494 | 18434 108,5| 18468 |- 9982 | 532" | —4 | 528 527,0 3499
_ - 12,0 4100
37 | 1898,6 | 1892,6 117 | 18962 9981 | 54 | —4 | 540 539,0 |. 3512
- B : 18 6210
38- | 1947,0 | 1941,0 128 | 19452 9978 | 552 |—4 548 546,8 3550
_ | I i 88 | | 5460
39 | 19950 | 1989,0 141 | 19940 975 | 561 | —4 557 - 555,6° 3580 :
' o 4 o ; ‘ 9,0 ' 5334
40*| 20430 | 2037,0 155 | 20438 9967 | 572 ~55| 566.5 564,6 3608
_ ' ' . ‘ . . 10,0 4760
41%% 20906 | 2084,6 169 | 20914 9968 | 582 | —55| '576,5 574,6 - 3628 ,
i . ' o 68 | 7000
42 | 21382 | 21322 184 | 2140,1 9963 | 589 —5,5| 5835 581,4 3667 '
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‘Tabela 2

PSII | Lp. H Hg, | Hg ] . D Ebi fobs b Yobs tyed At Vir V;
1 2 3 4 | 5 6 T 8 9 10 1 12 13 14
1 ioo 9 70 118,9 '| 8074 57 35 605 43,8 - 1967 ;
’ ' 50 | : - , 25,1 : 1992
2 (150 146 70 162,1 .| 9007 78,5 35| 82 739 | | 1975 :
; 50 ‘ . . 206 |- - 2427
3 200 |- 196 -l 70 2084 ‘| 9405 97 3,5| -100,5 94,5 | 2074 ,
: 50 L _ ' : 20,4 2451
4 250 246 70 2559 | 914 |- 120 |{—05( .119,5 1149 - | . 2141
50 _ - : 17,0 2941
5.1 300 296 | 70 3042 | 9731 136 | —05( 1355 131,9 1 2244 | -
50 ) o 185 |- 2703
6 | .35 346 70 353,0 | 9802 154 —0,5| 1535 1504 |. 2300 C
50 ' . 17,5 | 2857
7 400 396 70 4022 | 9846 1725 |—2 | 170,5 167,9 2358 ,
50 _ 20,3 2463
8 | 45 | 446 70 451,5 | 9878 1925 |—2 | 1905 | 1882 .| -2370
50 : ' 21,7 2304
9 | 500 496 70 | 5009 | 9902 2125 |—2 | 2105 209,9 2363
50 : : o o] 202 2475
10 550 | 546 70 5504 | 9920 +233 —1 232 230,1 ; 2373 ,
- 50 18,7 2674
1| 600 596 70 600,1 | 9932 251,5 | —1 250,5 248,8 2395
50 : N 20,1 2488
12 | 65 646 70 649,8 | 9941 27,5 .| —1 270,5 268,9 2402
: 50 ' : . : 146 |- 3425
13 | 700 | 69 70 699,8 | 9946 286 [—1 | 285 2835 | - [ 2455 '
| 50 : : 12,7 .| 3937
14 750 746 70 7494 | 9955 | 2985 |1 297,5 | 2962 2519 -
: ‘50 1 : : , 13,6 . 3676
15 800 796 70 799,1 | 9962 32 | —1 311 309,8 2569
50 | » e ‘ 17,1 | 2924
16 | 830 846 1 70 | 8499 | 9966 326 2 328 326,9 2588
: S | o ) - , 11,0 4546
17 90 | 896 70 898,8 | 9969 337. 2 | 33 337,9 - 2652 _
T 50 : _ _ 10,1 4950
18 950 946 70 948,6 | 9973 347 2 349 - | 3480 . 2718 : -
_ ' . |50 " ' ' _ 46,2 4330
19 | 1000 96 170 998,5 | 9975 - |—= — - — '
' 50 1 . _ 46,2 4330
20 | 1050 1046 | 170 | 10484 | 9977,2 = |u — — —
' _ 50. _ 46,2 4330
PSI| 21 | 1100 1096 70 | 10982 | 9980 = —_ = - - ,
. _ - 50 o 46,2 4330
2 | 1150 1146 70 | 11482 (- 9981 | 391 4 | 395 3942 | 2907
50 ; ' ‘ 9,1 | . 5494
23 | 1200 1196 | 70 | 11981 | 9983 400 4 | 404 403,3 - 2966
i _ 50 ' _ ' Co] 140 3511
- 24 | 1250 126 | - - [ 70 | 12480 | 9984 . | 414 .4 | 418 417,3 . 2986 -
' ' 50 . v 10,1 - 5941
25 | 1300 | .1296 70 | 1297,9 | 9985 426 2 428 4274 3032 _
: 50 .| ' L 8,0 6250
26 | 1350 1346 70 {-1347,8 | 9987 434 2 436 .| 4354 | 3091
. 50 ' " ’ 100 | 5000
27 | 1400 1396 | 70 | 1397,8 | 9987 444 2 446 454 | 3134 .
| 50 g S 5,6 " 8928
28 | 1450 | 1446 70 | 1447,7 | 9988 4515 | 0 | 4515 | 45,0 | 3206
_ 50 |. ' ; 8,5 .| 5882
29 | 1500 1496 70 | 1497,6 |.9989 460 0 460 459,5 | 3256
.50 : s 100 - 5000 °
30. | 1550 1546 70 | 1547,6 | 9990 470 0 | 470 | 4695 3293 '
3 50 T ‘ : 15,1 3311
31 | 1600 1596 | | 70 | 1597,5 | 9991 485 - 0 485 484,6 3293
; - 50 R . 9,0 <} 5555
32 | 1650 | 1646 70 | 16475 |. 9991 494 0 494 493,6 3335 | .
: 50 : ; : T 12,0 " 4167
33 | 1700 1694 70 | 16954 | 9992 504 2. | 506 505,6 3350 | :
. 50 | , _ , 10,9 | 4587
34*| 1750 1744 ] 712 | 17455 | 9991 514 3 | 517 - | . 5165 3377 ‘
e M9 | | . : 11,0 4545
35%| 17999 | 17939 | 76 | 17956 | 9991 525 3 | 528 521,5 3401
49,5 | _ _ ' , 11,0 4500
36%| 18494 | 18434 81 | 18452 | 9990 536 3 539 | 538,5 3423
. 921 -1 . : I A 49| . - 10041
37 | 1898,6 | 18926 87,5| 1894,7 | 9989 5405 | .3,5| 544 5434 | 3483 | '
' : 484 5, o 12,9 - 3752
138 | 1947,0 | 1941,0 98 | 19434 | 9988 |- 5530 | 4 557 556,3 o | 3489
- 480 | ' " ' 9,8 4898
39 | 19950 | 1989,0 11 | 1992,1 |- 9984 563 4 567 '566,1 3513
| 480 v : T 7.5 : 6400
40 | 20430 | 20370 123 | 20452 | 9958 574 2 576 573,6 | 3551
: | 476 . ‘ -l 4288
41 | 2090,6 | 2084,6 137,5( 2089,1 | 9978 584 2 586 584,7 3565
: 47,6 ' _ ' 4 58 | . | 8207
42 | 21382 | 21322 151,5 | 2137,3 | 9974 590 2 592 1590,5 3611 '




Wynil oblieze predlodel frednich 1 interwalowych % pusktu strzalowego 3

Tabela 3

PSII | Lp. H o, Hy, a D % fobs fobs trea | At Ver V;
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 -
1] 100 95 70 118,0 | 8051 6 |—3 57 459 |- 2070
o 50 o 29,3 1845 -
2 150 145 . 70 161,0 | 9007 84 |[—3 | ‘81 73,0 1986
50 o : : 20,1 2488
3 200 195 | 70 -207,4 9403 102 |3 99 93,1 : 2095 A
50 , 22 2252
4 | 250 | 245 70 |- 2549 | 9612 121 (-1 120 1153 ] 2125
5 | " . a 19,9 2513
5 300 295 70 3032 | 9730 140 | —1 7| 139 1352 | 2182 ‘
: 50 ' - 172 | - | 2907
.6 350 345 - 70 3520 | 9801 | 1565 |—1 155,5 152,4 | 2264 o
50 _ ' ' 23,8 ) 2101
7 400 395 . 70 401,2 | 9845 178 1| 179 176,2 2242 "
: , 50 ‘ | 184 : 2118
8 450 445 70 450,5 | 9878 196 1 197 194,6 2287 -
_ 50 ' ' _ T 1203 2463 -
9 | 500 495 70 4999 | 9902 | 216 1 217 - | 2149 | 2303
: 50 o 19,1 2618
10 550 545 S| 70 549,5 | 9918 236 0 | 236 2340 | - 2329 | -
: N - R _ 16,7 . 2994
i1 600 595. | 70 5992 | 9930 252,5 0 | 2525 250,7 | | 2373 g !
y _ . 50 v | : - ' -1 178 g 2809
12 650 645 | 70 648,7 | 9943 270 0 | 270 2685 | . 2402 ;
_ - 50 | - ;8 A 17,1 2994
13 | 700 695 |70 | 6985 | 9950 288 | —1 | 287 2856 ' 2433 ,
50 - : _ x 16,1 3105 -
14 750 745 |70 7483 | 9956 304 | —1 303 301,7 1 2469 :
A 50 L - o 12,0 4167
‘15 800 795 70 7982 | 9960 316 . | —t 315 3137 | 2534
- s , ' _ _ 152 | - 3290
16 850 845 . 170 | 8418 | 9967 330 0 330 3289 . 2569 |
50 | " ' ‘ B 10,1 | 4951
17 900 895 170 | 8977 | 9970 340 0 340 3390 | -~ | 2640
: _ . 50 : 120 | 4167
18 | 950 945 70 947,6 | 9972 352° 0 352 351,0 2692 }
: 50 | N _ v 91| - 5495
| 19 | 1000 995 70 997,5 | 9975 .| 360 1 | 361 360,1 2763 -
. ' 50 _ _ : : ' 190 - 5555
20 .| 1050 1045 170 10474 | 9977 369 1| 310 369,1 | 2831 # |
: 50 | ' : » .o 14,1 | | 3546
PSHI| 21 | 1100 1095 , 70 { 10973 | 9979 | 383 1 384 383,2 . 2858
50 - - A1 78 | - 6411°
22 | 1150 1145 70 | 11473 | 9980 | 3925 |—1 | 3915 391,0 2928
. 50 . C 2 - 4464
23 | 1200 1195 170 | 11972 | 9982 | 404 | —1 403 4022 |- 2971
_ 50 _ B 12,8 3906 | -
2% | 125 1245 | 70 | 12469 | 9985 4165 |—1 | 4155 | 4150 - 3000 | 1
50° | ' : _ 11,6 - 4310
.25 .| 130 | 1295 |. . 700 ) 12963 ). 99%0 | 427 | o0 | 427 4266 | ) 3036 | |
_- o 50 [ . ' o 10,2 4902
26 | 1350 1345 70 1346,8 - | 9987 437 0 437 © 436,4 F 3082 '
' 50 | . o _ 9,7 ‘ 5155
27 | 1400 1395 70 |°1397,6 | 9981 447 0 | 47 | 46,1 " 3127
_ A R Y- . _ 1Al 6757
28 | 1450 | ‘1445 70 1446,6 | 9989 454 -0 454 453,5 1 3186 o
: '50 _ ' - 10| 4545
29 | 1500 1495 © 170 | 14966 | 9989 | 465 | O | 465 464,5 |- 3219 -
. ] 50 , : . : _ 8,0 " 6250
30 .| 1550 1545 | . | 70 .| 15466 | 9990. | 473. 0 | 473 4725 3270 ‘
: _ . 50 |- - _ 81 |- 6173
.31 | 1600 1595 170 | 1596,5. | 9991 484 |3 481 | 4806 : 3319
o 50 | ) ' S | 10 7143
32 | 1650, | 1645 70 | 16465 | 9991 | 491 | —3 | 488, | 4876 3374
- ~ R = . R 130 . 3846
33 | 1700 1694 70 | 16954 | 9992 504 |3 501 | 5006 3384 -
_ ‘ , : o 13,0 3846
34 | 1750 | 1744 70,5 | 17454 | 9992 514 | 0 | 514 5136 ‘| - 3395. ;
& : : o ' 9,9 | 5040
35 | 17999 | 17939 70,6.| 17956 | 9991 524 0 524 5235 3427 |
: ‘ : : 1 11,1 : 4460
36 | 18494 | 18434 68,0 18446 | 9993 | 535 0 | 535 534,6 3448 |, -
_ . : 1,1 4433
37 | 1898,6 | 18926 65,5 | 18938 | 9994 541 | —1 546 5457 | . | 3468 S
; . _ : , ‘- 80 6050
38 | 19470 | 19410 640 | 19422 | 9994 5575 | —3,5| 554 553,7 |. 3505 v
_ _ L . " ] 1 50 . 9600
39 | 19950 | 1989,0 650 | 1990,1 | 9994 562,5 |—3,5| 559 558,7 . 3560
R ' ' _ « | 90 5334
40 | 20430 | 2037,0 69,0 | 20383 | 9994 | 57,0 |—3 | 568 567,7 3588 _
o : . - 3 : 158 | : 3139
41 | 2090,6 | 2084,6 76,0 | 20864 | 9991 | -5860 |—3 | .583 5825 | - | 3519 -
. ‘ : , o 4,0 .| 11900
42 | 21382 [ 21322 850 | 21339 | 9992 - 5910 | —4 | 587 586,5 3636



__ s - .
Predkodci “ecigtna . Predkosci  Przecigtna
grednie Pl'@dkoéé inferwilowe predkosé

L.p. H f?ednia . interwalowa
- +2+3 1+2+3
Punkt | Punkt| Punkt 243 | puokt| Punkt| Punke| —F2F3
strz. 1| strz. 2| strz. 3 +3 | strz. 1] strz. 2| strz. 3 3.
.1 | 100 | 2026 | 1967 | 2070 2022
| 1931 | 1992 1845 1923
2 | 150 | 1992 | 1975 | 1986 1984 o A .
1 . : . 2778 | 2427 2488 2564
3 | 200 | 2148 | 2074 | 2095 2106 _
;s . 1 12924 | 2451 2251 2542
4 | 250 | 2272 | 2141 | 2125 2179 : : o
. 2336 | 2941 | 2513 2563
5 | 300 | 2283 | 2244 | 2182 2236 ) o
' ' 2381 | 2703 | 2907 2664
6 350 | 2297 | 2300 | 2264 ‘2287 ;
: 2404 | 2857 2101 2454
7 | 400 | 2310 | 2358 | 2242 2303 - o
i : : 3268 | 2453 | 2118 2613
"8 450 |.2388 | 2370 | 2287 2334 .
' ' 2564 | 2304 | 2463 2444
9 | 500 | 2405 | 2363 | 2303 2344 S - :
. . . 2294 | 2475| 2618 ‘2462
10 | 550 | 2304 | 2373 | 2329 262 :
_ _ ~ o 2732°| 2674 | 2994 2533
11 | 600 | 2430 | 2395 [ 2373 | 530 _ _ S _
‘ - 2451 | 2488 | 2809 2583
12 | 650 | 2422 | 2402 | 2402 2406 : .
o o 4237 | 3425| 2924 3529
13 | 700 | 2499 | 2455 | 2433 2455 {7 )
: : 3497 | 3937|.3105 3513
14 750 | 2548 | 2519 | 2469 2505 . _
- : 3125 | 3676 | 4167 3656
15 | 800 | 2578 | 2569 | 2534 2553 . |
i ' 4273 | 2924 3290 ‘3496
. 16 850 | 2640 | 2588 | 2569 2588 .
N ) 4855 | 4546 | 4951 4784
17 900 | 2709-| 2652 | 2640 2656 A
1 .. 1. : 4545 | 4950 4167 4554
18 | 950 | 2768 | 2718 | 2692 | | 975 : -
. - , 3760 | 4330 5495 4528
19 |1000 | 2806°| . | 2763 27%4 i -
. 3 4951 4330 5555 4945
20 1050 | 2865 . 2831 | - 2848 _ -
- ! , 4545 | 4330| 3546 4140
21 | 1100 | 2914 | . | 2858 2886 e
: o 3105 | 4330 6411 4615
22 | 1150 | 2922 | 2907 | 2928 2019 _
| - ' 4167 | 5494 | 4964 4708
23 | 1200 | 2959 | 2966 | 2971 | | 5965 5 |- -
: g . 3937 | 3571 3906 3805
- : - i 5941 | 4310 121
25 | 1300 | 3047 | 3032 | 3036 —_— 9863 | S| 4 7
: ‘ : "
.26 | 1350 | 3127 | 3091 | 3082 60 5 _ 20 _4902 5599
o : : | so000| s15 3
27 | 1400 | 3180 | 3134 | 3127 sing = 51_5 5346
28 | 1450 | 3218 | 3206 | 3186 . 4717 | 8928 6757 6801
29 | 1500 | 3256 | 3256 | 3219 - 5000 | 5882 4545 5142
% | 1550 |32 | 3003 320 [ 451|000} @201 3400
31 | 1600 | 3334 | 3293 | 3319 | i e ,5‘%95 3311 6173 4993
32 | 1650 | 3368 | 3335 | 3374 " 1158 5000 | 3555 7143 5899
33| 1700 | 3304 | 3as0 | 3sea | | |77 467|342
3 | 1750 | sas2 famr|sms| | 0 | B4 4SET) 386|558
35 | 1800 | 468 | 3401 342 | | 0 | 4I62) 4585) S00) dsE2
3 | 1850 | 3499 | 3423 3448 | | R0 | 4200 4o 4610
37 | 1900 | 3si2 | 343 |naes | [ 4100 10041, | 4433 G191
% | 1950°| 3550 | sas0 | 3s0s | || SHO| ) &S0\ 5T
39 2000 3580 | 3513 | 3560 | | 5460 | 4898 | 9600} 6653
40 | 2050 | 3608 | 3551 | 3s88.| | '3532. 5334 GA00| ;34| S6E
41 | 2100 | 3628 | 3569 | 3579 l 1551 (4760 | 4288 | 3139 4062
42 | 2150 | 3667 | 3611 | 3636 J .. 7000 | 8207 | 11900 9035

Tabela 5 -

Przecigtne predkoSci érednie, intérwalowe i kompleksowe
Zmiany ; . :
| Gigbokose |  Predkosé predkosci | | Predkost | s
L.p. wm drednia éredniej i kompleksowa
1 100 2022 422
- _ 1923
2 150 1984 —56
_ _ .2564
3 200 2106 - +26 ; .
: 2542 .
4 250 2179 +59
_ o 2563
5 300 2236 166 o
6 350 " 2287 +87 : 1 e
o ‘ 2454 2542 23 m/[sek
7 400 2303 +63 .
oo ' ’ 2613
8 450 2334 +54 '
9 500 2344 +24
: . . 2462
10 550 2362 +2
. 2533
11 600 2393 -7 .
) - 2583
12 650 2406 34
. 3529
13 700 2455 —24 .
i o - 3513 3549 + 36 m/sek
14 750 2505 —15
.. : : _ 3656
15 800 . - 2553 =77 o
3496
16 850 2588 —12
. , . 4784
17 900 2656 +16 .
: _ . 4554
18 950 2715 +35 '
o X _ 4528 4610 +95 m/sek
19 1000 2784 464
' : ' 4945
20 1050 2848 188 :
4140
21 1100 2886 +86 ,
. . 4615
1150 2919 479
S 4708
*1200 2965 +85
5 ' 3805
24 1250 2992 +72 _
25 1300 3038 +78
: . 5549
- 26 1350 3090 +90
' _ 5346
27 1400 3138 +98
_ o . 6801
28 - 1450 3203. 123 :
o 5142
29 1500 3243 +123
' 5400
30 1550 3285 125
co : _ 14993
31 1600 3314 +114 :
o ) o ey 5899
32 1650 2258 +118 _
. : : : 4243
33 1700 . 3376 +96
_ 5589
34 - 1750 3408 +88 ,
o . 5589
35 1800 3432 +72 .
. 4670
36 1850 3457 +57 C
: 6191
37 " 1900 3488 +48 A
| 5337
38 1947 3515 435
’ L B 6653
39 1995 3551 +31
- _ 5689
40 ;2043 3582 +22
_ . : 4062
- 41 2001 - 3591 -9
. o _ . 9036
42 2138 3638 -2
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Naturalne jest, ze wymierzone granice tylko w sposob zgenera,hzowany
okreflajg zmiany wlasno$ci elastycznych, poniewaz co 50 m rozmieszczo-
ne byly stanowiska pom1arowe Tym memme] wsrod nich (wzglednie
w ich poblizu) znalazly sie granice pozmmow stratygraficznych kredy
i jury, $cisle na glebokosci 1053,9 m oraz jury i paleozoiku na glebokos-
ci 1547,4 m. -
Wedlug tego sposobu charakterystyki dodatkowo zréznicowane zosta-
ty osady kredy. Osady kampanu (150--350 m) cechuje stosunkowo znacz-
ny wzrost predkosci, osady furonu (350—-650 m) podobny ubytek prqd—
ko$ci.
Utwory koniaku i turonu (650-—850 m) charakteryzuje stosunkowo nie-
‘znaczny wzrost predkosci, znacznie szybszy w turonie i cenomanie niz
w koniaku.

Tabela 6
Obhczeme Sreduiej pr@dkoéu kompleksowej osadéw kampanu i santonu
Glebokost Predkosé _Ocic’l;ylexn_lte.
. W L.p. interwalowa | ods fredniej Vv
w mfsek. | 'V w m/sek
150 .
‘ 1 2564 +22 484
200 -
2 2542 0 0
250 . .
. ‘3 2563 +21 . 441
4 2664 | +122 14884
350
) 5 2454 —98 9604
1 6 2613 +71 5041
. 450 : '
: 7 2444 : —98 9604
500
' 8 2462 —80 6400
550 ‘
' 9 2532 —10 | 100
5 m -
10 2583 +41 1681
- 650 ' :
| §r.. 2542 +23 VV == 48239

Osady jury (1053,9=-1547, 4 m) — glownie gérnej — cechujg sie mato
zmjennymi predkosSciami- Srednimi. Najwieksze przyrosty Wykazu]e dol~
na czeéc malmu i osady doggeru co zresztg dotyczy réwniez sgsiadujg-
cej serii paleozoiku starszego, nie do odrézmema pod tym wzgledem od
charakterystyki mezozo1ku :



Srednia predkosé ‘sejsmiczna osadéw mezozoiku i starszego. paleozoiku . 191

PREDKOSCI INTERWAZOWE I KOMPLEKSOWE

- W, stosunku do predkosci sredmch przedstawiajacych catke pewnych
wielkosei w funkeji glebokosm, predkosm wyodrgbnionych komplekséw
' przedstavvla]a daleko wyrazniejszy zwigzek z litologicznym wyksztalce-
niem osadow. Pod tym wzgledem przyklad badanego otworu jest wielce
charakterystyczny i instruktywny.

" Daje sie wydzieli¢ 5 komplekséw réznej migzszosci, w obreb1e kto~
rych predkosci podlega_]q niewielkim zmianom.

Kompleks pierwszy obejmuje osady miocenu i cze$ciowo zwietrzale
warstwy kredy, do gtebokosci 150 m; cechuje sm; on predkosciami okolo
2000 m/sek.

Kompleks drugi (glebokosé 150--650 m) w obrqbzle osadéw kampanu
‘1 santonu cechuje predkosé kompleksowa 2542 m/sek. & 23 m/sek. Blad
' pOJedynczego wyznaczenia vredkosci- kompleksowej szacuje sie ma

* 73 m/sek. (patrz tabela 6).

Kompleks frzeci (gltebokosé¢ 650--850 m) w obrebie osadéw koniaku
i turonu cechuje predko$¢ kompleksowa 3549 m/sek. = 36 m/sek. .

Kompleks czwarty (glebokosé 8501200 m) w obrebie osadéw kredy
i czescwvv'o malmu cechuje predko$é 4610 m/sek * 25 m/sek. W stropie
(50 m) goérnej jury (1050——1100 m) mozna zauwazyc nieco zmniejszone
predkosci — 4140 m/sek.

_ _ Tabela 7
Obliczenie redniej predkosci kompleksowej
osadéw koniaku i turonu

| Glebokosé 'Prgdkoéé Odchylen'ie_
- interwalowa | od $redniej \'A'
: w m/sek V w m/sek
650 _ _ .
3529 ~20 400
700 ’
3513 —36 1296
750
: 3656 ~ =+107: 11449
800 - . )
3496 : —53 2809
850
&r. 3549 ' VV=15954

W kompleksie pigtym ponizej 1200 m do 2150 m (pozycje 23—42
tab. 5, kol. 5) w obrebie osadéw malmu, doggeru (do 1547,4 m) oraz star-
' szego . paleozoiku (ordowik -+ kambr — do 2138 m) Wystepu]a, wysoko
sprezyste kompleksy skalne o zrdéznicowanym litologicznym skladzie:
wapienie, dolomity i anhydryty jury, mulowce i ilowece, miejscami pia-'
skowce zwiezle paleozoiku o zroznlcowanych predkosciach mterwalowych
" 0d .3805 do 9036 m/sek. Co majwyzej wyprowadzm daje sie przecietng
predkosé 5585 m/sek, ktorg positkowaé si¢ moizma przy syntetycznym
. ‘ujmowaniu zagatdmema dopuszezajge znaczny ‘blad tej wielkosel, rzedu
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kilkuset metréw. Zapewne 50 m odstep pomiedzy kolejnymi pomiarami
wymaga tu dyskusji. W obrebie tego interwalu znajduje sie gramca nie~-
‘mqglosm pomiedzy paleozoikiem i mezozoikiem, slavbo albo. i weale nie

Tabela 8
.Obliczenie Sredniej predkosci kompleksowej osadéw -
: Predkosé Odchyleme
Gl@v?o;closc L. p; .| interwalowa | od Sredniej Vv
i w mfsek. | V w m/sek
™ 1
850 1 _
1 | 47184 | 4174 30276
900 S 5
) 2 4554 —56 3136
950 ' N ' -
3 4528 —82 6724
4 4945 T 335 112225
1050 ‘ - :
5 | RH40 —470 220900
1100 : :
- 6 | 4615 +5 25
1150
7 4708 - +98 2604
1200 : ' ;
4610 | vV =382930
| , o

'zaakcentowana wynikami pom1arow predkosm Wmosek ten moze mieé
swoje konsekwencje przy analizie terenowych pomiaréw sejsmicznych,
~w ktérych trudno bedzie o u]awmeme powierzchni granicznych stropu -
Jpaleozoiku.

 KORELACJA SEJSMICZNYCH PREDKOSCI KOMPLEKSOWYCH
' ZE SCHEMATYCZNYM PROFILEM STRATYGRAFICZNYM-
OTWORU DYLE

Syntetyczny profil geologlczny otworu Dyle przedstaw1a sie naste-
vpu]aco
Gleboko§é wm Opis ltologicany
0,00+ 83,00 Plejstocen i mdocen: piaski i wapienie . detrytycane.
83,00+-1053,90 Kreda: margle i wapienié margliste, na ‘glebokoSci 10448+
: -+1048,0 m mulowce piaszczyste z glaukonitem i fosforytami.
1053,90+-15417,00 Jura: wapienie i wapienie' margliste, dolomity, na glebokosci
1541-+1547,5 m oolity zelaziste.
1547,00+-1930,30-  Ordowik:. mulowce szare i mulowce ciemme z wkladkami pias-
kowcédw, nachylone.
1930,30-+-2328,0C ‘Kambr: przekladamec mquwcowo-plaskowcowy, silnie zm1ety
i przefatdowany, zwiezly.
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W tabeli 9 zestawione zosbaly obok siebie dane dotyczgce charaktery—
styki geologicznej 1 sejsmicznej odpowiednich kompleksow.

Z tabeli 5 i 9 rozpatrywanych lacznie wynika male zréznicowanie -
predkosci serm.lcznych w obrebie osadéw kampanu i santonu do gle-
bokoSci 650 m, gdzie nastepuje nagla zmiana predkosci o blisko 40%
(1007 m/sek).

Tabela 9
Tablica poréwnawcza profilu stratygraficznego i predkosci sejsmicznych kompleksowych
. i : Predko§é¢ | . Roznice
: 11;‘;;‘; o Stratygrifa | kompleksowa|  predkoci
) S ] w m/sek kompleksowej
100 2000
1 | 150 : ' 542
kampan '
kreda santon 2542+23 .| +1007
2 650 i
: koniak - 3549 +:36
3 850 turon . +1061
cenoman 1053.9 | : N '
. . 461025 - |
"4 1200 _ +982
: . jura 5592 +.
5a 1500 - - 15474 —531
: 5061
5b 1800 ordowik 1819 +339
. w100 . .
Sc 1947 1930 ' +960
5d 2138 3 kambr 6360

w gramcach bledow obserwaCJl prawie stala predkosé 3549 m/sek.
1 rymuje sie do glebokosci 850 m w obrebie osadéw ‘koniaku i czescio-
v. _ turonu. Odtqd predkosci stajg sie skokowo wieksze, blisko o 30%
(0 1061 m/sek) i charakteryzuja sie wielkosciag 4610 m/sek az do glebo-
kosci 1200 m. W obrebie tego kompleksu — prawie jednorodnego pod
Wzgledem sejsmicznym — znalazla sie granica kontaktowa osad6éw jury
i kredy (1053,9 m), bardzo stabo zarejestrowana w obreble predkoéci in-
terwatowych (1000, 1050, 1100 m). Wymka to, byc moze, ze zbyt duzego .
(50 m) odstepu pormedzy geofonami pmm!aro'wyml Mniejszy odstqp miat-
by wplyw na ewentualne Wyodrebmeme réznic.

Od glebokosci 1200 m predkosci sejsmiczne wykazujg duze oscylacje
az do konca otworu wokét przecietnej wartosci 5585 m/sek. Wedtug da-
nych sejsmicznych brak jest kryterium dla wydzielenia na tym odcinku
charakterystycznych kompleksow sejsmicznych. W tym przypadku po-
dzial na kompleksy mniejsze przeprowadzono przy udziale informacji
geologicznylch, o wyrazistych granicach komple!ksow stratygraficznych:
na glebokosci 1547,7 ‘m pomiedzy osadami paleozolku i mezozoiku, na gle-

" Kwartalnik Geologiczny — 13
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Fig. 2. Zmiany predkoém w- otworze D w zalezno$ci od glebokoSci 1 czasu na-
dejScia flali sejsmicznej
Change of velocity in bore hole D depending upon depth and travel time
of seismic wave

1 — predkoSci kompleksowe — interwatowe wg obliczeri autora; 2 — predkofci Sred-
nie wg obliczer autora; 3 — predkosSci Srednie z sondazu sejsmicznego w poblizu
otworu; 4 — predkofci przyjmowane dla obliczeri profilu sejsmicznego Korytkow—
‘Kryléw; 5, 6 — krzywe teoretyczne

1 — complex-interval velocities according to author’s calculations; 2 — mean velo-
_ cities according to author’s calculations; 3 — mean velocities of a seismic logging
in the vicinity of bore hole; 4 — velocities accepted in calculatlons made for seismic
profile’ Korytké6w-—-Kryto6w; 5—6 — theoretical curves

bokosci 1819 m pomiedzy osadami arenigu i tremadoku w obrebie ordo-
wiku i na gleboko$ci 1930 m pomiedzy osadami kambru i ordowiku.
Przy takich zalozeniach rachunek wykazuje dla osadéw jury (1200%
1500 ‘'m) predkosé kompleksows 5592 m/sek, dla osadéw ordowiku
(15501800 m) — 5061 m/sek, (1800--1947 m) — 5400 m/sek i dla osa-
dow kambru przecietnie 6360 m/sek. Podkresli¢ nalezy znaczne wahania
wartosci wok6t wielkosSei przecietnych: Wieksze zageszezenie obserwacji,
a wiec mniejszy od 50 m odstep geofonéw pomiarowych — byé moze —
wykazaloby lepsza korelacje wyniké6w z charakterystyks 11tolog1czna}
Kolejne wartosci predkosci kompleksowyth ukladajg sie w interesu-
jacym szeregu: 2542, 3549, 4610, 5585 m, w ktérym przyrost predkosci
siega okoto 1000 m. N-aleiy -podkres’:l'ié, ze bledy wyznaczonych wielkosci
sg stosunkowo hiewielkie, co wskazuje na realno$é¢ ckre§lonych danych.
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. Aby wskazaé¢ na zasadnicze réznice w nowym ujeciu predkosci w sto-
.sunku do dotychczas przyjmowanych, w opracowaniach sejsmicznych
grup terenowych przemystu naftowego i PPG, ma podstawie sondazu .
i wiercen, zestawione zostaly na jednym d1agram1e rézne warianty oceny
predkosci (fig. 2) dla omawianego terenu. '
. Roéznice sg znaczme i dowodzg znaczenia praw:tdlowo okres§lonych
wlasnosSci sprezystych skal w praktyce sejsmicznej. W innym przypadku
obracamy sie w sferze znacznych dowolnoSci i znacznych bledow, w szcze-
gélnosci przy rozwiazywaniu zadan okre§lenia gleboko$ci horyzontow
sejsmicznych, ponizej 1500 m, co stwarza trudnosci ich interpretacji geo-
loglczne]
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Fig. 3. Poréwnawcze zestaWLeme wymkow poxmarorw prqdkoécl efektywnych dla
otworu Dyle i jego okolicy
Comparison of results of measuring effective velocities for bore hole. Dyle
d for its vicinity

1 — profilowanie - sejsmiczne otworu Dyle wg autora; 2 — glebokie sondowanie
w okolicy otworu wg Orlowa; 3 — sondowanie refleksyjne na profilu 8—111—64,
PS—17725; 4 — sondowanie refleksyjne na profilu la—111—64, PS—4875; 5 — sondowa-
_nie refleksyjne na profilu la—111—64, PS—8810 ’
1 — seismic logging in bore hole Dyle, according to the present author; 2 — deep
sounding in the vicinity of bore hole, according to Orlov; 3 — reflection sounding
along the section §—111—64, PS—17725; 4 — reflection sounding along the section
la—111—64, P5—4875, 5 — reﬂection soundmg along the -section 1a-—-111—64, Ps—ssm

J ak wykazano wyzej, . przebleg krzywych z obserwacp predkosm_
w otworze Dyle wykazuje pewne odchylenia w zalezno$ci od profilu lito-
- stratygraficznego, co jest do wytlumaczenia. Inaczej — w spos6b wyraznie
uproszezony —- rzecz te definiujg wszystkie pozostale diagramy. Najwiek-
sze zmiany charakterystyki dotyczg predkosci interwalowych oraz krzy-
wej Wykazu]ace] zaleznosci predkosci efektywnej od okresu czasu. Krzy-
wa- przecina kolejno krzywa z profilu Korytkéw——tKrylow oraz krzywa
z sondami Wykonana w 1964 roku, klerujac sie pod innym kgtem do osi
wspolrzednych niz pozostale.

Na figurze 3 przedstawione zostaly wyniki obliczen predkosm efek-
tywnych w funkeiji czasu dla otworu Dyle oraz Wedlug sondowan reflek-
syjnych i refrakcyjnych w poblizu otworu.

- Linia glebokiego sondazu byla odlegla od otworu o 1,5 km, punkty
strzalowe profilowania, dla ! lntorych obhczano predkosé. "wedlug hodogra-



196 Stanislaw Pawlowski

fow reﬂef{ksy]nych byly rozm1eszczone woko! otworu Dyle, w odlegtosei -
4 0—9,5 km .

Z wykresu widaé réznice zachodzace w charakterystyce predkosei.
Krzywa z glebokiego sondowania jest najbliZsza rzeczywistej, uzyskanej
Zz badann. w otworze. Natomiast wyniki uzyskane z hodografow reflek-
sy]nych wykazujg duzy rozrzut z pewnym zageszczeniem woko6l predkos-
ci’ 2000--2700 m/sek. Nie mozna ich traktowaé jako reprezentatywnych
dla charakterystyki zmian wlasno$ci sprezystych w profilu glebokoéein-
wym. Sg one obarczone zapewne systematycznym bledem.

Instytut Geologiczny
‘Warszawa, ul. Rakowlecka 4
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Cranmacnas ITABJIOBCKIL

CPEJHUE, CEMICMMYECKHE CKOPOCTH
OTJIOXKEHWI ME303051 ¥ IPEBHETO TIAJIEO3051 monmmamsnm
(CKBAXUHA JBLIE)

Pesrome

. ABTOpOM - 6L NOABEPrHYTH AHANE3Y PE3YIbTATHl H3MEpeHMM celiCMEYECKHX CKOpoCTel
B cxsaxure [rore. Teomormieckmit paspes CKBAXWHEI IPEJICTABIIACT OTJIORCHES MHEOIEHA, Mela
. H IOPHI, 2 TaKX¢ OpHOBHKA M KeMOpms JIro6NMECKOTO paitoEa. BEUIM BEYECIIEHEI cpe,mme HH-
TePBANLHEIC M KOMIUIEKCHEIC CKODOCTH M HX ormbKy. «
Orrnoxenna KaffHO30i H Me3030f XapaKTEPH3YIOTCS nonommo cncremamecxm pOCTOM
CKOpOCTeii .C ynememeM IIyOHHEI B B 3aBHCHMOCTE OT JHTOCTPATHTPAGHIECKAX KOMILIEKCOB.
‘OTNOKEHAN NPEBHETO HATIE0305 xapaxrepmymrca nuEM, Gonee uddeperAPOBANEEM, IHKIIOM
mMe:ﬂmmﬂ CKOpOCTEii. ) :
+ Ha mprMepe aHAIA3a PE3y/bLTATOB 3mepos B cxBaxwne JIEUTe, aBTOp OGpamjaeT BEAMAHEES
HA PasHIEe MEXAY OICHOYHEIME CKOPOCTSME (no Pa3sIEYHEIM HPEABAPATEIHEHEIM IMPEHIIOIO-
xennm) ¥ daxTHICCKE HabIFonaceMEIMH, 9TO B PE3YJLTATE OrPAHHYHABAECT TOTHOCTH CTPYKTYDPHBIX
celicMATeCKAX FanT TOCTDOCHHBIX. HA OCHOBAHAW. npnﬁ:msme;mm CrOpoCTeit.

_ Stanistaw PAWEOWSKI

MEAN SEISMIC VELOCITiES OF THE MESOZOIC AND OLDER PALAEOZOIC -
_~ DEPOSITS IN THE LUBLIN REGION, BORE HOLE DYLE

Summary

The author analyses the results of the measurements of seismic velocities
made in bore hole Dyle. The geological series ‘pierced by the bore hole consists of
Miocene, Cretaceous, Jurassic, Ordovician and Cambrian deposits. Mean, mberval
and complex velocities, as well as their errors have been calculated.
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Both the Cainozoic and Mesozoic deposn:s are characteruzed by fairly systematic
increase in velocity, depending upon the depth and the lithostratigraphic complexes.
The Older Palaeozoic formations are distinguished by a different, more changing
cycle of velocity variation.

Based on the results of -the measurements made in bore hole Dyle, ‘the author
stresses the differences that exist between the estimative velocities (according to
various preliminary assumptions) and the observed velocities that, in consequence,
restrict the exactness of the structural seismic maps elaborated on the basds of
approxxmate velocities.
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