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Stanislaw PA'Wl.OWSKI 

Srednie pr~dkosciseismiczne, osadow mezoioiku 
i ' starszego paleozoiku 'lubelszczyzny 

(otwor ' Dyle) 

WSTPiP 

Badania sejsmiczneszerokd stosowane w poszukiwan1-ach ' struktur, 
wgl~hnych wymagajq ~Ia scislychopracowan odpowiedriio g~stej sieci 
stanowis1k, dla kt6rych okreslone ZQstaly pr~osci srednie. 'Znajomosc 
rozkladu szybkosci w profilu gl~bokoSciowym waruhkuje w duzej mie-
rze ,prawidlowe bbliczenie, gl~bokosci ujawnionych horY21ont6w sejsmicz"':' 
nych. J'ak dotychczas dysponujemy nielicznymi zestav,rieniami danych 
dIit pr~kosci sredriich wPoIsce. . . 

Z kJaniecZlIlJosci riz , reguly w tych warunikach parame1:ry pr~dkoSci sroo-, ' 
nich Sq dedukowane i przyjmowane napods1ia'W.Ie kalkulacji wst~ych" 
wedlug poznanych wlasnosci sejinicznych ska'l z sondowan na terenach 
badanych i sqsiednich Iutb w otwomch nieraz dose QdIeglych od obszaru 
poszukiwan. Koncowy efekt {)pracowaiJ. kos2'1townych prac sejsmicznych 
bywa wi~c obarczo'ny znacznym bl~dem. Tym wi~ksze zriaczenie przypi
sac, naIezy kazdemu nowemu oowietlesniu regionaInych zagadnien pr~d-

. kosci Srednich. . .' ' . '. ' 
Rozpracowany nizej przyklad hadan pr~kosci srednich, 'wykqnanych 

w jednym z gl~bszych otwor6w LubeIszczyzny, przedstawia pod tym 
wzgl~dem szczeg61nie interesujqcy przypadek. Profil hadanego otworu. 
reprezerttuje cz~se osad6w miocenu, kredy; jury (maIm i dogger) oraz' 
ordowiku i cz~sciowo kambru (nie przebitego). Poniewaz pomiaryzosta~ 
ly wykonane w , otworze od 100 do 2150 ID, w odst~pach co 50 m, 'uzy
skaliSmY materialy dIa charakterystyki w~asnosci spr~zystychosad6w 
mezozoiku ,i cz~sci paleozoiku Lub~lszczyzny, tak odnosnie , pr~kosci 
srednich, j.ak; ipr~koSci , wyr6in.i'ajqcych si~ 'kompleks6w liiostratygra
ficznychoraz ichzmiennosci. 

Pomiary ' zostaly wykonane . w lutym 1965' r. nazlecenie Insty-tutu 
Goologri<!znego przez gruN pomiaraw pr~kosci sred'niich przemys'lu naf
towego. Sprawozdanie przedstawi'l kierownik Wydzialu Interpreta,cji Geo
fizycznej - mgr J. Sm~lik. Z uwagi na metodyczm.ie i'Il!ter~ujqcy przyklad . 
obliozen Ipr~koSci w otworze odchylonymod pionu,obliczenia,dnterpre- ' 
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:Fig: l. Lokalizacja · otworu D i otwo-
1l"6w strzałowych 1, 2, 3 oraz 
rzut stropu otworu D' z głębo
kości paąanej (1925 m) na po-
wierzchnię . 

Si'tuatioil of bore hcle D and ·of 
shot holes 1,2, 3,and pro
jection 'cf the bóttom of the 
bore hcle D from the given 
depth (1925 m) on the surl8lCe 

tacje oraz dyskusja wyników wy
konane zostały niezależnie w na
wiązaniu do profilu geologicznego 
w pracowni Zespołu Prof. dr St. Pa
włowskiego w kwietniu 1965 r. 

WYNIKI POM:IARÓW 
I ANAL'IZA ICH DOKŁADNOŚCI . . 

Pomiary wykonano dla trzech 
punktów strzałowych, oznaczonych 
na szkicu sytuacyjnym . (fig. l i) licz
bami l, 2, 3, Poniewaj; badany ótwó~ 
okazał się pionowy' jedynie do głę
bokości 1700 m, na szkicu zaznaczo
ne zostały rzuty spągu otworu od 
głębokości 1700 do 2400 m. Odchy
lenie wzdłuż stałego kierunku (bar
dZo zbliżonego do południka) wyraża ' 
się w dziesiątkach metrów,a w 
skrajnym , przypadku na głębokości 
2400 m osiąga 162 m. Uwzględnienie 

. tego faktu w rachunku ma znaczenie 
dla metodyki obliczeń badanych 
prędkości ' z uwagi na bardziej skom
plikowaną drogę przebiegu promie
nia sejsrriicznego niż , to się zwykło 
zakładać w przypadku otworu ' ściśle 
pionowego . 
. - Jako .wyjściowe elementy do 
przeliczeń przyjęto obserwowane 
okresy ' nadejścia impulsów (t ob s) 
według danych przemysłu naftowe
go, ponieważ oryginalne sejsmogra
my nie zostały dołączone do spra
wozdania z pomiarów. Ponadto 
uwzględniono analogiczne redukcje 
'na głębokość strzelania, tj. dla pierw
szego otworu strzałowego ~ 6 ~, dla 

fOtw' drugiego - 4 in, dla otw. trze
ciego - 3-5 m oraz zmieniające się ' 
korekty opracowywanych sejsmogra-
'fów (tr) ' w granicach od -5,5 mili
sekund ,do +4,0 milisekund. 

Odległości geofonów od punktu 
strzałowego "D" oraz odległości w 
poziomie punktu strzałowego do rzu~ 
tu geofonu , głębinowego na po
wierzchnię zostały , ustalone anali
tycznie na podstawie posiadanych 
danych. Wyniki posłużyły do obli-
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czenia , współczynnika K = . ~. ł przy pomocy któregozredukowan? okres 

nadejścia impulsów:tzred = K· toba, który odpowiada okresowi nadejścia 
impulsów ' dla odległości liczonej w pionie; Te ostatnie były ,podstawą dla 
dalszych o1;>liczeń. , 

Współczynniki "K" zmieniają w naszym przypadku wartość w gra-
nicach od 0,,6821 do 0,9994. " " 

Prędkości średnie dla danej głębokości (H) zostały obliczone ze wzoru 

Vśr = t~: . Stałe odstępy kolejnych staJIlowiskpclllriarowych (georo- . 

, nów) w odstępach co 50 m i odpowiadające im rótnice czasu nadejścia 
impulsu sejsmicznego umożliwiaj.ą obliczenie prędkości interwałowych 
(Vlnt). . 

Błędy obliczonych wielkości wynikają z błędów przyjętych do ra
chunku WBX!tości H, względnie. Dmaz z b'łędówobserwacji sejsmicz-
nych !( mtl.- . 

Z dużym prawdopodobieństwem przyjąć można, że błąd wyznaczenia 
wielkości H nie przekracza 2 m, błąd zaś wielkości 50 m- odstępu po
między kolejnymi geofonami - nie przekracza 20 cm. . 
. Jakość użyskanych sejsmografów była przeciętnie dobra jdostatecz
nie dobra, za wyjątkiem części seJsmografów z punktu strzałowego 1 i ,2. 
Sł'absze obserwacje oznaczono w tabeli gwiazdkami. Przeciętnie przyjąć ' 
m.oma,że błąd wyznaczenia momentu na.dej'śCia impulsu sięga 2 milise
kund. Oznacza to, że b'łąd , wyznaczenia różnicy okręsów dla interwału 
.50 m może osiągnąć wielkość 0,004 sek. . ' 

Błąd względny obliczonej prędkości średniej uwzględnia wpływy nie
dokładności pomiaru ' głębokości i pomiaru At. wed'łult ~: 

my mH m"jt 
---v = II + 'Lft 

Z analizy wZJOruwynika, że błąd względny drugiegowyra'zu ro.zw:iJ!IJi.ęcia 
jest kilkakrotnie większy ,od błędu pierwszego członu i (praktycznie bio-
rąc) określa błąd względny obliczonejprędk:ości średniej: ' 

lub inaczej 

m"jt 
my= L1 t2 • H 

-Dla przyjętych parametrów m <1t = ±O,003 sek w badanym terenie 
na g'lębOkości 1000 m liczyć !Się trzeba z błędem określenia szybkości. 
średniej ± 24 misek, dlagłębokośd2000 m ~ ± 19 misek. 

Analiza błędów prędkości średnich na podstawie 126 obserwacji dla 
trzech stanowisk strzałowych ('łącznie) prowadzi do określenia średniego 
błędu . pojedynczego wyznaczenia prędkości (w. zakresie głębokości 
100-:-2150 'fi) mv = ± 25,1 misek, 'a więc zgodJnde z wyżej obliczonym 
prawdopodobnym błędem. Błąd ten mógłby uleczmniejszeiliu przy. bar-
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dżiej precyżyjnym wyznaczaniu czasu.:Qla lepszej ilustracji 'zagadnie
nip. podaję, że dla otworu śtrzalowego l błąd ten określa liczba' 
'I'ny = + 27,4 misek, dla otwOTU ,2 - mv = ± 22,2 misek, dla otWo
ru3 - my = ± 25,6m/sek., a więc w zasadzie bardzo podobnie, według 
danych z 42 obserwacji dla każdego- otworu. , ' 

,Dyskusja: błędów średnich upoważnia oceniać, średni błąd obliczonych 
średnich prędkości dla danej głębokości na ± 18-,20 misek. " ' 

Obserwacje !kolejno następujących st:a:łyc~ od~ępów geofun6w głębi
nowych umożliwiają rozpoznanie zmieniających się prędkości w określo

,nym (90 m) interwale. Błąd , tej wielkości może być, lak już powiedzia-
no,nieco większy ~ rzędu 0,004sek ' , 

, Na błąd względny WYZJPaczenia prędkoŚci interwałowejwpływabłąa 
względny określeniainterwa:łu 50 ID - im50 "'-: ± 0,2 m oraz błąd wiględ
ny określenia odpowiedniej ró2micy 'czasu. 

Stosunek 9bu hłędów względnych wyrl;lża się jak: 1 : 40, co praktycz
nie oznacza, że błąd względny rÓŻnicy czaśu determinuje błąd względny 
wyznaczenia prędkości interwałowej. , " 
- Dla pr.zecię1mych parame:tr6w Llt =0,017 sek, mAt -:- 0,004 sek. 

H =50 m, V = 3000 mIsek. oczekiwać należy błędu my = ± 1200 misek. 
, Błąd ten rośnie proporcjonalnie do określonej prędkości interwało

wej: 

mAt. V 
my= _...,.-_ LJ (, ' 

Wyniki pomiarów prędkości zostały , obliczone niezal~nie dla wszyst
kich 42, obserwacji z trzech stanowisk strzałowych (/tab. 1, 2, 3), Materiał 
zebrany pozwala: ustalić miarę osiągniętej dokładności wyników, zgodnie 
z regułami rachunku średnich błędów. 

Należy zauważyć, że stosowalność tego prawa dostatecznie uzasadriia 
całość materia'łów, w szczególności fakt dużego udziału błędów przypad

. kawych, na co wskazuje szybkieianikanie różnic pomiędzy wyprowadzo-
, nymi średnimi. Średnie wartości prędkości -inferwa'łowych wYkazują du
żą zgodność VI określonym interwale , litostratygraficznym, i określone 
'zróżnicowahiepomiędzy nimi (tabele 5, 6, 7). Średni błąd pojedynczego 
wyznaczenia prędkości według , obserwacji z, pierwszego punktu strza'ło-' 
wego mvi ,= ± 341 miSek, z otworu 2 - 'my; = ± 296 mIsek, z otWIO-
ru3 ~' mVi = ± 332 misek. " , 

,Niewielkie stwierdzone różnice dowodzą, że pomiary były {} zbliżo
nej dokładności i nie wykoazały'znaczniejszJch różnic w anizotropii 
o$rodków, w sżczeg6lności dotyc7;y to płytszychmewzoicznych osadów. 

Wediug tych danych dolkładności ŚI"edri.iej arymetycznej ztr.zech nie
Zależny.ch wyznaczeń oceniać należy na ± 241 rm./sek, co OZIDJaczałoby,że 
średJrii błąd Oikreśletnia prędkośCi interwałowej odpowiada błędowi po
pIia:ru róŻ'l1licy czasu zaledwie rzędu milisekundy, a więc znacznie po-
!niżej granicy dopuszczalrnej tolemncji (4 milisekundy). 

Jest interesujące, że ocenę dokładności wyznaczenia prędkości w in
' rterwałach 50-metrowych można przeprowadzić jeszcze na innej drodze . 
. , Średnie wartości prędkości interwałowych na odcinku 150+650 m 
(tab. 6) wykazują miin.iIn:afuy w;zrost (od 2454m1seik, do 2664 mIsek) , od
chylając się w obie strony od , średniej prędkOści dla lrompleiksu 150+ 
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+650 m 2542 mlsek. ±23 m/sek. 10 wyzmaczen kolejnych pr~kosci po
zwala ,uznae, ze na wymienionym odcinku wyst~pujq osady 00 podobnej 
charakterystyce sprE:zystosci. Blqd pojedynczego wyznaczenia pr~kosci 
v tyro przypadku nie prze'kracza . ± 73 m/sek, . 00 ozn:acza prawie3-krOt
nie ' wyzsze dokladnOSci ' ni:?: to· okreSlUy 'wyniki wy.zejpodane · 
(:f: ,241 nvsek.). . . 

Podohnie wyr6znia si~ nast~p:riy j"ednorodny kompleks, na gl~boKosci 
,650+850 m, 0 srednich pr~koOsciach 3549 mlsek ± 36 m/sek. Blqd po- . 
jedyriczego wy:z;na;coonia pr~l()sci na ,tym odcinku TOwniez dkresla war
tose ' ± 73 mlsek, a wi~ znaczme mniej niz tookresltly poczqtkowe ope
racje rachunkowe. Dowodzi ·to znacznego udziafu szybkoniwelujqcych 

· ;si~ w srednich·· wartosCiach ' hlEl'<i6wprzypadkowych. . . 
Nast~pny charakterystyczny kompleks, na gl~bokosci850+1200 ID; . 

~charakteryzuje przec~~~na pr~osc 4610 m/sek. · ± 95 m/sek Blqd poje
dynczego wyznaczenia (gdyby .przyi~c,ze kompleks jest jednorodny) 
szacowaenalezy ·ljczbq ± 252 m/sek. · 

Dalsze dane, jak wyni!kazemanego zr6znicowania ' iitologicznego, 
w dalekowi~kszym stopniu okreslajq niejednorodnosci mniejszych kom
pleks6w i dlatego nie byloby prawidlowe zbyt daleko usredniaewyniki, 
a przynajmniej - podobnie }ak wyzej -,- obliezae bl~dy srednie. 
. Trzeba podkreslic wyjq.tkowoO niewielkie bl~y obliczonych wielkosei 

i interesuj qce zr6znicowanie pr~dk~~ci r6znych kompleksow. . 

WYNIKI BADAN 

Pom:iar pr~dkosci w otworze ' wykazal zmiennq ich charakterystyk~ 
w 'profilu gl~!bokoSciowym. Zestl'iwienie IPrzeci~tnych wynik6w przedsta
wiata'bela 5 oraz wykres (fig. 2). Wyniki obliczen podane s~ do metrow, 
jakkolwiek bl~dy obliczonych pr~osci Sq wielokrotnie wyzsie; Wyniki . 
charakteryzujl:l wartosei sredniez trzech przeprowad'zonychl1ieza'leznych 
pomiar6w. 

Pro;DKOSCI . SREDNIE . 

Od gl~bokosci 100 do 150 m pr~dkosci sredniezmieniaj~ si~ w .nie
v.ielkim zakTesie 1845+2070mlsek, przeci~lJna Oko~o 2000 m/sek. Pr~~ 
kosci te odnoszq si~ do skal miocenskich i iwietrza'lych O'sadOw g6rnej . 
·kredy. " . . 

Od gl~bokbSci . 20u m pr~oSd ' srednie{a w szczeg6lnoSci pr~dkosci 
mterwalowe) .eharalkteryzujq wlasciw~i skalg6rnej kredy, pod. wzgr~:
dem litologicm.ym dose jednolite. Pr~koSci srednie rosnq od 2106 mlsek . . 
:Systematycznie,ale niejednostajnie tak,ze na gl~boOkosci 1000 m O'siqgajq 
2784 mlsek, na gl~bokosci 2000 m 3555 m/se!k. . '. . 
· Szczeg6lowsza analiza materiaI6w: ' pozwal'a rozpo:tnae granice kom-
· pleksow; -wyr6Ziniajqce si~ zmiemi~ dynamikq .. Widoczne Sq one na krzy
wej ' pr~oScisrednich, ale w szczeg61nosci w spos6b bardzo wyrazisty 

· na. krzywej .r6zniczkowej, po wyodr~bnieniu stalego sredniego przyrostu 
pr~koSci, ikli;6ry w tym przypadkuprzyjqemo:iJna + 80 mJsek na 100 ~. 

. Krzywa (2) podkresla stanciwisk~ ,zwrotne w przyrostach szyblmsci 
srednich na' gl~bdkoSci 150, 350', 650, 850,1050, 1250; 1450, 1550 i 2150 m. 

! . . . ' :" 



Tabela 1 
W,.od obItc7a J.qdkoicl iredDIda 1 intenvaIowych z pmktu strzaIowego 1 

. , 

I' H. 
H. 1'_\ dl 

Lp. H H. a D - lObe tr lobe Vir J1 PS I 

I. 3 

D , 

1 2 4 5 6 7 8 9 10 . 11 112 13 14 

1 100 94 100 137,8 0,6821 70 -2 6.8 46,4 2026 
SO 25,9 1931 

2 150 144 100 175,3 . 8215 90 -2 88 72,3 1992 
50 18,0' 2778 

3 . 200 194 100 218,1 8895 103,5 -2 101,5 '90,3 · 2148 
SO 17,1 2924 

' 4 2SO 244 100 263,5 9260 116 · 116 107,4 2272 
SO 21,4 2336 

5 300 294 100 310,4 9472 136 · 136 128,8 2283 
SO 21,0 2381 

6 3SO 344 . 100 358,2 9604 156 · 156 149,8 27!17 
50 20,8 2404 

7 400 394 100 406,5 9693 178 . -2 176 170,6 2310 
SO 15,3 3Ui8 

8 450 444- 100 455,0 9760 194 -3,5 190,5 185,9 2388 , 
SO 19,5 2564 

9 SOO . 494 100 504,0 9802 213 -3,5 209,5 205,4 2405 
· SO 21,8 2.294 

10 5SO 544 100 553,0 9837 232 -1 231 v:r,2 2394 
SO 18,3 2732 . 

11 600 594 100 . 602,5 9859 2SO -1 249,0 245,5 2420 
SO · 20,4 2451 

·12 6SO 644 100 651,6 9884 270 -1 269 . 265,9 2422 
SO 11,8 4231.. 

13 700 694 100 701,0 . 9900 283 -2,5 280,5 277,7 2499 
SO 14,3 3417 

14 , 
7SO 744 100 750,5 9914 297 -;2,5 . 294,5 292,0 2548 

50 16,0 3125 
15 800 794 100 800,4 9920 313 -2,5 310,5 308,0 2578 

SO 11,1 4273 
16 850 844 100 8SO,O 9930 326 ' . -4 322 . . 319,7 2640 

SO 10,3 4855 
17 ' 900 .894 100 899,5 9939 336 -4 332 330.0 2709 

SO 11,0 4845 
18 9SO 944 . 100 949,5 9943 347 -4 343 341,0" 2768 

SO 13,3 3760 
, . 19 1000 994 100 ·999,0 9953 356 0 356 354,3 2806 

SO 10,1 4951 
20 1050 1044 100 . 1048,8 . 9955 366 0 366 364,4 2856· 

SO 11,0 4S45 
PSI 21 1100 1094 100 . 1098,7. 9958 377 0 377. '375,4 2914 

SO 16,1 3105 
22 liso 1144 1~ 1148,4 9962 393 0 393 396,5 2922 

50 12,0 4167 
23 l20Q 1194 100 1198,3 9964 ' 405 0 405 403,5 2959 

SO 12,7 3937 
24 12SO 1244 100 . 1248,0 9968 417,5 0 417,5 416,2 '2989 

:' 50 . 4,5 11111 
25 1300 1294 100 1297,9 9970 426 . -4 . 422 420,7 3076 

SO 9,1. S495 
26 1350 1344 · 100 1347;7 9973 435 -4 431 429,8 3127 

SO 8~1 5883 
27 1400 1394 100 1397,6 9974 443,5 -4 439,5 438,3 3180 

SO 10,6 .4717 . . 28 . 14SO 1444 100 1447,5 0.9976 4SO 0 4SO 448,9 3218 
' SO 10,0 SOOO 

29 lSOO ·1494 100 1497,4 0,9977 460 ' 0 460 458,9 3256. 
SO " 10,1 4951 

30 1550 1544 100 1547,2 · 9979 470 0 470 469,0 3292 · 
50 9,1 5495 

31 . 1600 , 1594 100 1597,1 9981 479,5 -0,5 . 479 478,i 3334 
SO 10,0 SOOO 

32 16SO 1644 100 1647,0 . 9982 489,5 -0,5 489 488,1 3368 
SO 10,6 4117 

33 1700 1694 100 1697,0 9983 SOO,5 -0,5 SOO 499.2 ' 3394 
SO , 

6,0 8334 
34 17SO . 1744 101 .' . 1746,9 9984 510 -4 S06 S05,2 3452 

12,0 4162 
35 1799,9 1793,9 103 1796,8 9984 522 -4 518 . 517,2 3468 , 

9,8 SOSO 
36 1849,4 1843,4 ' 108,5 1846,8 . 9982 S32 . -4 528 521,0 3499 

12,0 4100 
37 1898,6 1892,6 117 1896,2. 9981 544 -4 ' 540 539,0 3512 .. 

7,8 6210 
38· 1947,0 . 1941,0 128 . 1945,2 9978 552 -4 S48 546,8 3SSO 

.8,8 S460 
39 1995,0 1989,0 141 1994,0 9975 561 . -4 557 . ~S5,6 3580 

9,0 5334 
40· 2043,0 'iJJ37,O 155 2043,8 9967 572 -'-5,5 566.5 564,6 3608 

10,0 4760 
41· t: 2090,6 2084,6 1'69 2091,4 9968 ' 582 -:5,5 576,5 574,6 . 3628 

'42 I 2138,2 
'6,8 7~ 

2132,2 184 2140,1 9963 589 -5,5 583,5 581,4 3667 
-------



Tabela 2 
WJDIId oblbeD pl1dkoK1 iIredDIeh J hdtnmIcnryell z puaktu strzaIowego ,:2 . 

~ 
, 

HIr PS 11 Lp. H HIr HIr a D ~r 'obs Izred iJl YIr Pj D , 
~. -1 2 3 5 6 · 7 9 10 11 12 13 14 

1 100 96 70 118,9 . 8074 57 . 3,5 60,5 48,8 . 1967 
50 25,1 1992 

.. 2 1'9 ' 146 70 162,1 9007 78,5 3,5 . 82 73,9 1975 
50 20,6 2427 

3 200 196 70 208,4 . 940S 97 3,5 ' 100,5 94,5 2074 
50 20,4 2451 

4 250 246 70 255,9 9614 · 120 -0,5 ,119,5 114,9 , 2141 
50 17,0 2941 . 

5 .. 300 296 70 304,2 9731 136 -0,5 135,5 131,9 2244 
50 18,5 2703 

6 .350 346 70 353,0 , 9802· 154 -0,5 153,5 150,4 2300 
50 17,5 2857 

7 400 396 70 402,2 9846 172,5 ~2 170,5 167,9 2358 
50 20,3 2463 

8 450 446 70 451,5 9878 ' 192,5 -2 . 190,5 188,2 .~70 
SO , 21,7 2304 

9 SOl) 496 70 500,9 . :9902 212,5 -2 21~j~ W9,9' 2363 
50 20,2 2475 

10 5SO S46 70 5SO,4 9920 ' 233 -1 232 230,1 2373 
SO '18,7 2674 

11 600 596 , 70 600,1 9932 251,5 -1 2SO,5 248,8 2395 . 
50 20,1 2488 I ', 

12 6SO 646 : ·70 649,8 9941 271,5 -1 270,5 268,9 2402 
50 14,6 ' . 3425 

13 700 696 · 10 699,8 9946 286 -1 . 285 283,5 2455 
SO '12,7 3937 

14 7SO 746 70 749,4 99$5 . 298,5 -1 297,5 296,2 2519 
. ~ 

SO 13,6 3676 
15 800 796 70 799,1 9962 312 -1 311 309,8 2569 

SO 17,1 2924 
16 8SO 846 70 849,9 9966 326 2 328 326,9 2588 , . 

" . SO 11,0 4546 
17 900 896 70 898,8 9969 337 2 ', 339 337,9 2652 

· SO 10,1 49SO 
18 950 946 70 948,6 9973 347 2 349 . 348,0. 2718 .-

50 46,2 4330 
19 1000 996 70 998,5 9975 - - - - -

50 . ' 
46,2 4330 

20 10SO 1046 . 70 . 1048,4 9977,2 - - - - -
SO. 46,2 4330 

PS 11 21 1100 1096 70 1098.,2 9980 - - - - -
·50 46,2 4330 

22 USO 1146 70 1148,2 9981 391 4 395 394,2 29f.Y1 
SO 9,1 . 5494 

23 1200 1196 70 1198,1 9983 400 4 404 403,3 2966 
SO 14,0 3571 

24 1250. 1246 . 70 1248,0 9984 . 414 . 4 418 417,3 . 2986 
SO 10,1 5941 

2S 1300 ·1296 70 1297,9 9985 426 2 428 427,4 3032 
SO , 8,0 62SO 

26 13SO 1346 70 . -1347,8 9987 434 2 436 . '. 435,4 3091 
50 10,0 5000 

27 1400 1396 70 . 1397,8 9987 444 . 2 446 445,4 . 3134 
SO 5,6 . 8928 

2B ' i4SO 1446 70 1447,7 9988 451,5 · 0 451,5 451,0 3206 
50 8,5 5882 

29 1500 1496 70 1497,6 . 9989 4(j() 0 460 459,5 3256 
· 50 10,0 . 5000 . . . 30. ' 15SO 1546 70 1547,6 9990 470 0 470 · 469,5 3293 

50 15,1 3311 
31 1~ 1596 70 1597,S 9991 485 . 0 485 484,6 3293 

· SO 9,0 5555 
32 ,1650 1646 70 1647,S . 9991 494 0 494 493,6 3335 

50 12,0 . 4167 
33 1700 1694 70 1695,4 9992. 504 2 , S06 505,6 33SO 

SO 10,9 4587 
34· 17SO 1744 72 1745,S 999.1 514 3 · 517 . 516,5 3377 

49,9 11,0 4S45 
35 • ·1799,9 1793,9 76 1795,6 9991 525 3 528 527,5 3401 

49,5 ' 11,0 4500 · 
36· 1849,4 1843,4 81 1845,2 9990 536 3 539 ' 538,5 3423 

49,2 4,9 10041 
37 i898,6 1892,6 87,S 1894,7 9989 540,5 , 3,5 S44 543,4 . 3483 

48,4 12,9 . 3752 
38 1947,0 1941,0 98 1943,4· 9988 . 553,0 4 557 556,3 3489 

48,0 9,8 4898 
39 . 1995,0 1989,0 111 1~92,1 . 9984 563 4 567 . 566,1 3513 

48,0 7,5 6400 
40 2043,0 2037,0 123 2045,2 9958 574 2 576 573,6 3551 

47,6 - 11,1 4288 
41 2090,6 2084,6 . 137,5 2089,1 9978 584 2 586 584,7 3S65 

47,6 5,8 8207 
.42 2138,2 2132,2' 151,5 . 2137,3 9974 590 2 592 590,5 3611 I 



WYDIki obJb.eD }II1IIkojd kedaicia I ~ z pdta strzaIow"3 
'1'a~ela3 

psm 1 Lp. H HIr HIr 

1 tOO 95 
SO 

2 ISO 145 
SO 

3 200 195 
SO 

4 2SO 245 
50 

5 300 295 
so 

·6 350 345 
50 

7 400 395 
so 

8 450 445 
SO 

9 soo 495 
SO 

.10 5SO 545 
So 

11 600 595. 

' so 
12 6SO 645 

SO 
13 700 695 

so 
14 7SO 745 

SO 
15 800 795 

50 
16 850 845 

SO 
17 900 895 

so 
18 9SO 945 

50 
19 1 1000 995 

50 
20 ·1 10SO 1045 

'SO 
psm 21 1 1100 lOOS 

so 
'22 1 1150 1145 

so 
23 1 1200 1195 

so 
24 1 1250 1245 

so 
... 25 .1300 1295 

50 
26 1 13SO 1345 

50 
27 1 1400 1395 

50 
28 1450 '1445 

50 
29 1 1500 1495 

50 
30 .1 15SO 1S45 

so 
31 1609 1595 

so 
32. 1 16SO . 1645 

33 1700 1694 

34 1 1750 i744 

35 1 1799,~ 1793,9 

36 I ~' J849,4 1843,4 

·37 1 1898,6 I 1892,6 

38 1 1947,0 1 1941,0 

39 1 1995,0 I 1989,0 

40 I . 2043,0 I 2037;0 

41 2090,6 I 2084,6 

42 2138,2 2132,2 I 

a D Iftbl lobs Izred Lit . Vir )if 

}3 . 14· 

70 118,0 8051 60 -3 57 45,9 2070 
27,1 1845 . 

70 161,0 9007 84 -3 . 81 73,0 1986 
20,1 2488. 

70 ·207,4 9403 102 -3 99 93,1 2095 
22,2 2252 

70 254,9 9612 121 -1 120 115,3 2125 

70 303,2 19730 140 -1 139 135,2 
19,9 

2182 
2513 

17,2 2907 
·70 352,0 9801 . 1565 \·-1 IS5,5 152,4 2264 

23,8 2101 
. 70 401,2 9845 178 1· 1~ 176,2 2242 ' 

18,4 2118 
70 450,5 9878 196 1 197 194,6 2287 

20,3 ' 2463 
. 70 499,9 9902 216 1 217 214,9 2303 

19,1 2fi18 
70 549,5 9918 236 o 236 234;0 I · I' 2329 

16,7 1 1 . 2994 
70 

70 

70 

70 

70 

70 

70 

70 

70 

70 

70 

70 

70 

599,2 

648,7 

. 698,5 

748,3 

9930 

9943 

99SO 

9956 

798,2 ,I 9960 

. 847;8 1 . 9967 

897,7 9970 

947,6 9972 

997,5 9975 

1047,4 9977 

1097,3 9979 

1147,3 9980 

1197,2 9982 

252,5 o \ . 252,5 250,7 

270 o 270 268,5 

288 -1 287. 285,6 

304 -1 303 301,7 

316 -1 315 313,7 

330 o 330 328,9 

340 o 340 339,0 . 

352 . o 352 351,0 

360 1 361. 360,1 

.369 1 370 369,1 

383 1 384 383,2 

392,5 1 -1 ' 1 391,5 391,0 

404 -1 403 402.2 

70 · \ 1246,9 9985 416,5 \-1 415,5 . I 415,0 

70. 129.6,3 ._~ ..... 99?Q .... J 427 . o \ .. 427 426,6 

70 1346,8 · 1 9987 437 o 437 . 436,4 

70 1 "1397,6 9981 447 o 447 446,1 

70 1446,6 .\ 9989 454 · 0 454 453,5 

70 .1496,6 9989 . \ 465 o 465 464~5 

70 . \ 1546,6 9990 . \ 473 o 473 472,5. 

70 1596,5 1 . 9991 484 "-3 481 480,6 

70 ~646,5 

1695,4 

9991 ' I' 491 -3 488 , I . 487,6 

70 

70,5 1 1745,4 

70,6 . 1 1795,6 

68,0 '1 i844,6 

65,5 I 1893,8 

. 64,0 1 1942,2 

9992 

9992 

9991 

9993 

9994 

9994 

65,0 I 1990,1 . 1 9994 

69,0 1 2038,3 9994 

76,0 I 2086,4 . I .9991 

85,0 1 2133,9 9992 . 

504 -3 501 . 500,6 

514 o 514 513,6 . 

524 o 524 523,5 

535 o 535 534,6 

547 -1 546 545,7 

557,5 1 -3,5 .\ 554 553,7 

562,5 1 -3,5 \ 559 558,7 

571,0 \-3 568 567,7 

. 586,0 1 -3 I . 583 582,5. 

591;0 \ -4 \ 587 I 586,5 

17,8 

17,1 

16,1 

12,0 

15,2 

10,1 

12,0 

9,1 

9,0 

14,1 

7,8 

'11,2 

12,8 

11,6 

10,2 

9,7 

7,4 

11,0 . 

'8,0 

8,1 

7,0 

13,0 

13,0 

9~9 

11,1 

11,1 

8;0 

5,0 

9,0 

1S,8 

4,0 

2373 

2402 

2433 

2469 

2534 

2569' 

2640 

2692 

2763 

2831 

2858 

2928 

2971 

3000 

3036 

3082 

3127 

3186 

3219 

3270 

3319 

3374 

3384 ' 

· 3395. 

3427 

3448 

3468 

3505 

. 3560 

358,8 

3519 

3636 

2809 

2994 

3105 

4167 

3290 

· 4951 

4167 

5495 

5555 

3546 

64U' . 

4464 

3906 

4310 

...... 
4902 

5155 

67~7 

4545 

62SO 

6173 

7143 

3846 

3846 

S040 

4460 

4433 

6050 

96'00 

5334 

3139 

11900 



ZAlltawte.le WJDIk6w ~ pqdkoid iredIddl I IDterwaIowydl 

L.p. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

H 

~ 
§rednie 

Punkt I Punkt I Punkt 
strz. Istrz;. 2 Btrz. 3 

100 2026 1967 2070 

150 1992 1975 191W$ 

200 2148 2074 2095 

250. 2272 2141 2125 · 

300 2283 2244 2182 

350 '1:197 2300 2264 

400 2310 2358 2242 

4SO 1·2388 2370 1 2287 

500 1 2405 1 2363 1 2303 

10 I. · 5SO 1 2394 1 2373 1 2329 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

600· 2420 2395 1 2373 

650 2422 2402 I 2402 

700 2499 2455 I 2433 

750 2S48 2519 2469 

800 2578 2569 2534 

850 2640 2588 2569 

17 1 900 I· 2709 1 2652 1 2640 

18 950 I 2768 I 271$ I 2692 

19 I' 1000 I 2806 2763 

20 1 1050 I 2865 2831 

21 1100 1 2914 ,. 2858 

22 11150 129221290712928 
23 1200 2959 · 2966 2971 

..•. ·2+·t· 1~t~+··i986·+~· I-· 

2S i 1300 3047 3O~2 1 3036 

. 26 I 1350 3127 3091 13082 

27 11400 ~18O 3134 3127 

28 

. 29 

30 

31 

32 

1450 1 3218 1 3206 1 3186 

1500 1 3256. I 3256 3219 

1550 1 3292 1 3293 I 3270 

1600 1 3334 1 3293 1 3319 

1650 1 3368 I, 3335 1 3374 

33 . 11700 13394 .13350 3384 

34 1750 ·3452 3377 3395 

35 1800 3468 3401 3421 

36 .1850 3499 3423 3448 

37 1900 3512 3483 3468 

38 1 1950' ~5SO 1 3489 1 3S05 

39 1 2000 . 3580 3513 3560 

40 1 2050 1 3608 1 3551 1 3588 

Pr1eci~ 
P1;dko~ 
tednia 
~+2+3 

.~ 3 

2022. 

1984-

'2106 

i2179 

2236 

2287 . 

'2303 

'2334 . 

2344 

2362 

2393 

;2406 

2455 

2505 

2553 

2588 

'2656 

2715 

2784 

2848 

2886 

2919 

2965 

2992 . 

3038 
I . 

I 3090 
I 

. 13i38 

.,3203 

~: 
'/3314 

I 
I 3358 

3376 

3408 

1
3432 

3457 

3488 

. ~15 

3551 

3582 

. 41 2100 1 3628 3569· 3579 1 I' 3591 

42 . ~150. 3667 3611 . 3636 · . . /: 3638 . 

~oSci 
interwalowe 

Punkt I Punkt I Ptmkt 
strz. 1 iltrz. 2 strz .. 3 

1931 1 1992 1 1845 

2778 2427 2488 

2924 2451 2251 

2336 . 2941 2513 

2381 1 27031 2907 

2404 ·1 2857 2101 

. 3268 1 2453 1 2118 

2564 1 2304 2463 

2294 1 2475 2618 

27321 2674 2994 

24511 24881 2809 

4237 1 3425 1 2924 

3497 1 3937 I. 3105 

3125 1 3676 1 4167 

4273 1 2924 1 3290 

~5' I. 45461 4951 

4545 4950 4167 

3760 1 4330 1 5495 

4951 . 1 4330 1 5555 

4545 1 4330 1 3546 

3105 1 4330 1 6411 

4167 5494 4964 

3937 1 35711 3906 

. 588.3 I 5941 1 4310 

5495 1 6250 1 4902 

5883 ·, 5000 I 5155 

4717 8928 6757 

sooo 1 5882 1 4545 

4951 1 5000 1 6250 

5495 1 3311 1 6173 

5000 1 5555 1 7143 

4717 1 4167 1 3846 

8334 1 4587 1 3846 

4162 1 4545 1 S040 

S050 1 4500 1 4460 

41QO /10041 1 4433 

6210 1 3752 1 6050 

5460 14898 1 9600 

5334\ 6400 1 5334 

4760 4288 1 3139' 

r 7000 I 8207111900 1 

Tabela 4 

Priecipa 
~o~ 

interwalowa 
1+2+3 

3 

1923 

2564' 

2542 

2563 

2664 

2454 · 

2613 

2444 

'2462 

2533 

2583 

3529 

3513 

~656 

3496 

4784 

4554 

4528 

4945 

4140 

4615 

4708 

3805 

7121 

5S49 

5346 

6801 

5142 

S400 

4993 

5899 

4243 

5589 

4582 

4670 

6191 

5337 

6653 

·5689 

4062 

9036 

L.p. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 · 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

Przecl~ pI1IJkojcl hedDIe; fIItirwaIowe i komplekIowe 

~bokosc 
wm 

100 

150 

200 

250 

300 

350 

400 

450 

500 

550 

600 

650 

700 . 

750 

800 

850 

900 

950 

1000 

1050 

1100 

·1150 

. 1200 

1250 

~sc 
Srednia 
w m/sek 

2022 

1984 

2106 

2179 

2236 . 

2287 

2303 

2334 

2344 

2362 

2393 

24Q6 

2455 

2505 

2553 

2588 

2656 

2715 

2184 

2848 

2886 

2919 

2965 

2992 

Zmiany 
p~~ci 

sredriiej 
wm!sek 

+22 

-56 

+26 

+59 

+66 

+87 

+63 

+54 

+24 

+2 

-7 

-34 

-24 

..,-15 

-7 

-12 

+16 

+35 

+64 

. +88 

+86 

'+79 

+85 

+72 

~osc 
interwalowa 

w m/sek 

1923 

.2564 

2542· 

2563 

2664 

245.4 

2613 

2444 

2462 

2533 

2583 

'3529 

. 3513 

3656 

3496 

4784 

4554 

4528 

4945 

4140 

4615 

4708 

3805 

7121 
25 1300 3038 +78 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

·'32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

1350 3090 

1400 3138 

1450 3203 

1500 3243 

1550 3285 

1600 3314 

1650 2258 

1700. 3376 

1750 3408 

1800 3432 

1850 3457 

1900 3488 

1947 3515 

1995 3551 

.·2043 3582 

2091 . ' 3591 

+90 

+98 

+123 

+123 

~125 

+114 

+118 

+96 

+88 

+72 

+57 

+48 

+35 

+31 

+22 

-9 

2138 3.638 -2 . 

5549 

5346 

6801 

5142 

5400 

4993 

5899. 

4243 

5589 

5589 

4670 

6191 

5337 

6653 

5689 

4062 

9036 

Tabela 5 ·· 

Pr~osc 
kompleksowa 

2542 ±23 in/sek 

3549 ± 36 m/sek 

4610 :95 mJsek 
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Naturalne jest, że wyrirlerzone granice . tylko w sposób zgeneralizowany 
określają zmiany własności elastycznych, ponieważ co 50 m rozmieszczo
ne były stanowiska pomiarowe. Tym niemniej wśród nich (wzgłędnie 
w ich pobliżu) żnalazły się granice poziomów stratygrafic~nych ' kredy 
i jury, ściśle na głębokości 1053,9 ID oraz 'jury i paleo,?:oiku na głębokoś
Ci 1547,4 ,m. 

Według tego sposobu charakterystyki dodatkowo , zróżnicowane zosta
ły OS'ady kredy. Osady kampanu (150+350 m) cechuje stosunkowo znacz
ny wzrost prędkości, osady turonu (350+650 m) podobny ubytek pręd
kości. 

Utwory koniaku i turonu (650+850 m) charakteryzuje stosunkowo nie
znaczny wzrost prędkości, znacznie szybszy w turonie icenomanie .. niż 
w koniaku. " 

. 

Tabela 6 
Obliczenie średniej prędkości kompleksowej osadów kampana i santona 

Głębokość Pr~ość Odchylenie 

wm L.p. interwałowa od,; średniej VV 
w mIsek y w mIsek 

i 

150 
1 2564 t22 484 

200 
2' 2542 O O 

250 
3 2563 +21 441 

300 
,4, 2664 +122 14884 

350 
5 2454 -98 9604 

400 
6 2613 +71 5041 

, 450 
7 2444 -98 9604 

500 
8 2462 -80 .6400 

550 
9 2532 -10 100 

600 
10 2583 +41 1681 

650 - -
j śr. 2542 ±23 VV = 482391 

Osady jury (1053,9+1547,4 m) -głównie górnej -cechują się m.ałl> 
zmiennymi prędkościami średnimi. Największe 'przyrosty wykazuje dol
na część malmu i osady doggeru, co zresztą dotyczy również sąsiadują
cej serii paleozoiku starszego, . nie do odróżnienia pod tym względem od 
charakterystyki mezozoiku. 
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PRĘDKOŚCI INTERWAŁOWE I KOMPLEKSOWE 

W. stDSUnkU dO' prędkDści· Średn:ich, prżedstawiających całkę pewnych 
wielkości w funkcji głębDkości, prędkDści wyodrębnionych kDmpleksów 
przedstawiają dalekO' wyraźniejszy związek 'z litDIDgicznym wykształce
niem Dsadów. ·Pod. tym względem przykład badanegO' 'Otworu jest wielce 
·charakterystyczny i instruktywny. . 

Daje się wydzielić 5 k'Ompleksów różnej miąższDści, w 'Obrębie któ
rych prędk'Ości podlegaj ą niewielk:im zmianDm. 

K'Ompleks pierwszy -Dbejmuje Dsady miocenu i częściowO' zwietr21a:łe 
warstwy kredy, dO' g'łębokości 150m; -ceyhuje się on prędkDściami okołO' 
2000 misek. . 

KDmpleks drugi (głę'bokość 150+650 m) w Dbrębie Dsadów kampanu 
i santDnu cechuje prędkDść kDmpleksowa 2542 misek. ±. 23 misek. Błąd 
pDjedynczeg.o wyznaczenianrędkąści' kompleksDwej szacuje się na 
± 73 misek. (patrz tabela 6). 

Kompleks trzeci (głębok'OŚĆ 650+850 m) w obrębie Dsadów koniaku 
i tur Dnu -cechuje prędkDść kDmpleksowa 3549 misek. ± 36 misek. 

K'Ompleks czw'arty (głębok'OŚĆ 850+1200 m) w 'Obrębie 'Osadów kredy 
i częściowO' malmu cęchuje prędkość 4610 misek ± 25 misek. W stropie 
(50 m) górnej jury (1050+1100 m) można zauważyć niecO' zIlłniejsżone 
prędkDści - 4140 misek. . 

Tabela 7 
Obliczenie średniej prędkości kompleksowej 

osadów koniaku ituronn 

Głębokość 
Prędkość Odchylenie 

wrn interwałowa od średniej VV 
w misek V w misek 

650 
3.529 .....,20 400 

700 
3513 -36 1296 

750 
3656 +107 11449 

800 . 
3496 -53 2809 

850 

śr. 3549 VV=15954 

W kDmpleksie piątym poniżej -1200 m dO' 2150 m (pozycje 23-42 
tab. 5, kDI; 5) w 'Obrębie osadów malmu, dDggeru (dO' 1547,4 m) oraz star
szegO' paleozoiku- (Drdowik + kambr - dO' 2138 -m) występują wysokO' 
sprężyste kompleksy skalne Dzróżnic'Owanym litol'Ogic21nym składzie: 
wa.pienie, dolomity i anhydryty jury, mułDwce i ił'Owce, miejscami pia
skDwce zwięzłe paleo;wiku D zróżnicowanych prędkościach interwałowych 
od.3805 do 9036 misek. CD najwyżej wyprowadzić daje się przeciętną 
prędkość 5585 misek, którą posiłkDwać się mo:ima przy sytn1etycmym 
ujmowaniu zagadnienia, dopuszczając 7Jnac:zmy-błąd tej wielkości, rzędu 
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kilkuset metrów. Zapewne 50 m odstęp ' pomiędzy kolejnymi pomiarami 
wymaga tu dyskusji. W obrębie tego interwału znajduje się granica nie

' ciągłości pomię4zy paleozoikiem i mezozoikiem; s'ła;~ albo. i wcale nie 

Tabela 8 
,ObUcZenie średniej prędkościkompleksowejosad6w 

Głębokość 
Prędkość ' Odchylenie 

Lp. interwałowa 'od średniej 'IV wm 
w misek v w misek 

" , \ 

850 
1 4784 + 174 30276 

900 
2 4554' -56 3136 

950 
3 4528 ,-82 6724 

1000 
4 4945 r335 112225 

1050 
5 U40 --470 :l20900 

1100 
6 4615 +5 25 

1150 

I 
7 4708 , +98 2604 

1200 

46io "/ VV =.382930 ' 
I 

:zaaxcentowanawynikami !pomiarów prędkości. Wniosek ten może mieĆ 
,:swoje konsekwencje przy analizie terenowych' pomiarów sejlSmlcznych, 
, w których trudno będzie o ujawnienie powierzchni gr'anicznych stropu ' 
-!paleozoiku. ' , ' 

, KORELACJA SEJSMICZNYCH PRĘiDKOSCI KOMPLEKSOWYCH 
, ZE SCHEMA.TYC~NYM PROFILEM STRATYGRAFIO~NYM' 

OTWORU DYLE . 
Syntetyczny profil geologiczny otworu Dyle przedstawia sięnastę

, pująco. , 
,Głębokość w.m 

0,00+ 83)00 
133;00+ lJ053,90 

1053,90+1547,00 

154'7,00+1930,30 

- 1930;30+2328,Or 

Płejs,tocen i miocen: pt8lSki i wapieme dretrytycme. 
Kreda: margle i wap;ame lIllar'gUste,na głębokości '1044,8+ 
+1048,0 m mułowce piaszczyste~ glaukonitem i fosforytami. 
Jura: wapienie i wapienie' margliste, dolomity, na głębokoŚci 
1541+1547,5 m oolity żelaziste. 

Ordowik: : hmławce szare d mułowce ciemne z wkładkami 'piJas
kQwców, nachylone. , 
Kambr: przekładaniec mułowcowo-piaskowcowy, s.:Iniezmięty 
i przefałdowany, żwięzły. 
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W tabeli 9 zestawione :wsuały obok siebie dane dotyczące charaktery-
styki geologicznej i sejsmicznej odpowiednich kompleksów. ' 

Z tabeli 5 i f!. rozpatrywanych łącznie wynika ma'łe zróżnicowanie 
prędkości sejsmicZll1ych w obrębie osadów Ikampanu i santonu do g'łę
bokości 650. m, gdzie następuje nagła 'zmiana prędkości o bliSko 40.% 

(1 0.0.7 mI~k). 

Tabela 9 

Tablica porównąwcza profilu stratygraficznego i pr~oścl sejsmicznych kompleksowych 

'Kom- GłębokOść, 
Prędkość Różnice 

plek!l wrn 
' Stratygcifia ' kompleksowa prędkości 

w mIsek, kompleksowej 

100 2000 
l 150 +542 

kampan 
kreda santon 2542±23 +I?07 

2 650 
koniak 3549±36 

3 850 turon +1061 
cenoman 1053.9 

, 461O±25 ' 
4 1200 +982 

jura S592± 
5a 1500 1547.4 -531 

5061 
5b 1800 ordowik 1819 +339 

5400 
5c 1947 1930 +960 

5d 2138 kambr 6360 
I 

W granicach błędów obserwacji prawie stała prędkość 3549 misek. 
t ~yinuje się do głębokości -850. 'ID IW obrębie osadów 'koniaku i częścio
\1. _ turonu. Odtąd prędkości stają ~ię skokowo większe, blisko o 30.% 

(o 10.61 misek) i charakteryzują się wielkością 4610. m/sekaż do głębo
kości 120.0. m. W obrębie tego kompleksu - prawie jednorodnego pod 
względem sejsmicznym -znalazła się granica kon.taktowa osadów jury 
i kredy (10.53,9 m), bardzo słabo mrejestrowana w obrę'bie prędkości in
.terwałowy;ch (10.0.0., 10.50., 110.0. 'ID). Wynika Ito, być może, ze zbyt dużego 
(50. m) oo.stępu pomiędzy georonami. pomiarowymi. Mniejszy odstęp ~ał ... 
by wpływ na ewentualne wyodrębnienie różnic. ' 

Od głębokości 120.0. m prędkości sejsmiczne wykazują 'duże oscylacje 
aż do końca otworu wokół przeciętnej wartości 5585 misek. Według da
nych sejsmicznych brak jest kryterium dla wydzielenia na tym odcinku 
charakterystycznych kompleksów sejsmicznych. W tym przypadku po
dzia'ł na kompleksy mniejsze przeprowadzono przy udziale informacji 
geologicznyich, o wyrazistych griam.icach komple!ksów stratygraficZnych: 
na głębokości 1547,7 'ID pomiędzy osadami paleozoiku i mezozoiku, na głę-

Kwartalnik Geologiczny - ,13 
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Fig. 2. Zmiany prędkości w ot-yvorze D w zależności od głębokości i czasu na
dejścia :fiali sejsmicznej 
Change of velocity in bore hole D depending upon depth and travel time 
of seismic wave 
1 - prędkości kompleksowe - interwałowe wg obliczeń autora; 2 - prędkośCi śred~ 
nie wg obliczeń autora; 3 - prędkości średnie . z sondażu sejsmicznego w pObliżu 
otworu; 4 - . prędkości przyjmowane dla obliczeń profilu sejsmicznego Korytk6w
'Kryl6w; 5, 6 - krzywe teoretyczne 
1 - complex-interval veloc~t1es according to a.uthor's calcu~at1ons; 2 - mean velo

. cities according to author's calculations; 3 - mean velocities ot a seismic logging 
in the vicinity of bore hole; 4 - velocities accepted in calculations made for seismic 
profile' Korytk6w-:-Krył6w; 5-6 - theoretlcal curves 

bokości 1819 om pomiędzy osadami arenigu i tremadoku w obrębie' ordo
wiku i na głębokości 1930 m pomiędzy osadami kambru i ordowiku. 

Przy takich założeniach rachunek wykazuje dla osadów jury (1200 ± 
1500 . m) prędkość kompleksową 5592 misek, dla osadów oodowiku 
(1550-:-1800 m) .,..- 5061 misek, (1800-:-1947 m) - 5400 misek i dla osa
d.ów kambru przeciętnie 6360 misek. Podkreślić należy znaczne wahamia 
wartości wokół wielkości przeciętnych. Większe zagęszczenie obserwacji, 
a więc mniejSzy od 50 m odstęp · geofonów pomiarowych - być może -
wyk'aza'łoby lepszą korelację wyników . oz charakterystyką litologiczną. 

Kolejne wartości prędkości kompleksowyt!h układają się w interesu
jącym szeregu: 2542, 3549; 4610, 5585 m, w którym przyrost prędkości 
sięga około 1000 m. Należy podkreślić, że_b'łędy wymaczonych wielkości 
są stosunkowo niewielkie, co. wskazuje na realność określonych danych. 
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Aby wskazać na 2!asadnicze różnice w nowym ujęciu prędkości w sto-
. suriku do. do'tychcżas przyjmcwanych, w o.pracowaniach sejs~icznych 
grup terenowych przemysłu naftowego i PPG, na podstawie sondażu 
i wierceń,zestawione zostały' na jednym diagramie różne -warianty oceny 
prędkości (fig. 2) dla omawianego terenu. . . 

R6żni'ce są 'lŻn.acme i dowodząmaczenia prawidłowo określonych 
własno.ścisprężystych skał w praktyce sejsmicznej. W innym przypadku 
obracamy się w sferze znacznych dowclności i znacznych błędóW, w szcze
gólności przy rozwiązywaniu zadań dkreślenia .. głębokości horyzontów 
sejsmicznych, poniżej 1500 m, co stwarza trudności ich interpretacji geo
logicznej. · 
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Fig. 3. Por6wnawcze zestawienie wyników pomi8l'ÓW !prędko§Ci efektywnych dla 
otworu .Dyle i jego okolicy , . 
Comparison Of resqlts of measuring effective velocities for bore hole . Dyle 
and for its vicinity 
l - profilowanie sejsmiczne otworu Dyle Wg autora; 2 - głębokie sondowanie 
w okolicy .otworu wg Orłowa; 3 - sondowanie refleksyjne na profilu 8-111~4,. 
PS-17725; 4 -sondo"varue refleksyjne na pro.fUu la-l11~, ·P8-4875; 5 ~ sondowa
nie refleksyjne na profilu la-'-111~4, PS-S810 
1 - seismic logging in bore hole Dyle, accord1ng to the presentauthor; :I - ' deep. 
sounding in the vicinity of bore hole, 8ccording to Orlov; 3 - reflection sounding 
along ·the section 8-111-l!1, ' ;1"S-I7725; 4 - reflection sound1ng a!ong the section 
la-l11~, PS-4875; 5 - .reflecUoJ;! sounding along the 'section la-11!1.-64, PS-B811Jo 

Jak wykazano wyżej, przebieg krzywych z obserwacji prędkości 
w otworze Dyle . w)1lkazuje pewne odchylenia w zależności od profilu lito
strat ygraficznego, co jest do wytłumaczenia. Inaczej - w spos6b wyraźnie 
uproszczony.~ rzecz tę definiUją wszystkie pozostałe diagramy.Najwięk
sze zmiany charakterystyki dotyczą prędkości interwa'łowych, oraz krzy
wej wykazującej ·zależności prędkości efektywnej od okresu czasu. Krzy-:
wa · przecina kolejno krzywą z profih.J. Kcrytk6w-Kryłów · oraz krzywą 
z sondami wykonaną w 1964 roku, kierując się pod innym kątem do osi 
współrzędnych niż pozostale . 

. Na figurze 3 przedstawione zostały wyniki obliczeń prędkości efek
tywnych w funkcji czasu dla otwcru Dyle oraz wed'ług sondowań Teflek
syjnych i refrakcyjnych w /pobliżu otwcru. 

. Linia głębokiego. sondażu była odległa od otworu 0.1,5 km, punkty 
strżałow~ profilowania, dla krt;órych obliCZO!llo prędlkość. według . hodogra-
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fow refleksyjnych, byly rozmieszczone wok61 otworu Dyle,w odleglosci 
4,0-9;5 km. . 

. Z wykresu widac r6znice zachodzqce w charakterysty<:e pr~osci. 
Krzywa z .gl~bokiego sondowania jest najbIizsza rzeczywistej, uzyskanej 
z badan W otwor.ze. Natonrl8!st wyniki uzyskane z hodograf6w reflek
sy'jnych wykazujq duZy" rozrzut z .pewnym zag~zczeniem-wok6l pr~os
d' .2000+2700 m/sek. Nie moZna ich traktowac jako reprezentatywnych 
dla . charakterystyki 1!mian wlasnoSci spT~zystych w profilu gl~bokm'i(!io
wym. S~one obarczone mpewne systematycznym bl~em. 

:Instytut Geologiczny 
Warszawa, u1. Rakowiecka 4 
Nadeslano 'dnia 31 maja 1888 r. 

Cr3.Bll:CJIaB IIABJIOBCKl;I 

CPE,lJ;ImE cm:CMWlECKHE CKOPOCrH . 
OTJIOlICE.HHR MEl030.H fI WEBHErO IlAJ1E030.H JOOsEm.OIH3HLI 

(CIaWICHHA ,l(LI.JIE!) . 

Pe310Me 

. . ABTOPOM 6LiJm ' no,$eprHyn.xaJlllJIH3Y pe3YJlJ>TaTLI lI'3Mepemdt ~CMIl'IeCKI!X cKopOCTelt 
]I CKBtlmme ,l(Lme. reOJIOI'B'lecm:lt p83pe3 CKBaJl!'KRJ,T npe.n;CT3lIJIJleT OTJIo:m:emm MKOIJ;eBa, ' MeJIa 

. H IOPlol, a .Taote OP~OBBlD1 H Jre1d6PIDI JII06JIBHCKOro ' paltoBa. Bwm: BLl'iHCJIem.I .cpe,ll;HHe, JIH

'XepB~e H l(OMnJIeKClILIe CKopocfH H BX onm6u. 

Orn'OEemm . :xaJtH030JI · H Me3030Jl ' xapaxrepH3YIOTClI .n;OBOJlJ>lIO CHCTeMaTJl1l~ pOCTOM 
aopocTeit.c }'BeJlIl'IeBHeM rJI}'6Bm.r ' H B 38.IIHCHMOCTH OT JIHTOCTpaTmpa4JJAeCKBX 1(0MIIJIeKCOB. 

OTJIOlK:~ .n;peBHeI'O muieo301l xapsxTepH3YIOTC1I :Hm.IM, 60JIee' ,iJ;ll:4141epeHD;HpoBimB:r:.IM, D;HKJIO~ 
.H3MeHCmdI: CKOpoc1'dt. 

, Ha npHMepe alIlL1i:H3ape3YJlJ>TaTOB 3aMepOB B ~~e ,l(Lme, aBTopo6pam;aeT m;mMaBlIe 
Ha Pll3JDl'me MeJK,lJY 0~0'lHL1MK CKOPOCT1IMK (no P83JIH'1l1hlM npe,n;BapHTem.lIE.IM npe.n;nOJIO
EeHIDIM) H (IaIcmcIecxH Ba6JI1O~ lJ.T0 B pe3YJIhTaTe orpaH1l'lHBaeT TO'IHOCTh CTpYKTYPBLIX 
<:eltcm~ l!'''nT "OCTOoeBHLIX Ba OCHOBaHBJI npH6.lIH3aTeJIbBLIX CKoPOCTelt. ' 

Stanisla>w FA WLOWSKI 

MEAN SEIsMIC VELOCITIES OF THE MESOZOIC AND OLDER . P ALAEOZOIC 
DEPOSlTS IN THE LUBLIN REGION, BORE HOLE DYLE 

Summary 

The author analyses the results of. the measurements ofs'eismic velocities 
made .in bore hole Dyle. The geologi·cal series ·pier·ced by the bore hole eonsis·t$of 
lVIiocene, Cretaceous, JUlI."aSS'ic, Or:dovdci!an '8lIl.d Cambrian dePosits. Mean, iIl!terval. 
an<l complex velocities, as well as their errorsha've been ciilculated. 
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Bcih the CainDzoic and MesozOic deposits me characterdzed by fairlly systematic 
dncrealSeilnvelocity, d~endiin.gUiPOOl the .depth I!IIDJd the lithOlSkatig,rapMccomplexes. 
The Older PalaeozoiIC formations are distinguished by a different, more changing 
cycle of velocity varlatdon. ' 

Based on the results of ,the measurements made in bore hole Dyle, 'the author 
stresses the differences that exist between the esrtimative velocities (accorcmlg to 
various preHminaxy assumptions) and the obsenved velocities that, in oonsequenc.e, 
restrid the eX'BCfmess' of the SIflr'llctural seismIc maps elaboIraJted on the basis of 
approxI,mate velocities. 
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