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Jacek RUTKOW~K_ 

Uwagi o sedymentacji detrytycznych osądów sarmatu 
na obrzeżeniu Gór ' Świętokrzyskich 

WSTĘP 

N a: południowym i wschodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich, mię
dzy Korytnicą na zachodzie . i . Zawichostem na wschodzie, występują de
trytyczneosady z·alic~ne do sarmatu. Są one wykszta'łcone jako bardzo 
zmienna seria utworzona z organodetrytycznych wapieni, w różnym stop
niu. zapiaszczonych i zruagenezowanych, zlepieńców i żwirów, niekiedy 
z wkładkami wapierui pę1ityf:!mych i iłóW- oraz blakami wapieni serpulo
wych. Odznaczają się one na ogół szarą barwą. Zazwyc~aj dętrytyczne 
osady sarmatu 'są pozbawione frakcji ilastej i rpylastej . Dalszą ;ich cechą są 
szczególnie dobrze wykształcone warstwowania przekątne, które niekiedy 
są rozwinięte na bardzo dużą , skalę. 

Osady:te uważ'ane są za dolny sarmat (K. Kowalewski, 1958; W. Krach, 
1962; K. Pawłowska,1965a; S. Pawłowski, 1965). W jego obrębie wydzie
la się iły krakowieokie (pożiom buhłowski), Określane iprzeż K. Pawłow
ską i S. Paw!9wskiego mianem sarmatu ilastego i zalegające wspomni a
ne na wstępie osady detTytycirre (poziom wołyński), nazywane przez tych 
ostatnich autorów sarmatemdetrytycznym. ' Ostatnio W. Krach (1967) 
'zaliczył górną część iłów krakowieckich do rpoziomu wO'łyńskiego. Wedle 
zapatJ;ywań K. Kowalewskiego (1958) i W. Kracha (1962) osady detry
tyczne ' Sitanowiąbrzeżną fację iłów krakowieckich. Odmienny pogląd 
wyrażają K. Pawłowska (1965a) . i S. Pawłowski (1965) uważając detry
tyczne osady sarmatu za ' normalnynadkłag iłów krakowieckich, mzna
czając jednak, że problem ten ,nie jest jeszcze zupełnie wyjaśniony. Po
nad osadami detrytycznymi pojawiają się ponownie i'ły, zawierające nie
kiedy wkładki. bentonitów . i tufitów (S.KO!Iltkiewicz, i822; KKowa
lęwski, 1918; .E. Fija'łkowska, J. Fijałkowski, 1966). 

Spośród struktur.sedyment-acyjnych, jakie obserWUje się w detryrt;ycz
nych osadach sarmatu, ' na pierwszy plan wysuwają się warstwowania 
przekątne. Znane były one już od dawna, czego przykładem jest opraco
wanie S. Kontkiewicza (1882) i ,od tego czasu wielokrotnie wspominane 
w literaturze. Mimo to nachylenia zwią~ane z rozwiniętymi na wielką 
skalę w.arstwowaniami przekątn.ymi często traktowane były w starszej 
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literaturze (np. J. Samsonowicz, 1930) jako upady związane z tektoniką. 
Sedymentacyjny charakter tych struktur podkreśla · S. Pawłowski (1965). 
rch bardziej szczegółowy op:is że .szc:rególnym zwrócemem uwagi na 
kierumki transportu li ich zmienność przed.stawHem wcz;eśniej (J. Rutlrow
ski, 1966). W komunikacie tym, omówiiem jedynie część ' obszaru wystę
powania sarmatu detry-tycznego; a mianowicie rejon Staszowa, obejmu
,jącyodsłonięcie od Szyd'łowca -na zachodzie - po Smerdynę .-'-- na 
wschodzie (fig. 1). 

WYKSZTAŁCENIE DETRYTYCZNYCH osADów SARMATU 
I CHARAKTERYSTYKA NIEKTÓRYCH· WYSTĘPUJĄCYCH 

W :NIM STRUKTUR SEDYMENTACYJNYCH . 

Utwory sarmatu detrytycznego są wykształcone w sposób bardzo róż
ny, '00 wiąże się ze środowiskiem s'edyrnentacyjnym oraz ze ·zmiananri 
w charakterze dostarczanego materiału. Ogólnie rzecz biorąc największe 
zróżnicowanie stwierdza · się w.części zachodniej i wschodniej, podczas 
gdy w centralnej, . położortej pomiędzy Szydłowem - na zachodzie a Kró
lewicami kolo Rybnicy --'- na wschodzie, jest ono stosunkowo niewielkie. 

Fig. 1. Rozmieszczenie detryty.cznych osadów sarmatu na Qbrzeżeniu 
Gór Swiętokrzyski~!J . 
Distribution ' of Sarmatilan detrita~ depoeits in the marginal area 
of the Swiętokrzyskię Mts. 
l - paleozoik; 2. ~ mezozoik; 3 ~ torton 1 .ilaste osaq,y sarmatu; 
4 - detrytyczne osady sarOl.atu 
l ~ Palaeozoik; 2 ~ Mesozoic; .3 - Tortonian and cały desPOSlts of 
Sarmatian; 4 - Sarmatian detrital depositil 

W świetle opublikowanych uprzedniodl'mych (J. Rutkowski, 1966) 
można stwierdzić, że w centralnej części omawianego obszaru, w .pob~iżu 
Staszowa, wapienie sarmatu rozwinięte są przeważnie jako interesująca 
facja wapieni organodetrytycznych, odznaczających się rozwiniętymi ' na 
wielką skalę warstwowaniami przekątnymi. Najlepsze ich odsłonięcia 
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majdująsięw Szydłowie, na wschód od ·tej miejScowości (Ja:błonica), 
w rejonie Dobrej i Smerdyny, a także w Kolonii Wiąwwnicy j w Króle
wicach ko'ło RY'bnicy. Wapienie te są laminowane na przemian grubsżyin 
i drobniejszym detrytusem wapiennym, a grubość poszczególnych lamin 
zmienia się w granioach od pół do kilku centymetrów. Charakter serii 
jest jednolity na przestrzeni około 30 km. Również mało zmienne jest 
nachylenie lamin warS1twow:ariiaprzekątnego, wynoszące najczęściej 
20*30°, przy wahaniach od kilkunastu do około 3,50

• To samo dotyczy 
także kięrunków transportu, które są przeważnie z północy. Ich zmien-: 
nośĆ dobrze obrazują współ<:zynniki zwartości (P. E. Potter, F. J. Petti-

, john, 1'9,63). Otrzymuje się je przez graficzne zsumowanie wektorów , 
przedstawiających poszczególne pomiary, a następnie podzielenie uzyska
nego w ~en sposób wektora wypadkowego przez liczbę pomiarów. Wynik 
pomnożony przez 100 jest interesującą nas wartością. W omawianych 
utworach w~ółczynniki zwartości sązazwyc~aj ,bardzo wysokie i Wy.no
szą ,91+97. Tylko wyjątkowo obserwuje się wartości niższe,rzędu f)7-;,-85. ' 
Niekiedy zauwaź'a ' się też śLady OSUWisk, co ma miejS(!ena przykład 
w Szydłowie. ' ' 

Uzupełniając opublikowane uprzednio dane należy dodać; że miąższość 
warstwowanej skośnie jedriostkisedyrnentacyjnej --- mierzona Od pode 
ścielających ją pożiomo warstwowanyc~ wapieni - mOże dochodzie do 
12-;-13 .ni, a jej długość - mierzona w kierunku transportu - d()65Qm~ ' 
W kierwnk,uprostopadłym do tego ostatniego zasięg jednostki$edymen:- ' 
tacyjneJ może być znaczny. W Snierdynie wynosi on 00 najm:r;rlej 1,8 k.m, 
a w rejonie Dobrej pr'awdopodobnJie ok{jło3,5 :km. ' , 

W znacznie bardziej ,zmienriy sposób wyks2ltałcone ,są osady s~mat\l 
detrytyc;:znego w częś~i zachodniej i wschodniej badanego obSmru, .I)oty'''': 
czy to szczególnie części zachodniej, a zwłaszcza terenupołotonego' ,po",= 
między Korytnicą, Buskiem 'l Chmielnikiem. !)etrytyczne ' osadysai.ina.tu 
można' tUrbłj rozdzielić na, kiJka odrębnych kąmpl,eks{)w .. Najniżej ,wystę ... 
pują żwiry i z1epieńceograoniczoJle do okolicy Korytnicy, terenu wlożo ... 
nego nawschód i południowy wschód, od> Kijów (Sam9str,młów, Stawiany, 
Sędziejowice) i Skorzowa kolb Młynów .. WyższelPo'łC#enie, jak sięw.YQ,a~ 
je, zajmują SZlare, przekątnie warstwowane 'wapienie,występujące ;jooynie 
na południoWy wschód od, Szańca. I>onad nimi obserwuje się ,na og6ł drQ"';' 
bnoziarniste piaski wapniste" mwierające wkładki bia'ły:ch ,pelitycznych 
wapieni oraz iłów. Osarg'Y te widoczne są najlepiej na wschód Od Szań:6a, 
w PO~l#u drogi łączącej Busko ~ z 'Chmielnikierr.t. , NajwyżBzY ,poziom "roz-:
wi.nlięty pomiędzy ,Kij'ami,Buskie~ ,i Chmielnikiem 'b\viorzy 2lIl1ieima seri,a 
organode.tryitycznych wapieni, OZIaSemzapiaszc2xmych, ,z wkładkami Ż'W'N'ÓW 
iniekiooy" pelitycznych wapieni. Jego nadkład na południe od Chmielnf ... 
ka, a Itakże na północ od Młynów stanowią wspomniane :i:ły z bentan;i~i 
(E. Fijałkowska, J.Fijałkowski, 1966). 

, Bardziej ku wschodowi, pomiędzy Chmie1inliJciem a SZy>cl:rowem, deiry-
,tyczne osady sarmatu są wykształcone , prieważnie jako zmienna seria 
organodetrytycznych i piaszczystych wapieni oraz :piasków, macznie rza
dziej , żwirów. Czasem oSady te PlWkrywająiły z ~1xmitarni (Skadla). 

W części wschodniej badaneg-o obsz'aru, rozciągającej się na ws~hód od 
Rybnicy, sarmat detrytycmy odznacza się 'znaczną zmieri.nością; Jego osa.., 
dyzachowane są tutaj tylko w formie izolowanych p'łatów.W Rybnicy .są 
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to piaski i wapienie piaszczyste, w sąsiednich [)moSlcach nartomiastnie
zbyt wyraźnie uławicone wapienie organodetryty<:zne, przykryte iłami. 
Zbliżony ,charakter do opisanych wykazują także o~ady sarmatu widoczne' 
na 2!a<:hód od Sandomierza (Łojowjce, Milczany, rejon Wielogóry), gdzie 
na zazwyaczaj słabo s<:emenlbowaJIlych piaSkJach wapiennych leżą tly, me
kiedy z wkładką t.ufitów lub banoonitów. Znacmrie rzadziej obserwuje się 
tutaj zlepieńce, widoOmle :na ipl"zyikł-ad IW Goozyc2iaiul<:h; ,W rejonie Tar
'n,obrzega osady sarmatu detrytycznego wykształcone są jako wapięnie 

, organodetrytyczm.e, pi-aski' i żwiry. 
Szozególniedobre' odslonięda sarmaitudetrytycznego 7Jnajdują się n~ 

,żach6d -od Dwikoz, w dolinie l"2iekiOpatówki. Jest ordu1lę.j wyksztaicony 
jako wapienie orgariodetrytyczne i piaszczyste, na ogół słabo scemento-

,wane oraz różnego rodzaju piaski. C2iasem obserwuje się '. też żwiry. Na 
uwagę zasługują pelityczne wapienie, które w rejonie Kichar stwierdził 
J. SamsonQwicz (1934). W świetle moiGhobserwacji tw-orząone .stały po
ziom 'O miąższościki,likudziesięciu centymetTów i pozwalają :na rozdziele
nie detrytycznychosadów sarma!tu ,na dwa poziomy. W niższym odznacza
ją się one nieco drobniejszym ziarnem, a także większą ' zawal'!tcl-ścią kwar
cu, w wyższym - są nieeo bardziej ' gruboziarniste i ub.oższe w kwarc. 
M021na dodać, że w osadach tych licznie wyStępują warstwowa-tlia prze- , 
kątne, o czym wspominają na przykład J. Samsonowicz (1934) i K Pa-
włowska (1965b). ' , 

W żachodniej i wschodniej części badanego " óbsmru: warstwowania 
przekątne mają zupełnie inny charakter niż to stwierdzono w 'opisanej 
uprzednio części środkowej, rozciągającej się pomiędzy Szydłowem a Ryb- . 
nicą. Najczęściej obserwowano "je w wapieniach orga't:lodetrytycznych 
i pias7Jczystych oraz W. piaskach, a zupełniewyjątko)Vo w żwirach. Zaz:wy~ ' 
<:zaj są one rozwinięte na niewielką skalę. Miąższość · warstwowanych skoś~ 
nie jednestek . sedymentacyjny,ch jest tu znaczn~e mniejsza. niż W) części 
środkowej i tylkO wyjątkowo przekracza: iki1ik:adzieSiąt centymeftTów . . Ma 
te miejsce na przykład w przekątnie warstwewanych żwirach i, blokach 
skalnych, j-akie występują wmiejs<:owości Młyny. ~asięg jednostek sedy
mentacyjnych jest pie.wielki,ograni<:zony najczęściej do przestrzeni, od 
kilkudziesięciu centymetrów do kilku metrów. Posiadają one ~atówrio 
charakter korytewy, jak i płaski. K()ntaktspągowy lamin może być za
równo. tangencjalny, ją}{ i prosty. Ich nachylenie wynosi -tutaj najczęściej 
L5+25°, przy" wahaniach od kilku do 34°, jest więc wyraźnie mniejsze niż 
w episanych uprzednio wapieniach e silnie rozwiniętych warstwewaniach 
przekątnych. Kierunki warstwowań przeką~ny<:1;1 są tutaj . znac2iIlie bar
dziej zmienne. Obrazują to współ<:zynniki zwartości, ,które są wyraźnie · 
niższe i wyiIloszą najczęściej 48-:-72, a w niektórych przypadkach nawet 
31-+45. . 

WNIOSKI. DOTYcZ;ĄCE KIERUNKÓW TRANSPORTU 
. I -PRZEBIEGU SEDYMENTACJI 

W celu określenia kierunków transportu materia-łu klastY<:,21nego na 
ca'łym obszarze występowania osadów sarmatu . detrytycznego ·wykonano 
około. . 2000 IPOmiarów warstwo.wań przekątnych. Na tej podstawierń.ożna 
wnosić, że pomiędzy'Chmielnikiel!l a Rybnicąmateriał klastyczny był 
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'llleĘll0nyprze~ażnie . z. północy. na południe, a więc. z kierunku od Gór 
Świętokrzyskich. N ąjważniejszym ,jego sk'ładnikiem są szczątkilitotamni 
pochodzące z wapieni tortonu. Te ostatnie· były zapewne rozmywane 
w znacznej części w środowi*u plażowym, gdzie falowanie przyczynia'ło 
się do' dobrego wysortowania materiału, usuwając z niego muł wapien
ny,a także do jego obtoczenia. yv ezęści zachodniej badanego .obszaru 
traJ;lsport materiału klastycznego miał miejsce z. północnego zachodu na 
południowy wschód, a więc' przeważnie z mezo2'ioicznego obrzeżenia Gór 
Swiętok:rzyskich i pokrywających je skał tortanu, co pOltwierdza charak
ter żwirów .. Taki sam kierunek obserwuje się w dolinie Opatówki. Modyfi
kuje to W pewnym stopniu poglądy J. Samsonowicza.(1934), który uważał, 
że osady' sarrp.atu w· tym rejonie były usy,pywane przezpra-Opatówkę 

. w :fiormie delty przesuwającej się z 2'iachodu na wschód. Można dodać, że 
zarówpo w części wschodniej, jak i zachodniej badanego terenu pojawia 
się w osadach sarmatu znaczniejsza domieszka piasku kwarcowego. Przed
stawione ki.erur1ki były prawdopodobnie prostopadłe' do przy:puszc7!alnej 
linii· brzegowej' morza sarmackiego. . 

.Na obszarze występowania rozwitnięrt;ych na wielką skalę warstwowań 
przekątnych sedyment'acjabyła stosunkowo spdkojna. Prądy płynące 
od brzegu osadziły tutaj na graniCy strefy g~łębokiej~być może, na skraju 
tar,asu. podwodnego, detrytus wapienny powodując ,wtworzenie ro.zwinlię-· 
tych .na wielką skal-ę warstwowań przekątnych. Struktury te powsta
wa'ły prawdopodobnie meco poniżej lub w pobliżu podstawy falowania. 

'Określenie warunków hydrodynamicznych, w jakich tworzyły się, sta- . 
nowi !problem skomplikowany, gdyż forma warstwowania przekątnego jest 
wynikiem wielu czynników. W· świetle eksperymentalnych badań 
A. V. JO!plinga (1965) słabo itangencja:1ny ikJOntlakt. spągowy 1a.minwar
stwowaniaprzekątnego wskazuje, że- prądy, które je osadziły, posiadały 
prędkościśredrnie lub też Stosunek głębolfości prądu· do głębokości base
nu (stosunek głębokości wedle cytowanego autora) miał wartość średnią .. 

Pod względem środowiska sedymentacyjnego omawiane utwory przy-
pominają najbardziej górnokredowe 'Pia:skowce z Gór Stołowych W' Su-
,ąetach, opisane przez T. Jerzykiewicza (1966a, b). Te ostatnie posiadają 
jed;nak znacznie większe rOZjprzestrzenienie, a takż:e nieco większą miąż
SZOść jednostki sedymentacyjnej, dochodzącą do 17 m. Sądząc z proste
go koTIitak4;u· spągowego- lamin warstwrOWarrua przekątnego pi~o'Wce te 
stanowią osad wolniejszych prądów względnie powstały. w warunkach 
niższego stosunku g'łębokości prądu do głębokości basenu. Brak jest 
w nich tąkże śladów oS1,lwiskcharakterystycznych dla niektórych ·odsło-· 
nięćsarmatu. 

l· , 

W części wschodniej i zachodniej badanego obszaru, a szczegól,nie·· 
w tej. ostatniej, osady sarma~ detrytycznego powstawały w znacznie·' 
bardziej zróżnicowanym środowisku. Wskazuje nalto szybka pozioma 
i pionowa zmien,ność OSadów, a także bardziej zmienne kierunki war
stwowań przekątnych. Cechy te mówią o strefie bardziej płytkiej, znaj-

. dującej· się zapewne powyżej podstawy ~alowania, gdzie zmiany w kie
rurlkachprądów mogą być spowodow-anezmianami kierunków wiatrów._ 
Prędkośct prądów byłyzapewrte bardzo różne, w niektórych jednak przy-
jpadkach, a szczególnie w przekątnie warstwowanych osadach żwirowych 
(np. Mł;rny) ·osiągały one 2inaczną wartość. Należy jednak zaznaczyć, że 
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VI tak zmiennym środowisku istniały strefy osłonięte płyciznami, gdzie 
w spokojnych warunkach mogły się osadzać wapienie pelityczne, (!ha
rakterystyczne szczególnie dla zachodniej części badanego obszaru. 
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Streszczenie 183 

JIn;exPYTKOBCKH 

3AM.E11AHW1 omOCH'I'EJIbHOCMHMEuTAItmt: ~HTHIIECIWX OTJIOm::Hllli 
CAPMATA HA' OBP.AMJIEIIUH CBEHTOKlIIHCIWX roJ,> 

Pe3lOMe 

~ ce,zJ;HMeB'l'lln;B:OHHLIX CTpYKTYP, ~YlOlD;lIX B MOpcKIIX .D:eTPJl'I'II1lecKHX 1I3JIeC1'HJIKaX 

caPMaTa Ba o6p8.MJIemDI CBellTOKllIllCKHX rop, Ha nepBJ>dl; IIJIlUI BI>I.D:BHI'aeTCJI XocaJI cnOBCTOCTh. 

HHor.n:a OBa pa3BllTIl B n:mpoXOMMaCIllTI16e, 'iT0 BMeel' MeCTO Me.1t.D:Y IJ:IJI.n:.n:OBOM B PI.x6BBD;ei!: 

(tPBr.l). Crpa'tBrpatPBJI 3TIIX OTJIOlKeB1l1i: 6LDm paccMOl'peHll BaPH.D:Y C .D;PymMB: K. KOBaJIe~ 
(1958), B. KpaxOM (1962, 1967), K. ITaBJIOBCXO:it (1965) H C. ITaBJIOBCKBM (1965): 

B CJIY'f8.e n:mpoxoro Pa3BBTBJI xoco:it cnOBCTOCTB, MOID;HOCTh ce,zJ;HMeHT3.D;HOHHoro 3JIeMeHTa, 

m.rerom:ero XOC}'lO cnoBCToCn., B3MepeHHaJI OT nO.D:CTBJIalOlD;lIX era rOpB30HTa.m.HO cnoBCThIX 

H3BeC1'HJ1XOB, MOlKeT .n:QCTIII'aTh 12-13 M., a .D:JIBHll ero, B3MepeHH!UI B HaupaBJIeHBB nepeaoca, 

650 M. B nepJIeH,ZJ;BXYJIJIpHOM HaupWemDI C O.D;HOM B TeM lKe 3JIeMeHTOM MOlKHO BCl'peTBThCJI 

Ha npoTJareHIIB OT 1,8 .n:o 3,5 KM. HaKJIOH TOHBJIX nJIaCTOB KOCOii: ClIOBCTOCTB paBBJleTCJI "lJ3.ID;e 

BCero 20-30°, xOJIe6JIJ1Cb OT 10---20° .n:o 35°. HHor.n:a Ba6mo,D;alOTCJI onOJI3RB. Bep~ 1flI.CTb 

ce.n;BMeHTan;BOHHoro 3JIeMeHTa · o6bI'lHO Cpe3aHll. B nepexpLITa rOpB30HTa.m.HO cnOBC'ThIMH B3- ' 

BeCTWIXiI.M:H. 3TH B3Bec'l'mnm: OTJIK'ilUOTCJlHe3Ha'lBTeJIbB:i.IMB: B3Mea~ Hai:IpaBJIea:mt 'KOCOil: 

cnOBCTOCTB, 'lT0 npe.n:CTaBJIlIIOT BbICOKBe X03tPtPBII,BeHTbI XOMnaxTHOCTB (p. E. ITOTTeP, <II.):(lIe. 
ITe'ITll.D:lKOH, 1963), paBlUIIOm;BecJI 06bl'lHO 91-97 B TOJIbXO B BCXmo'lBTeJIbHLIX cnycraJlX HeM-

- Horo Mem.me (67-85). Mx ce.n;BMeHTaI(IDI '6bIJIa BepOJlTHO ,I(oc'raTO'IHO CIIOKO:iUIO:it. Te'IeHIDI ' 

Jr.n:ym;He OT 6epera . OTJIa'IaJIB 3.D;ecb HarpaBBD;e r-!IY60Ko:it 30m, 1J03MOlKHOHa. xPalO nO.D:BO.D;Ho:it 

-reppacbl, B3BecTHJIXOBbIit 06JIOMO'IHbIi!: MaTepBaJI, 'iT0 JlBBJIOCb npBmo:lt 06pa30Bamm Pa3BBTO:lt 

B, n:mpoKOMMaCmTa6e KOCO:li: cn9BCTOCTB. CJIerxa Tameim;mLin.m.D IIO.ziOIIIBeHHbI:lt XOHf8,XT 

np01IJIaCTXOB xoco:lt cnOHCTOCTB yxa.3hlBa.eT,xaK .' C'IBTaeT A. B. ,lJ;lKOIIJIHHr (1965), Ha cpe.n:InOlO 

CKOpOCTh Te'IemUl BJIB Cpe.D;Hee OTHomeHBe my6BHb1 Te'IeHBJI K my6BHe 6accei!:Ba (depth ratio). 

3TIiB3BeCTWIXH 06pa3oBaJlBCI;BepOJITHO B6~ JiJIB: HeMHOrO HBlKe YPOBB;JI Bomlo06pa3oBamn!. 

C TO'IKH 3peHBJI ' ce.n;BMeHTan;BOHHO:it cpe.D:LI, ORB 60JIbme pcero HaIIOMBHalOT nec'IaHBKB BepX

Hero MeJI8. CrOJIOm.Ix rop B cpe.n:IIBX Cy.n;eTax (T, Exa.nreBB'I, 1966 a, 1966 6). 
KocaJI cnOBCTOCTh, Ba6mo.n;aeMaJI Ha OCTa.m.HLIX TeppBTOpWIX 3aJIeramm .D:e-rpJl'I'll1leCKoro 

caPMaTa B OTJIOlKeHWIX opraao.n;e-rpBTB'IecKHX u;mecTHlIKOB C Pa3JIB'lHoi!: creIIeHblO nec'IallB- . 

CTOCTH, B necxax B rpaBWIX, yxa3bIBaeT Ha MeHbID}'lO MOm;HOCTb ce.n;BMeHTan;BOHHLIX 3JIeMeHTOB, 

Ha MeHbIDee BX pacnpocTpaBeHBe, a TaKlKe HB3:uixlt HaKJIOH npOnriaCTKOB. HaupaBJIeHBJI xe 

, KOCO:lt cnOBCTOCTiI: 3.D:ecb ropa3.n;o 60nee IDMeH'IBBbI. OTcIo.n;a X03tPtPBII,BeHTbI KoMIIa.'K'rilOC'l'il: 

3.n:ecb 60JIee HB3KBe (49-72), a BHor.n:a ,lULlKe' 31-45. 3TH OTJIOlKeHBJI 06Pa30BaJIHCb B 3Ha'IBTeJIbHO 

60JIee MeJlXO:lt B .D:B~OBaHHo:it cpe.n;e, r.n;e B3Meil:eHBJI HanpaBJIea:mt BCTpoB MOryT JILI3-

BaTh 3Ha~ B3MeHeHBJI HanpaBJIeHBi!: Te'Iea:mt. KOCaJI cnOBCTOCTh (OXOJIO 2000 3wepoB) 

B ~oit 'IllCTB <?DBCLlBaeMOATePPBTOPBB yxa3.&maeT Ha nepenoc 06JIOMO'IHOrO MaTepBlUia 

c cCBepa, a B 3ana.D:HO:it B BOCTO'IHo:lt 1J8CTJIX c, ceaepO-3ana.n;a. 

Jacek RUTKOWSKI 

REM.ARKS ON THE SEDIMENTATION OF ,SIARMATIAN DETRITAL DEPOSITS 
IN THE MARGINAL AREA OF THE 8WIF;TOKRzYSKIE MOUNTAINS 

Summary 
Among the sedimentary struc.tures which occur in the marine detrital limestones 

of SaxmaJt-ioo ageiln the mal'ginai area of the Swi~tokr~yskie Mountalins, er·ass-bedding 
lleems to be most frequently found, At places, this is a large-scale cross-bedding 
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as far example between Sozydi6w and Ryobnioa {Fig. 1). The stra1li:gtraophy of these 
deposits is discussed, among others; by K. Kowalewski (1958), W. Krach(1962. 
1967), K. Pawklwska (1965a) and S. Pawl,owski (1965). 
. I'n the case of the large-"scale ~ross-bedding the thicknes-sof the cross-bedded 
seddmentan', w::virt:, mea&w:-eci m-.om the , undJerlytlng,horizc:lntally. silratifded -limestOnes, 
may reach up to 12-13 m, and its 'l~gth measured ,along the direction of 
traol1SlPoirlatiorn - 650 m: Ina perpendicular ' dda:1ecti,()Il the bSame unit may stretcr 
ata disttance from 1.8 000 3.5 km. For the mos't part, t he C!l"IOss-ibeddirng laminaeaJre 
incI~ed at an angle .of about 20-30°, ranging from a dozen ' to 35°. At places,. 
landsloides are fournd, too. Frequently, the UlPPer part of the sedimentary unit is 
cut off, 'a,nd covered with horizontally 'bedded Limestone series. The lirrnes'tones are 
'characterized by a very slight change in direction of cross-bedding, 'as proved by 
the very high consistency :ratio· (P. E. 'Potter, F. J. Pettijohn~ 1963) .that amounts 
mai.n~y to ' 91-97, ex'cepti,onally lass (6'1-415). MQst probably, their sediment.atiJon 
was quiet. · On ,the boundary of the deep .zone, probably at the edge ol a submarine ' . 

. terrace,the off-shore 'CUlr!I'ents halVe lad.d down calcareous detritus', thus begimllng 
the large-scale cross..,bedding. Acoo:rddng to A. y. Joplilng(l005), a slightly tangerntial. 
bottom contact of the cross-bedding laminae points to a mean velocity of ourxents, 
or to a mean OUlTent d :epth ~basdJndepth rartio. These l;iroestoneswere formed 
probably nearby, Oil." somewhai below the wave ba,s,e. From the v.iew,point · of 
.sedJiJmen_y environment, Ithey 'Jl)QS<tly resemble the Upper Oretacoous sandstones 
. of the Stolorwe . Mts. in th~ area of Middle Sudetes (T. Jerzykiewi'cz, 1966a., l006b) • . 

. Tbe . Ol'QISIS-bedd:ing '01~servetd to 'aopPeaT.in the other ooourreiJ.ce· areas of the 
Sarmatian detrit~ deposits, in organodetr.itallimestones with various S'and contents 
and in sands and ~avels, gener,ally .show a lesser< thickness of the sedimentary 
units, . .as well as their smlaHrer Tange, and the lower inclinations, of theJ.:amLnae. 
On the other hand, the 'Cross-bedding directions . are here more changing, and, in 
C()Ilsequen'Ce of this, the consistency rati~ are lower, amoimting to 49----72, at places 
even 31~5. These deposits were formed in a.co.nsiderably shallower and 
differeIlltrated environment; whe~e ,ch'anges in wind direction may :cause cornsiiderable 
changes !n current directions . .. The cros&-bedding (about 2000 measureIi:J.ernts),found 
to O!X!UT in -the central part . of the area ~onsidered, :points to atrarlspurtation 'Of 
clastic material from north, and in the western ,and eastern paJrts -fIrom . north
~wes.t. 
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